Concepto Pedoldgico
= Concepto que permite explicar el origen (génesis), descripcion (morfologia) y
ordenamiento (clasificacién) del suelo.
= Elsuelo es considerado como un cuerpo natural, sin uso practico inmediato.
Concepto Edafolégico
= |Interpretar las propiedades del suelo para un mejor desarrollo de las plantas.
= Elsuelo es considerado como habitat de plantas
= La edafologia es practica.
Definiciones de Suelo
=  Cuerpo natural, dindmico, compuesto de materiales minerales y organicos y de formas
vivientes en el cual crecen las plantas
Divisiones de la Ciencia del Suelo
¢ Fisica de Suelos
¢ Quimica de suelos
e Biologia de suelos
*  Fertilidad de suelos
e Manejo de suelos
* Conservacion de suelos
e Génesis, morfologia y clasificacidon de suelos
Relacion de la ciencia del suelo con otras ciencias
e Fisica, quimica, biologia, meteorologia, geologia, geografia, topografia,
Representacion esquemadtica del Solum de un Pedén como un sistema abierto

Pedon



e El cuerpo tridimensional mas pequefio de las capas del suelo lo suficientemente grande
para ilustrar la naturaleza y arreglo de los horizontes del suelo y su variabilidad.
* Elvolumen mas pequefio que puede ser reconocido como un suelo individual es 1 m?
Solum
e Elsolum de un suelo estd compuesto de la serie de las capas u horizontes genéticos
superiores de un perfil que ha experimentado la mayor alteracidn por los procesos
pedogenéticos
¢ La maxima profundidad radicular de las raices perennes es, en realidad, el limite inferior
del solum.
Funciones del Suelo
e Soporta el crecimiento vegetal
e Habitat de organismos
¢ Ciclaje bioquimico y geoquimico: descomposicidon de materiales organicos, liberacién de
elementos a través de la meteorizacion de minerales (suministra nutrientes). Se incluye la
descomposicion de sustancias contaminantes
e Controla el flujo del agua en el Ciclo hidrolégico
e Material de construccidn y soporte para caminos y edificaciones.
Suelos Minerales y Suelos Organicos

Limites:

Superior Atmosfera Suelo superficial

Laterales Otros suelos Otros subsuelos
superficiales

Inferior Subsuslo Roca madre - agua

contenide Srasnice vener

Tierra Fina

e Particulas minerales menores de 2 mm de didmetro

e Tierra fina seca al aire (TFSA)

e Tierra fina seca a la estufa (TFSE)
Tierras para cultivos y Tierras para Pastos
GENESIS DEL SUELO
Conceptos generales

= Meteorizacion

= Edafizacién

=  Erosién
Meteorizacion o Intemperismo




= Esla desintegracion fisica y/o descomposicion quimica de las rocas y minerales por accién
de los agentes naturales
Edafizacion
= Es el conjunto de procesos que interviene en la formacién del suelo. Comprende a:
=  Meteorizacidn
= Desarrollo del perfil del suelo
Erosion
= Conjunto de procesos que degradan el relieve. Implica la remocion de los productos
formados y la destruccion del perfil. Es contrario a la edafizacion.
Meteorizacién
= Fisica o Mecanica
= Quimicos
= Bioldgicos
Fisica o Mecdnica
= Desintegracién mecanica de las rocas, reduciéndolas de tamafio a fragmentos mas
pequefios (clastos), no efectuando cambio en la composicién quimica.
Fisica o Mecanica
=  Termoclastismo
= Crioclastismo
= Haloclastismo
= Hidroclastismo
= Pulverizacién o friccion
Meteorizacién Quimica
= Se debe ala accion de los elementos quimicos y el agua.
=  Se producen nuevos minerales.
=  Principales procesos: Oxidacion, Hidratacién, Hidrdlisis, Disolucién
Oxidacion
= Abundante oxigeno
= Afecta a minerales que contienen elementos oxidorreductivos: Fe, Mn, S
u Ejm: 4 FeO + 02 2 Fe203
= QOxidacién de la Pirita:
FeS, + 3,5 0, + H,0 Fe?* +2 S04 +2 H*
Reduccién
= Saturacidn de agua
= Cantidad de O, es baja y demanda bioldgica de este elemento es elevada
Hidratacion
= El mineral absorbe agua, formandose un nuevo mineral, expandiéndose.

> 2 Fe,;Os3 + H,0 2 Fe;03.3H,0
Hematita Limonita
» CaS04 + H,0 CaS0..2H,0
Anhidrita Yeso
Hidrdlisis

= Reaccidén de los iones H y OH del agua ocasionando el colapso y destruccion del mineral,
dando origen a uno nuevo.
= MgSiOs + 4H,0 Mg?* + 4 OH" + H,SiO4
Olivino Ac. Silicico
Disolucién



= Caracter disolvente del agua y de los iones que arrastra cuando circulan alrededory a
través de las rocas y minerales.

= Descarbonatacién:
CaCOs + COz + H,0 Ca* +2HCOs
Procesos Bioldgicos

=  Expansion radicular

= Descomposicidén bioquimica

= Translocacion

=  Produccion de CO,

=  Formacion de humus
Factores de Formacion del Suelo

=  Material Parental

=  (Clima

= Relieve

= Organismos
= Tiempo

Tipos de Material Madre (Parental)
= Residual o In situ: se forma en el lugar
= Transportado

Coluvial: gravedad
Edlico: vientos
Marino
Lacustre
Fluvial: rios
Aluvial: corrientes de agua locales
Glaciar
Coluvio-aluvial
Fluvioglaciar
Residual



Bofedal




Edlico







Fluvial

Coluvio — aluvial

Clasificacion de las Rocas
= Rocas Igneas
=  Rocas Sedimentarias



= Rocas Metamorficas
Rocas igneas
=  Extrusivas o Volcanicas
Riolita, traquita, andesita, basalto
= Intrusivas o Plutdnicas
Granito, sienita, diorita, gabro
Rocas Sedimentarias
=  (Clasticas o Detriticas
Conglomerado, arenisca, limolita, lutita
= Quimicas
Caliza, roca dolomitica, travertino, evaporitas
= Bioldgicas
Carbon, diatomita
Rocas Metamorficas
=  Foliadas
Pizarra, filita, esquisto, gneis
= No Foliadas
Cuarcita, marmol, hornfel
Principales variables clima
= Disolucion y descomposicién quimica de los materiales
=  Propicia el crecimiento de las plantas y organismos
= Transporta materiales
= Hidrdlisis - 6xidorreduccidn

Temperatura
= Ley de Vant Hoff: por cada incremento de 10°C la velocidad de las reacciones quimicas se
duplica.
Relieve
= Ejerce tres acciones fundamentales:
» Transporte
» Caracteristicas hidricas
» Microclima
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Caracterlstlca de laformay efecto sobre el suelo
= |nclinacidn de la ladera: erosion, velocidad de escorrentia
= Longitud de la ladera: escorrentia, erosion
Orientacidn de la ladera
= radiacién recibida
= Temperatura suelo
= exposicion al viento y lluvia
=  Erosién
= MOy espesor del horizonte A
= humedad del suelo
= morfologia del perfil
Posicién del suelo en la forma
=  Erosidn, depdsito
= Caracteristicas de los materiales depositados
Profundidad del suelo
= morfologia del suelo
= Caracteristicas de drenaje y profundidad de la napa freatica
Catena
= Conjunto de suelos desarrollados sobre similar material madre, pero que cada uno
muestra variaciones en las caracteristicas del perfil debido a su posicién topografica o
drenaje o ambos.
Organismos
= Variables: vegetacion (arboles, pastos); animales (roedores, insectos, lombrices de tierra);
microorganismos (bacterias, hongos, actinomicetos)
Efectos de los organismos sobre los constituyentes y propiedades del suelo
= Influyen en el microclima: la vegetacion produce sombra y disminuye la evaporacion,
aunque también consumen gran parte del agua del suelo
=  Protegen al suelo de la evaporacidn: por efecto mecanico (cobertura vegetal) o por el
poder de la agregacidn que permite mantener a las particulas del suelo unidas
=  Aportan materia organica
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= La actividad microbiana heterotrdéfica incrementa el contenido de CO,, asi como el aporte
de otros componentes acidos (ac. lactico, acético, citrico) que pueden actuar como
agentes quelatantes, contribuyendo al incremento de la hidrdlisis y transporte de
elementos metalicos en forma de quelatos dentro del perfil.

= La mesofauna del suelo al desplazarse internamente en el perfil propicia una mayor
aireacidn y por tanto procesos oxidativos y un mejor movimiento del agua

= En las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas

= Tiempo Cero: Punto inicial de desarrollo del suelo. Coincide con el de la formacién de la
superficie geomorfoldgica

= Através del desarrollo del perfil y la complejidad de sus horizontes puede verse como
influye el tiempo en la formacion del suelo

= Edad de un suelo: expresa el tiempo durante el cual han actuado los procesos de
formacién

Muy rapida (sobre cenizas Menos de 100 anos
volcanicas y clima humedo)

Muy lenta (sobre calizas duras y
clima templado frio)

Menos de 1cm/S000 afnos

1 a 1000 anos
Mas de 1000 afnos

Horizonte A
Horizontes de acumulacidn

Entisol (sobre material no Menos de 100 anos

consolidado)
Spodosol

Ultisol

1000 a 8000 anos
1 "000000 afos
1000 a 2°000000 anos

Oxisol
El Perfil del Suelo
= Esla exposicidn vertical de la secuencia de capas u horizontes, resultado de la influencia
de los factores y procesos de formacién de suelos
Horizontes Genéticos o Maestros

| |
STPO@WMB>T O
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Subdivision vertical
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Procesos Pedogénicos

=  Eluviacion

= Jluviacion

=  Podsolizacién

=  Ferritizacidon

=  Melanizacion

= Leucinizacion

= Salinizaciéon

= Calcificacion

=  Gleyzacion
EL PERFIL DEL SUELO
El perfil es un corte vertical del suelo desde la superficie hasta la roca no alterada, en la que se
pueden distinguir varios horizontes. Los horizontes son capas de suelo paralela a la superficie, con
caracteristicas homogéneas y propias en u espesor, color composiciones y estructuras fisicas,
guimicas, bioldgicas y minerales, que se agrupan en extracto desde la superficie hacia el interior
de la tierra

CALICATAS
Las calicatas o catas son una de las técnicas de prospeccion empleadas para facilitar el
reconocimiento geotécnico, estudios edafoldgicos o pedoldgicos de un terreno. Son excavaciones
de profundidad pequefia a media, realizadas normalmente con pala retroexcavadora.

Permiten la inspeccidn directa del suelo que se desea estudiar y, por lo tanto, es el método de
exploraciéon que normalmente entrega la informacion mas confiable y completa.
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El desarrollo de un suelo conduce a la diferenciacion de un
conjunto de horizontes en el perfil.

Materia Organica Fragmentos minerales
y materia organica

Humus Materia organica
I

- Roca Madre

i  Rocaen
L desintegracion

r ' Horizonte C
..... - ’ T o e g%’ . Lecho rocoso

El lecho rocoso  La materia Se Forman los El suelo
empieza a organica facilita  horizontes desarrollado
desintegrarse la desintegracion sustenta una

vegetacidn densa

Horizontes y Capas Maestras

Expresan un juicio cualitativo acerca de los cambios que se dan entre los horizontes, como por
ejemplo en el color, textura, estructura, consistencia, etc.

Las letras mayusculas O,A,E,B.C,R y W representan los horizontes de los suelos.

Horizontes o Capas O (Organico)

Capas dominadas por material organico. Algunas estan saturadas con agua por largos periodos o lo
estuvieron alguna vez pero ahora estan drenadas artificialmente; otras nunca han estado
saturadas.
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Algunas capas O consisten de hojarasca no descompuesta o parcialmente descompuesta que se ha
depositado sobre la superficie. Pueden estar en la parte superior de suelos minerales u organicos.
Otras capas O consisten de material organico que fue depositado bajo condiciones saturadas y se
ha descompuesto en diversas etapas.

La fraccidon mineral de tal material constituye sélo un pequefio porcentaje del volumen del
material y generalmente mucho menor que la mitad de su peso. Algunos suelos consisten
enteramente de materiales designados como capas u horizontes O.

Una capa O puede estar sobre la superficie de un suelo mineral, o puede estar a cualquier
profundidad debajo de la superficie si estd enterrado. Un horizonte formado por la iluviacién de
material organico dentro de un subsuelo mineral no es un horizonte O, aunque algunos horizontes
que se han formado de esta manera contienen considerables cantidades de materia organica.

Las capas u horizontes O se presentan normalmente en zonas boscosas

Se subdividen en :

Oi: los residuos originales de plantas y animales estan sélo ligeramente descompuestos. El
contenido de fibra de estos materiales es mayor de 40% (volumen) luego de ser friccionado

Oe: descomposicion intermedia de los residuos. El contenido de fibra de estos materiales es 17 a
40% (volumen) después de ser friccionado

Oa: alta descomposicion de los residuos. El contenido de fibra es menor de 17 % (volumen)
después de ser friccionado

Hz A

Horizonte mineral que se forma en la superficie o debajo del horizonte O, que exhibe destruccién
de todo o gran parte de la estructura rocosa original, y que muestra uno o mas de lo siguiente: a)
una acumulacidn de la materia organica humificada mezclada intimamente con la fraccién mineral
y que no estd dominada por las propiedades caracteristicas de los horizontes E o B o b)
propiedades que resultan del cultivo, pastoreo o similares clases de disturbacién.
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Hz C
Son Hz o capas, que excluyen la roca madre , que estdn ligeramente afectadas por los procesos
pedogénicos y carecen de las propiedades de los hzs O, A,Ea B

~ TN ARt
ST ‘gt"fﬁ
HORIZONTES TRANSICIONALES
Pueden estar dominados por propiedades de un hz pero tienen caracteristicas prominentes de
otro. . ej. AE, EB, BE y BC).
SUFLJOS
Se utilizan letras mindsculas como sufijos en los
horizontes principales para indicar designaciones especificas, conforme se sefiala:

M.O. altamente descompuesta

Horizonte genético enterrado

Concreciones o nodulos

a
b
C
d Restriccion fisica a las raices
e
f

M.O. moderadamente descompuesta
Suelo o agua congelada

ff Permafrost seco

g Horizonte fuertemente gleizado (reducido)

h Acumulacion iluvial de materia organica

i M.O. ligeramente descompuesta

j Evidencia de crioturbacion

Acumulacién de jarosita (Sulfato de Fe o K)

k Acumulacién de Carbonatos

m Cementacién o endurecimiento

n Acumulacién de Sodio

o Acumulacion residual de sesquidxidos

p Aradura u otra disturbancia

g Acumulacién de silice

r Lecho rocoso suelto o edafizado

s Acumulacién iluvial de sesquidxidos y MO

t  Acumulacion de arcilla
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Plintita

Desarrollo de color o estructura

Caracter de fragipan

Acumulacion de yeso

Acumulacién de sales mas solubles que el yeso

SUBDIVISION VERTICAL
Relacion de Ila ciencia del suelo con otras ciencias

N~<><§<

Quimica Biologia

Geologia Geografia

K4

I Geom orfc-logi:*

N

Fisiografiz

Ciencia del Suelo

Agrologia | Ciencias ambientales

Agronomia Ingenieria

Solum y regolito

El material no consolidado que descansa sobre las rocas, es conocido como regolito. f El regolito
puede ser muy delgado o de decenas de metros de profundidad. f Corresponde al material que ha
sido meteorizado de las rocas subyacentes o transportado desde otro lugar por accién del viento,
agua o hielo, y depositado sobre la roca madre.

La porcidn superior y bioquimicamente alterada del regolito se denomina solum. f El solum es el
producto de fuerzas destructivas y sintéticas.

el solum es mas rico en materia organica debido a que las raices de plantas se concentran en el.
Los productos de la meteorizacidn pueden haberse desplazado verticalmente.
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Suelo superficial y subsuelo
Estos términos se usan para diferenciar las capas del suelo para su manejo.

Suelo superficial: es la zona de mayor desarrollo de raices. Contiene muchos nutrientes
disponibles, materia organica y agua necesaria.

Se le denomina también capa arable, o suelo (topsoil).

El subsuelo: comprende a aquellas capas del suelo debajo del suelo superficial. No se ve desde la
superficie y no es disturbado por la labranza del suelo*.
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Suelo
superficial y
subsuelo

Suelo
superficial

. - i > Subsuelo

> Roca madre

Suelos minerales y organicos

La materia organica en la mayoria de los suelos varia entre 1 a 6%. A estos suelos se les denomina
suelos minerales. f Los suelos organicos son aquellos que contienen mas de 20% de materia
organica en su composicion.

Suelo y tierra

El concepto de suelo esta asociado a este como recurso natural: su perfil, propiedades
caracteristicas.

La definicion de tierra incluye no solo al suelo en si, sino también al ambiente donde se encuentra
y su posible manejo. Esto es, topografia, clima, vegetacidn, etc.

COMPOSICION VOLUMETRICA DE LOS SUELOS MINERALES SUELO FRANCO
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Fase Liquida 25%

45%

Fase Gasecsa  25%
5% Oridasiea
Factores de formacion del suelo
Jenny (1941), sostuvo que el suelo es el resultado de la accidn de cinco factores de formacion:
S=f(m,cl,r, o,t)
Donde: m = material parental. f cl = clima. r = relieve, o = organismos. f t = tiempo
Material parental

Corresponde a los materiales a partir de los cuales se produce el desarrollo del perfil del suelo.
El material parental es el insumo basico para la formacién del suelo.

Composicion quimica porcentual de la corteza terrestre

Elemento Porcentaje Porcentaje Oxido Porcentaje
O 46.10 49.13
Si 28.20 26.00 SiOz2 59.08
Al 8.23 7.45 Al203 15.23
Fe 5.63 4.20 Fe20s 6.82
Ca 415 3.25 CaO 510
Na 2.36 2.40 Na20 3.71
Mg 2.33 2.35 MgO 3.45
K 2.09 2.35 K20 3.11
Ti 0.56 0.66 TiO2 1.30
P 0.13 0.12 P20s 0.29
S 0.05 0.10 SOs 0.15
Mn 0.10 0.10 MnO 0.12

Sequn: Weasty Astle (1982); Clark (1972); Byers et al. (1935); Lawton (1955).

Minerales en el suelo
Son sustancias de composicién quimica definida, que integran las rocas y el suelo.
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Pueden originarse por solidificacion de magma (minerales primarios) o por alteracién quimica de
otros o precipitaciéon (minerales secundarios).

Relieve o topografia

El relieve de la superficie influye en el desarrollo del suelo.

Los relieves planos incrementan la deposicion y acumulacién, en tanto que los relieves inclinados
favorecen el transporte y la erosion.

En los relieves inclinados hay que considerar la pendiente, la longitud y la exposicién de la ladera.
Toposecuencia en el suelo

Organismos
Los organismos presentes en el suelo dependen fuertemente la temperatura y precipitacion.
Plantas, animales y microorganismos participan en el desarrollo del suelo. f En zonas éridas, la
vegetacidn suele ser escasa, limitando la actividad bioldgica en el suelo.

Efecto de la vegetacion
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Rizodeposicion y Accion mecdnica
Liquenes

Influencia de la lombriz de tierra
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Termitas Termiteros
Cronosecuencia en el suelo
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Clastismo

Consiste en la ruptura fisico-mecdnica de las rocas de la corteza terrestre. f Ocurre por diversos
agentes denominandose:

Termoclastismo. f Crioclastismo. f Hidroclastismo. f Haloclastismo

Termoclastismo

Consiste en la ruptura o fragmentacién de rocas por efecto de los cambios bruscos de temperatura
ambiental. f Los minerales oscuros absorben mas radiacion solar y se dilatan mas. f Se da
principalmente en zonas aridas.

Crioclastismo

Consiste en la fragmentacion de las rocas por efecto de la expansion del agua contenida al
congelarse.

Ocurre en regiones donde la temperatura ambiental puede disminuir por debajo de 0 °C.

El agua infiltrada en grietas en las rocas actla como cufia al expandirse.

Puede también originar presion hidraulica y neumatica.

Hidroclastismo

Consiste en la ruptura de rocas que pueden absorber agua, como resultado de la expansién y
contraccion de minerales arcillosos.

Las arcillas pueden aumentar de volumen (hinchamiento) cuando se hidratan, y se contraen al
secarse.

Los estratos de arcilla pueden descolocar a otros materiales yuxtapuestos.
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Haloclastismo

Consiste en la ruptura de estratos que contienen sales higroscépicas (que pueden absorber agua
atmosférica).

f Las sales higroscdpicas, al igual que las arcillas pueden aumentar de volumen cuando se hidratan
y se contraen al secarse. f Las sales pueden también licuarse por disolucidn, desencajando a los
materiales vecinos.

Hidrolisis

Corresponde a la descomposicién de minerales contenidos en el material parental, por accion del
agua y de acidos.

Hidratacién

Es el proceso de inclusiéon de moléculas de agua dentro de la estructura cristalina de los minerales.
Ocurre durante los periodos humedos, en tanto que el proceso inverso (deshidratacion) ocurre en
periodos secos.

La hidratacion puede cambiar algunas propiedades fisicas de los minerales

Estructura granular
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Estructura prismatica
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Estructura laminar

Grano simple
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Masivo

Clases de estructura de acuerdo al tipo
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Muy fina | Fina Media |Gruesa Muy
gruesa
| N R I N

Densidad aparente del suelo

Clase Textural Densidad aparente (Mg.m-3)

7-16
1.6-15

Arena
Franco arenoso
1.4-13

1.4-13
1.3-12

Franco

Franco limoso

Franco arcilloso

Arcilla 1.2-11
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Porosidad del suelo
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suelo fFranco arenoso suelo Franco arcilloso

Infiltracion del agua a partir del surco de riego
en dos suelos de diferente textura

Valores de la tasa de infiltracion del suelo

Clase Tasa de infiltracién Suelos
(mm/h)

<de25 Arcillas

25-15.0 Superficiales, altos en arcillas

0 bajos en materia organica.
15.0-30.0 Francos y limosos

>de 50.0 Profundos, arenosos
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Clases de permeabilidad del suelo

Valor (cm/h)
Muy lenta < de 0.125 Arcillas, claypan, masivos

Lenta 0.125-0.50 Arcillas masivas, limos
masivos

Moderadamente lenta 050-20 Franco arcillo limoso
Moderada 2.0-6.25 Franco limoso, Franco
Moderadamente rapida B 25—125 Franco arenoso

Rapida 12.5—25.0 Arena franca, suelto sin
estructura

Muy rapida = de 25.0 Arena franca gruesa, Arena
suelta. grano simple

Sistemas de clasificacion de la profundidad efectiva del suelo

Clasificacién Rango de profundidad (cm)

Storie

Somero - Menos de 15

Muy superficial Menos de 30 15 — 25
Superficial 30 — 60 25 - 50
Moderadamente profundo 60 — 90 50 — 100
Profundo 90 — 120 100 — 150
Muy profundo Mas de 120 Mas de 150

Tolerancia comparativa de diferentes cultivos a un nivel fredtico alto y aireacidn restringida
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Plantas tolerantes a un nivel freatico constante a cada profundidad

15— 25 cm 40 — 60 cm 75 —90cm 100 a mas cm

Trebol ladino Alfalfa Maiz Trigo
Grass de huertos Papa Arveja Cebada
Festuca Sorgo Tomate Avena

Mostaza Mijo Arveja
Col Frijol
Vainita Frijol terciopelo
Remolacha
azucarera
Colza

Distribucion del agua en el mundo

Océanos 97.2 %o
Agua dulce 2.8 %
- Hielos antarticos 2.1 %
- Agua superficial 0.1 %6
- Agua subterranea 0.6 %%
Total 100.0 %0

La fase liquida del suelo

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,77 L

'0 La fase liquida esta representada

_ por el agua del suelo.|

> —— —— — J——————— ————————————————— ————— — —— — — —

® La soluciéon suelo contiene
ademas de agua:

SO42-, NO3-, etc.

— Solutos organicos: acidos
organicos, aminoacidos, azucares,
acidos fulvicos. — Gases disueltos:
N2, O2, CO2, etc.

Propiedades generales del agua



46

* Punto de fusion: 0 °C.

* Punto de ebullicion: 100 °C. °
Calor de fusion: 80 cal/g. ®* Calor
de vaporizacion: 540 cal/g. ®* Calor
especifico: 1 cal/g/°C.

Capacidad de retencién de agua

e Se refiere a la capacidad del suelo de almacenar agua disponible para las plantas.
e Se relaciona con la textura y la estructura.

¢ Influyen también, los contenidos de arcilla y materia orgéanica en el suelo.

Fendmeno de capilaridad

ay

Parametros para determinar el color del suelo
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R Matiz
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Tabla de colores del suelo de Munsell

Marron fuerte (7.5YR 4/8)

Colores de suelos
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Balance de calor en el suelo

E Conduccién

:I Reflexion

Radiacién atmosférica
B Radiacién térmica
- Calor del suelo y el aire
UI Evapotranspiracién

Absorcién

Balance de radiacion
en el dia y la noche en
a inicios del verano en

clima templado

©J03JIp uoldeIpey
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Uso de radiacion solar por varia superficies

Cobertura de nieve Cohertura vegetal Cobertura de nubes Suelo desnudo
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(E.A.FitzPatrick. 1980. Soils. Longman) Utilizacion de la radiacion solar

Variacion diurna de la temperatura del suelo a diferentes profundidades

20

15

10

temperatura del suelo °C

Horas del dia
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