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Abstract—En el presente documento se ha logrado realizar un
estudio del arte acerca de las energías renovables, definiéndolas
como el futuro más sostenible para el desarrollo de la humanidad,
y del planeta en sí, ya que no producen contaminación, siendo
su impacto medioambiental mínimo; sin embargo el estudio de
las diferentes energías renovables es un campo muy amplio,
por el cual se decidió limitar esta investigación a una de sus
ramas, la energía eólica enfocándonos principalmente en los
aerogeneradores, el viento hace girar las turbinas las cuales
impulsan un generador eléctrico, que es el que produce la
electricidad.

Index Terms—Energía eólica, energía renovable, turbinas,
aerogeneradores.

I. INTRODUCCIÓN

En la actualidad como ya se sabe existe mucha demanda de
energía, suponiendo que las principales causas para esto sean
que la población mundial va aumentando gradualmente día tras
día, al igual que el desarrollo de la economía y tecnología, se
debe buscar nuevas alternativas de obtención de la misma, ya
que el problema más serio es la contaminación que produce
al utilizar como principal medio la energía no renovable la
cual es obtenida a base de petróleo, sus derivados, carbón, gas
natural, entre otros, los cuales son formados por millones de
años y que están en el globo terrestre, y no pueden regenerarse,
es decir que se van agotando de la misma manera como se
los va utilizando, para solucionar este conflicto muchos países
han tomado la decisión de utilizar los recursos renovables para
satisfacer su demanda de energía, los cuales son amigables con
el medio ambiente [1], [2], [4], [9], [11].

II. ENERGÍA

El diccionario define a la energía como la ""Capacidad
para realizar un trabajo"" [17], pero si la tómanos como un
recurso natural es mucho más que eso, es el motor para el
crecimiento económico y social de la humanidad, siendo esta
la principal fuente para el desarrollo de la tecnología la cual
nos proporciona una mejor calidad de vida [18]. La principal
energía es la energía eléctrica la cual sin duda alguna es la
más utilizada tanto en los hogares como en las industrias [19],
[22]. La energía puede ser obtenida a base de recursos no
renovables lo que significa que una vez consumidos no pueden
volver a regenerarse como los son el petróleo, carbón, y gas
natural, los cuales afectan gravemente al planeta, lo que es
el principal problema de utilizarlos; y los recursos renovables
que son aquellos que pueden regenerarse constante mente a
un ritmo mayor del que son utilizados los principales recursos
son: el sol, agua, viento [8], [18], [19], [22].

III. ENERGÍA RENOVABLE

A. Energía Renovable

Como se sabe la energía renovable se puede definir como
aquella que no consume recursos, además no contamina, no
altera el equilibrio térmico de nuestro planeta, y se obtiene de
fuentes renovables las cuales se generan a la misma velocidad
con la que es consumida por el hombre, están garantizadas y
son inagotables [2], [3], [6], [13].

Las principales energías renovables utilizadas son la:
Energía solar: utiliza las radiaciones emitidas por el sol,

para generar energía eléctrica [2], [5], [14].
Energía eólica: utiliza la energía del aire en movimiento,

está situada en tierra firme y actualmente ya está siendo
comercializada debido a la aceptación que tiene en muchos
países. [2], [14], [16].

Energía hidráulica: el agua que corre por los ríos almacena
mucha energía en su caudal, esta energía ha sido aprovechada
en gran parte del mundo debido al poco impacto ambiental que
tiene, es almacenada en grandes represas y corre por tuneles
conectadas a turbinas con aspas que giran y con el choque del
agua reciben la energía para mover el generador. [2], [5], [10],
[12].

Energía mareomotriz: obtenida de mares y océanos [2], [5],
[15].

Energía geotérmica: obtenida del calor del interior de la
tierra o de pozo geotérmicos de los cuales se puede extraer
fluidos mediante estimulación hidráulica, una vez en la super-
ficie, estos son aptos para convertirse en energía. [2], [13].

Energía oleo motriz: obtenida de las olas [2].
En las figura 1 se puede observar los paneles solares

utilizados para generar energía solar:

Figure 1. Paneles solares, energía solar [21]
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En las figura 2 se puede observar los aerogeneradores
utilizados para generar energía eólica:

Figure 2. Aerogeneradores, energía eólica [22]

En las figura 3 se puede observar una represa hidroeléctrica
utilizados para generar energía hidráulica:

Figure 3. Represa hidroelectrica, energía hidraulica [23]

En muchos países de América, Europa y Asia ya se utiliza
la energía renovable o verde para muchos usos como el calen-
tamiento de agua, calefacción, aire acondicionado, transporte
(vehículos híbridos), etc. [3][4][7]:

Algunos ejemplos de países que han cambiado a energía
verde han sido [3]:

Este de Europa: energía hidráulica [3].
Montenegro: energía hidráulica [3].
Eslovenia: energía solar [3].
Rusia: energía geotérmica [3].
Estados Unidos: se reduce la energía hidráulica y aumenta

la energía eólica [3].
Canadá: energía hidráulica [3].
México: energía geotérmica, eólica [3].
Perú: energía hidráulica [3].
Costa Rica: energía eólica [3].
Guatemala: energía geotérmica [3].
China, India, Vietnam, Pakistán, Malasia: energía hidráulica,

eólica, solar [3].

B. Desarrollo sostenible
Es aquel desarrollo que satisface las necesidades presentes

sin hacer peligrar la posibilidad de que generaciones futuras
puedan satisfacer las suyas [2], [20].

Por esta razón los recursos renovables son la mejor opción
para producir energía. El desarrollo sostenible se rige por dos
leyes: [2], [20].

Ley I: Los recursos no deben consumirse de forma más
rápida de lo que pueden renovarse [2].

Ley II: Los residuos no deben generarse en cantidades
mayores de las que pueden ser absorbidas por el medio
ambiente sin deterioro de este [2].

C. Energía Eólica

La energía eólica, es una fuente de energía renovable, la
cual utiliza el viento para mover los aerogeneradores los cuales
producen la energía eléctrica [16].

1) Ventajas de la energía eólica:
: • Las principales ventajas de la energía eólica son
los siguientes:

• No hay emisiones de gases contaminantes, ni de efluentes
líquidos y gaseosos ni de residuos sólidos [3].

• No utiliza agua [3].
• Es una fuente de energía renovable, sin requerir procesos

de extracción subterráneos o a cielo abierto como ocurre con
minería o geotermia [3].

• Su uso y posibles incidentes explotación no implica
riesgos ambientales de gran impacto (derrames, explosiones,
incendios, etc.) [3].

• Ahorra combustibles fósiles y diversifica el suministro
energético [3].

2) Los principales problemas de la energía eólica: :

• El viento es disperso y de gran variabilidad y fluctuación
(tanto en velocidad y dirección) por lo que no todos los
lugares son adecuados para una explotación técnica y
económicamente viable de la energía eólica.[3]

• Su impacto medioambiental se produce a escala local y
se centra fundamentalmente a algunos aspectos:

1) Aumento del nivel de ruido: un aerogenerador puede
producir un ruido que puede llegar a ser molesto si está
ubicado en un lugar cercano a un núcleo habitado [3].

2) Impacto visual: generalmente los parques eólicos para la
producción de electricidad a gran escala se sitúan en las
zonas más altas de las colinas o elevaciones de terreno,
por lo que pueden producir un serio impacto paisajístico
al destacar la línea de máquinas sobre el perfil de la
cresta de la montaña.[3].

3) Impacto sobre la fauna principalmente las aves [3].
4) Ocupación del suelo: Los parques eólicos requieren un

área de terreno considerable dado que debe mantener
distancias entre aerogeneradores del orden del centenar
de metros a fin de evitar los efectos de sombra eólica o
de perturbación de las maquinas entre ellas mismas [3].

• Interferencias con transmisiones electromagnéticas, los
rotores de las centrales eólicas pueden producir inter-
ferencias con los campos electromagnéticos y afectar la
transmisión de señales ya sea de televisión, telefonía,
radio, etc. [3].



3

D. Aerogeneradores

Un aerogenerador es un generador accionado por una
turbina la cual es movida por el viento [24].

Figure 4. Aerogeneradores [24]

Los aerogeneradores se clasifican de acuerdo a su potencia
nominal como:

• Micro turbinas (<3KW): estas son usadas por pequeños
consumidores de energía, las cuales se las utiliza para
cargar baterías de almacenamiento. "El generador eléc-
trico es de imanes permanentes y se acciona directamente
por las turbina eólica sin que haya caja multiplicadora de
velocidad, entre el eje del rotor del aerogenerador y el
generador eléctrico" [3].

• Pequeños aerogeneradores (<50KW): son utilizados para
cargar baterías de almacenamiento pero con mayor po-
tencia que cuando utilizas las micro turbinas, cuando nos
da de 2 a 10 KW, el generador eléctrico se acciona direc-
tamente por las turbinas eólicas, pero cuando se quiere
más potencia se debe añadir una caja multiplicadora de
velocidad, entre el eje del rotor del aerogenerador y el
generador eléctrico [3].

• Grandes aerogeneradores (<850KW): son utilizados para
producir electricidad que luego será inyectada a la red,
son rápidos de eje horizontal y casi siempre son usados
con rotor tripala; básicamente nos puede llegar a dar de
200 a 850 (KW), y tienen un diámetro de 25 a 55 (m)
[3].

• Aerogeneradores multi megavat (1 y 3 MW): puede llegar
a tener un rango de 50 a 90 (m) de diámetro y una
altura de 60 a 100 (m) son utilizadas principalmente en
la marina [3].

IV. CONCLUSIONES

Luego de realizar el estudio del arte acerca de la energía
renovable se concluye que es muy conveniente que muchos

países adopten el uso de estas distintas formas de generar
energía, ya que ayudan al medio ambiente y a su vez reducen
costos de operación y emisión de gases lo que nos beneficia
a todos. Al analizar el uso de la energía eólica nos damos
cuenta que es conveniente ya que presenta un mínimo impacto
ambiental.
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