Heber Gabriel Pico Jiménez MD.

El espacio-tiempo se curva entorno a la masa neutra o cargada

eléctricamente

The space-time is curved environment to the mass of neutral or charged electrically
Heber Gabriel Pico Jiménez MD1

Resumen

Hasta ahora hemos descrito de como el espacio-tiempo se curva entorno al observador pero, en este articulo se quiere describir
sin contradiccién y en un mismo escenario, de como el espacio-tiempo también se curva entorno a la masa si es neutra o si
la masa tiene carga eléctrica. Para esto es que hemos usado en ambas situaciones tanto a la velocidad relativa como a la
aceleracion gravitacional relativa de un observador con respecto a la masa neutra o cargada de una particula observada
cualquiera, la velocidad relativa y la aceleracion gravitacional en ambas situaciones tienen la misma direccién por lo tanto
en ese sentido, se les puede aplicar la relacién de Newton que define a la velocidad relativa cuando tiene la misma direccion
de la gravedad en un movimiento rectilineo uniformemente acelerado. Este articulo consigue asi a la ecuacion de la gravedad
cuéntica que es la siguiente:
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Donde G:. es la gravedad cuantica, v, es la velocidad orbital cuantica, k es la constante de Coulomb, q es la carga eléctrica, m es la masa de la particula
cargada, r es el radio desde el centro de la particula hasta el observador y m es la masa de la particula observada.

Palabras claves: Gravedad Cuantica, Masa nuclear, Radio atomico.

Abstract

So far we have described of as space-time is curved environment to the observer, but in this article is to describe without
contradiction and at one stage, of how space-time also curved environment to the dough if it is neutral or mass has electric
charge. For this is that we have used in both situations both at the relative speed as to the gravitational acceleration on an
observer with respect to the neutral or charged with one observed particle any mass, relative velocity and the acceleration of
gravity in both situations have the same address therefore in this regard, the relationship of Newton that defines the relative
velocity when it has the same direction of gravity can be applied to them in a uniformly accelerated rectilinear motion. This
article gets so into the equation of quantum gravity.
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Numeros cuanticos en la gravedad cuantica. También hace
parte de introduccion el trabajo del espacio tiempo se curva
entorno al observador. Hay otros trabajos como velocidad de
escape de una particula no neutra, la velocidad de escape es
la velocidad del observador. La velocidad de escape tiene dos
valores, dos direcciones y dos observadores distintos.

Este trabajo quiere sostener que la gravedad en si es la
conservacion de dngulo en la siguiente ecuacion:

(J_rvx)2 + Vi = Vf (L9)

Donde vx es la velocidad de alejamiento o acercamiento ubicado siempre en
el eje que une al observador con la particula que se observa, v, es la velocidad
orbital del observador en ese marco de referencia y v es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las
tres velocidades cartesianas del observador.

2. Desarrollo del Tema.

La velocidad resultante va cambiando su angulo debido a los
efectos gravitacionales.

El espacio-tiempo del observador entonces no es lineal sino
que lo siente curvo en cuatro dimensiones de la siguiente
manera:

((i dX)2+(i dy)2+(i dz)z)2 + ((i dtx)2+(i dty)2+(i dtz)z)2 = ((i dcx)2+(t dcy)2+(i dCz)z)z(l)

Donde dx es el diferencial espacial de una de las tres coordenadas cartesianas
del observador que precisamente esta ubicada en el mismo eje radial que
pasa también por el centro de la particula que se observa, dy y dz son los
otros dos diferenciales espaciales restantes de todas las tres coordenadas
cartesianas espaciales quienes limitan el marco de referencia espacial donde
esta ubicado el diferencial resultante, dt es la diferencial del tiempo y dc es
el diferencial espacial de la luz en el vacio.

(idtx)2+ id'[y ‘|‘(idtz)2 = (d'[)z(la)

Donde dtx es el diferencial del tiempo de una de las tres coordenadas
temporales cartesianas del observador que precisamente esta ubicada en el
mismo eje radial que pasa también por el centro de la particula que se
observa, dtyy dt, son los otros dos diferenciales temporales restantes de las
tres coordenadas cartesianas temporales quienes limitan el marco de
referencia espacial donde estd ubicado el diferencial resultante, dt es la
diferencial resultante del tiempo.

(:dex) +(edeyJ + (cde,f = (dcy )

Donde dcxes el diferencial espacial de la velocidad de la luz en una de las
tres coordenadas temporales cartesianas del observador que precisamente
estd ubicada en el mismo eje radial que pasa también por el centro de la
particula que se observa, dcyy dc; son los otros dos diferenciales espaciales
restantes de las tres coordenadas cartesianas espaciales de la luz quienes
limitan el marco de referencia espacial donde esta ubicado el diferencial
resultante, dc es la diferencial resultante de la velocidad de la luz.

Reemplazando 1a y 1b en la primera ecuacién nimero uno
(1) nos queda lo siguiente:

((eaxf + ey +(edz) ] (@) - (@) f oo

Donde dx es el diferencial de una de las tres coordenadas cartesianas del
observador que precisamente estd ubicada en el mismo eje radial que pasa
también por el centro de la particula que se observa, dy y dz son los otros
dos diferenciales restantes de las tres coordenadas cartesianas espaciales
quienes limitan el marco de referencia espacial donde esta ubicado el
diferencial resultante, dt es la diferencial del tiempo y dc es el diferencial
espacial de la luz en el vacio.
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dt dt dt dt dt
Donde dx es el diferencial de una de las tres coordenadas cartesianas del
observador que precisamente estd ubicada en el mismo eje radial que pasa
también por el centro de la particula que se observa, dy y dz son los otros
dos diferenciales restantes de las tres coordenadas cartesianas espaciales
quienes limitan el marco de referencia espacial donde estd ubicado el
diferencial resultante, dt es la diferencial del tiempo y dc es el diferencial
espacial de la luz en el vacio.
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Donde dx es el diferencial de una de las tres coordenadas cartesianas del
observador que precisamente esta ubicada en el mismo eje radial que pasa
también por el centro de la particula que se observa, dy y dz son los otros
dos diferenciales restantes de las tres coordenadas cartesianas espaciales
quienes limitan el marco de referencia espacial donde estd ubicado el
diferencial resultante, dt es la diferencial del tiempo y dc es el diferencial
espacial de la luz en el vacio.

(v P v, P FF @ - (eF o

Donde vy, es una de las tres velocidades que integran el marco de referencia
del observador y que esta ubicada paralelamente en el mismo eje que pasa
tanto por el observador como por la particula que se observa, vy y v; son las
otras dos velocidades del marco de referencia y son las componentes de la
velocidad orbital resultante del observador en el referido marco de referencia
aplicado y c es la velocidad de la luz en el vacio.

(ev, )+ (v, ) + (v, ) =Vvi@)

Donde vx es la velocidad de acercamiento o si es del caso la velocidad de
alejamiento ubicada siempre en el eje que une al observador con la particula
que se observa, vy es una de las dos velocidades perpendiculares que
componen a la velocidad orbital resultante del observador, v; es la otra
velocidad ortogonal componente también de la velocidad orbital resultante
del observador y vr es la velocidad resultante total del observador en ese

(2a)
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marco de referencia que es producto de la suma de las tres velocidades
cartesianas.

Reemplazamos cuatro (4) en tres (3) y nos queda:

(V2@ -(cp)o

Donde v: es la velocidad resultante total del observador en ese marco de
referencia producto de las tres velocidades cartesianas del observador y c es
la velocidad de la luz en el vacio.

OR(OIRBIC

Donde v: es la velocidad resultante total del observador en ese marco de
referencia producto de las tres velocidades cartesianas del observador y c es
la velocidad de la luz en el vacio.

2 4 4
1=(c)-vi®
Donde v: es la velocidad resultante total del observador en ese marco de

referencia producto de las tres velocidades cartesianas del observador y c es
la velocidad de la luz en el vacio.

7=(c)|1- Vs o)
(c) ©)

Donde v: es la velocidad resultante total del observador en ese marco de
referencia producto de las tres velocidades cartesianas del observador y c es
la velocidad de la luz en el vacio.

1-(c) o Ve @)
( ) (C)

Donde v: es la velocidad resultante total del observador en ese marco de
referencia producto de las tres velocidades cartesianas del observador y c es
la velocidad de la luz en el vacio.

Reemplazamos nueve (9) en cinco (5) y nos queda:

Donde v: es la velocidad resultante total del observador en ese marco de
referencia producto de las tres velocidades cartesianas del observador y c es
la velocidad de la luz en el vacio.

2 2

V? ﬁ (11)
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Donde v es la velocidad resultante total del observador en ese marco de

referencia producto de las tres velocidades cartesianas del observador y c es
la velocidad de la luz en el vacio.

2 2

(v, Prlev Provs f (&)- ¢? )
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c
Donde vx es la velocidad de acercamiento ubicada siempre en el eje que une
al observador con la particula que se observa, vy es una de las dos velocidades
perpendiculares que componen a la velocidad orbital resultante del
observador, v; es la otra velocidad ortogonal componente también de la
velocidad orbital resultante del observador y c es la velocidad de la luz en el
vacio.

2

:(CZ)Z‘((rvx)2+(rvy)z+(ivz)zj(13)

Donde v« es la velocidad de alejamiento ubicada siempre en el eje que une
al observador con la particula que se observa, vy es una de las dos velocidades
perpendiculares que componen a la velocidad orbital resultante del
observador, v; es la otra velocidad ortogonal componente también de la
velocidad orbital resultante del observador y c es la velocidad resultante total
del observador en ese marco de referencia que es producto de la luz en el
vacio.

A

Los componentes de la velocidad resultante del observador
con respecto a una particula que observa ubicada en uno de
sus ejes, a cierta distancia de uno de los ocho marcos de
referencia que tiene a su alrededor el observador tanto en la
relatividad especial, la relatividad general y en la misma
mecénica cuantica:

EL ESPACIO TIEMPO-CURVADO ENTORNO AL
OBSERVADOR DE PARTICULA ELECTRICAMENTE
NEUTRA EN LA RELATIVIDAD ESPECIAL

Cuando estas dos ecuaciones anteriores logran chocar con la
particula de masa m que el mismo observa, esta masa se
involucra escalarmente en la ecuacion multiplicando de la
misma manera a toda la ecuacion:

2 2

Donde m es la masa invariante de la particula que se observa, vi es la
velocidad resultante total producto de tres coordenadas cartesianas de la
velocidad del observador de la particula y c es la velocidad de la luz en el
vacio.
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Donde m es la masa invariante de la particula que se observa, v: es la
velocidad resultante total producto de tres coordenadas cartesianas de la
velocidad del observador de la particula y c es la velocidad de la luz en el
vacio.

2 2
mv§+mv§,+mv§ 2 mC2
e
(V><+Vy+vz)2 (Vx+Vy+Vz)2
1- 1-
C C

Donde m es la masa invariante de la particula que se observa, vx es la
velocidad de alejamiento ubicada siempre en el eje que une al observador
con la particula que se observa, vy es una de las dos velocidades
perpendiculares que componen a la velocidad orbital resultante del
observador, v; es la otra velocidad ortogonal componente también de la
velocidad orbital resultante del observador y c es la velocidad resultante total
del observador en ese marco de referencia que es producto de la luz en el
vacio.

~(me?) (g gy

Donde m es la masa invariante de la particula que se observa, vx es la
velocidad de alejamiento ubicada siempre en el eje que une al observador
con la particula que se observa, vy es una de las dos velocidades
perpendiculares que componen a la velocidad orbital resultante del
observador, v; es la otra velocidad ortogonal componente también de la
velocidad orbital resultante del observador y c es la velocidad resultante total
del observador en ese marco de referencia que es producto de la luz en el
vacio.

EL ESPACIO TIEMPO-CURVADO ENTORNO AL
OBSERVADOR DE PARTICULA ELECTRICAMENTE
NEUTRA DE LA RELATIVIDAD GENERAL

(v, + (v, ) =vitisa)

Donde vy es una de las dos velocidades perpendiculares que componen a la
velocidad orbital resultante del observador, v; es la otra velocidad ortogonal
componente también de la velocidad orbital resultante del observador y v,
es la velocidad orbital del observador en ese marco de referencia.

Reemplazamos dieciséis a (16a) en doce y trece y nos queda:

2 2

c?f- ¢ )
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1_ (+Vx) 4 (o]

c

Donde v« es la velocidad de acercamiento a la particula ubicada en el eje que
pasa por la particula y pasa por el observador, v, es la velocidad orbital
resultante del observador y ¢ es la velocidad de la luz en el vacio.

BT | o) pngfon

Donde vx es la velocidad de acercamiento a la particula ubicada en el eje que
pasa por la particula y pasa por el observador, v. es la velocidad orbital
resultante del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

(cv,) +Vi =\ (9)

Donde vy es la velocidad de alejamiento o acercamiento ubicado siempre en
el eje que une al observador con la particula que se observa, v, es la velocidad
orbital del observador en ese marco de referencia y v es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las
tres velocidades cartesianas del observador.

+V/y V V mr 20

Vi~ Cose sena sena | sena

Donde v es la velocidad resultante total del observador en ese marco de
referencia producto de las tres velocidades cartesianas del observador, vx es
la velocidad de alejamiento o acercamiento ubicado siempre en el eje que
une al observador con la particula que se observa, v, es la velocidad orbital
del observador en ese marco de referencia, « es el &ngulo entre la velocidad
vx y la velocidad resultante total del observador, G es la constante de
gravitacion universal, m es la masa invariante de la particula observada, r es
el radio desde el observador hasta el centro de la particula observada, k es la
constante Coulomb, q es la carga eléctrica de la particula.

2 2
Gm
2 2
I'sen"a +(Cz)2: c (21)
G%m? G%m?
1- 2 4 4 1- 2. 44
r-sen ac r-sen ac

Donde G es la constante gravitacional, m es la masa invariante de la particula
que se observa, r es el radio desde el centro de la particula hasta el
observador, « es el angulo entre la velocidad v« y la velocidad resultante total
del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

2
G'm* | (o Gm
204 4|°C 2
rsen (180—a)c rsen (180—0!)
Donde G es la constante gravitacional, m es la masa invariante de la particula
que se observa, r es el radio desde el centro de la particula hasta el

observador, « es el &ngulo entre la velocidad v« y la velocidad resultante total
del observador y c es la velocidad de la luz en el vacio.

2

c2 |1 (22)

3. Conclusiones.
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a)- LA PRIMERA, UNICA Y GRAN CONCLUSION de
este trabajo es la descripcion de como el espacio-tiempo se
curva entorno a la masa ya sea neutra o si la masa tiene carga
eléctrica, esto se ha hecho utilizando a la velocidad (vx)
deducida por la relacién de Newton en el movimiento
rectilineo uniformemente acelerado:

(J_rvx)2 + Vi = Vf (19)

Donde +vy es la velocidad de alejamiento o acercamiento ubicado siempre
en el eje que une al observador con la particula que se observa, v, es la
velocidad orbital del observador en ese marco de referencia y v es la
velocidad resultante total del observador en ese marco de referencia
producto de las tres velocidades cartesianas del observador.

La velocidad (+vx) no es constante y va decreciendo a medida
que un cuerpo se eleva después de haber sido lanzado, hay
que deducirla a partir de la velocidad inicial o velocidad de
lanzamiento:

ty, =Vt gt(22)

Donde +vx es la velocidad de alejamiento o acercamiento ubicado siempre
en el eje que une al observador con la particula que se observa, vi es la
velocidad inicial, g es la aceleracion gravitatoria y t es el tiempo transcurrido
después de haber sido lanzado.

Reemplazando 22 en 19 nos queda lo siguiente:

(vigt) +vi=vi(23)

Donde vi es la velocidad inicial, g es la aceleracion gravitatoria, t es el tiempo
transcurrido después de haber sido lanzado, Vo es la velocidad orbital del
observador en ese marco de referencia y v: es la velocidad resultante total
del observador en ese marco de referencia producto de las tres velocidades
cartesianas del observador.

2

V2
viir"t +V.=V.(24)

Donde vi es la velocidad inicial, v, es la velocidad orbital del observador en
ese marco de referencia, t es el tiempo transcurrido después de haber sido
lanzado, r es el radio del cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento
y vr es la velocidad resultante total del observador en ese marco de referencia
producto de las tres velocidades cartesianas del observador.

V2 V2
vV (25
r Sen’(s0-«)

Donde v; es la velocidad inicial, v, es la velocidad orbital del observador en
ese marco de referencia, t es el tiempo transcurrido después de haber sido
lanzado, r es el radio del cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento,

vr es la velocidad resultante total del observador en ese marco de referencia
producto de las tres velocidades cartesianas del observador y « es el angulo
entre la velocidad vy« y la velocidad resultante total del observador.

Relacionamos a la velocidad inicial poniéndola como un
multiplo de la velocidad orbital de la siguiente manera

Vv, = XV, (26)

Donde vy es la velocidad de alejamiento o acercamiento ubicado siempre
en el eje que une al observador con la particula que se observa, vi es la
velocidad inicial, g es la aceleracion gravitatoria y t es el tiempo transcurrido
después de haber sido lanzado.

Reemplazamos 26 en 25 y nos queda lo siguiente:

2
2 2

XV, oot | oy =yie (27
r Sen (o-«)

Donde x es un factor de relacién entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, v, es la velocidad orbital del observador en ese marco de referencia,
t es el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del
cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento, v es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las
tres velocidades cartesianas del observador y « es el angulo entre la
velocidad vx y la velocidad resultante total del observador.

Vv 2 ’
VAT B VAV m— -
r Sen (80-«)

Donde x es un factor de relacion entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, v, es la velocidad orbital del observador en ese marco de referencia,
t es el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del
cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento, v; es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las
tres velocidades cartesianas del observador y « es el angulo entre la
velocidad vx y la velocidad resultante total del observador.

2

nWooyi=— Yo (29
VeV Senz(lso—a)( )

Donde x es un factor de relacion entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, v, es la velocidad orbital del observador en ese marco de referencia,
t es el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del
cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento, v; es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las
tres velocidades cartesianas del observador y a es el angulo entre la
velocidad vy y la velocidad resultante total del observador.

Vi L,
I

xiﬁt +1= L (30)

r Sen’ (e0-«)

Donde x es un factor de relacion entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, v, es la velocidad orbital del observador en ese marco de referencia,
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t es el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del
cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento, v es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las
tres velocidades cartesianas del observador y « es el angulo entre la
velocidad v« y la velocidad resultante total del observador .

L ()

Xiﬁt +1
r

Sen’(iso-a)-

Donde x es un factor de relacion entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, v, es la velocidad orbital del observador en ese marco de referencia,
t es el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del
cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento, v es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las
tres velocidades cartesianas del observador y « es el angulo entre la
velocidad v« y la velocidad resultante total del observador.

(32)

Sen(lso— a) =

Donde x es un factor de relacién entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, v, es la velocidad orbital del observador en ese marco de referencia,
t es el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del
cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento, v es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las
tres velocidades cartesianas del observador y « es el angulo entre la
velocidad v« y la velocidad resultante total del observador.

sen(180-«) = L - (33)

GM

7rt +1
r

X+

Donde x es un factor de relacién entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, G es la constante gravitacional, M es la masa del cuerpo masivo, t
es el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del
cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento, v es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las
tres velocidades cartesianas del observador y « es el angulo entre la
velocidad v« y la velocidad resultante total del observador.

L (34)
GM

r3

Donde x es un factor de relacion entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, G es la constante gravitacional, M es la masa del cuerpo masivo, t
es el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del
cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento, v es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las

Sena =

X+t +1

tres velocidades cartesianas del observador y « es el angulo entre la
velocidad vx y la velocidad resultante total del observador.

1

Senza = >
GM

r.3

Donde x es un factor de relacién entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, G es la constante gravitacional, M es la masa del cuerpo masivo, t
es el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del
cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento, v es la velocidad
resultante total del observador en ese marco de referencia producto de las
tres velocidades cartesianas del observador y « es el angulo entre la
velocidad vx y la velocidad resultante total del observador.

(35)

X+t +1

S L (%)
GM k g2
r mr3

Donde x es un factor de relacion entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, G es la constante gravitacional, M es la masa del cuerpo masivo, t
es el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del
cuerpo masivo desde donde se hace el lanzamiento, « es el &ngulo entre la
velocidad v« y la velocidad resultante total del observador, k es la constante
de Coulomb, g es la carga eléctrica y m es la masa de la particula cargada.

GM

2 2
2_kQ
r mr

2
Xit ﬂ +1 =\ Xit ki +1 (37)
r3 r mr3

Donde x es un factor de relacion entre la velocidad inicial y la velocidad
orbital, G es la constante gravitacional, M es la masa del cuerpo masivo, t es
el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del cuerpo
masivo desde donde se hace el lanzamiento, vr es la velocidad resultante total
del observador en ese marco de referencia producto de las tres velocidades
cartesianas del observador, k es la constante de Coulomb, q es la carga
eléctrica y m es la masa de la particula cargada.

oM kq
r 2 mr
V- (e8)
Sen’a Sen’a

Donde G es la constante gravitacional, M es la masa del cuerpo masivo, t es
el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del cuerpo
masivo desde donde se hace el lanzamiento, « es el a&ngulo entre la velocidad
vx y la velocidad resultante total del observador, v: es la velocidad resultante
total del observador en ese marco de referencia producto de las tres
velocidades cartesianas del observador, k es la constante de Coulomb, g es
la carga eléctrica y m es la masa de la particula cargada.

2
GM 2 kq
2 2

rSen « mrSen
Donde G es la constante gravitacional, M es la masa del cuerpo masivo, t es
el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del cuerpo
masivo desde donde se hace el lanzamiento, « es el a&ngulo entre la velocidad
vx y la velocidad resultante total del observador, v: es la velocidad resultante
total del observador en ese marco de referencia producto de las tres

(39)

r
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velocidades cartesianas del observador, k es la constante de Coulomb, g es
la carga eléctrica y m es la masa de la particula cargada.

[ov | ka0
rSenza V. mrsenza( )

Donde G es la constante gravitacional, M es la masa del cuerpo masivo, t es
el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del cuerpo
masivo desde donde se hace el lanzamiento, « es el &ngulo entre la velocidad
vx y la velocidad resultante total del observador, v es la velocidad resultante
total del observador en ese marco de referencia producto de las tres
velocidades cartesianas del observador, k es la constante de Coulomb, g es
la carga eléctrica y m es la masa de la particula cargada.

2
[GM kq
yrr _ V.= xrmr (41)
Sena Sena

Donde G es la constante gravitacional, M es la masa del cuerpo masivo, t es
el tiempo transcurrido después de haber sido lanzado, r es el radio del cuerpo
masivo desde donde se hace el lanzamiento, « es el &ngulo entre la velocidad
Vx Y la velocidad resultante total del observador, v es la velocidad resultante
total del observador en ese marco de referencia producto de las tres
velocidades cartesianas del observador, k es la constante de Coulomb, g es
la carga eléctrica y m es la masa de la particula cargada.

Vo _y,=Yee(a2)
Sena " Sena
Donde Vo y Voc €5 la velocidad en la relatividad general y de la mecanica
cuantica, a es el angulo entre la velocidad vx y la velocidad resultante total
del observador, v: es la velocidad resultante total del observador en ese
marco de referencia producto de las tres velocidades cartesianas del
observador, k es la constante de Coulomb, q es la carga eléctrica y m es la
masa de la particula cargada.

ECUACION DE LA GRAVEDAD CUANTICA

La ecuacion de la gravedad cuantica, es aquella relacion de
la gravedad que generan las masas que tienen carga eléctrica:

kq®

) rm q 2
Vo _ ~m _KQ
Gc_ r - r - r _mr2(43)

Donde G es la gravedad cuéntica, v, es la velocidad orbital, k es la constante
de Coulomb, g es la carga eléctrica, m es la masa de la particula cargada, r
es el radio desde el centro de la particula hasta el observador.

G.=9 (aa)
my

Donde G. es la gravedad cuéntica, v, es la velocidad orbital, k es la constante

de Coulomb, q es la carga eléctrica, m es la masa de la particula cargada, r
es el radio desde el centro de la particula hasta el observador.
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