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RESUMEN

En el siguiente trabajo se realizO una Estimacion de Costos para la
Propuesta de la Ampliacion del Taller de equipos moviles de CVG
CARBONORCA con un estudio evaluativo del area y sus principales
necesidades de dimensiones reducidas. Esta investigacion fue de tipo no
experimental ya que no se jug6 con ninguna de las variables existentes.
Para esto se utilizé la herramienta de Analisis de Precios Unitarios (APU),
Microsoft Excel y el Factor de Costos Asociados al Salario para realizar un
presupuesto de construccion lo suficientemente completo con
especificaciones de materiales, equipos y mano de obra necesaria para
cada partida de acciéon. Las cantidades y tamafios de las cuadrillas de
trabajadores fueron analizadas conjuntamente con la Gerencia de
Proyectos. Los precios de todos los insumos fueron proporcionados por
empresas conocidas por CVG CARBONORCA y con un bajo costo de los
mismos, de igual manera para hacer el presupuesto mas cercano a la
realidad de la region donde se realizara la edificacion, se aumento el valor
de los insumos un 40 %. Los resultados obtenidos indican unos costos
unitarios apegados a la realidad economica actual.

Palabras claves: Costos, Estimacion, APU, Area reducida, Presupuesto,
FCAS.
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INTRODUCCION

En toda empresa existe una coordinacion donde se plasman numerosas
propuestas de proyectos en busca de mejoras continuas y aumento de la
productividad en cada éarea de la misma, estas son diferentes
dependiendo de sus principales necesidades, para llevar a la realidad
estos planes es de suma exigencia por parte de las mas altas autoridades
de la organizacién tener una estimacion de costos de dichas propuestas y
asi analizar las posibilidades del cémo, cuando, dénde y si en su

presupuesto entraria la posibilidad de llevar a cabo el proyecto.

En el presente proyecto se realiz6 una Estimacion de Costos para la
Propuesta del Proyecto de Ampliacion del area de Equipos Mdviles de
CVG CARBONORCA que presentaba una problematica de falta de
espacios y por ende ineficiencia a la hora de realizar los mantenimientos

preventivos y correctivos a las unidades presentes.

Para CVG CARBONORCA era primordial conocer principalmente el coste
y la descripcidon del proyecto, desglosando conjuntamente cada una de
sus actividades para discutir su realizacion y de ser asi esta informacion
seria de gran apoyo para los encargados de realizar esta obra, ya que
tendrian una guia no solo de actividades si no de precios de equipos,
materiales y mano de obra asi el conocimiento y control de todos los
aspectos econdémicos que podrian alterarse a lo largo de la obra sera

completo.

Se conté con la herramienta de analisis de precios unitarios (APU) y
Microsoft Excel para conocer el costo de cada una de las actividades o
partidas en que se desglosa la construccion. Conjuntamente a la
estimacion de los costos se estudiaron las partidas de accién
determinando los tamafios de las cuadrillas y la cantidad de los materiales

y equipos con respecto al espacio a trabajar.
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La investigacién se rigié por la LOTT vigente, la “Convencion Colectiva de
Trabajo en la Industria de la Construccion de la Republica Bolivariana de
Venezuela 2013-2015”, asi logramos obtener un estimado de los costos
mas acertado a la realidad econdmica del pais y de la regién donde se

basoé la busqueda de presupuestos para la construccion.

Finalmente, el presente informe se encuentra estructurado en seis

capitulos, a continuacion se describen brevemente cada uno de ellos:

» Capitulo I: Se describe la problematica y se incluyen los objetivos a
cumplir, alcance, justificacion y limitaciones de dicha problematica.

» Capitulo Il: Se describe la empresa, desde sus objetivos hasta la
descripcion de su proceso de produccion.

» Capitulo lll: En este capitulo se realiz6 el marco teorico de los
términos a utilizar durante la investigacion.

» Capitulo IV: En este capitulo se detallan los aspectos
procedimentales a seguir durante la elaboracién del proyecto.

» Capitulo V: En Este capitulo se muestra un diagnéstico de la
situacion actual.

» Capitulo VI: Finalmente en este capitulo se muestran los resultados
de la Estimacion de Costos de la Ampliacion del Taller de Equipos

Méviles seguidamente de las conclusiones y recomendaciones.
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CAPITULO |
EL PROBLEMA

En este capitulo se describe la necesidad presentada por la empresa
CVG CARBONORCA, especificamente en el area de Equipos Moviles,
conjuntamente con el planteamiento del problema, los objetivos y las

limitaciones de la investigacion.

1.1. DEFINICION DEL PROBLEMA

CVG CARBONORCA produce y comercializa anodos de carbon para
Empresas reductoras de Aluminio. Inicio sus operaciones en noviembre
de 1987 consta de una (1) planta de Molienda y Compactacion y tres (3)
Hornos de coccién mas las areas auxiliares, dentro de estas se encuentra
el Taller de Equipos Mdéviles, adscrito a la superintendencia de talleres y
servicios, donde se le realizan las reparaciones a los equipos pesados y
livianos que ejecutan diversas acciones en toda la compafia, entre ellos
estan: montacargas, payloader, mini cargador, vehiculos livianos y

gandolas.

Esta area desde el inicio estd mal distribuida y no es la contemplada en
los planes principales de edificaciones de CVG CARBONORCA, sin
embargo fue construida por la wurgencia e importancia de los
mantenimientos preventivos y correctivos a las unidades modviles,
pensando en que en un futuro seria sustituida por un taller mas adecuado

a las exigencias de la labor.

Al paso del tiempo las prioridades no se enfocaron en el taller de equipos
moviles y dejaron acumular desechos y materiales reciclados llegando a
la situacion que esta hoy, que las dimensiones del lugar generan

limitaciones al personal que labora en él.
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Teniendo en cuenta que han pasado 26 afios de acumulacion y reciclaje
las prioridades ahora si se enfocan en la creciente necesidad de construir
la ampliacién, sin embargo sin una investigacion y estimacion de los
costos no se puede, ya que son indispensable para tener una mejor
apreciacion de cuanto capital se debe invertir para efectuarse esta obra,
conjuntamente con la cantidad de personal, materiales y equipos que se
necesitaran. Los APU son la principal herramienta que utilizan los
analistas de personal en CVG CARBONORCA, por que contiene toda la
informacion precisa con respecto a medidas, cantidades, magnitudes y
precios diarios por unidad a utilizarse en una actividad especifica de la
labor, por lo tanto es importante que se obtengan estos célculos en un
estudio que permita analizar todos los pasos e insumos necesarios para

llevar a cabo el proyecto.

Al no tener una Estimacion de los costos no se puede aprobar o rechazar
ningun proyecto por ende quedaria en solo propuestas que no ayudan a

solventar los problemas de una empresa.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

Estimar los Costos de la Propuesta de Ampliacion de Taller de Equipos
Moviles de CVG CARBONORCA.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Diagnosticar la situacion actual del Taller de Equipos Moviles con el fin de
conocer las necesidades que se presentan con respecto a equipos Yy

herramientas que estaran incluidas en el analisis de costos.

2. Actualizar y analizar las partidas de accion que contienen las cantidades
de materiales, equipos y mano de obra necesarios para la construccién de

la ampliacién del taller de equipos maviles.
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3. Realizar los respectivos APU de cada partida creada, con el fin obtener los
costos de los insumos necesarios, para la construccion de la ampliacion

del taller de equipos méviles

1.3 JUSTIFICACION

En funcion a la problematica planteada es importante que CVG
CARBONORCA tenga una Estimacion de Costos para la Ampliacion del
Taller de Equipos Maviles pues sin esto no se puede proceder con un

analisis de prioridades y capital para su construccion.

Con la realizacion de este proyecto CVG CARBONORCA tendra los APU
de la obra lo cual no solo contienen un presupuesto total, si no de partidas
de accion especificas y bien descritas, con esta informacion si la
empresa no tiene a disposicion todos los insumos necesarios al momento
gue se quiere levantar la edificacion, siempre pueden proceder a construir

por actividades, es decir, por partes.

Con la apreciacion de costos este plan pasara de ser solo una propuesta
a ser un proyecto factible, es decir, que puede realizarse bien sea
inmediatamente o a cierto plazo de tiempo, la construccion de la
ampliacion resolveria los problemas que se generan en el Taller de
Equipos Maviles aumentando la eficiencia en el area y por ende en la

empresa.

1.4 ALCANCE

Este estudio se realizé en la coordinacién de Ingeniera Industrial adscrita
a la Gerencia de Planificacion y Sistemas, se enfocO en la creacion de
partidas, analisis y Estimacion de Costos de la Propuesta de Ampliacion
del &rea de Equipos Mdviles de CVG CARBONORCA.
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CAPITULO Il
LA EMPRESA

En este capitulo se describe las generalidades de la empresa, sefialando
brevemente su resefia histérica, explicando su estructura organizativa y el
proceso productivo que se realiza, también se dara una breve descripcion
del departamento donde se llevd a cabo y donde se aplico la

investigacion.
2.1. DESCRIPCION DE LA EMPRESA

CVG CARBONORCA es una empresa productora de anodos de carbon,
los cuales son distribuidos a plantas reductoras de aluminio. Cuenta con
mas de 700 trabajadores en su complejo industrial en la zona de
matanzas, constituido por una planta de Molienda y Compactacion y tres
(3) Hornos de coccién, mas las areas auxiliares. Utiliza tecnologia de
mezclado contindo en la fabricacion de anodos de alta calidad. Tiene una
capacidad instalada de 140 mil toneladas de 4nodos verdes al afio y de
194 mil 800 toneladas de anodos cocidos por afio, destinados a los

mercados nacionales e internacionales.

Los &nodos de carbdn constituyen uno de los principales insumos en el
proceso de produccion del aluminio, son utilizados como polo positivo
para lograr el arco eléctrico necesario en la reduccién de la alimina y
convertirla en aluminio primario en las celdas electroliticas, este
representa un componente del orden del 17 % de los costos de
produccion por cada tonelada del aluminio primario. El desarrollo de la
industria del aluminio y la creciente demanda local de anodos cocidos
plante6 la creacién de una planta de carb6n que sentd las bases
necesarias para consolidar lo que hoy conoce como CVG Carbones del
Orinoco C.A.
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Esta empresa nacié mediante un convenio firmado el 19 de junio en 1987
entre la Corporacion Venezolana de Guayana (CVG.), Venezolana de
Aluminio (VENALUM) y Aluminios del Caroni S.A (ALCASA), quedando

registrada oficialmente el 6 de noviembre en 1987.

2.2. UBICACION DE LA EMPRESA

CVG CARBONORCA se encuentra ubicada en la ciudad de Puerto Ordaz,
Estado Bolivar (ver Figura 1), especificamente en la zona industrial
Matanzas, en una parcela de 23 hectéareas en la avenida norte-sur 7 del
municipio autonomo Caroni, al lado sur se encuentra ALCASA, (Ver

Figura 2)

ESTADO BOLIVAR

Figura 1: Ubicacion geografica de CVG CARBONORCA

Fuente: Centro de informacién documental de CVG CARBONORCA.

Figura 2: Ubicacion geografica de la parcela de CVG CARBONORCA.

Fuente: Centro de informacién documental de CVG CARBONORCA.
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2.3. INSTALACIONES

CVG CARBONORCA es una planta disefiada para operar con tecnologia
especializada, dando estricto cumplimiento a las disposiciones vigentes
en materia de proteccion ambiental, con un moderno sistema de control
atmosférico y una planta de tratamiento de aguas negras capaz de
garantizar el proceso productivo sin degradar el ambiente. Ademas,
cuenta con las instalaciones fisicas que se presentan a continuacion. (Ver

Figura 3):

» Una (1) planta de Molienda y Compactacion con una capacidad de
140.000 toneladas de anodos verdes por afio.

» Tres (3) Hornos de coccion tipo cerrado donde los anodos son cocidos

para mejorar sus propiedades mecanicas y de conductividad eléctrica,

descritos de la siguientes manera: dos (2) hornos 1.1 / 2.1 de 48

secciones y un (1) horno 1.2 de 32 secciones, le confieren una

capacidad conjunta de 194.800 toneladas de anodos cocidos / afio.

Un (1) almacén para anodos verdes y cocidos.

Planta de tratamiento de humos (sistema lurgi).

Un (1) almacén general de suministros.

Planta de compresores.

Sub - estaciéon de gas natural.

Sub - estacion eléctrica.

Planta de suministros de combustible.

Infraestructura vial.

Area administrativa.

Area de servicios médicos.

Infraestructura de proteccion integral.

Infraestructura de operaciones

V V V V V VYV V V V V V V VY

Infraestructura de servicios.



Figura 3: Distribucion de las instalaciones de CVG CARBONORCA.

Fuente: Centro de informacién documental de CVG CARBONORCA.
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MISION, VISION, VALORES Y OBJETIVOS DE LA EMPRESA

2.4.1 Misién

en términos de competitividad,

2.4.2 Visién

humano, contribuyendo al desarrollo econémico y social de la region.

precio; tanto en el mercado nacional como internacional.

CARBONORCA

Producir y comercializar &nodos de carbén para plantas reductoras de
rentabilidad y equilibrio

ambiental, satisfaciendo a nuestros accionistas, clientes y recurso

La empresa tiene como finalidad, ser una empresa lider en la produccion
de anodos de carbdn, explotando ventajas competitivas, que permitan

ofrecer su producto en condiciones rentables, de calidad, oportunidad y
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2.4.3 Valores

Responsabilidad, lealtad, respeto, honestidad, calidad del producto,

conservacion ambiental, ética, satisfaccion del cliente, humanismo.

2.5. OBJETIVO GENERAL DE CVG CARBONORCA

El objetivo principal es la produccion y comercializacion de anodos

cocidos para el sector aluminio.
2.5.1 OBJETIVOS ESPECIFICOS DE CVG CARBONORCA

1. Garantizar niveles de productividad, comparables con los estandares
internacionales.

2. Garantizar la calidad de los anodos conforme a lo acordado con los
clientes y las normas de calidad establecidas.

3. Lograr el mayor rendimiento del capital invertido.

4. Lograr el dominio tecnoldgico y desarrollar tecnologia en el proceso
productivo de la empresa.

5. Proyectar a CVG CARBONORCA como una empresa competitiva,

tanto en el mercado nacional como en el internacional.

2.6. FUNCIONES

En CVG CARBONORCA nuestro compromiso es producir y comercializar
de manera rentable, 4nodos de carbdon para plantas reductoras de
aluminio, satisfaciendo los requerimientos de nuestros clientes mediante

el mejoramiento continuo de la eficacia del sistema de gestion de calidad.
2.7. ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE CVG CARBONORCA

A continuacion se muestra la estructura organizativa general de CVG
CARBONORCA donde se ven reflejadas las coordinaciones encargadas
del departamento donde se llevo a cabo la investigacion y en donde se le

aplico la misma (Ver Figura 4).

10
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Figura 4: Organigrama estructural general de CVG CARBONORCA.

Fuente: Centro de Informacion Documental de CVG CARBONORCA.

2.8. ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE LA GERENCIA DE
PLANIFICACION Y SISTEMAS

El siguiente organigrama muestra la estructura organizativa interna de la
Gerencia de Planificacion y Sistemas, la cual tiene adscrita a la
Coordinacion de Ingenieria Industrial, es en la misma donde se realiz6 los

estudios de la estimacion de costos y APU. (Ver Figura 5).

erenci

Planificacion y

istem
Cordinacion de TN Coordinacion de
Ingenieria CorSdilsnti(r:rllc;rs] de Planificacion y
Industrial Presupuesto
\/

Figura 5: Organigrama estructural de la Gerencia de Planificacion y
Sistemas de CVG CARBONORCA.

Fuente: Centro de informacion documental de CVG CARBONORCA.
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2.9. ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DE LA GERENCIA
MANTENIMIENTO

El siguiente organigrama muestra la estructura organizativa interna de la
Gerencia de Mantenimiento la cual esta adscrita a la Gerencia General de
planta. Del mismo modo la Gerencia de Mantenimiento tiene bajo su
direccion a la Superintendencia de Talleres y Servicios donde se
encuentra la Unidad de Equipos Mdviles, es en la misma donde se busca
realizar la Ampliacion de la estructura cuyos costos de construccion

fueron estudiados en este proyecto (Ver Figura 6).

VR

Gerencia General
Planta

H

Gerencia de
mantenimiento

(

Superintenaencia

de Planificacion y
Proyecto
) g

Superintenaencia Superintenaencia

de Mantenimiento de Talleres y

e Area Servicios
U v

Coordnachn de Coordnachn de 7 N 7’ N
Mantenimiento de Mantenimiento de Unidad de Unidad de
Molienday hornos de Talleres Equipos Mdviles
Compactgeion w N\ / N\ /
Unidad ae .
Servici Unidad de Alta
ervicios Tension
Industriales

G
(

Figura 6: Organigrama Estructural de la gerencia Mantenimiento de
CVG CARBONORCA.

Fuente: Centro de Informacién Documental de CVG CARBONORCA.
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2.10. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

Anteriormente se dieron a conocer las estructuras organizativas de las
dos gerencias de CVG CARBONORCA donde se realizaron y aplicaron
los estudios de esta investigacion. A continuacion una breve descripcion

de las principales labores de las mismas en la organizacion.
Gerencia de planificacion y sistemas

» Asesorar a la alta direccion y organos de la municipalidad en

materia de planificacion del desarrollo provincial.

» Conducir los procesos de planificacion, presupuesto, programacion
de inversiones, racionalizacion y de la cooperacion técnica

internacional

» Analizar, orientar, promover y conducir la adecuacion permanente

de la organizacion y funcionamiento de la municipalidad.

» Dirigir la programacion, formulacion, aprobacion y evaluacion del
presupuesto institucional de apertura, desde su ante proyecto
correspondiente.

Gerencia general

» Coordinar con la presidencia el proceso administrativo en pro del
funcionamiento de la empresa, mediante la toma de decisiones
acordes con la realidad econdémica del pais, desarrollar proyectos
de inversion, financiamiento que logren llevar a cabo una

productividad 6ptima en la empresa.

13
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» Contratar todas las posiciones gerenciales, realizar evaluaciones
peridédicas acerca del cumplimiento y desarrollar metas a corto y
largo plazo para cada departamento (esto incluye los
departamentos administrativos, ventas, repuestos, carroceria y

talleres de servicios)

» Planear y desarrollar metas a corto y largo plazo y objetivos
anuales y entregar las proyecciones de dichas metas para la

aprobacion de los gerentes corporativos.

» Comunicarse semanalmente con los contralores/gerentes de
oficina para revisar los pronésticos por departamento y asegurar la

coherencia con la proyeccién anual.

» Poner atencibon a las operaciones diarias, haciendo
recomendaciones y creando cursos de accion para hacer mejoras

Si es necesario.
2.11. POLITICA DE MEDIO AMBIENTE

En CVG CARBONORCA, conscientes del impacto ambiental que generan
nuestros procesos de produccion de anodos para la industria del aluminio,
estamos comprometidos con el mejoramiento continuo, el cumplimiento
de la legislacién ambiental y la capacitacion y sensibilizacion del personal

en la preservacion del ambiente.

2.12. POLITICA DE SEGURIDAD

La empresa CVG CARBONORCA tiene como politica el fortalecimiento y
la participacion del recurso humano en el mejoramiento continuo de los

procesos, manteniendo aéreas de trabajos seguros y controlados.

14
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2.13. POLITICA DE CALIDAD

En CVG CARBONORCA nuestro compromiso es producir y comercializar
de manera rentable anodos de carbon para plantas reductoras de
aluminio, satisfaciendo los requerimientos de nuestros clientes, mediante
el mejoramiento continuo de la eficacia del sistema de gestiéon de la

calidad.

2.14. DESCRIPCION DEL PROCESO PRODUCTIVO GENERAL DE
CVG CARBONORCA.

En lineas generales, en el proceso de produccién de anodos de carbon
existen tres (3) componentes principales que son los Cabos, Coque de
petréleo calcinado y Alquitran. El proceso inicia cuando el coque de
petréleo calcinado y el cabo pasan por el &rea de molienda, seguidamente
el mismo es clasificado y dosificado; Conjuntamente en otra area el
alquitrdn pasa por un proceso de Licuefaccion donde pasa de solido a
liquido antes de juntarse con los otros dos (2) componentes anteriores en
el tornillo mezclador que trabaja en un proceso continuo;
subsiguientemente al juntarse todos los elementos la mezcla resultante
pasara a ser compactada con maquinas vibrocompactadoras de donde
saldran los anodos verdes de diferentes tamafios dependiendo de las

especificaciones de los clientes.

El siguiente paso es la inspeccién de dichos anodos procurando que
cumplan con los estandares establecidos de calidad de CVG
CARBONORCA; Los anodos aprobados son trasladados a los hornos de
coccion donde saldra el producto terminado de anodos cocidos que
servirdn en las celdas electroliticas para el proceso de produccién del

aluminio liquido. (Ver Figura 7)

15
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CABOS COQUE DE PETROLEO CALCINADO
s "E DESECHOS VERDES
— ome) SECADO  omtm ) o iTRAN
; MOLIENDA y L5y MOLIENDA
- Tt @ L) LIQUEFACCION
CLASIFICACION =_%. DOSIFICACION 1& THID
by + ol =

T
s M MEZCLADO CONTINUO

’ VIBROCOMPACTACION
‘ ANODOS VERDES

HORNOS DE COCCION

ANODOS COCIDOS

Figura 7: Proceso Productivo General de CVG CARBONORCA.

Fuente: Centro de Informacién Documental de CVG CARBONORCA.

2.14.1 PLANTA DE MOLIENDA Y COMPACTACION

CARBONORCA

La planta de molienda y compactacion fabrica los bloques de anodos

verdes. Cuenta con la tecnologia FCB-BUSS (Francia/Alemania) de

mezclado continuo, con un (1) sistema de trituracién, calcificacion,

molienda fina, mezclador continuo, fundidor de brea, precalentador de

agregado seco y dos (2) vibro compactadoras. Su capacidad es de

140.000 Toneladas/ano.

16
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gandolas. Esta area tiene la funcion de coordinar

2.14.2 HORNOS DE COCCION

194.800 toneladas de anodos cocidos /afio.

2.15. DESCRIPCION DEL AREA DE APLICACION DEL ESTUDIO

2.15.1 TALLERES DE EQUIPOS MOVILES

se encuentra en las cercanias del area del taller central. (Ver Figura 8)
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Figura 8: Localizacion del Taller de Equipos Moviles de CVG
CARBONORCA.

Fuente: Centro de Informacion Documental de CVG CARBONORCA.
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La compaiiia tiene tres (3) hornos de coccién tipo cerrado, donde los
anodos son cocidos para mejorar sus propiedades mecanicas y de
productividad eléctrica. Dos (2) hornos 48-1 / 48-2 de 48 secciones y un

(1) horno de 32-2 de 32 secciones le confiere una capacidad conjunta de

El taller de Equipos Moviles, adscrito a la Superintendencia de talleres y
servicios es donde se le realizan las reparaciones a los equipos pesados
entre ellos estan: montacargas, payloader, mini cargador vehiculos livianos y
las operaciones de

mantenimiento preventivo y correctivo de las unidades mencionadas, el taller
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El taller actual tiene un area de 482,98 m2 de construccion, esta compuesto

por: (Ver Figura 9)

1 Fosa de servicio

1 Sanitarios

1 Sala de descanso
1 Oficina

2 Depésito

1 Area de lubricacion

1 Area de lavado

vV V V V V V V V

1 Mesa de reparacion

4.6 | ] 6.10m 4.6Tm

DERPOSITO BEPOHTO § | 4.6Tm
b=

SAMITARIA

3.4m

2.50m |

28Tm

2im

4.6Tm

MESA DE
REPARACION

PLANO ACTUAL DEL TALLER DE EQUIPOS MOVILES DE C.V.G CARBONORCA, C.A

Figura 9: Vista superior del Taller de Equipos Mdviles de CVG
CARBONORCA.

Fuente: Centro de Informacién Documental de CVG CARBONORCA.
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2.15.2 MATERIALES

Aceites varios (diesel, transfluido d, hidraulico 68)
Soda cautica
Cables eléctricos

Grasas

YV V. V V V

Aire comprimido
2.15.3 EQUIPOS

Herramientas varias
Herramientas mecanicas
Gato caiman

Herramientas eléctricas

vV V V V V

Pistola neumatica

19
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CAPITULO 1l
MARCO TEORICO

El desarrollo de este capitulo muestra las bases tedricas necesarias que
se utilizaron para llevar a cabo el estudio estimacion de costos de la
propuesta de ampliacion del taller de equipos moviles de CVG
CARBONORCA.

3.1 COMPUTOS METRICOS

Es la cuantificacion ordenada de las diferentes partidas que conforman
una obra de acuerdo a la unidad de medida establecida por las

especificaciones asumidas.

Consiste en definir cantidades de cada una de las partidas que conforman
el proyecto, las cantidades de materiales, equipos y mano de obra
requerida, para la ejecucion de los trabajos y rendimientos segun sea el

caso.

3.2 ESPECIFICACIONES TECNICAS
Son los documentos en los cuales se definen las normas, exigencias y
procedimientos a ser empleados y aplicados en todos los trabajos de
construccion de obras, elaboracién de estudios, fabricacién de equipos,

etc.

Consiste en definir los tipos de materiales a utilizar (concreto, pavimento,
tuberias, accesorios, pinturas, entre otros), caracteristicas de los equipos
a utilizar.

3.3 APU

Se entiende por presupuesto de una obra o proyecto la determinacién

previa de la cantidad en dinero necesaria para realizarla, a cuyo fin se

20
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tom6 como base la experiencia adquirida en otras construcciones de

indole semejante.

La forma o el método para realizar esa determinacion son diferentes

segun sea el objeto que se persiga con ella.

» insumos para la elaboracion de un APU:
e Computos métricos

e Especificaciones técnicas.

3.4 LEYES A CONSIDERAR

» Ley Orgéanica del Trabajo que regira las relaciones y situaciones
juridicas derivadas del trabajo como hecho social. las condiciones
generales de contratacion para la ejecucion de obras, en la gaceta
oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela n° 5.096
extraordinario. decreto numero 1.417 de 31 de julio de 1996.

» Convencién Colectiva de la Construcciéon 2013-2015. normas que
regulan las condiciones de trabajo en la industria de la
construccion. en esta se encuentra el tabulador de oficios y salarios

basicos y el factor de costos asociados al salario (FCAS).
3.5 TEORIA DE COSTOS

El costo es una medida en términos monetarios, de la cantidad de
recursos que se usan para un proposito dado. Si se tienen varios
renglones de costos, estos pueden dividirse en dos (2) categorias: costos
directos e indirectos. El costo total de un renglén dado ser& la suma de su
costo directo mas la fracciéon aplicable de los costos indirectos. Es decir:

COSTO TOTAL = Costo Directo + % Costos Indirectos

21
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3.5.1 COSTOS DIRECTOS

Est4 formado por aquellos renglones de costo directamente atribuibles a
un objetivo dado. Los costos directos se desglosan en

COSTO DIRECTO = Materiales + Equipos + Mano de obra
3.5.1.1 MATERIALES

Son aquellos elementos que van a ser incorporados a la obra como por
ejemplo en una construccién, son materiales el concreto, planchas de
acero, vigas, bloques, cabillas, etc. También en elementos consumibles,
tales como los electrodos para soldadura, combustible para vehiculos,
trapo, articulos de limpieza, en general aquellos que no forman parte
como tal del producto final porque se gastan o consumen en el proceso

de construccion.
3.5.1.2 EQUIPOS

Son aquellas herramientas, vehiculos o dispositivos que se utilizan para la
construccion o elaboracion o instalacion de la obra. Existen dos (2)

categorias de equipos que intervienen en una obra, entre ellos tenemos:

» Equipos productivos, son aquellos cuya funcién resulta en un
producto final o en la modificacion de un producto. Entre ellos, se
puede mencionar: plogas, taladros, tractores, motoniveladoras,
retroexcavadora, etc.

» Equipos de soporte, son aquellos que cumplen una funcion de
apoyo logistico y que no tienen un resultado que pueda
identificarse en el producto terminado. Ejemplo de estos son,

vehiculos de transporte, camiones, grias, etc.
3.5.1.2.1 DEPRECIACION DE QUIPOS

Es el factor que relaciona el costo diario de posesion y operacion con el
precio de mercado del equipo. Su unidad de medida viene dada en bs
diarios/ bs.
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Costo/dia= Es el producto de multiplicar el costo o precio de mercado del

equipo por el factor de depreciacién o relacion diarios/ bs.

Costo de operacion= Estan referidos a los costos cuando el equipo esta

en produccidn u operacion.

Costo de posesion= Estan asociados al valor del dinero en el tiempo, al

desgaste o la depreciacion del activo por su uso u obsolescencia, ademas

de gastos de seguro, custodia y mantenimiento mayor solo por poseer y
mantener el equipo activo para operar.

costos anuales de depreciaciéon + intereses + operacion

dias /aﬁo

costo del equipo (Bs.)

Deprecaicion =

X Precio X Tasa

calculo intereses anuales =

Tasa = tasa de interes anual %

N = vida til estimada (afios)

3.5.1.3 MANO DE OBRA

Es el costo de la mano de obra directa, el cual incluye (FCAS). En este
apartado se incluye solamente el personal de némina diaria, cuyos
salarios y condiciones de trabajo estan estipulados en un contrato

colectivo.
3.5.2 COSTOS INDIRECTOS

El costo indirecto estd formado por aquellos elementos que estan
asociados con dos o mas objetivos de costo en forma conjunta y que no

pueden atribuirse a ninguno de los renglones en forma individual. Ejemplo
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en una fabrica de muebles, el salario del gerente sera un costo indirecto,
ya que no puede determinarse cuanto de ese salario se utiliza para

fabricar un juego de muebles.

Dentro de los costos indirectos se distinguen los gastos generales y

administrativos, que se fijan como un porcentaje del costo directo.
3.6 FCAS

Refleja los beneficios consagrados en las clausulas de la convencion
colectiva del trabajo de la industria de la construccion acordada entre las
diferentes cAmaras de la construccion y los sindicatos de trabajadores del
sector, la cual ha sido refrendada y avalada por el ministerio del poder
popular para el trabajo y la seguridad social de la Republica Bolivariana

de Venezuela.

Adicionalmente, también debe reflejar los beneficios contenidos en
aguellos articulos de la Ley Organica del Trabajo, la Ley de Alimentacion
de los Trabajadores y la Ley Organica de Prevenciéon Condiciones y
Medio Ambiente del Trabajo (LOPCYMAT) que procedan ,aun y cuando
no se encuentren en las clausulas de la mencionada convencion

colectiva.

El factor de costos asociados al salario es un nimero porcentual producto
de la aplicacion de un modelo matematico que interpreta y estima en base
a las condiciones esperadas en la obra la aplicabilidad o no de las
diferentes clausulas y por lo tanto, los diferentes beneficios consagrados

en la Convencion Colectiva del Trabajo de la Industria la Construccion.

3.6.1 FCAS ECUACION

El costo de la mano de obra en la construccion, se divide en dos partes:

1. El salario propiamente dicho.
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2. Un factor de costos adicionales, que es funcion del tipo de obra, su
duracion y la Convencién Colectiva y de la Legislacion Venezolana

vigente.

El FCAS es la relacion que existe entre los beneficios econdmicos y
sociales que son percibidos por los trabajadores, expresados en dias, y

los dias realmente trabajados

Dias Totales pagados

F.C.A.S.E( >><100—100

Dias efectivamente trabajados

Dias totales pagados = dias duracién de obra + (dias adicionales segun
leyes y decretos + dias adicionales segun la convencion colectiva+ dias
adicionales por seguridad e higiene+ dias adicionales por contribuciones

sindicales.

Dias efectivamente trabajados = dias duracion de la obra — (dias no

trabajados segun leyes y decretos + dias por permisos remunerados).
3.6.2 ELEMENTOS QUE INTERVIENEN EN EL VALOR DEL FCAS

Aplicacion de la normativa legal
Salario

Convencién colectiva aplicada
Clasificacion de los trabajadores
Duracion de la obra

Cantidad de trabajadores
Ubicacion de la obra

Hipotesis asumidas

VvV V.V V V V VYV V V

Otras variables
3.6.3 METODOLOGIA DEL CALCULO DEL FCAS

» Fijacion de los integrantes de la cuadrilla tipica

» Célculo del salario basico promedio ponderado
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Célculo del salario normal

Célculo del salario para el pago de las utilidades
Calculo del salario

Aplicacion del régimen laboral

Anélisis de la convencién colectiva

YV V. V V V V

Aplicacion de otras variables e hipotesis

3.7 ESTRUCTURA DE UN APU

La estructura para calcular los PU de cada una de las partidas de accion
fue tomada de una ya existente y exigida por la empresa ya que esto esta
preestablecido a las especificaciones e informacion que se pretendio

conocer y estudiar. (Ver Tabla 1)
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Tabla 1: Estructura de APU del Proyecto de Ampliacion del Taller de
Equipos Moviles de CVG CARBONORCA.

C.V.G. CARBONORCA
COORDINACION INGENIERIA INDUSTRIAL

ANEXO 1

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Contratista: Foraneo

05-nov-13

Contrato: Part N°: O
Partida:
Cantidad:
Rendimiento:
Unidad:
MATERIALES:
CODIGO DESCRIPCION UND FACTOR PRECIO MONTO (BsF %
Materiales :
EQUIPOS:
CODIGO DESCRIPCION UND CANT. COSTO/DIA MONTO (BsH %
Total Equipos:
Costo Unitario de Equipos:
MANO DE OBRA:
CODIGO DESCRIPCION CANT. SALARIO/DIA MONTO (BsF %
Mano de obra:
H/H: DURACION (DIAS): C.AS. (%)
0,00 Unitario Mano de Obra:
H/H*(unid): TOTAL H/H: Costo Directo por Unidad:
COSTO H/H TOTAL PARTIDA: Gastos Administrativos: 12%
#DIV/0! 0,00 Sub-Total:
Utilidad e Imprevistos: 12%)

Total Precio Unitario:

Fuente: Registros Internos de la Coordinacién de Ingenieria Industrial de
CVG CARBONORCA, Inf-069-2013 APU Suministro Fabricacion Bastidor

superior inferior viborocompactadoras k-030 k-035.
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» Partida: Es la actividad o nombre que se le da a cada trabajo que
conformara a todo el conjunto del proyecto de construccion.
Ejemplo: excavacion, empotrado, aplicacion de losas etc.

» Rendimiento: Es un nimero que indica la cantidad de trabajo que
normalmente se realiza en un dia de dicha actividad; Esto estara
preestablecido por la empresa constructora dependiendo de la
cuadrilla y con previos conocimientos de trabajo. Servira de
referencia con la cantidad de trabajo en esa partida.

» Cuadrilla: Es la cantidad de trabajadores por cada jornada y el
grado de instruccién de cada uno de estos para cada partida.

» Cantidad: Es la cantidad de materiales, piezas, necesarios para la
ejecucion de una partida.

» Unidad: Es la unidad de medida en la que se estara trabajando
cada partida.

» Codigo: Es el codigo de cada material, equipo, 0 mano de obra
gue servird para buscarlos en sistemas o almacenes con mayor
rapidez.

» Descripcion: Es la descripcion del material, equipo o mano de
obra de los cédigos preestablecidos.

» UND: Es la unidad de medida de los materiales, equipos 0 mano
de obra que serén utilizados en la partida.

» Factor: Es un factor de conversion que indicara la cantidad de
equipos, materiales o mano de obra a utilizar dependiendo de la
Unidad de medida de la partida general. Ejemplo 1,00 Obrero por
cada 12mz2 de construccion.

» Precio: Es el coste de los materiales necesarios para la
construccion.

» Monto: Es el precio multiplicado por el factor. Lo que nos indica el

costo de la cantidad que se usara de dicho material.
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» Salario/dia: Es el pago a cada integrante de la cuadrilla diario.
Esto dependera del grado de instruccibn y de la Convencién
Colectiva de la Construccion.

» Costo/dia: Es la depreciacion diaria de los equipos utilizados, lo
cual se expresa monetariamente como un alquiler o coste de uso
diario de dichas unidades.

» %: Es el porcentaje que representa cada item en cada partida.

» Unidad e imprevistos: Es un porcentaje que se utiliza como su
nombre lo indica para imprevistos en cada actividad de la obra.

» Gastos administrativos: Es el porcentaje de gastos
administrativos que en toda obra se incurren.

» H/H: son las horas hombres trabajadas por metro cuadrado o
totales por obra.

» Total Precio Unitario: Es el costo total por un (1) m2, m3, kg, km o
Pieza trabajada.

» Total partida: Es el costo total de la actividad o la partida por toda

la cantidad prescrita.
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CAPITULO IV
DISENO METODOLOGICO

A continuacion, se exponen los aspectos referidos a la metodologia que
se utilizd para el desarrollo del estudio, indicando el tipo de estudio, las
unidades de andlisis (poblacion y muestra), los instrumentos que se
utilizaron y finalmente se especifica el procedimiento metodoldgico que se

empleo.

4.1 TIPO DE INVESTIGACION

Arias f, (2006). Dice que “los estudios descriptivos miden de forma
independiente las variables y aun no se formulan hipétesis, tales variables
aparecen enunciadas en los objetivos de investigacion”. (pag. 25).

» Segun el nivel de profundidad y amplitud de las variables
estudiadas esta investigacion fue descriptiva y explicativa debido
a que estas se encargd de la caracterizacién de los hechos y el
porqué de ellos, en el cual se describié lo que ocurre en el taller de
equipos moviles de CVG CARBONORCA;

» Segun el lugar donde se realiza la investigacion el estudio fue de
campo ya que se observo el grupo y la problematica en su
ambiente natural permitiendo estudiar los diferentes factores que
acarrean la situacion.

» Segun la evaluaciéon del objeto que se estudia nos indica que fue
un estudio evaluativo donde se disefid, y se ejecutd un estimado
de costos para la ampliacién del taller de equipos moviles.

» Considerando lo anterior descrito este proyecto es factible ya
gue existe una alta probabilidad de accion o de que si se lleve a
cabo la obra y toda la informacién que se proporciona en este

estudio es viable y actual.
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4.2DISENO DE LA INVESTIGACION

Esta investigacion fue de tipo no experimental ya que no se jugd con las
variables existentes del taller de equipos moéviles so6lo se observo y

describié la problemética presente.
4.3POBLACION Y MUESTRA

La poblacion, para el desarrollo de la investigacion estuvo conformada
por diez (10) unidades maviles los cuales estan distribuidos en todas las

areas de la empresa.

Se tomaron como muestra a cuatro (4) equipos, directamente
relacionados con la situacion del taller de quipos moviles, los cuales
necesitaban de la ampliacién debido a su gran tamafio con respecto a la
edificacion actual. Con esta muestra se evaludé el problema de la
superficie y distribucion necesaria, conjuntamente con los costos

asociados para su construccion.

4.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS

Segun Tamayo y Tamayo (1986), define que “las técnicas de recolecciéon
de datos son la parte operativa del disefio investigativo. Hace relacion al
procedimiento, condiciones y lugar de la recoleccion de datos. Es
importante considerar los métodos de recoleccion de datos y calidad de
informacion obtenida, de ello dependera que los datos sean precisos y
obtener asi resultados utiles y aplicables”. Tamayo y Tamayo (1998) en
cuanto a la observacion directa dice: “es en la cual el investigador puede

observar y recoger datos mediante su propia observacion”.

> OBSERVACION DIRECTA

Constituyé la principal fuente de informacion, esta nos permitio

comprobar, verificar, identificar y captar de manera fisica todo el proceso
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al que estuvo sometido el estudio, de esta manera se logré un proyecto
de ampliacion y costos asociados mas acertado y enfocado a resolver

todos y cada uno de los fenbmenos que ocurren en el area de estudio.

» MICROSOFT EXCEL
Excel es un software que nos permitié crear los APU de las partidas de
accion de la obra. Esta herramienta nos proporciond mayor descripcion de
los costes de cada item necesario en cada actividad su cantidad,
porcentaje, etc. También facilitd las tareas de calculo ya que es una
aplicacion que contiene unidades de calculos mas simples y se pudieron

moldear a especificaciones de lo que se demandaba.

» REVISION BIBLIOGRAFICA

Esta herramienta nos permiti6 obtener informacion acertada aclarando
las dudas y el panorama con respecto a los APU y sus campos

necesarios de informacion.

» ENTREVISTAS NO ESTRUCTURADAS

Esta técnica se utilizé elaborando entrevistas con las personas expertas y
en el tema de estimacion de costos y de analisis de precios unitarios,
como lo son los analistas de personal obteniendo resultados certificados

por los mismos.
4 5RECURSOS
4.5.1RECURSOS FiSICOS

Libretas
Hojas.
Lapiceros, lapices, resaltadores.

Computador
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» Impresora
» Fotocopiadora.
» Grapadora.

» Calculadora

4.5.2 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Botas de seguridad.
Casco de seguridad.
Lentes de seguridad.
Camisa de seguridad.

vV V V V V

Mascarillas respiratorias.

4.6 PROCEDIMIENTO METODOLOGICO

El desarrollo de este proyecto tiene como finalidad evaluar estudiar y
realizar el estimado de costos de la propuesta de Ampliacion del Taller de
Equipos Moviles de CVG CARBONORCA, para esto se siguieron una

serie de procedimientos dichos a continuacion:

» Se diagnostico y evalu6 el area de aplicacion, realizando
entrevistas, observacién directa, contenido bibliografico y
antecedentes para determinar las mas urgentes necesidades
existentes en el taller de equipos maoviles y tomarlas en cuenta al
momento de realizar la estimacion enfocandose a resolver dichos
inconvenientes.

» Una vez determinada las necesidades se estudiaron las partidas de
accion elaboradas y facilitadas por la coordinacion de proyectos con el
fin de cerciorarse que lo anteriormente estudiado estaria contenido en

dichas partidas.
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» Se determinaron las cuadrillas, equipos y materiales necesarios para
cada una de las partidas de accion, que se utilizaran en la construccion
de la ampliacion.

» Seguidamente se investigd y adquirié los presupuestos de los costos
de suministrar y trasladar a la empresa CVG CARBONORCA los
diferentes insumos necesarios.

» Finalmente se calcularon los Precios Unitarios de cada partida y con

esto el total del coste de toda la construccion.
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CAPITULO V
SITUACION ACTUAL

En el presente capitulo se muestran aspectos referentes a la situacion actual
del taller de equipos méviles de CVG CARBONORCA.

5.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

El Taller de Equipos Méviles de CVG CARBONORCA tiene una capacidad
24,48 m horizontalmente y 20,03 m verticalmente por 3.5 m de alto dicha
dimension actualmente presenta una distribucién de espacios que entorpece
las actividades de los operarios dentro del area, generando poco movimiento
porque a la hora realizar los mantenimientos a los equipos pesados, tales como
gandolas, montacargas, payloader, en el momento que ingresa alguno de
estos vehiculos al area de lubricacion por haber presentado alguna falla, los
espacios quedan muy reducidos los cuales no permiten a los operarios realizar
las reparaciones en un ambiente acorde, ademas la distancia que queda del
techo del taller al equipo es minima, provocando un calor por la poca

ventilacion que ahi se presenta. (Ver figura 10)

Debido a todo lo anterior se genera una necesidad de ampliacion de los
espacios, esto requiere de un estimado de costos actual el cual la empresa no
tiene, es decir, carece de los datos e informacidn necesaria para analizar la
posibilidad de realizar la construccion de esta nueva area. Actualmente las
empresas del sector Aluminio y CVG presentan dificultades econémicas, por lo
tanto es necesario que los costos sean accesibles y las actividades de

construccion sean objetivas a resolver los problemas existentes.
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Figura 10: Area de Lubricacién y Lavado del Taller de Equipos Moviles
de CVG CARBONORCA.

Fuente: Elaboracion Propia

Las actividades mecanicas y eléctricas se realizan en una misma éarea de
trabajo, ocasionando hacinamiento de los trabajadores en sus operaciones
diarias. A su vez el piso no posee pinturas anti resbalante, como tampoco tiene
una sefalizacion que indique el lugar donde esta ubicada la fosa. En las figuras
11 y 12 respectivamente, se muestra claramente que no existe ningun tipo de
organizacion en el almacenamiento de piezas no se lleva de una forma
adecuada, debido a que estan tiradas el piso de forma desorganizada sin
ningun tipo de seleccion ni estantes que les permita organizar, para tener un
desplazamiento dentro del depdsito sin que tenga que caminar por encima de
las piezas, corriendo el riesgo de tener alguna caida.
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Figura 11: Entrada del Deposito del Taller de Equipos Méviles de CVG
CARBONORCA.

Fuente: Elaboracion Propia

Figura 12: Area interna del Depdsitodel Taller de Equipos Moviles de
CVG CARBONORCA.

Fuente: Elaboracion Propia
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Como se muestra en la figura 13 el depdsito conjuntamente con el bafio
comparten el mismo pasillo, el cual es usado a su vez para colocar partes de
los equipos tales como cauchos y una serie de piezas, esta situacion genera

una condicion de riesgo, e incomodidad al personal que alli labora, ya que

disponen de la misma entrada y salida.

Figura 13: Pasillo que comunica el depdsito y el bafio del Taller de Equipos
Moviles de C.V.G CARBONORCA.

Fuente: Elaboracion Propia
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CAPITULO VI

ANALISIS Y RESULTADOS

CARBONORCA

En este capitulo se exponen los resultados y los andlisis de la Estimacion de

Costos de la Ampliacion del Taller de Equipos Moviles, descripcion vy

discusion de los APU resultantes por medio de tablas.

6.1COMPUTOS METRICOS

Los computos métricos a continuacion muestran las especificaciones de

medicion, areas y volumenes de todas las actividades comprendidas en las
partidas. (Ver Tabla 2)

Tabla 2: Cédmputos métricos de la propuesta de ampliacion del taller de

equipos moviles de CVG CARBONORCA

N° Descripcion Ud [ Total

1 Excavacion en tierra a mano para asiento de Fundaciones, hasta profundidades comprendidas m3 538
entre 0y 1, 50 m ’

> Excavacion en tierra a mano para asiento de Vigas de Riostra, hasta profundidades comprendidas m3 11.68
entreOy 1,50 m ’

3 Excavacion en tierra a mano para Fosa de Senicio, hasta profundidades comprendidas entre O y m3 13.69
1, 50 m ’

4 Excavacion en tierra a mano para Tanquilla de 0,80x0,80, hasta profundidades comprendidas entre m3 0.35
Oy 1,50m ’

5 Excavacion en tierra a mano para Tanquilla de 0,60x9,10, hasta profundidades comprendidas entre m3 1.37
Oy 1,50m !

6 Excavacion en tierra a mano para bancada de Tuberia @ 4" HF, hasta profundidades comprendidas m3 1.08
entreOy 1, 50 m ’
Concreto de Fc 250 Kg/cm2 a los 28 dias, acabado corriente para la construccion de fundacién.

7 Incluye transporte de cemento y agregados hasta 50 Km. Excluye el refuerzo metdlico y el m3 3,46
encofrado.

Concreto de Fc 250 Kg/cm2 a los 28 dias, acabado corriente para la construccion de viga riostra.

8 Incluye transporte de cemento y agregados hasta 50 Km. Excluye el refuerzo metélico y el m3 11,68
encofrado.

9 Punto de aguas residuales de hierro fundido ¢ 4", ambiente interior al recinto sanitario. Pto 1,00

10 Encofrado de madera tipo recto, acabado corriente, en Losa de Piso. m2 9,74

11 Encofrado de madera tipo recto, acabado corriente, en Machones de pared de Fosa de Senvcio. m2 1,19

12 Encofrado de madera tipo recto, acabado corriente, en Tanquilla exterior de 0,80x0,80.. m2 1,44

13 Encofrado de madera tipo recto, acabado corriente, en Tanquilla interior de 0,60x9,10.. m2 2,79
Concreto de Fc 250 Kg/cm2 a los 28 dias, acabado corriente para la construcciéon de losa de piso,

14 esp 15 cm. Incluye transporte de cemento y agregados hasta 50 Km. Excluye el refuerzo metalico | m3 36,28
y el encofrado.

Concreto de fc 250 Kg/cm2 a los 28 dias, acabado corriente para la construccién de losa de piso,

15 esp 15 cm. de la Fosa de Senivcio. Incluye transporte de cemento y agregados hasta 50 Km. m3 1,22
Excluye el refuerzo metélico y el encofrado.

Concreto de fc 250 Kg/cm2 a los 28 dias, acabado corriente para la construccién de Escalera en

16 Fosa de Senvcio. Incluye transporte de cemento y agregados hasta 50 Km. Excluye el refuerzo m3 0,64
metalico y el encofrado.

17 Suministro e Instalacién de angulo 75x7 en losa de piso en borde de abertura para Fosa de senicio| Kg 137,84]

18 Suministro e Instalacién de angulo 75x7 en borde a abertura para Tanquilla interna. Kg 152,45

19 Suministro, transporte, preparacién y colocacién de Acero de refuerzo & 3/8" para fundaciones Kg 28,44

20 Suministro, transporte, preparacién y colocaciéon de Acero de refuerzo @ 3/8" para viga de riostra. Kg 200,87

21 Suministro, transporte, preparacién y colocacion de Acero de refuerzo @ 3/8" para escalera. Kg 5,37

22 Suministro, transporte, preparacion y colocacién de Acero de refuerzo @ 3/8" para machones. Kg 15,09

23 Sum»lnlstro, transporte, preparacion y colocacion de Malla de Acero de refuerzo @ 3/8" para losa Kg |1.290,45
de piso.

Suministro, transporte, preparacion y colocaciéon de Malla de Acero de refuerzo @ 3/8" para losa

24 o Kg 41,93
de Fosa de senvcio.

Suministro, transporte, preparacion y colocaciéon de Malla de Acero de refuerzo @ 3/8" para losa

25 o Kg 12,13
de escalera de Fosa de senivicio.
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26 Suministro, transporte, preparacion y colocacion de Acero de refuerzo @ 1/2" para fundaciones Kg 139,32

27 Suministro, transporte, preparacion y colocacion de Acero de refuerzo @ 1/2" para viga de riostra. 385,67

28 Suministro, transporte, preparacion y colocacion de Acero de refuerzo @ 1/2" para escalera. Kg 8,95

29 Suministro, transporte, preparacion y colocacion de Acero de refuerzo @ 1/2" para machones. Kg 51,85
Suministro, transporte, preparacion y colocacién de Malla truckson 100x100x5 para tanquilla

30 | m2 12,47
interna de 0,60x9,10.

a1 Suministro, transporte, preparacion y colocacién de Malla truckson 100x100x5 para tanquilla m2 229
externa de 0,80x0,80. ’
Construcion de parede de bloques de concreto en galpén, acabado corriente, e =15 cm. No

32| . m2 149,73
incluye machones. Incluye transporte de los blogues hasta 50 Km.

23 Construcion de parede de bloques de concreto en Fosa de senicio, acabado corriente, e =15 cm. m2 19.82
No incluye machones. Incluye transporte de los bloques hasta 50 Km. '
Concreto de Fc 250 Kg/cm2 a los 28 dias, acabado obra limpia para la construccion de

34 machones. Incluye transporte de cemento y agregados hasta 50 Km. Excluye el refuerzo metélico | m3 0,24
y el encofrado.

35 Cc])ns‘truccmn con rgvestlmlento en paredes de Galpén, con mortero a base de cal. Acabado m2 299,46
Rustico. Incluye freiso base.

Construccion con revestimiento en paredes de Fosa de Senicio, con mortero a base de cal.

36 P . m2 19,82
Acabado Rustico. Incluye freiso base.

Concreto de Fc 200 Kg/cm2 para contruccion de Tanquilla exterior de 0,80x0,80. Incluye

37 . m3 0,23
transporte de cemento y agregados hasta 50 Km. Excluye el refuerzo metalico y el encofrado.
Concreto de Fc 250 Kg/cm2 para contruccion de Tanquilla interior de 0,60x9,10. Incluye

38 o m3 0,45
transporte de cemento y agregados hasta 50 Km. Excluye el refuerzo metalico y el encofrado.
Suministro, transporte e instalaciéon de ventana rigida con marco de hierro y vidrio fijo de. Incluye el

39 o m2 2,40
vidrio.

40 | sSuministro, transporte e instalacion de Puerta entamborada de hierro. m2 1,85

41 | Suministro e instalacion de perno dia 16x670 Pz 24,00

42 | suministro, preparacion e instalacién de plancha 6x250x250 para columna metélica. Kg 35,33

43 | Suministro, preparacion e instalacién de plancha 6x200x200 para columna metélica. Kg 22,61

44 | Suministro, preparacion e instalacion de Tubo 155x155x4,5 x 3480 para Columnas Kg 865,27

45 | Suministro, preparacion e instalacién de Tubo 160x65x3,4 x 6238 para Pértico Kg 852,61

46 | Suministro, preparacion e instalacién de Tubo 160x65x3,4 x 3810 para Vigas Kg | 433,96

47 | Suministro, preparacion e instalacion de Tubo 2"x1" x 20650 mm para correas de techo Kg | 407,05

48 Suministro, transporte e instalacion laminas techo Acerolit. Incluye elementos de fijacion. m2 257,71

49 Suministro, preparacion e instalacion de Tapa para tanquilla interna de 0,60x9,10 con angulo K 318 38
de 65x6x65 y pletinas de 50x5, segun detalle 8 de plano de Ampliacion 9 ’
Suministro, preparacion e instalacién de Tapa para tanquilla externa de 0,80x0,80 con plancha esp

50 | &mm Kg 30,14

Fuente: Gerencia de Proyectos “Cémputos métricos para la propuesta de

ampliacion del taller de equipos moviles”.

6.2APU DE LAS PARTIDAS DE CONSTRUCCION DEL PROYECTO

Los APU de la propuesta de Ampliacion del Taller de Equipos Moviles

resultaron 50 hojas de Microsoft Excel

referentes a los cOmputos métricos

presentados anteriormente. A continuacion se muestran un APU por actividad

resaltante como lo es la de movimientos de tierra, mamposteria y encofrado

provenientes de este estudio. Todos los APU de esta investigacion se

encuentran en el CD adjunto en la hoja final de este trabajo. (Ver Tabla 3, 4,

5, 6 Y 7 Respectivamente)
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Tabla 3: Partida N°5 de La Propuesta de ampliacién del taller de equipos

moviles
C.V.G. CARBONORCA 25-nov-13
COORDINACION INGENIERIA INDUSTRIAL
ANEXO 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Contratista: ~ Foraneo
Contrato: Part N°: 5

o Excavacion en tierra a mano para tanquilla 0,60x9,10. hasta profundidades
Partida: h

comprendidas entre 0y 1,50 m.
Cantidad: 1,37
Rendimiento: 15,00
Unidad: m3
MATERIALES:
CODIGO DESCRIPCION UND Factor Precio Monto (BsF) %
Materiales : - 0,00%)
EQUIPOS:

CODIGO DESCRIPCION UND Cant. Costo/Dia Monto (BsF) %
Carret Carretilla Und 1,00 13,52 13,52 0,34%)
esc Escalera Und 1,00 15,56 15,56 0,39%)
pal Pala rectangular Und 1,00 2,34 2,34 0,06%)
cam350 Camion Plataforma 350 Und 0,25 909,09 227,27 5,73%)
pic Pico Und 1,00 1,33 1,33 0,03%

Total Equipos: 260,03
Costo Unitario de Equipos: 17,34 6,56%
MANO DE OBRA:

CODIGO DESCRIPCION Cant. Salario/Dia Monto (BsF) %
SUPER Supervisor 0,50 215,88 107,94 2,72%
MAEOBR Maestro de Obra de 1ra. 1,00 215,88 215,88 5,45%
AYUMA Ayudante de maestro de obra 2,00 134,95 269,90 6,81%
CHOF1 Chofer de 1ra. (De 8 a 15 tons) 0,25 153,32 38,33 0,97%)

Total Mano de obra: 632,05 15,95%)
H/H: DURACION (DIAS): C.AS. (% )| 359%, 2.267,84
27,49 0,09 Unitario Mano de Obra: 193,33 73,16%)
H/H*(unid): TOTAL H/H: Costo Directo por Unidad: 210,66
1,83 2,51
COSTO H/H TOTAL PARTIDA: Gastos Administrativos: 12% 25,28 9,57%)
144,20 362,03 Sub-Total: 235,94
Utilidad e Imprevistos: 12% 28,31 10,71%)
Total Precio Unitario: 264,25 100%

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 4: Partida N°8 de La Propuesta de ampliacion del taller de equipos

moviles
C.V.G. CARBONORCA 25-nov-13
COORDINACION INGENIERIA INDUSTRIAL
ANEXO 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Contratista: ~ Foraneo
Contrato: Part N°: 8

Concreto Fc 250 kg/cm2 a los 28 dias, acabado corriente para la construccion de viga de riostra,
Partida: incluye transporte de cemento y agregado hasta 50 km. Excluye el refuerzo metalico y el

encofrado.
Cantidad: 11,68
Rendimiento: 7,00
Unidad: m3

MATERIALES:

CODIGO DESCRIPCION UND Factor Precio Monto (BsF) %

conpre Concreto Premezclado 250 kicm2| m3 1,10 3.159,80 3.475,78 9,59%)
Materiales : 3.475,78 67,10%)
EQUIPOS:

CODIGO DESCRIPCION UND Cant. Costo/Dia Monto (BsF) %
carret Carretilla Und 1,00 13,52 13,52 0,04%
esc Escalera Und 0,50 15,56 7,78 0,02%
pal Pala rectangular Und 2,00 2,34 4,68 0,01%
cam350 Camion Plataforma 350 Und 0,25 909,09 227,27 0,63%)
kitalb kit de albanileria Und 2,00 14,05 28,10 0,08%)

Total Equipos: 281,35
Costo Unitario de Equipos: 40,19 0,78%
MANO DE OBRA:

CODIGO DESCRIPCION Cant. Salario/Dia Monto (BsF) %
SUPER Supervisor 0,50 215,88 107,94 0,30%
MAEOBR Maestro de Obra de 1ra. 1,00 215,88 215,88 0,60%
ALB1 Albafiil de 1ra. 1,00 169,23 169,23 0,47%)
AYUALB Ayudante de albanil 3,00 134,95 404,85 1,12%
CHOF1 Chofer de 1ra. ( De 8 a 15 tons) 0,25 153,32 38,33 0,00

Total Mano de obra: 936,23 2,58%
H/H: DURACION (DIAS): CAS. (%) 359%i 3.359,27
42,15 1,67 Unitario Mano de Obra: 613,64 11,85%
H/H*(unid): TOTAL H/H: Costo Directo por Unidad: 4.129,62
6,02 70,33
COSTO H/H TOTAL PARTIDA: Gastos Administrativos: 12% 495,55 9,57%)
860,34 60.504,62 Sub-Total: 4.625,17
Utilidad e Imprevistos: 12% 555,02 10,71%
Total Precio Unitario: 5.180,19 100%)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 5: Partida N°16 de La Propuesta de ampliacion del taller de equipos

moviles
C.V.G. CARBONORCA
COORDINACION INGENIERIA INDUSTRIAL

ANEXO 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Contratista: Foraneo
Contrato: Part N°: 16,00
Partida: Encofrado de madera tipo recto, acabado corriente, en machones de pared de fosa de
Cantidad: 1,19
Rendimiento: 15,00
Unidad: m2
MATERIALES:

CODIGO DESCRIPCION UND Factor Precio Monto (BsF) %
madlis Madera tablon cepillado saman m3 0,001 61.250,00 61,25 0,01
clav Clavos de 1.1/2" CAL 14 kg 0,20 27,96 5,59 0,00

Materiales : 66,84 0,16
EQUIPOS:

CODIGO DESCRIPCION UND Cant. Costo/Dia Monto (BsF) %
esc Escalera Und 1,00 15,56 15,56 0,00
mart Martillo Und 2,00 3,03 6,06 0,00
cam350 Camion Plataforma 350 Und 0,25 909,09 227,27 0,04
kitcarp kit de carpinteria Und 1,00 85,00 85,00 0,01

Total Equipos: 333,90
Costo Unitario de Equipos: 22,26 0,05
MANO DE OBRA:

CODIGO DESCRIPCION Cant. Salario/Dia Monto (BsF)| %
SUPER Supervisor 0,50 215,88 107,94 0,02
MAEOBR Maestro de Obra de 1ra. 1,00 215,88 215,88 0,03
CARP1 Carpintero de 1ra. 1,00 169,23 169,23 0,03
AYUCAR Ayudante de carpintero 2,00 134,95 269,90 0,04
CHOF1 Chofer de 1ra. ( De 8 a 15 tons) 0,25 153,32 38,33 0,01

Total Mano de obra: 801,28 0,13
H/H: DURACION (DIAS): C.AS. (%) | 3,59 2.875,05
34,82 0,08 Unitario Mano de Obra: 245,09 0,58
H/H*(unid): TOTAL H/H: Costo Directo por Unidad: 334,19
2,32 2,76
COSTO H/H TOTAL PARTIDA: (Gastos Administrativos: 0,12 40,10 0,10
180,60 498,86 Sub-Total: 374,29
Utilidad e Imprevistos: 0,12 44,92 0,11
Total Precio Unitario: 419,21 1,00

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 6: Partida N°23 de La Propuesta de ampliacion del taller de equipos

moviles
C.V.G. CARBONORCA 25-nov-13
COORDINACION INGENIERIA INDUSTRIAL
ANEXO 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Contratista: Foraneo
Contrato: Part N°: 23
Partida: Suministro, transporte y colocacion de malla de acero de refuerzo Diam 3/8" para losa de piso.
Cantidad: 900,00
Rendimiento: 250,00
Unidad: kg
MATERIALES:

CODIGO DESCRIPCION UND Factor Precio Monto (BsF) %
cabi Cabilla @ 3/8 kg 1,05 14,00 14,70 0,15%)
alalis Alambre liso galvanizado para atar| kg 0,01 33,08 0,33 0,00%)

Materiales : 15,03 38,75%
EQUIPOS:

CODIGO DESCRIPCION UND Cant. Costo/Dia Monto (BsF) %
cam350 Camion Plataforma 350 Und 0,25 909,09 227,27 2,34%)
kitcab kit del cabillero Und 1,00 70,00 70,00 1,87%

Total Equipos: 297,27
Costo Unitario de Equipos: 1,19 3,07%)
MANO DE OBRA:

CODIGO DESCRIPCION Cant. Salario/Dia Monto (BsF) %
SUPER Supervisor 0,50 215,88 107,94 1,11%
MAEOBR Maestro de Obra de 1ra. 1,00 215,88 215,88 2,23%)
CAB Cabillero de 1ra. 1,00 169,23 169,23 1,74%)
AYUMA Ayudante de maestro de obra 2,00 134,95 269,90 2,78%

CHOF1 Chofer de 1ra. ( De 8 a 15 tons) 0,25 153,32 38,33 0,00
Total Mano de obra: 801,28 5,08%
H/H: DURACION (DIAS): C.AS. (% )| 359%) 2.875,05
34,82 3,60 Unitario Mano de Obra: 14,71 37,91%
H/H*(unid): TOTAL H/H: Costo Directo por Unidad: 30,93
0,14 125,34
COSTO H/H TOTAL PARTIDA: Gastos Administrativos: 12% 3,71 9,57%)
278,54 34.913,37 Sub-Total: 34,64
Utilidad e Imprevistos: 12%) 4,16) 10,71%
Total Precio Unitario: 38,79 100%)

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 7: Partida N° 44 de La Propuesta de ampliacion del taller de equipos

C.V.G. CARBONORCA

moviles.

25-nov-13

COORDINACION INGENIERIA INDUSTRIAL

ANEXO 1
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Contratista: ~ Foraneo
Contrato: Part N°: 44

Contruccion de paredes de blogue de concreto en fosa de servicio, acabado corriente, e=15 cms. No incluye
Partida: machones, incluye transporte de los bloques hasta 50 km.
Cantidad: 19,82
Rendimiento: 15,00
Unidad: m2

MATERIALES:

CODIGO DESCRIPCION UND Factor Precio Monto (BsF) %
bloq Bloque pared concreto ornamental 15x20x40 Und 13,00 14,00 182,00 2,04%
cem Cemento gris p/albanileria 42,5 Kg Saco 0,10 150,00 15,00 0,17%)
arelav Arena Lavada m3 0,02 650,01 13,00 0,15%

Materiales : 210,00 35,25%)
EQUIPOS:

CODIGO DESCRIPCION UND Cant. Costo/Dia Monto (BsF) %
cam350 Camion Plataforma 350 Und 0,25 909,09 227,27 2,54%
kitalb kit de albanileria Und 1,00 70,00 70,00 0,78%

Total Equipos: 297,27
Costo Unitario de Equipos: 19,82 3,33%
MANO DE OBRA:

CODIGO DESCRIPCION Cant. Salario/Dia Monto (BsF), %
SUPER Supervisor 0,50 215,88 107,94 1,21%)
MAEOBR Maestro de Obra de 1ra. 1,00 215,88 215,88 2,42%)
ALB1 Albafiil de 1ra. 1,00 169,23 169,23 1,89%
AYUALB Ayudante de albafiil 2,00 134,95 269,90 3,02%
CHOF1 Chofer de 1ra. ( De 8 a 15 tons) 0,25 153,32 38,33 0,00

Total Mano de obra: 801,28 5,52%
H/H: DURACION (DIAS): C.AS. (%) 359%) 2.875,05]
34,82 1,32 Unitario Mano de Obra: 245,09 41,14%)
H/H*(unid): TOTAL H/H: Costo Directo por Unidad: 474,91
2,32 46,01
COSTO H/H TOTAL PARTIDA: Gastos Administrativos: 12% 56,99 9,57%
256,65 11.807,25 Sub-Total: 531,90
Utilidad e Imprevistos: 12%) 63,83 10,71%
Total Precio Unitario: 595,72 100%,

Fuente: Elaboracion Propia
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6.3FCAS

El factor de Costos Asociados al Salario se calculd con respecto a las
cldusulas y reglamentos presentes en la convencion colectiva de la
construccion 2013- 2015. El porcentaje de este factor variara dependiendo de
los cambios efectuados a dicha ley y a la cuadrilla armada para cada trabajo
especifico; Ademés de los precios de productos de seguridad personal. A
continuacion se muestra dicho céalculo. (Ver tabla 8, 9 Y 10 respectivamente)

Tabla 8: Calculo del Salario promedio para el porcentaje del FCAS.

CAS CONSTRUCCION TURNO DIURNO (VIGENCIA: 2013-2015)
CALCULO SALARIO PROMEDIO

CUADRILLA CANTIDAD SALARIO (BS./DIA) TOTAL
Albafiil de 1ra. 1,00 169,23 169,23
Ayudante de albafiil 2,00 134,95 269,90
Ayudante de electricista 1,00 134,95 134,95
Ayudante de Soldador 1,00 134,95 134,95
Ayudante de Carpintero 2,00 134,95 269,90
Ayudante de maestro de obra 2,00 134,95 269,90
Cabillero de 1ra. 1,00 169,23 169,23
Carpintero de 1ra 1,00 169,23 169,23
Chofer de 1ra. (De 8 a 15 tons) 1,00 153,32 153,32
Electricista de 1ra. 1,00 169,23 169,23
Maestro de Obra de 1ra. 1,00 215,88 215,88
Soldador de 1ra. 1,00 169,23 169,23
Supervisor 1,00 215,88 215,88
TOTAL 16,00 2.105,98 2.510,83

SALARIO BASICO PROMEDIO (SBP)= 156,93

Fuente: Elaboracion Propia

Tabla 9: Calculo del salario normal, para utilidades e integral de la cuadrilla,

para el calculo del FCAS.

SALARIO NORMAL

SALARIO BASICO 365,00 57.278,31
TIEMPO DE VIAJE 32,81 5.149,53
171,04
SALARIO PARA UTILIDADES

SALARIO NORMAL 365,00 62.427,84
BONO VACAC. 39,00 6.120,15
HORAS EXT. DIUR. 0,00 0,00
HORAS EXT. NOCT. 0,00 0,00
68.547,99

187,80

SALARIO INTEGRAL

SALARIO UTIL. 365 68.547,99
UTILIDADES 82,00 15.399,82
83.947,81

229,99

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 10: Célculo factor de carga social y célculo final FCAS de la propuesta
de Ampliacién del Taller de Equipos Moéviles de CVG CARBONORCA

CALCULO FACTOR DE CARGA SOCIAL
CLAUSULA N° DESCRIPCION PREMISAS DIAS PAGADOS

DIAS DEL ANO 365,00

SOCIO ECONOMICAS:
CLAUSULA N: 16 COMIDA 04 UNIDAD TRIBUTARIA BS'DIAS TRAB/SAL PROM. 65,63
CLAUSULA N°: 17 REFRIGERIO (SOLO EN HORAS EXTRAORDINAR0,20 UNIDAD TRIBUTARIA BS'DIAS TRAB/SAL PROM. 76,67
CLAUSULA N°: 18 TRANSPORTE DE PERSONAL 20BS*D. TRAB/ SALPROM. 38,34
CLAUSULA N°: 19 UTILES ESCOLARES (29 DIAS * 70%) 29DIAS *70% 20,30
CLAUSULA N°: 20 BONIFICACION NAC. HUOS (300 BS/SAL. PROM)*0% 0,19
CLAUSULA N: 21 CONTRIBUCION POR MATRIMONIO (300 BS/SAL PROM.) * 1% 0,19
CLAUSULA N°; 28 SEGUROS COLECTVOS (25.000+15.000) BS/SAL PROM*0,5% 1,27
CLAUSULA N°: 29 POLIZA SERVICIO FUNERARIO (120 Bs/SAL. PROM)'5% 0,10

ECONOMICAS:
CLAUSULA N°: 37 ASISTENCIA PUNTUAL Y PERFECTA 6 DIAS*30%N°TRAB *SAL PROM. 1,80
CLAUSULA N°: 39 BONO DE ALTURA O DEPRESION ((5BS/D*DIA TRAB)/SAL PROM) *50% 3,83
CLAUSULA N°: 43 VVACACIONES ANUALES 75DIAS 75,00
CLAUSULA N°: 44 UTILIDADES 95*FL 132,74
CLAUSULA N°: 45 108 LOT ANTIGUEDAD 60*F2 169,91
SEGURIDAD Y SALUD LABORAL:
CLAUSULA N°: 48 Y 59 SUMINISTRO GUANTE CASCO IMPERMEABLE LENTES 19,56
CLAUSULA N°; 53 PRIVEROS AUXILIOS D0BS/SALPROM 0,64
(3 BOUD X 15 BS/BOL * D T/S PINP)+2TH280
CLAUSULA N°: 55 AGUA FRESCA, HIELO, TERMO, VASOS BS/TER/SPINP)+400V/D*(20 BSICAJ/200V/CAJ)*DT/SPINP 16,29
CLAUSULA N°: 57 SUMINISTRO BOTAS CAMISA PANTALON} 21,35
SINDICALES:
CLAUSULA N°: 74 CONTRIBUCION ACTI. SINDICALES 180 Bs./N°PERSONAS/SAL. PROM. 0,02
CLAUSULA N°: 77 CONT. 1 DEMAYO 270Bs.IN°PERS/SAL. PROM. 0,03
OBLIGACIONES SOCIALES:

SS0 11% 104365 DIAS 40,15
CONTRIBUCION INCE 2% 29365 DIAS*( SALINTEGRAL) 8,74
LEY HABITACIONAL 2% 29365 DIAS 7,30
PARO FORZOSO DEC. 1565 1,70% *365 170%365 DIAS 6,21
ARTICULO N*; 193 LOT TIEMPO DE VIAJE HORA/DIA*DIAS TRAB /7,33 [HORA 32,81
TOTAL DIAS PAGADOS (DP) 1.104,08
FACTOR CAS =(DP/DET)-1)*100% 359%

Fuente: Elaboracion Propia
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6.4PRESUPUESTO DE LA AMPLIACION DEL TALLER DE EQUIPOS
MOVILES

A continuacién se obtuvo el Presupuesto final dado por las partidas y APU
previamente expuestos, en el cual se observa todos los PU y precios totales
de las actividades a realizarse para la construccion de la edificacion. (Ver
Tabla 11)

Tabla 11: Presupuesto final de la propuesta de Ampliacién del Taller de
Equipos Moviles de CVG CARBONORCA

PRESUPUESTO
COSTO
PART DESCRIPCION UND | CANT |UNIT MONTO TOTAL
(Dol JLINIDN (BSF)
MOVIMIENTO DE TIERRAS

0 Replanteo de la Obra m2 226,29 16,79 3798,37|
Excavacion en tierra a mano para asiento de

1 Fundaciones, hasta profundidades comprendidas m3 2,38 264.25 628.92
entre 0y1,50 m.
Excavacion en tierra a mano para asiento de Vigas

2 de riostra, hasta profundidades comprendidas entre m3 11,68 264,25 3.086,48
Oy1,50m.
Excavacion en tierra a mano para Fosa de Servicio,

3 |hasta profundidades comprendidas entre 0 y 1,50 m3 13,69 265,38 3.633,11
Excavacion en tierra a mano para tanquilla

4 10,80x0,80, hasta profundidades comprendidas entre m3 0,35 264,25 92,49
Oy1,50 m.
Excavacion en tierra a mano para tanquilla

5 0,60x9,10. hasta profundidades comprendidas entre m3 1,37 264,25 362,03
Excavacion en tierra a mano para tuberia Diam 4"

6 HF, hasta profundidades comprendidas entre 0 vy m3 1,9 264,25 523,22

SUBTOTAL MOVIMIENTO DE TIERRAS: 12.124,63
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CONCRETO ESTRUCTURAL

Concreto Fc 250 kg/cm2 a los 28 dias, acabado
corriente para la construccion de fundacion, incluye
transporte de cemento y agregado hasta 50 km.
Excluye el refuerzo metalico y el encofrado.

m3

3,46

5.179,07

17.919,57

Concreto Fc 250 kg/cm2 a los 28 dias, acabado
corriente para la construccion de viga de riostra,
incluye transporte de cemento y agregado hasta 50
km. Excluye el refuerzo metalico y el encofrado.

m3

11,68

5.180,19

60.504,62

Concreto Fc 250 kg/cm2 a los 28 dias, acabado
corriente para la construccion de losa de piso e=15
cms, incluye transporte de cemento y agregado
hasta 50 km. Excluye el refuerzo metalico y el
encofrado.

m3

36,28

4.933,68

178.994,05

10

Concreto Fc 250 kg/cm2 a los 28 dias, acabado
corriente para la construccion de losa de piso e=15
cms de la fosa de servicio, incluye transporte de
cemento y agregado hasta 50 km. Excluye el
refuerzo metalico y el encofrado.

m3

1,22

5.076,69

6.193,56

11

Concreto Fc 250 kg/cm2 a los 28 dias, acabado
corriente para la construccion de escalera en fosa
de servicio. Incluye transporte de cemento y
agregado hasta 50 km. Excluye el refuerzo metalico
yel encofrado.

m3

0,64

5.314,16

3.401,06

12

Concreto Fc 250 kg/cm2 a los 28 dias, acabado
obra limpia para la construccion de machones,
incluye transporte de cemento y agregado hasta 50
km. Excluye el refuerzo metalico y el encofrado.

m3

0,24

5.268,84

1.264,52

13

Concreto Fc 200 kg/cm2 para la construccion de
tanquilla exterior 0,80x0,80, incluye transporte de
cemento y agregado hasta 50 km. Excluye el
refuerzo metalico y el encofrado.

m3

0,23

5.161,42

1.187,13

14

Concreto Fc 200 kg/cm2 para la construccion de
tanquilla interior 0,60x9,10, incluye transporte de
cemento y agregado hasta 50 km. Excluye el
refuerzo metalico y el encofrado.

m3

0,45

5.161,42

2.322,64

SUBTOTAL CONCRETO ESTRUCTURAL:

271.787,14

ENCOFRADO

15

Encofrado de madera tipo recto, acabado corriente,
en losa de piso.

m2

9,74

417,68

4.068,23

16

Encofrado de madera tipo recto, acabado corriente,
en machones de pared de fosa de servicio.

m2

1,19

419,21

498,86

17

Encofrado de madera tipo recto, acabado corriente,
tanquilla exterior 0,80x0,80.

m2

1,44

366,19

527,31

18

Encofrado de madera tipo recto, acabado corriente,
tanquilla interior 0,60x9,10.

m2

2,79

366,19

1.021,66

SUBTOTAL ENCOFRADO:

6.116,07
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ACERO DE REFUERZO

Suministro, transporte, preparacion y colocacion de

19 Acero de Refuerzo Diam. 3/8" para fundaciones. kg 28,44 58,81 1.672,52
Suministro, transporte, preparacion y colocacion de

20 Acero de Refuerzo Diam. 3/8" para vigas de riostra. kg 200,87 58,81 11.812,90
Suministro, transporte, preparacion y colocacion de

21 Acero de Refuerzo Diam. 3/8" para escalera. kg 537 58,81 315,80
Suministro, transporte, preparacion y colocacion de

22 Acero de Refuerzo Diam. 3/8" para machones. kg 15,09 58,81 887,42
Suministro, transporte y colocacion de malla de

23 acero de refuerzo Diam 3/8" para losa de piso. kg 900,00 38,79 34.913,37
Suministro, transporte y colocacion de malla de

24 acero de refuerzo Diam 3/8" para losa de fosa de kg 41,93 37,55 1.574,48
Suministro, transporte y colocacion de malla de

25 |acero de refuerzo Diam 3/8" para losa de escalera kg 12,13 42,22 512,18
de fosa de servicio.
Suministro, transporte y colocacion de acero de

26 refuerzo Diam 1/2" para fundaciones. kg 139,32 58,81 8.193,23
Suministro, transporte y colocacion de acero de

27 refuerzo Diam 1/2" para Vigas de riostra. kg 385,67 58,73 22.650,63
Suministro, transporte y colocacion de acero de

28 refuerzo Diam 1/2" para escalera. kg 8,95 58,81 526,34
Suministro, transporte y colocacion de acero de

29 refuerzo Diam 1/2" para machones. kg 51,85 61,32 3.179,56
Suministro, transporte y colocacion de malla

30 |electrosoldada 150x150x4 para tanquilla interna de[ m2 12,47 82,10 1.023,76
0,60x9,10.
Suministro, transporte y colocacion de malla

31 |electrosoldada 150x150x4 para tanquilla interna de| m2 2,29 110,15 252,24
0,80x0,80.

SUBTOTAL ACERO DE REFUERZO 87.514,43
ACERO ESTRUCTURAL

Suministro e Instalacion de angulo 75x75x7 mm. En

32 losa de piso en borde de abertura para fosa de kg 137,84 51,93 7.158,01
Suministro e Instalacion de angulo 75x75x7 mm. En

33 losa de piso en borde de abertura de tanquilla kg 152,45 5123 7.809,99

34 Sw:’unlstro e instalacion de perno de anclaje diam: 4 pza 24,00 412,22 0.89318
3/4"x67 cm
Suministro, Preparacion y colocacion de plancha

35 250x250x6 mm para columna metalica kg 35,33 150,27 5.309,19
Suministro, Preparacion y colocacion de plancha de

36 acero A36 250x200x6 mm para columna metalica kg 22,61 149,77 3.386,21
Suministro, Preparacion y colocacion de tubular

37 155x155x4,5x3480 mm para columnas. kg 865,27 93,78 81.145,82
Suministro, Preparacion y colocacion de tubular

38 160x65x3,4x6238 mm para portico. kg 852,61 89,41 76.231,51
Suministro, Preparacion y colocacion de tubular K

39 160%65x3,4x3810 mm para vigas. g 433,96 88,87 38.565,88
Suministro, Preparacion y colocacion de tubular

40 perfil riel track 2"x1"x20650 mm.para correas de kg 407,05 147,21 59.923,64
Suministro, preparacion e instalacion, de tapa para
tanquilla interna de 0,60x9,10 con angulo de

4l 65x65x6 mm. Y pletina de 50x5 mm. Segun detalle 8 kg 318,38 76,25 24.276,73
de plano de ampliacion.
Suministro, preparacion e instalacion, de tapa para

42 tanquilla externa de 0,80x0,80 con plancha de e=6 kg 30,14 127,50 3.842,78

SUBTOTAL ACERO ESTRUCTURAL: 317.542,94
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MAMPOSTERIA

Contruccion de paredes de bloque de concreto en

43 |galpon, acabado corriente, e=15 cms. No incluye| m2 149,73 595,72 89.197,72
machones, incluye transporte de los bloques hasta
Contruccion de paredes de blogue de concreto en

44 |fosa de servicio, acabado corriente, e=15 cms. No| m2 19,82 595,72 11.807,25
incluye machones, incluye transporte de los
Construccion de revestimiento en paredes de

45 galpon, con mortero a base de cal, acabado rustico, m2 299,46 377,55 113.061,12
Construccion de revestimiento en paredes de fosa

46 |de senvicio, con mortero a base de cal, acabado| 2 19,82 536,48 10.633,03

rustico, incluye friso base.

SUBTOTAL MAMPOSTERIA: 224.699,12
VARIOS
Puntos de aguas residuales de hierro fundido

ar diam=4", ambiente interior al recinto sanitario. c/u 1,00 917,01 917,01
Suministro, transporte e instalacion de ventana

48 rigida con marco de hierro y vidrio fijo, incluye vidrio. m2 2,40| 1.574,55 3.778,92

49 |S/TIC de puerta entamborada de hierro. m2 1,85 2.367,42 4.379,72
Suministro e instalacion de laminas de techo

50 Galvanizado, Incluye elementos de fijacion. m2 257,711 237,37 61.173,42

SUBTOTAL VARIOS: 70.249,08

TOTAL: 990.033,41

Fuente: Elaboracion Propia
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6.5 TABLA RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE LA AMPLIACION DEL
TALLER DE EQUIPOS MOVILES DE CVG CARBONORCA.
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En la siguiente tabla se muestra un resumen del presupuesto de la tabla

anterior (Ver tabla 11), por orden de actividad general. (Ver Tabla 12)

Tabla 12: Cuadro resumen del presupuesto de la propuesta de Ampliacién
del Taller de Equipos Méviles de CVG CARBONORCA

RESUMEN: MONTO %
MOVIMIENTO DE TIERRAS 8.326,26 0,84%
CONCRETO ESTRUCTURAL 271.787,14 27,56%
ENCOFRADO 6.116,07 0,62%
ACERO DE REFUERZO 87.514,43 8,87%
ACERO ESTRUCTURAL 317.542,94 32,20%
MAMPOSTERIA 224.699,12 22,78%
VARIOS 70.249,08 7,12%

TOTAL: 986.235,04|  100:00%

Fuente: Elaboracion Propia

6.6 PROPUESTA DEL PLANO DE LA AMPLIACION DEL TALLER DE
EQUIPOS MOVILES

La figura a continuacion es la propuesta del plano de construccion de la
Ampliacién, denotando que el area de la vista de planta que contiene las

lineas intercaladas es el taller actual. (Ver Figura 14)
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Figura 14: Propuesta del plano de ampliacion del taller de equipos moviles de
CGV CARBONORCA
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Fuente: Gerencia de Proyectos “Ampliacion Taller EM-Presentacion 1”.
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CONCLUSIONES

De acuerdo con los resultados y observaciones obtenidas se puede concluir lo

siguiente:

1. ElI taller actual, con el &rea de ampliacion se libera de todos los
equipos y materiales reciclados.

2. Se incluyé un movimiento de tierras y replanteo de la obra ya que el
espacio designado de construccién esta altamente contaminado para el

inicio de una edificacion.

3. Las partidas actualizadas de los cOmputos métricos con relacién a las
cantidades y magnitudes de los insumos necesarios hicieron el calculo

de los APU mas factible el proyecto.

4. Al utilizar un formato de APU especifico y exigido por el tutor Industrial
y CVG CARBONORCA se logr6 incluir y observar todos los aspectos

importantes para realizar la construccion.

5. Las cuadrillas de trabajadores para cada obra se crearon teniendo en
cuenta que estos seran siempre los mismos pero en actividades

diferentes con una separacion en el tiempo.

6. Se calcularon los salarios de los miembros de la cuadrilla por medio de

lo estipulado en la Convencién colectiva de la Construccion actual.

7. Se obtuvieron los precios de los insumos de empresas con precios
regulados, por lo tanto para hacerlos mas cercanos a la realidad del
mercado, se aumento un 40 % de los mismos, con esto se acercaron

los resultados a un valor méas aceptable.
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8. La manera en que se desglosé y especificO el presupuesto deja
observar cuanto es el costo por obras y actividades totales.

9. El resultado del costo de la ampliacion del taller de equipos modviles es

elevado pero dentro de lo realizable y aceptable para sus dimensiones

y necesidades.
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RECOMENDACIONES

Partiendo de los resultados y conclusiones obtenidas en la investigacion se
recomienda como medidas de accion y de procurar resolver las necesidades

presentadas lo siguiente:

1. Los costos obtenidos solo seran validos por un periodo de tiempo ya
que la inflacion va en aumento y rapidamente en estos dias. Se
recomienda cada trimestre que pase desde la fecha de entrega de este

proyecto, actualizar los precios de los materiales y equipos.

2. Los Convenios son documentos que cada cierto tiempo tienen que ser
actualizados al igual que los salarios obtiene aumentos. Se recomienda
gue cada vez que esto pase a medida de que se construya la
ampliacion actualizar la lista de Sueldos de los miembros de las

cuadrillas.

3. Se recomienda dado los resultados, inquirir el capital para la obra ya
que esta entre las posibilidades de una empresa de tales magnitudes la

realizacion de esta infraestructura.

4. Sientre las prioridades de la empresa no esté el capital total para la
completa realizacién de la ampliacion bien se puede trabajar por obras
en el orden que se muestra en el presupuesto obtenido en esta

investigacion.

5. Se recomienda como se muestra en los costos que ciertos insumos

permanezcan solo por alquiler diario, por su alto costo de adquisicion .
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GLOSARIO DE TERMINOS

» Precio: Proporcion en que se pueden intercambiar dos bienes.

» Valor: Son las acciones, titulos u obligaciones que se negocian en
la bolsa o en los bancos.

» Bienes: Por bienes se entienden los medios que no existen en
demasia y con los cuales se satisfacen necesidades. Se dividen
en:

» Bienes de consumo: Todo lo que sirve para satisfacer algunas
necesidades humanas.

» Conminucion: Disminuir el tamafio de un determinado material.

» Mano de obra: Es el costo del trabajo manual que se requiere para
la ejecucion de una tarea en la construccion, la misma figura en
todas las actividades (partidas) de una obra.

» Denominacion: Es el rango o tipo del trabajador, segun su
calificacién, ejemplo: obrero de primera

> Anodos: Es un electrodo en el que se produce una reaccion de
oxidacion, mediante la cual un material, al perder electrones,
incrementa su estado de oxidacion.

» Alquitran: Es una sustancia bituminosa, grasa, oscura y de olor
fuerte, que se obtiene de la destilacion de ciertas materias
organicas, principalmente de la hulla, el petréleo, la turba, los
huesos y de lagunas maderas resinosas.

» Payloader o Cargador frontal: Es un equipo tipo tractor, montado
en unas orugas o0 en ruedas, que tiene una cuchara de gran
tamafio en su extremo frontal.

» Brea: Es un residuo de la pirolisis de un material organico o
destilacion de alquitranes.

» Cabo: Es el residuo de los anodos de carbon que son reutilizados,
para la creacion de anodos nuevos, este se convierte en una
materia prima de los anodos que se producen CVG
CARBONORCA.
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» Coque de petréleo: Es un sdlido carbonoso derivado de las
unidades de coquizacion en una refineria de petroleo.

» Dosificaciéon: Implica establecer las proporciones apropiadas de
los materiales que componen al concreto, al fin de obtener la
resistencia y durabilidad requeridas.

» Soda cautica: Es un solido blanco o hidroxido sodico usado en la
industria como una base quimica.

» Salario: Es la ganancia de un trabajador diaria.

» Sueldo baésico: Es el salario multiplicado por los dias del mes
presente.

» Sueldo integral: Es el sueldo basico de un trabajador mas
beneficios.

» Convenio: es un acuerdo de voluntades, una convencién o un
contrato.

» Rendimiento: se refiere a la proporcion que surge entre los medios

empleados para obtener algo y el resultado que se consigue.
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