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RESUMEN

La investigacion se fundamentd en Proponer una estructura en concreto
armado para la edificacion de una nueva sede en la UNEFA Guanare Nucleo
Portuguesa. El proceso metodoldgico se desarroll6 mediante la modalidad de
proyecto factible, sustentandose en un disefio no experimental. En su
estructura se formul6 por tres fases: la primera corresponde al diagndstico,
donde se estudié como muestra 82 estudiantes, a estos se les aplic6 como
técnica la encuesta, y un cuestionario con alternativas policotdémicas, que fue
validado mediante tres expertos, para el estudio piloto se tomo el coeficiente
de Alpha de Cronbach, dando como resultado 0.81, indicando que el
instrumento es altamente confiable. Seguidamente se establece la fase Il de
la factibilidad, donde se presenta el estudio de mercado, técnico y financiero,
generando con ello la formulacion de la fase Ill correspondiente al disefio de
la propuesta. Entre las conclusiones evidencié que existe la necesidad de
formular un disefio estructural en concreto armado con el beneficio de
promover énfasis en la calidad educativa con el propésito de sustentar el
eslogan sobre excelencia educativa abierta al pueblo. Por lo que se
recomendo presentar la propuesta a los 6rganos rectores, tanto del pais
como del estado Portuguesa, para su puesta en marcha.

Descriptores: Estructura, Concreto Armado.
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INTRODUCCION

Las estructuras de concreto armado, contribuyen a estimar la
posibilidad de mejorar las condiciones de convivencia social, académica y
cultural de las diferentes personas o0 grupos etareos, los cuales son
representativos en estimar la esencia de su puesta en funcionamiento. Esto
va a propiciar la posibilidad de gestionar el compromiso orientado en los
hechos para inducir a un beneficio institucional, es decir, pueden concretarse
con una vision futurista para optimizar sus funciones, en especial cuando
éstas van a ser representativas a un sistema educativo como es el
establecido en la UNEFA sede Guanare.

Por consiguiente, el proposito del presente proyecto se enfoca en su
funcidbn para definir las maneras de clarificar el compromiso sobre los
lineamientos que forman parte hacia la realidad de las opciones en
comparacion de la pertinencia para propiciar nuevas opciones, donde el
estudiante universitario con una edificacion en condiciones optimas pueda
albergar nuevos conocimientos obtenidos en una formacion con todos los
recursos necesarios, de acuerdo al perfil de las diferentes carreras de
estudios superiores.

En tal sentido, la importancia del estudio dada su caracter que instruye
la factibilidad de su formulacién, determinando la necesidad de un proceso
instruccional efectivo, donde se formulé la propuesta basada en un disefio de
una estructura en concreto armado para la edificacion de una nueva sede en la
UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa. Con fines de abordar la realidad sobre el
objeto en promocionar eficazmente la excelencia educativa abierta al pueblo.

En este mismo orden de ideas, se busca propiciar nuevos elementos
fundamentados en el disefio no experimental, con fines de obtener las
respuestas necesarias bajo la responsabilidad de caracterizar un elemento

asociado a los vinculos requeridos durante la promocién de dimensiones



estratégicas para proyectar la imagen de la propuesta. De esta forma, generar
desde una vision general como obtener los resultados segun las caracteristicas
correspondientes a la modalidad de proyecto factible, es por ello que, se
estructurd en la modalidad de proyecto factible.

Capitulo |, se plantea el problema de forma clara y precisa, los objetivos
y la justificacibn en el cual se promueve el cambio para organizar los
principales aspectos que distinguen la calidad del proceso de la
investigacion, ademas de ello, de acuerdo a los aspectos que definen los
criterios de la Universidad, también se especifica la linea de investigacion
correspondiente al tema planteado.

Capitulo II, se definen los antecedentes de la investigacion de acuerdo
a los aportes que estos poseen y la relacion con el estudio, ademas las
bases tedricas y legales en conjunto con el procedimiento que va a articular
la operacionalizacién de las variables.

Capitulo 111, esta representado por el marco metodoldgico y cada uno
de los componentes que estan inmersos en el proceso del estudio planteado,
describiendo con ello las fases del diagnostico y la fase de la factibilidad de la
propuesta.

Capitulo IV, En este se especifica el disefio de la propuesta, la cual
corresponde a la tercera fase, donde se plantea su presentacion,
justificacion, fundamentacion, objetivos en conjunto con la estructura
operativa de la misma.

Capitulo V, Corresponde a las conclusiones y recomendaciones
planteadas sobre la base de los resultados y consecuencias del estudio,
ademas de las referencias bibliograficas, anexos los cuales sustentan la

investigacion presentada.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

Las organizaciones educativas en su disefio estructural, deben
determinar su funcidn operativa para centrar el proceso formal en referencia a
los hechos que estan direccionados a conocer el alcance referente a los
elementos legales, los cuales determinan el proposito de proyectar el albergue
hacia los estudiantes en los diferentes niveles o modalidades. Esto destaca la
finalidad de presentar diversas alternativas, donde los organismos tanto
publicos como privados asuman sus funciones para originar las estructuras
dependientes en la distribucion segun las necesidades de ser un ente que
garantiza la igualdad en la formacion académica.

Indudablemente se debe considerar, tanto los factores sociales como
culturales, asociando fundamentalmente las caracteristicas de estos procesos
gue permiten regular el compromiso de aquellos que estan inmersos en la
Ingenieria Civil. Describiendo con ello, la disposicion congruente ante los
hechos que son operativos al retomar la esencia sobre la informacion que se
basa en una educacion de calidad con fines de aprovechar énfasis en la
iniciativa que comprende el desarrollo puntual sobre el funcionamiento de las
instituciones educativas.

Si bien es cierto, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Ciencia
y la Cultura (2009), hace mencion que: “a nivel internacional la importancia de
las construcciones de edificaciones educativas, son proyectos de obras civiles
normadas de acuerdo a su funcionamiento de un sistema segun las

necesidades hacia los estudiantes en su nivel o0 modalidad” (p. 82). Lo descrito



forma parte de una perspectiva, donde se asumen responsablemente los
aspectos, los cuales se visualizan de acuerdo a las caracteristicas que se
plantea para definir claramente todos los medios que estan en proceso de
valorar la finalidad de la esencia para especificar una dimension objetiva que
solo representa la iniciativa para gestionar el compromiso del sistema escolar
en cuanto a sus edificaciones educativas.

Es por ello que, al definir la importancia de centrarse como hecho
permanente, es necesario resaltar los aspectos que valorizan la pertinencia
sobre la construccion civil, especialmente cuando son estructuras con disefios
enmarcados en un propoésito de precisar los procesos que garantiza la posible
estructura para propiciar una edificacion acorde a las exigencias de las
carreras en las cuales se impartan en la universidad.

A este respecto, en Venezuela de acuerdo a las apreciaciones de

Rodrigo (2010), quien sefalo que:

Las obras educativas en su disefio estructural, no se han basado
en la funcion generalizada por las normativas presentadas por la
Fundacion de Edificaciones y Dotaciones Educativas (FEDE), lo
cual afecta el proceso efectivo que corresponde a las dimensiones
de una Organizacion Educativa con criterios de calidad y
excelencia (p. 58).

Lo presentado por el autor, evidencia la importancia de establecer
argumentos que permiten determinar bajo las experiencias como estudiante de
ingenieria civil, dar a conocer la finalidad de plantearse elementos que
permiten acondicionar los conocimientos sobre las estructuras, su disefio y el
desarrollo de planos que promuevan la arquitectura y urbanismo basado en las
leyes que especifican las teorias de calculos, tanto internos como externos
sobre las exigencias para gestionar el propdsito de sus funciones.

Por consiguiente, de acuerdo a las experiencias dentro del entorno

educativo del estado Portuguesa, se puede apreciar que, las instituciones de



la UNEFA en el Nucleo, presentan debilidades en cuanto a su estructura y
edificacion, las mismas no abarcan la cobertura requerida para impartir el
proceso educativo en las diferentes carreras universitarias. Evidentemente, se
aprecian posible limitante respecto a la finalidad de estimar con perspectiva
como abordar las necesidades dentro de un entorno institucional, basado en
complementos que son requeridos para lograr la excelencia educativa.

De alli que, Manrique (2010), el cual describe que: “la actividad de la
ingenieria civil, destacan algunos elementos que son relacionados con la
distribucion de proyectos de acuerdo a su analisis de costo, las exigencias
del disefio estructural de acuerdo a las necesidades para su ejecucion” (p.
69). El planteamiento, proporciona una perspectiva general sobre las
maneras de propiciar argumentos, los cuales especifican la importancia de una
estructura bajo el complemento que esta direccionado en relacion a la
capacidad operativa sobre las exigencias de una nueva edificacion que
realmente comprenda su funcion dentro del sistema educativo.

Indudablemente en la UNEFA sede Guanare, se  distinguen
debilidades por cuanto la inexistencia de éareas de laboratorios
correspondiente a las diferentes carreras como son: Ingenieria Mecanica,
Ingenieria Civil, Ingenieria de Sistemas. De hecho el Técnico Superior
Universitario en Enfermeria, también requiere la disponibilidad para realizar
sus practicas relacionadas en su pensum Yy experimentos cientificos
relacionados, es por ello que se debe contar con el disefio de un total de
dieciséis (16) laboratorios. Esto evidencia la exigencia de una nueva sede o
estructura de edificacion en concreto armado.

Asimismo FEDE (2007), considera estas areas como: “espacio
docente destinado para las practicas especificas de quimica, fisica y otras
unidades curriculares” (p. 17). La evidencia que no solo se necesitan
laboratorios sino una estructura fisica como tal, para el adecuado proceso

académico que se imparte en esta universidad, de igual forma considera los



nombrados espacios como “areas de actividad con facilidades para depésitos
de materiales y equipos de ensenanza” (p. 50). En el mismo orden de ideas
los objetivos son introducir a los estudiantes en la obtencién experimental de
los diferentes ensayos, propios de cada carrera o especialidad.

La situacidon antes planteada, se enfoca como un elemento causante la
no operatividad de la estructura de las edificaciones, generalmente las
universidades publicas que mantienen una vision estructural, en primer lugar
no se corresponden a las exigencias de presentar nuevas opciones a los
estudiantes para precisar la realidad de su edificacion, donde se aprecia de
acuerdo a la pertinencia de las carreras presentadas en la universidad, la
ausencia de una estructura que realmente se ajuste a las necesidades de
presentar alternativas para los estudiantes que cumplan con cada una de sus
obligaciones en las diferentes areas académicas.

En este sentido, puede traer como consecuencia la poca relacion a las
practicas que debe tener cada perfil del egresado por la carrera profesional
seleccionada por los estudiantes, de igual forma, se ajusta a la importancia de
asumir un rol significativo del eslogan de la universidad, la cual se encuentra
inmerso en excelencia educativa abierta al pueblo, es decir, de persistir la
situacion, los alumnos estarian recibiendo de forma inadecuada las
orientaciones con vacios para su formaciéon como futuros profesionales de la
nacion.

O mas aun con practicas en otras universidades cuando puede existir la
posibilidad de una edificacion que cuente con los espacios fisicos para recibir
la formacion académica de excelencia y calidad con la que debe contar cada
egresado de nuestra casa de estudio. Es por ello que, el trabajo especial de
grado realizado como investigacion, bajo la importancia del mismo estara
formulando una estructura en concreto armado para la edificacion de la
UNEFA sede Guanare, con propdsito de presentar elementos congruentes a la

realidad de asumir ejemplos que modernicen el propdésito de la excelencia



educativa abierta al pueblo, ademés vincular el objeto principal de valorar la
intervencién de los estudiantes en el trabajo especial de grado. Por lo cual se
plantea las siguientes interrogantes que van describir el proceso de
investigacion:

¢,Cual es la situacion actual en cuanto a la funcién de la estructura de la
edificacion en la UNEFA sede Guanare?

¢, Cudl serd la factibilidad técnica y financiera para la implementacion de
una estructura en concreto armado para la edificacion de una nueva sede en la
UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa?

¢,Como sera el disefio de una estructura en concreto armado para la

edificacion de una nueva sede en la UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Proponer una estructura en concreto armado para la edificacion de una

nueva sede en la UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa.

Objetivos Especificos

-Diagnosticar la situacién actual en que se encuentra la estructura de la
edificacion en la UNEFA sede Guanare.

-Determinar la factibilidad técnica y financiera para la implementacion
de una estructura en concreto armado para la edificacion de una nueva sede en
la UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa.

-Disefiar una estructura en concreto armado para la edificacion de una

nueva sede en la UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa.



Justificacion

La investigacion surge ante la necesidad de establecer medios, los
cuales valoren la diversidad enmarcada en el porqué de un proceso
estructural basado en una organizacién sistematica, la cual facilita de una u
otra manera los procedimientos de gestionar independientemente el proceso
objetivo para especificar la importancia de una accion mediante una
propuesta, la misma sirva de fuente en proporcionar una visién general sobre
la importancia de una estructura de concreto armado para la edificacion de la
nueva sede en la UNEFA Guanare.

Por consiguiente, la importancia del estudio esta orientada en establecer
argumentos que valorizan el objeto principal de precisar una opciéon en la cual
se establezcan los procedimientos para alcanzar la disposicion de gestionar
los medios dentro del disefio de la investigacion para precisar un factor
congruente a las exigencias del tema pautado en la Ingenieria Civil.

Por otra parte, desde el punto de vista tedrico-practico, el estudio va a
garantizar el propésito de establecer criterios que valorizan la importancia de
presentar una propuesta basada en una estructura en concreto armado, en
correspondencia a los hechos que son determinantes al propiciar ejemplos
gue estan en correspondencia la necesidad de establecer criterios para la
gestion del estudiante.

A tal efecto, la investigacion va a propiciar un beneficio institucional y
social, la propuesta en curso es un factor necesario de acuerdo a las
exigencias de facilitar a los estudiantes una estructura o planta fisica que se
ajuste a la inclusion del sistema universitario. Siendo asi un medio sustentado
sobre las dimensiones relacionadas con las exigencias de establecer criterios
vinculados con el perfil del egresado de Ingenieria Civil de la UNEFA sede
Guanare.

Por lo cual, en atencibn a los aporte de la Universidad Nacional



Experimental Politécnica de la Fuerza Armada, en referencia a las Lineas de
Investigacion de la UNEFA (2008), esta se encuentra ubicada en Ingenieria —
Tecnologia (INTEC), la cual en su propésito se enfoca en desarrollar y promover
conocimientos cientificos y tecnoldgicos, tendentes a la solucién de problemas
de la sociedad venezolana. Esto seria la base fundamental para estar en una
total aceptacién sobre la propuesta, la cual se orienta en una estructura de
concreto armado para la edificacion de la nueva sede de la UNEFA Nucleo
Portuguesa. Proporcionando asi una gestion hacia el talento del Ingeniero Civil

de acuerdo a su perfil.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

Los antecedentes forman parte de un compendio de informacion que
sirven para obtener datos, los cuales relacionan la importancia de plantearse
nuevas alternativas con propoésito de precisar la gestion en cuanto a la
compilacion de datos para diferenciar su proposito. Esto forma parte de los
aspectos direccionados por Ramirez (2011), quien sefalé que: “consiste en
dar al lector toda la informacion posible acerca de las investigaciones que se
han realizado, tanto a nivel nacional como internacional, sobre el problema
gue se pretende investigar” (p. 40). Por lo cual, de acuerdo a lo pautado por
el autor se presentan algunos estudios que establecen aportes a la presente
investigacion.

Al respecto, Hamoén (2009), realiz6 una investigacion relacionada con
una Propuesta de un Manual de Documentacion de Juntas en Elementos de
Concreto Armado. El objetivo principal de la investigacion es proponer la
elaboracién de un manual de documentacion de juntas en elementos de
concreto armado. Esta investigacion esta enfocada en un estudio descriptivo
con una serie de parametros recopilados en bibliografias existentes que
cumplan con todas las normativas vigentes exigidas. La poblacion fueron
cincuenta y cinco (55) estudiantes de ingenieria, a los cuales se les aplicé un
cuestionario, ademas de la técnica de observacion bibliografica.

Entre las conclusiones destacé la importancia de contar con un manual
de documentacion que ademas de informar y resaltar la importancia del

tema, clasifigue para cada caso el procedimiento adecuado para la



construccién de juntas, mediante normas y recomendaciones, a fin de
garantizar el buen funcionamiento de las mismas. Por otro lado, este trabajo
de investigacién serviria como base para futuras investigaciones que ayuden
a la creacion de normas y parametros a seguir, para el cuidado y
conservacion de las juntas, contribuyendo asi a la prolongacion de la vida util
de las estructuras de concreto armado.

Lo planteado por el autor, evidencia un aporte pertinente a la
investigacion formulada, dado que, el proceso de la estructura de un disefio
en concreto armado se puede convertir en una fuente estratégica para
alcanzar los fines o proposito del perfil del egresado en la carrera de
Ingenieria Civil, sirviendo de base para proporcionar nuevas opciones que
determinen el propadsito de la investigacion.

De igual manera, Escalante (2010), formulé un trabajo de grado titulado:
Durabilidad del Concreto Armado en viviendas de zonas costeras por accion
del medio ambiente en la Conurbacién Barcelona, Lecheria, Puerto la Cruz y
Guanta del estado Anzoategui. Su objetivo fue Evaluar la durabilidad del
Concreto Armado debido a los Dafios Estructurales en las Viviendas en
Zonas Costeras por accion del medio ambiente en la Conurbacién de
Barcelona, Lecheria, Puerto La Cruz y Guanta del Estado Anzoategui. El
presente trabajo basa su investigacion en la evaluacion patoldgica.
Sustentando en una investigacion bibliografica, la poblacion de estudio
fueron las viviendas de Lecheria de la zona costera.

Al finalizar el trabajo de campo se destacaron conclusiones que
permitieron proponer técnicas de reparacion mas idoneas para cada uno de
los sintomas analizados dentro de las que se destacan la técnica de
reparacion por parcheo. Una vez restauradas las viviendas se recomienda la
técnica de inhibidores de corrosion como proteccion catédica por corriente
impresa y protecciéon catddica por anodos de sacrificio. EI método o técnica a

emplear depende de la gravedad del problema y de las condiciones internas
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0 externas a las que este expuesta la vivienda. La seleccion del método de
restauracion o rehabilitacion también dependera de los recursos econémicos,
humanos y tecnolégicos del que se disponga.

Indudablemente, la investigacion brinda un beneficio de informacién
al presente estudio, el cual origina el compendio de datos que sirven de
fuente para tomar como referencia la operatividad sobre la funciéon que
direcciona el propésito de estudio. De esta forma, los resultados obtenidos
en el anterior antecedente pueden ser una fuente para visualizar la forma
de obtener los datos sobre el tema planteado de la estructura de concreto
armado.

De igual manera, Molero y Urdaneta (2010), formularon una
investigacion denominada Ecuaciones de Prediccion de Parametros
Estructurales, Consumo de Materiales y Costos de Estructuras de Edificios
Aporticados de Concreto Armado. Esta investigacidon consiste en
desarrollar ecuaciones para la prediccion de los principales parametros
estructurales, de consumo de materiales y de costos de estructuras de
edificios aporticados de concreto armado. La metodologia se bas6 en un
estudio descriptivo, bajo un disefio no experimental, como muestra se
estudiaron 10 modelos con alturas de tres a quince pisos, con vigas altas
y planas, manteniendo constante la planta del edificio, el tipo de suelo y el
uso de la edificacion.

De los resultados presentados en este trabajo podemos extraer, en
sintesis, las siguientes conclusiones: 1) Las ecuaciones desarrolladas
pueden ser utilizadas para estimar parametros equivalentes en edificios
aporticados de concreto armado, con alturas comprendidas de 3,00 a 45,00
metros, 2) El consumo promedio de materiales (concreto, acero y encofrado)
se ve afectado por la altura del edificio, observandose mas consumo en
aquellos edificios con vigas planas que en los de vigas altas, 3) Las

estructuras de los edificios con vigas planas consumen mayor cantidad de
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materiales que aquellos con vigas altas, por lo que el costo de las primeras
siempre sera mayor.

Los formulado por estos autores, destacan los hechos pertinentes para
abordar la necesidad de asumir un rol importante en cuanto a los hechos
direccionados al compromiso de plantearse una opcion que sirva de base
para precisar los lineamientos estratégicos sobre el objeto que incide en el
compromiso de gestionar una fuente sobre los cambios que son requeridos
en una estructura de concreto armado para edificacion educativa.

En este mismo orden de ideas, Padilla (2010), también establecido una
investigacion relacionada con la Aplicacion de Procedimientos para el Disefio de
Nodos Viga-Columna en Estructuras de Concreto Reforzado, basados en la
Norma Venezolana 1753-2006 y las Recomendaciones ACI 352R-02. La
investigacion tiene como objetivo aplicar procedimientos para el disefio de
Nodos Viga Columna en estructuras de concreto reforzado, basados en la
norma venezolana 1753-2006 “Proyecto y Construccion de Obras en Concreto
Estructural” y la ACI 352R-02 “Recomendaciones para el Disefio de Conexiones
Viga Columna en Estructuras Monoliticas de Concreto Reforzado”. El nivel de
investigacion es de tipo descriptivo y con un disefio documental.

Se establecié un marco referencial con bases tedricas y bases legales que
incluyeron una seleccion del articulado que contempla los criterios para el
disefio de nodos bajo fuerzas sismicas severas. Posteriormente, se establecid
una comparacion mediante una tabla para verificar que tanto coinciden o
difieren una norma con respecto a la otra en los chequeos a realizar para
asegurar la integridad del nodo; en base a estos criterios, se desarrollaron
procedimientos de disefio mediante los cuales se resolvieron 5 problemas
tipicos. Finalmente se analizaron los resultados y se observd que ambas
normas son muy similares y en los ejercicios se observa repetidamente que la
contribucion del acero de la losa usada por la ACI influye decisivamente sobre el

calculo de momentos probables y cortes de la columna.
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El estudio plantea un elemento, que permite considerar la esencia
operativa sobre la dindmica que va a permitir organizar de manera
especifica, los cambios para precisar las opciones que sirven de base en
lograr internalizar las bases de datos sobre la pertinencia de la estructura en
concreto armado para una edificacién educativa.

Por su parte, Pérez (2010), formulé un estudio denominado Vida util
residual de Estructuras de Hormigon Armado afectadas por Corrosion. El
propésito inicial del presente proyecto es ofrecer un enfoque general del
fendmeno de corrosion de las armaduras en los distintos tipos de estructuras de
hormigon armado; a tal fin se realizard una descripcion del fendémeno,
explicando sus formas de aparicion (corrosion humeda o seca), asi como sus
factores desencadenantes (carbonatacion, presencia de cloruros), acelerantes y
retardantes. Para complementar esta vision introductoria, se dedicaran sendos
apartados a las técnicas de deteccion de la corrosion y a las formas de
prevenirla, incluyendo las prescripciones de la normativa espafiola EHE
(estrategias de durabilidad).

Esta exposicion previa contendra el fundamento necesario para abordar, a
renglon seguido, los modelos de analisis de los procesos de degradacion del
hormigobn armado relacionados con la corrosion de las armaduras; nuestro
objetivo ultimo sera formular una estimacion de la vida util de las estructuras de
hormigon armado (la estimacién semiprobabilista prescrita por la EHE). A este
respecto, se presentara el concepto de vida util y de vida util residual, entendida
esencialmente como una cuantificacion de la durabilidad.

Se puede establecer que, el estudio especifica una relacion importante
por cuanto se estima la relevancia de presentar un hecho pertinente para
abordar una estrategia que comprenda el desarrollo de los aspectos que van
a estar direccionados dentro de la funciones para lograr sustentar la calidad
de la estructura en concreto armado con fines de valorar el objeto primordial

de la edificacion referente a la UNEFA sede Guanare.
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Bases Teodricas

Las bases tedricas constituyen un aporte, para la formulacion de
informacion o datos que sirven de fuente para identificar las maneras de
abordar sobre el conocimiento que especifica la realidad de un proceso de
investigacion, esto permite conocer los diferentes espacios sobre la
formulacion de las variables, dimensiones e indicadores que conforman el

estudio.

Estructura

La estructura de una edificacion se compone por diferentes medios, que
sustentan las bases para mantener las fundaciones o cimientos que
conforman el concreto armado, bien sea de una vivienda, edificio o por ende
donde se imparte la educacién, por lo general, éstas representan el objeto
primordial de estimar la realidad de las funciones para lograr aplicar con
énfasis el propdsito de la informacion ofrecida para quienes realizan lecturas
de los temas de acuerdo al estudio presentado.

En este sentido, Nilson (2008), sefiald que es él: “método de un disefo
de construccidon que ofrece muchos detalles relacionados con el tratamiento
de sistemas para la reorganizacion de las fundaciones o cimientos en una
edificacion”. (p. 14). EIl planteamiento destaca la importancia de identificar
cuéles son las bases que consolidan el conocimiento de la construccion de
una edificacion, especificando los cimientos en todos sus elementos que le
son permitidos, de acuerdo a las normativas ya establecidas para su
elaboracion.

Por otro lado, Del Rosario y Geracimovic (2010), plantearon un factor
congruente que permitio identificar de acuerdo a la experiencia asumida en

una investigacion, resaltaron que: “para conocer la estructura se debe
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identificar la ingenieria estructural, la misma se desarrolla en dos etapas:
analisis y disefio, correspondiente al desplazamiento de la posible
construccion elaborada” (p. 18). Lo descrito, presenta la ubicacion de
elementos que conllevan al reconocimiento de la funcionalidad de un disefio
estructural, siendo base para la determinacién de la construccion sobre los
diferentes modelos que deben seguirse sobre las bases recomendadas en el
criterio que fija el compromiso de quienes lo elaboran para el beneficio
colectivo.

En este mismo sentido, Pajares y Leon (2010), sefialaron que: “implica
la ubicacion de todos los elementos como vigas, columnas, placas, lozas,
muros, entre otros, de acuerdo a los planos arquitectonicos definidos pre
dimensionalmente e implica calcular el impacto sismico que pueda ocurrir” (p.
22). Sobre la base de lo anteriormente dicho, se puede generar una serie de
consideraciones que se vean como un valor adicionado por una gran
inversion aplicada para el desarrollo, que representa la definicion

estructurada como parte de un disefio estructural.

Construccioén

La construccion de una edificacion se basa sobre fundaciones o cimientos
y otros elementos que implica la finalidad de precisar un valioso aporte, que
relaciona el objeto primordial para abordar las necesidades de presentar como
realizar la estructura con su disefio. Esto seria el posible complemento que
identifica el objeto de la edificacion, segun las caracteristicas de la misma. Pérez
(2012), hizo un aporte sobre este elemento, donde sefialé que: “las
construcciones no pueden dafiarse para resistir un terremoto, probablemente
presentara caracteristicas diferentes” (p. 51).

Es por ello que se destaca la importancia de verificar cada elemento

gue permita conocer la proyeccion de una estructura e importancia de la
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construccién, por lo cual, ésta puede representar diferentes niveles pero
basadas en las memorias descriptivas que se ajustan al uso de los equipos
recomendables, segun las normas que rigen a la construccion, fuentes de
una propiedad que caracteriza el material de acuerdo al disefio estructurado.
Por su parte, Harmsen (2002), sostuvo que: “la construccién forma parte de
obras de ingenieria, se requiere de elementos que le permitan salvar las
limitaciones, utilizando concreto armado con acero para verificar con su
aleacion la funcién dentro del disefio” (p. 36).

Este planteamiento, esta asociado a un proceso de accién que permite
conocer la flexibilidad de las fundaciones o cimientos estructurados, segun la
columna, la zapata o los medios que les sirven a quienes realizan los
disefios, conocer el propdsito de éstos sobre la necesidad detectada, que se
elabore con el proposito de formular de acuerdo a la evaluacion referida a las

necesidades de una edificacion que modernice su funcion.

Fundaciones o Cimientos

En las estructuras las fundaciones y cimientos se conforman con
diferentes funciones, que van a especificar la iniciativa de los procesos para
regular la actividad de construccion civil, ésta se origina motivado a los
diferentes disefios estructurales, donde el impacto arquitecténico hace el
conocimiento de las diferentes formas en un espacio determinado de la
posible edificacion. Al respecto, Pajares y Ledn (2010), expusieron que: “se
refiere a un combinado de elementos requeridos para la construccion, bien
sea zapatas combinadas, aisladas con extensiones de acuerdo a las luces de
proyeccion arquitecténica entre una columna a otra” (p. 63).

Este es un soporte, que conlleva a identificar la funcion de la
construccién, para procesar todo elemento que caracterizan los diferentes

disefios en concreto armado, para asi favorecer el protocolo de su aplicacién
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como complemento al objeto primordial de identificar la necesidad de
asistencia como parte de la posible edificacion a construir. Por su parte,
Morales (2006), hizo mencion que: “comprende el conjunto de elementos
estructurales, las cuales se distinguen las cargas paras las edificaciones
segun el proyecto arquitectonico utilizado para la posible edificacion” (p. 19).
Este planteamiento, va a permitir considerar la importancia de las
fundaciones que origina una estructura o edificacion, especialmente cuando
se busca identificar su postura para direccionar como abordar o conocer la
importancia de plantearse un elemento relacionado para la organizacion de
generalidades dentro del disefio estructural, caso especifico el que se hace

con concreto armado para presentar los linderos que corresponden a éste.

Fundaciones o Cimientos Superficial

La realidad de las fundaciones o cimientos superficiales, comprenden la
funcidén de una estructura que caracterizan los hechos pertinentes para lograr
conocerlas en su totalidad, esto se hace con la finalidad de estimar los
diferentes complementos que forman parte ante la iniciativa de hechos
proporcionados para la identificacion de las necesidades de éstos. A este
respecto, Morales (2006), indicé que se refiere a: “especifica una serie de
elementos como las zapatas que caracterizan las diferentes medidas del
disefio estructural, conociendo su forma de utlizarla como base

complementada a la edificacion” (p. 27).

Zapatas

Las zapatas son parte de las fundaciones o cimentacion, que permite
conocer la estructura que tiene la funcion de transmitir las cargas dentro de

una edificacién en construccion. Su disefio se basa de acuerdo al propésito
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de la misma, teniendo como referencia las normativas de su elaboracion.
Esto facilita la importancia de gestionar el diseiio estructural de una
edificacion para conocer su funcion dentro de la misma.

Haciendo énfasis en la importancia, cabe agregar, las variadas referencias
presentadas por Pajares y Ledn (2010), donde primeramente resaltaron que.
“‘las zapatas del limite de propiedad se usan vigas de cimentacion para tomar el
momento flector generado producto de la excentricidad” (p. 64). Esto evidencia
la importancia de conocer la capacidad de una conexion dentro de una
estructura, para especificar la esencia que caracteriza el compendio de
informacion avalado en referencia a la edificacion en construccion.

En referencia a las caracteristicas de la zapatas, se tomé tambiéen el
aporte ubicado en la web, por Arghys.com (s/f), donde expone algunas
dimensiones de esta categoria de cimentacion superficial:

-Zapata rapida: es la base de un cuerpo puntual como un pilar. Trabaja
basicamente a compresion; la altura sera mayor al vuelo, y geométricamente
sera de base cuadrada, rectangular o circular.

-Zapata flexible: es semejante a la anterior, difiriéndose por su forma de
trabajar ya que al tener menor altura con respecto al vuelo, se ha de trabajar
como si fuera una viga en ménsula. Este tipo de cimiento debe ser de
concreto armado, con parrilla situada en la parte inferior del cimiento para
absorber los esfuerzos de traccion originados por la flexion.

-Zapata continda: son elementos longitudinales en los que predomina la
longitud sobre la base o altura; son los cimientos de paredes o muros,
actuando generalmente como elementos rigidos sin armadura.

-Zapata asociada: cuando se superpone dos zapatas aisladas muy
préximas, se combinan los efectos de ambas en un Unico elemento de
sustentacion que actla, longitudinalmente, como wuna Vviga, VY,
transversalmente como una zapata.

Lo planteado anteriormente, evidencia la importancia de investigar y
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mantener informacion sobre el conocimiento de las estructuras, con relacién
al disefo, especificamente el objeto de esta investigacion, que es la
Propuesta de una estructura en concreto armado para la edificacion de una
nueva sede en la UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa. Esto forma parte de las
funciones especificas que involucran el destacar los datos con el fin de
originar funciones relevantes en referencia a las estructuras con concreto
armado para beneficiar tanto social como institucionalmente al sistema

educativo.

Encofrados o cajones de Cimentacion

Los encofrados o cajones de cimentacion, por lo general se convierten
en un factor condicionado sobre la construccion de la estructura,
especialmente cuando ésta es de concreto armado, esto forma parte del
disefio para estimar la modernizacion adaptada a la poblacion por
especialidad, indudablemente, Harmsen (2002), sostuvo que se refiere a:
“procedimiento constructivo que se utiliza con piezas apuntaladas durante el
vaciado del concreto” (p. 477). Este planteamiento proporciona las funciones
hacia la estructura base para una edificacion, va a depender de los medios
utilizados por quienes realicen el disefio con propésito de plantear la iniciativa
sobre el disefio, para asi determinar como realizar el cajon de cimentacion.

Por otro lado, Nilson (2008), sostuvo que se refiere al: “refuerzo de
anclajes con propdsito de realizar el mantenimiento sobre las columnas,
vigas que deben ser vaciadas en concreto sobre el disefio estructural de la
edificacion” (p. 189). Este aporte, propicia un factor congruente en relacion a
las necesidades de presentar el disefio estructural, utilizando la construccién
de los diferentes soportes que le sirven al arquitecto, ingeniero, maestro de
obra, albafiles u obreros sobre las maneras de aplicarla para mantener el

concreto armado de forma efectiva para dicho disefio.
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Columnas

Las columnas son el soporte de la edificacion, su disefio se basa en las
diferentes categorias para realizar el vaciado del concreto, poseen zapatas
de acuerdo a las dimensiones de las cargas que va a poseer la edificacion,
se asume procedimientos para identificar cuales son las dimensiones de su
elaboracion dentro de la edificacion. Por consiguiente, Nilson (2008), sostuvo
que se refiere a: “la transferencia de la carga a la zapata con el apoyo de
empalmes con acero, depende de la fuerza requerida sobre el analisis de la
carga sobre la estructura disenada” (p. 191).

En la opinidon del autor, permite evidenciar las dimensiones sobre el
compendio estructural, considera ademas que va a depender de la
importancia asumida para identificar como determinar los empalmes, la
alineacion, el impacto sismico o cada uno de los aspectos presentados en el
disefio como principal apoyo a la alternancia de las cargas. Por otro lado,

Harmsen (2002), sefialé que:

Son elementos utilizados para resistir basicamente solicitaciones

de comprension axial aunque, por lo general, ésta actia en

combinacion con corte, flexion o torsion, ya que en las estructuras

de concreto armado, la continuidad del sistema genera momentos

flectores en todos sus elementos (p. 249).

Conocer la importancia de su utilidad, es definir claramente al
conocimiento de la variacion de acuerdo al disefio estructural requerido,
segun las dimensiones espaciales de la edificacion, donde se evidencia en
Sus cargas con respecto a las caracteristicas del concreto armado. Por lo
general, se plantean como estribos los rectangulares, circulares, que como
minimo presentan cuatro varillas longitudinales, pueden mantenerse segun el
criterio arquitecténico para estimar las dimensiones variadas entre el posible
impacto sismico como el peso correspondiente a las losas que estarian

siendo ubicadas en la estructura de la edificacion disefada.
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Concreto Armado

Segun la Norma Covenin-Mindur (2002), “Concreto que contiene el
refuerzo metalico adecuado, disefiado bajo la hip6tesis que los dos
componentes actuardn conjuntamente para resistir las solicitaciones a las
cuales esta sometido” ( p. 45). Hoy en dia las edificaciones presentan
diferentes modelos en sus disefios, bien sean con estructuras de acero o en
concreto armado, para ello se debe considerar el modelo estructural con
fines de conocer su alcance para aplicarlo, se deben poseer varios
elementos significativos para ello, como la madera, la piedra, de acuerdo a
Su proporcion en conjunto con el acero que se elabora, ademas de la arena
correspondiente a su aplicacion y el cemento que es el principal aditivo para
su aplicacion.

En este sentido, Moreno (2010), sefalé que se refiere a: “es un
conjunto de modernas construcciones que permiten direccionar de forma
compleja las edificaciones que requieren de ser construidas con mayor
celeridad ahorrando material, mano de obra y tiempo para su culminacion” (p.
82). El planteamiento hace evidente la posibilidad de estimar cuéales serian
los principales soportes, para lograr conocer su aplicacion en una edificacion,
cuando en la zona que se esta construyendo se cuentan con los materiales
necesarios para aplicarlos, ademas de los estudios geoldgicos que deben
realizarse para que las columnas, zapatas, se elaboren de forma precisa en
zonas donde pueden ocurrir movimientos sismicos.

Por lo cual, Harmsen (2002), hizo mencién a un aspecto significativo, el
cual comprende una visidn general sobre la historia que determina el
conocimiento hacia el concreto armado, donde resaltd que: “fue usado por
primera vez en Roma alrededor de la tercera centuria antes de Cristo. Estaba
constituido por agregados unidos mediante un aglomerante conformado por

una mezcla de cal y ceniza volcanica” (p. 1). Este planteamiento, permite
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estimar la importancia de las edificaciones con la estructura en concreto
armado, la misma se convierte en un compendio del disefio para conocer
como estimar la necesidad de la elaboracién arquitecténica que busca
beneficio a una determinada sociedad.

Por otra parte, Harmsen (2002), plantea las siguientes ventajas del
concreto armado (p. 2):

-. Es durable a lo largo del tiempo y no requiere de una gran inversion
para su mantenimiento. Tiene una vida Gtil extensa.

-. Tiene gran resistencia a la compresion en comparacion con otros
materiales.

-. Es resistente al efecto del agua.

-. En fuegos de intensidad media, el concreto armado sufre dafios
superficiales si se provee un adecuado recubrimiento al acero. Es mas
resistente al fuego que la madera y el acero estructural.

-.Se le puede dar la forma que uno desee haciendo uso del encofrado
adecuado.

-. Le confiere un caracter monolitico a sus estructuras lo que les permite
resistir mas eficientemente las cargas laterales de viento o sismo.

-. No requiere mano de obra muy calificada.

-. Su gran rigidez y masa evitan problemas de vibraciones en las
estructuras erigidas con él.

-. En la mayoria de lugares, es el material mas econémico.

-. Por su gran peso propio, la influencia de las variaciones de cargas
moviles es menor.

A titulo ilustrativo, se indican en el analisis algunas de las ventajas del
uso del concreto armado en la construccién de edificaciones: Es muy
resistente al agua, fuego, con excelentes resultados en el disefio estructural
sismo resistente. Es importante estimar, de acuerdo a lo planteado el uso del

material y de los elementos que pueden ser aplicados, como la madera, la
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piedra y el acero, en beneficio al disefio estructural, permitiendo con ello la
perspectiva de la edificacion con base al objeto primordial de estimar la
informacion para conocer que el proyecto arquitectonico realmente se ajuste
a las necesidades de éste en referencia de la aplicacion del concreto armado
como recurso para la edificacion, tomando en cuenta el modernismo como

principal impacto tecnolégico en una edificacion educativa.

Material

Los materiales, dependen de la necesidad del disefio estructural,
debido a eso se enfatiza por las caracteristicas evidenciadas en el
compendio de informacion sobre la realidad del disefio, por lo general, la
edificacion arquitectonica comprende la valoracion o valuacion de todos los
medios requeridos para la construccién, Lépez (2002), sostuvo que: “son los
medios necesarios distribuidos en un disefio arquitectonico, bien sea para la
construccion de una edificacion en concreto armado o en acero” (p. 11).Es
por eso, que se evidencia un aspecto significativo el cual determina la funcién
de un disefio estructural en concreto armado. Aborda las necesidades del
proyecto arquitectonico con miras de utilizar todos los medios necesarios
para obtener las respuestas sobre la construccion de la edificacion formulada
con propdésitos de valorar la misma.

En este mismo sentido, Pajares y Ledn (2010), expusieron que el
material a utilizar en un disefio estructural: “se basa en los recursos
planteados por las normativas que rigen su aplicacion, de lo contrario la
edificacién que se esté construyendo tendria problemas de no ajustarse a los
lineamientos legales de obras civiles” (p. 12).Este aporte, comprende la
importancia de establecer cuales son los materiales de mayor necesidad
para realizar el disefio estructural en concreto armado, generalmente el

cemento, la arena y la piedra como mezcla principal para su elaboracion va a
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depender de la madera y del acero, que se utilice con fines de la valuacion

del impacto sismico.

Madera

Entre los recursos materiales, que sirven de base para la estructura del
concreto armado se cuenta con la madera, la misma en las edificaciones se
han utilizado de forma permanente, aunque hoy dia debido a su escasez se
han planteado disefios de formaletas que son aplicables también para
resguardar el modelo del disefio estructural en concreto armado. A este
respecto, Lopez (2002), plantea que: “la madera es un recurso que sirve para
establecer la alineacion de las columnas, las vigas de riostre y aérea de un
disefio estructural con perspectivas planas o rectangulares” (p. 18).

Evidentemente, el recurso como la madera de mayor énfasis utilizado
por los constructores para una edificacion, entre las mas apropiadas se
cuenta con el saqui-saqui y el saman negro, aun cuando hay otras que
pueden utilizarse, pero las nombradas son las recomendables para realizar el
encofrado correspondiente al tipo de concreto armado que debe aplicarse en
beneficio del disefio estructural.

Por su parte, De la Torre (2009), resalté un elemento importante
referente a la madera como parte del material para las edificaciones, donde
afirmé que: “son sometidas a momentos flectores y cargas axiales, que
permiten la flexo comprension sobre el comportamiento de una columna
segun el disefo estructural” (p. 47). Esto permite asociar el uso de la piedra y
el acero, que también forman parte del disefio estructural en concreto
armado, su funciéon es dimensionar la carga, la presion interna y externa de la

utilidad de la madera para realizar la estructura como tal.
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Piedra

Otro medio especifico que compone o forma parte de un disefio en
concreto armado, se basa en la piedra, que es utilizada para la construccion,
especialmente cuando ésta requieren de mantener columnas segun su tipo para
conocer la edificacién que se dimensiona segun la capacidad de gestionar un
factor correlacionado de acuerdo al impacto que debe asumirse a la necesidad
de la construccion. Al respecto, Lopez (2002), sostuvo que: “se refiere al
componente de la mezcla con el cemento y la arena, especifica la fuerza para
estimar primeramente el impacto sismico, asi como la capacidad de carga de la
columna, zapata o viga del llenado” (p. 26).

Este recurso, va a formar parte de un disefio estructural en concreto
armado, permite abordar diferentes funciones que se generalizan de acuerdo
al impacto asociado ante la necesidad de su incorporacion. De igual forma,
se ajusta a los criterios del disefio arquitectonico elaborado con fines de
disefiar una estructura arquitectonica de una edificacion. Aunado a ello, De la
Torre (2009), hizo énfasis en la utilidad de la piedra para el disefio de una
estructura en concreto armado, por lo que destacdé que: “comprende la
funcién proporcional de un disefio de la mezcla para utilizarla como base
principal del llenado de columnas, viga de riostre y zapatas” (p. 43).

Lo descrito por este autor, muestra el objeto principal de presentar una
alternativa para entender como evaluar las diferente combinaciones de
cargas de servicio del disefio estructural en concreto armado, esto es la base
fundamental de los complementos que se dimensionen segun el criterio
sobre el corte de la piedra, que debe ser preciso de acuerdo a la
conformacién de las longitudes y anclajes utilizados para el tipo de viga, tanto
rectangular como plana. Ademas, forman parte de procesos reguladores de

la aleacion para utilizarlas en concreto armado
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Acero

El acero segun Harmsen (2002), va a depender de las categorias de la
edificacion, comprende una serie de elementos que relacionan o determinan
sus propiedades mecéanicas, carbono, dureza, elasticidad segun la
durabilidad requerida en la edificacién. De igual manera, se puede centrar
gue, cada aspecto significativo en una estructura de concreto armado va a
depender del modelo de edificacion, en su defecto del disefio arquitectdénico
gue corresponde a la categoria general de ésta.

En este mismo sentido, Harmsen (2002), también afirmé que: “el acero
es una aleacion de diversos elementos, entre ellos: carbono, manganeso,
silicio, cromo, niquel y vanadio” (p. 36). Esto es sin duda el propdsito
necesario para presentar una edificacion en concreto armado, las muestras
diversas se basan en la modalidad de su disefio, ademas, comprenden la
funcién pertinente sobre el impacto sismico que es requerido en su

evaluacion para utilizar su proposito.

Edificacion

La Norma Covenin-Mindur (2002), establece la siguiente definicion:
“Construcciéon cuya funcion principal es alojar personas, animales o cosas”.
Las edificaciones, van a depender de los diferentes modelos estructurales
gue correspondan a una caracteristica geométrica sobre la forma
arquitectonica a utilizar cdmo el disefio, en especial cuando se busca
conocer cual es el aporte a la construccion sobre los recursos necesarios de
las vistas o distancias que requieren de aplicar a las columnas, vigas, que
forman parte del proceso de la carga que va a tener la misma.

A este respecto, Lopez (2002), la presenta como: “el limite de una

propiedad que es utilizada con fines sociales, educativos e institucionales,
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formando una fuente documental para conocer el tipo del disefio
correspondiente a los niveles estructurados del proyecto de arquitectura” (p.
43). En consideracion a lo planteado se puede estimar que, su forma va a
depender de la capacidad creativa del disefiador, aunque arquitectos e
ingenieros civiles deben asumir de manera especifica como realizarlos segun
el beneficio esperado por ellos sobre el modelo de la edificacion, para asi
conocer la capacidad productiva de la misma.

En este mismo orden de ideas, Harmsen (2002), la presenta cémo: “un
disefio arquitectonico estructural, de acuerdo a las diferentes figuras
geométricas que son representativas en el modernismo, aprovechando el
espacio para realizar el proyecto con fines de propiciar beneficio a un estado” (p.
51).Lo planteado, permite estimar la importancia de la estructura en concreto
armado para la edificacion de la nueva sede en la UNEFA Guanare del Ndcleo
Portuguesa, la misma se proyecta como la necesidad, dado que, hoy en dia
alberga mas de mil (1000) estudiantes, su edificacion no se ajusta a la realidad
de las carreras en la cuales se imparte, por no contar con los laboratorios

necesarios sobre las practicas de los futuros profesionales Unefistas.

Edificaciones Modernas

Las edificaciones modernas, van a depender de los cambios ocurridos
en los disefios estructurales, generalmente los de acero y concreto armado,
forman parte de las caracteristicas de los espacios en las cuales se realizan
las construcciones, de igual forma, especifican la capacidad de ser
implementadas segun la necesidad de su elaboracién. En este sentido,
Nilson (2008), sostuvo que: “comprenden una perspectiva de apoyo
arquitectonico para aprovechar los espacios para hacer mas confortable la
edificacidon sobre el disefio estructural en acero o concreto armado” (p. 42).

Lo planteado por el autor, permite establecer una postura importante
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sobre el conocimiento de la necesidad de presentar una edificacion para la
UNEFA sede Guanare, la misma no se adapta a los medios requeridos por
las diferentes especialidades de la ingenieria o de las ciencias sociales y
salud, es decir, la modernizacion de esta edificacion deberia ser la principal
base fundamental para comprender su relevancia para el beneficio de la
formacion académica ofrecida a los estudiantes Unefistas.

Por su parte, Harmsen (2002), contextualizé que: “caracteriza la funcién
especifica de la solucibn de problemas de los espacios para su
aprovechamiento real en el momento de realizar una construccion de una
edificacién requerida en un espacio fisico” (p. 63). Lo descrito por el autor
permite hacer mencién que, cada hecho ajustado a las necesidades de un
determinado grupo de personas va a permitir conocer la modernizacion con
el propésito de considerar los logros de la misma para elaborar el disefio

estructural en concreto armado.

Edificacién adaptada a la poblacion por especialidad

Las edificaciones educativas, deben ser el fundamento primordial para
adaptarse a la poblacion de acuerdo a sus caracteristicas, esto forma parte
de la complejidad de un disefio estructural con vias del albergar a un gran
namero de estudiantes para formarlos académicamente. Su accesibilidad se
basa en la corresponsabilidad de opciones pertinentes a las normativas ya
permanentes de un proyecto arquitectonico. Parafraseando al ente rector de
edificaciones educativas como Fundacion de Edificaciones y Dotaciones
Educativas, FEDE.(2012), quien ha estimado diferentes proyectos dentro de
la sociedad venezolana, ajustdndose a las necesidades de la poblacion
estudiantil, por lo general, comprende los objetivos principales que destacan
la importancia de su vision y mision. Ademas, determinan la amplitud de los

disefios estructurales.
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En este mismo orden de ideas, Harmsen (2002), sostuvo que: “las
edificaciones en su disefio estructural deben adaptarse a la poblacion a la
cual se basa el mismo, esto evita complicaciones por el exceso de carga o
peso estimado por su utilidad” (p. 66). Efectivamente, lo descrito proporciona
la comprension de los equipos reglamentarios sobre el modernismo de las
edificaciones, en los sectores educativos de acuerdo al nivel o subsistema
universitario, constituye el efecto primordial para el uso de los laboratorios
segun las carreras impartidas en la universidad, ademas de un recurso
pertinente como el centro de telematica, el cual es fundamental para el

beneficio de los estudiantes.

Laboratorios

En las edificaciones educativas del subsistema universitario, de acuerdo
a las caracteristicas evidenciadas por las carreras impartidas en la
universidad, va a depender de los aspectos correlacionados con las
necesidades de ser un ente que garantice la gestion del conocimiento. Por lo
cual, Medina (2010), sefialé que: los laboratorios son los espacios utilizados
para realizar las practicas de acuerdo a las necesidades requeridas en los
programas de estudio a nivel universitario” (p. 182). Esto es un elemento
primordial para la busqueda de las funciones pertinentes que abordan el
conocimiento sobre las especificaciones que van a realizar el compendio de
informacion ajustado a las necesidades que contribuyen a reflejar diferentes
exposiciones del disefio de la edificacion educativa.

Por su parte, Romero (2010), también sostuvo que: “los laboratorios
gue conforman las areas de ingenieria como fisica, quimica, resistencia de
materiales, se hace con propdésito de formar experiencias en los estudiantes
de estas carreras” (p. 54).Lo aqui descrito, refuerza un elemento significativo,

el cual caracteriza el propésito de las dimensiones gque son pertinentes para
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identificar como elaborar las redes telematicas como parte de su aplicacién
dentro de la formacién de estos laboratorios para el beneficio de los
estudiantes.

De alli que, el compendio de informacién producida dentro del entorno
de una edificacion educativa universitaria, por experiencia dentro de la
misma, se hace necesario presentar fundamentos béasicos que estan
direccionados a implementar de forma correlacionada el modelo de la
edificacion. Por lo cual, la estructura de concreto armado que se presenta
como propuesta, va a permitir argumentar la posibilidad de ofrecer una
alternativa a la UNEFA sede Guanare, con fines de fortalecer la educacion
universitaria, asumiendo operativamente la posibilidad de definir cuales
serian los aspectos que realmente permiten recomendarse a la edificacion

con caracteristica universitaria.

Centros de Telematica

Si bien es cierto, en las edificaciones educativas, los centros de
telematicas, también denominados como laboratorios de informatica, son
punto clave para modernizar las edificaciones educativas. Permite
identificar el proceso de realizar una gestién, que valoriza de manera
especifica el propdsito estructural de la edificacién con fines educativos,
de esta manera, asumir los roles importantes para la educacion. Es por
ello que, Cabero (2010), sostuvo que: “son recursos tecnoldgicos
asociados a un numero de equipos de computacion con fines educativos
para albergar un sistema de educacion a distancia que favorece el
desarrollo de las tecnologias” (p. 82).

Lo descrito por este autor, hace evidente a un hecho objetivo, el cual
representa la planificacion de la UNEFA, en especial cuando se determinan

las estrategias simuladas y reales, por lo general, los profesores por no
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contar con un laboratorio de computacién o centro de telematica en la
universidad evaden esta situacién, por lo que no utilizan las estrategias
relacionadas con el uso de las tecnologias educativas. Es por ello que, éstos
son necesarios para promover la ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte, Cebrian (2010), también hizo mencién a hechos
significativos que puntualiza el beneficio de los centros de telematicas, entre
los cuales menciond: “(a) abordan educacién a distancia; (b) estimula la
iniciativa de investigacion; (c) se obtiene informacion de textos digitales e
informacion de autores con paginas web” (p. 91). Los aspectos que
caracterizan el proposito de las dimensiones pertinentes en los fines
correspondientes a las necesidades del disefio estructural en concreto
armado, uno de los aspectos de mayor pertinencia esta direccionado al

proceso que gestiona la calidad de la educacion universitaria.

Bases Legales

En atencién a los fundamentos legales, primeramente se presenta en lo
establecido en la Constituciéon de la Republica Bolivariana de Venezuela

(1999), donde en su articulo 184. En el cual se plantea que:

La ley creard& mecanismos abiertos y flexibles para que los
Estados y los Municipios descentralicen y transfieran a las
comunidades y grupos vecinales organizados los servicios que
éstos gestionen previa demostracibn de su capacidad para
prestarlos, promoviendo:

1. La transferencia de servicios en materia de salud, educacion,
vivienda, deporte, cultura, programas sociales, ambiente,
mantenimiento de &reas industriales, mantenimiento vy
conservacion de areas urbanas, prevencion y proteccion vecinal,
construccién de obras y prestacion de servicios publicos. A tal
efecto, podran establecer convenios cuyos contenidos estaran
orientados por los principios de interdependencia, coordinacion,
cooperacién y corresponsabilidad. (p. 44).
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El contenido del articulo evidencia la importancia del disefio
estructural, el cual es base fundamental para estimar responsablemente
cuéles son los elementos que caracterizan el beneficio de una sociedad.
Especialmente cuando se requieren hoy en dia de edificaciones
educativas que estén en correspondencia las necesidades reales de los
estudiantes, ejemplo de ello lo requerido en el proceso de estudio en la
sede la UNEFA en Guanare del Nucleo Portuguesa. Propiciando la
importancia de las normativas queconstituye un hecho pertinente al
reconocimiento establecido en las normas direccionadas a su
funcionamiento, contribuyendo a establecer criterios los cuales forman
parte de la iniciativa institucional, siendo un factor asociado para poder
enfocar las opciones que pueden originar la relevancia de estas.

Por otro lado, en la Ley organica de Educacion (2009), se puntualiza en

su articulo 34. Se evidencia que:

En aquellas instituciones de educacion universitaria que les sea
aplicable, el principio de autonomia reconocido por el Estado se
materializa mediante el ejercicio de la libertad intelectual, la
actividad tedrico-practica y la investigacion cientifica, humanistica
y tecnoldgica, con el fin de crear y desarrollar el conocimiento y los
valores culturales. (p. 17).

Evidentemente el articulo, destaca la importancia sobre los diferentes
medios que caracterizan las generalidades sobre el objeto y el alcance de las
normas establecidas para el convenido de formular las edificaciones, las
cuales son objeto principal de una serie de alternativas que visualizan el
modelo, esto es todo lo concerniente al objeto primordial estimar con
precision cémo formular el disefio, de igual forma,constituye un hecho
perceptivo en direccionar el compromiso de construir una alternativa para
visualizar las maneras de utilizar

Por otro lado, en cuanto a la norma venezolana“Proyecto vy
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Construccién de Obras en Concreto Estructural (1753-2006)”, en el capitulo
referente al objeto y alcance de la norma sobre la parte uno de las
generalidades, se presenta lo siguiente:

1.1 OBJETO: Esta Norma establece los requisitos para el proyecto
y la ejecucién de edificaciones de concreto estructural que se
proyecten o construyan en el territorio nacional. Aplica a todos los
aspectos relativos al proyecto, construccion, inspeccion,
supervision, mantenimiento, evaluacién, adecuacion o reparacion,
asi como también a las propiedades y aseguramiento de calidad
de los materiales. Las obras temporales o provisionales deben
cumplir con las disposiciones de esta Norma.

1.2 ALCANCE: Cuando sea procedente, esta Norma o alguna de
sus partes, se aplica al proyecto, construccion, inspeccion,
supervision y mantenimiento de estructuras para silos, elevadores
de granos, depdsitos, estructuras a pruebas de explosivos, y otras
obras civiles, sin perjuicio de otros criterios técnicos especificos
para los fines de cada obra. (p.3).

Al destacar la Importancia de esta norma, se busca plantear elementos
transitorios que deben ser ajustados a la realidad de un sistema universitario,
generalmente se debe basar en la programacion de funciones para lograr
estimar el propésito de presentar una gestion pertinente sobre los diferentes
convenios para obtener un resultado segun las dimensiones de gestionar el
conocimiento referente al propdsito de un disefio estructural como es el
propuesto para la edificacion de la sede de la UNEFA en Guanare en el

Nucleo Portuguesa.

Definicién de Términos Basicos

-Aditivos: Materiales diferentes del cemento hidraulico, agregados o agua
gue se incorporan alconcreto, en cantidades estrictamente controladas, antes
o durante su mezcla, para modificar algunas de suspropiedades sin

perjudicar su durabilidad.
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-Agregados: Son las arenas, gravas naturales y piedra triturada
utilizadas para formar la mezcla que da origen al concreto, los agregados
constituyen cerca del 75% de esta mezcla.

-Andamio: armazén de tablones puestos de forma horizontal y
apoyados en pies derechos y puentes. Sirve para apoyo de los trabajadores
en las construcciones o edificios, ya sea para las restauraciones, pintar
techos o paredes, decoraciones u otra clase de trabajos.

-Bitacora de obra: La bitacora de obra es la herramienta en la que el
supervisor y el contratista apuntalan su actuacion.

-Calicatas: Excavacion superficial que se realiza en un terreno, con la
finalidad de permitir la observacion de los estratos del suelo a diferentes
profundidades y eventualmente obtener muestras generalmente disturbadas.

-Concreto: Mezcla de cemento Portland o de cualquier otro cemento
hidraulico, agregado fino,agregado grueso y agua, con o sin aditivos, que
cumpla con los requisitos de los Capitulos 4 y 5.

-Columna: Miembro estructural utilizado principalmente para soportar
cargas axiales, acompafada ono de momentos flectores, y que tiene una
altura de por lo menos 3 veces su menor dimension transversal.

-Compactacion: Aumento de la densidad del suelo, ya sea en la
superficie 0 mas comunmente en la profundidad, provocada por el deterioro
gradual de los niveles de materias organicas y de actividad biolégica en
suelos cultivados y por las labores mecanicas del cultivo y trafico de
maquinarias.

-Contrachapado: Tablero formado por una o mas hojas de madera
encoladas con las vetas cruzadas, generalmente en numero impar; esa
construccion evita los alabeos, los movimientos, las grietas y las
contracciones o dilataciones, defectos a los que estan sujetas las maderas

macizas por el calor o la humedad.
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-Encofrado: Molde formado con tableros o chapas de metal en el que se
vacia el hormigdn hasta que fragua y que se desmonta después.

-Viga: Miembro estructural utilizado principalmente para resistir
momento de flexion, momento detorsion y fuerza cortante.

-Zapata: Una zapata (a veces llamada apoyo) es un tipo de cimentacion
superficial (normalmente aislada), que puede ser empleada en terrenos
razonablemente homogéneos y de resistencias a compresion medias o altas.

Sistema de Variables

En funcion al sistema de variables, se considero el criterio de
Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), los cuales plantean que es: “una
propiedad que puede variar y adquirir diversos valores, cuya variacion es
susceptible de medirse. Su conceptualizacion permite evaluar los resultados
de la investigacion”. (p. 375). Esto refleja la funcidén basica de caracterizar
como establecer la operacionalizacion de ésta para concretar las fuentes que

van a sustentar el estudio.
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Cuadro 1.

Operacionalizacion de Variable
Objetivo General: Proponer una estructura en concreto armado para la edificacion de una nueva sede en la
UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa.

Variable Variable Conceptual Definicién Operacional Dimensiones Indicadores item
Estructura | Método de un disefio de | Proceso que permite conocer | Construccidon | -Fundaciones o Cimientos 1
construccion que ofrece | la  importancia de  los -Fundaciones o Cimientos 2
muchos detalles | cimientos, el uso de zapatas, Superficiales
relacionados con o| | cajones de cimentacion y por -Zapatas . 3
. . ende las columnas que son - Encofrados o cajones de 4
tratamiento  de  sistemas | noicios para establecer la Cimentacion
para la reorganizacion de | estructura sobre un disefio de -Columnas 5
los cimientos en una | una edificacion. (Delgado -Vigas 6
edificacion. (p. 14) (Nilson | 2013)
2008).
Concreto Concreto que contiene el | Medio que permite vincular Material -Madera 7
Armado | refuerzo metdlico adecuado, | l0os aspectos direccionados -Piedra 8
disefiado bajo la hipétesis | Para d_estacar los elementos -Acero 9
que los dos componentes operat|v9s_ en cuanto a las
, . caracteristicas de los
actuaran conjuntamente | ateriales  utilizados dentro
para resistir las | de la edificacion basada en
solicitaciones a las cuales | procesos  que  generan ™ Eqficacion | -Modernas 10
esta sometido. Hoy en dia | compromiso  a  quienes -Adaptada a la poblacién | 11-12
las edificaciones presentan realicen las estructuras de por especialidad
diferentes modelos en sus | concreto armado. (Delgado -Laboratorios 13-14
bien 2013) -Centros de Telemética 15-16

disefios, sean con
estructuras de acero o en
concreto armado. (Covenin-
Mindur 2002)

Fuente: Delgado (2013)




CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

Naturaleza de la Investigacién

La investigacion se basé de acuerdo a su naturaleza, un modelo
cuantitativo, donde, Gonzéalez y Rodriguez citado por Hurtado y Toro (2001).
Reflejaron: “desde el punto de vista metodolégico se suele denominar
cuantitativa a la investigacion que predominantemente tiende a usar
instrumento de medicién y comparacion que proporcionan datos cuyo estudio
requieren el uso de modelo matematico y de la estadistica” (p. 41). Al
respecto, el planteamiento refleja la importancia de establecer lineamientos
organizativos que cumplan la finalidad de utilizar los medios de la estadistica

descriptiva para cuantificar los resultados.

Tipo y Disefio de Investigacion

Es importante destacar que, dada las caracteristicas del tipo de
investigacion, se sustentd bajo la modalidad de proyecto factible, el cual
segun la Universidad Pedagodgica Experimental Libertador (2010), consiste
“en la investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo
operativo viable, para solucionar problemas, requerimientos o necesidades
de organizaciones o grupos sociales puede referirse a la formulacién de
politicas, programas, tecnologias, métodos o procesos" (p.16). El
planteamiento proporciona la importancia de establecer una alternativa para
sustentar la problematica de estudio, donde la misma se refleja como la

proposicién de una estructura en concreto armado para la edificacion de una



nueva sede en la UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa, con fines de abordar la
importancia de la investigacion.

Por otro lado, el disefio del estudio se basé en uno no experimental, de
acuerdo a los aportes de Hernandez Fernandez y Baptista (2010), los cuales
establecieron que es: “la investigacion que se realiza sin manipular
deliberadamente la variable. Es decir, se trata de investigacion donde no
hacemos variar en forma intencional la variable independiente”. (p. 267). El
planteamiento contribuye al reconocimiento de los posibles argumentos que
valoricen la funcion practica de la investigacion, especialmente cuando las
caracteristicas del estudio se plantean en fases, dado la modalidad de
proyecto factible, entre las cuales se mencionan:

Al respecto para fundamentar estas fases, se tomd el criterio de
Jiménez (2002), en la cual destaco6 que:

Fase |. Estudio Diagnostico, a través de esta fase determina la
necesidad de la puesta en marcha del proyecto... se hace una consulta por
medio de una investigacion de campo... (p. 48).

Fase Il. Estudio de la Factibilidad, a través de esta fase se determina de
manera cientifica, la viabilidad del proyecto. Se miden, se cuantifican y se
relacionan los resultados parciales de los estudio de mercado, técnico y
financiero. (p. 59).

Fase lll. Disefio del Proyecto, aqui es donde se pone de manifiesto en
ingenio del proyectista, ya que en este momento es cuando debe plasmar de
una manera clara y precisa la alternativa de solucién al problema planteado.
(p. 93).

Estas fases, comprenden la funcién especifica en tomar en
consideracion los hechos que relacionan cada una de las caracteristicas de
proporcién para estimar la compilacion de datos para procesar de forma
general, las maneras de lograr estimar el objeto del estudio, especialmente

cuando se busca presentar para ello una estructura en concreto armado para
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la edificacion de una nueva sede en la UNEFA Guanare, de esta forma,

conocer el impacto de la modalidad de proyecto factible.

Fase | Estudio de Diagndstico

Poblacién

En referencia al conocimiento, de la funcién conceptual del término
poblacién se tomo el criterio de Ramirez (2011), quien refleja que esta es:
‘reune tal como el universo al individuo, objetos... que pertenecen a una
misma clase por poseer caracteristicas similares, pero con la diferencia que
se refiere a un conjunto limitado por el ambito de estudio a realizar”. (p. 58),
al estimar el propdsito planteado anteriormente, se puede direccionar que la
poblacién que conforma el estudio, son mil setecientos dieciocho (1.718)

estudiantes de la UNEFA sede Guanare.

Cuadro 2. Distribucion de la Poblacién

Estudiantes de | Estudiantes de Estudiantes de Total de
Ingenieria Civil otras Carreras CINU Estudiantes
435 713 570 1.718

Fuente: Estadistica de la Division Académica UNEFA —Guanare (2013).

Muestra

Por consiguiente, la muestra, de acuerdo a los criterios de Ander-Egg
citado por Tamayo y Tamayo (2010) se sefiala que: “la muestra es el conjunto
de operaciones que se realizan para estudiar la distribucion de términos,
caracteres en la totalidad de una poblacion, universo colectivo, partiendo de la

observacién de la poblacidon considerada” (p. 115). Indudablemente hace
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mencion a un hecho importante, por lo cual, la poblacién estudiada es finita y
pude ser estudiada en su totalidad.

En tal sentido, para efectos del uso del formulario que va a indicar la
seleccion de la muestra se tomo6 como referencia lo planteado por Shiffer, citado
por Sierra (2003), quien establece la siguiente formula, con propdsito de realizar

con mayor efectividad el calculo de la muestra representativa:

_ 4*N*p*q
T E2+(N—1)+ 4*p=xq

n

Donde:
n = Es el tamafio de la Muestra
4 = Constante
N = Tamafio de la Poblacion (1.718)
p = Probabilidades de éxito 50%
q = Probabilidades de fracaso 50%
E2 = Error muestral (5)

B 4 x (1.718) = (50) * (50)
~(5)2%(1.718 — 1) + 4 * (50) = (50)

n

17.180.000

n=—cgo¢ = 324,61

n = 324,61 = 325
n =325

La muestra quedd representada por un total de 325 alumnos,
seleccionando luego los sujetos por cada grupo. En este sentido se utilizé la
férmula planteada por Schiffer citado por el autor antes citado (ob.cit), para

determinar el tamaro de los estratos.
Ny

nlzﬁ*n
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Dénde:
n, = Es el estrato que se determinara (Estudiantes de Ing. Civil)
n = Tamafio adecuado de la muestra
n;, =Tamafio del estrato de la poblacién (Estudiantes de Ing. Civil)
N = Tamafio de la poblacién (1.718)
Calculo del estrato de alumnos de Ingenieria Civil:

435
1.718

n1:82

n, = * 325 = 82,29 = 82

El estrato de alumnos de Ingenieria Civil quedo representado por un
total de 82 alumnos.

Técnica e Instrumento de Recoleccion de Datos
Técnica

Respecto a la técnica, la misma hace referencia a la encuesta, segun
Ramirez (2011), se refiere a: “es un procedimiento aplicado por un
instrumento de recoleccion de datos, como dispositivo de sustrato material
gue sirve para registrar diferentes fuentes”. (p.90). El planteamiento destaca

la importancia de la formulacién del instrumento para el uso de la encuesta.

Instrumento

Para efectos del instrumento, el cual relaciona la importancia de la
técnica de la encuesta, se formulé un cuestionario, donde Tamayo y Tamayo
(2010), senalé que: “contiene los aspectos del fendbmeno que se considera
esencial; permite, ademas, aislar ciertos problemas que nos interesan
principalmente; reduce la realidad a cierto niumero de datos esenciales y
precisa el objeto de estudio”. (p.124).

En este sentido, para efectos del tipo del instrumento a utilizar se tomo
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el criterio de Hernandez, Ferndndez y Baptista (2003) sefiala que la escala
tipo Likert es un método que fue desarrollado por Rensis Likert y consiste en
un conjunto de items presentados en forma de afirmaciones o juicios, ante
los cuales se pide la reaccion de los sujetos (p.368). La construcciéon
consistio en dieciséis (16) items relacionados con los indicadores de la

operacionalizacion de la variable. (Ver Anexo A)

Validez y Confiabilidad

Validez

La validez es la garantia de valorar el propadsito, es por ello que, Ruiz
(2008), quien indico que es: “aquella que trata de determinar hasta donde los
items del instrumento son representativos del dominio del contenido” (p.58).
Al respecto, se validé mediante el juicio de tres (3) expertos, un metodologo y
dos en el area de Ingenieria Civil, con los indicadores de coherencia,
pertenencia, ubicacion y redaccién, se tomaron en cuenta las observaciones
estructurandose los items segun lo sefialado por los expertos, de manera

gue, se establezca la informacion sobre el cuestionario. (Ver Anexo B).

Confiabilidad

En este mismo orden de ideas, para efectos de la confiabilidad se
realizara a diez (10) sujetos con caracteristicas similares, de acuerdo con
Ruiz (ob.cit), indicé que es la: “la ausencia relativa de error de medicién
en el instrumento, es decir, en este contexto, el término de confiabilidad es
sinénimo de precision” (p. 44). Por las caracteristicas del instrumento el
cual hace mencién a una escala tipo Likert se aplicd un estudio piloto a

veinte (209) sujetos con caracteristicas similares, que dio como resultado
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0,81. Dicho calculo se utilizé con el coeficiente del Alpha de Cronbach y

la siguiente férmula:

L __K 1_ZSi2
CK-1 St?
Siz_(Rl-k1)2+(R2->22)2(R3->23)2(R4->241)2+ .......... (R, - Xi)?
B n
Stzz—Z(X—X)Z

N
Dénde:

K = numero de items del instrumento

Si2 = varianza de cada item

St? = varianza del instrumento

R = es la respuesta al item dada por el encuestador (x)
n = es el nimero de sujetos

XI = es |a media del ftem
Técnica de Analisis e interpretacion de los resultados

Para la técnica de analisis e interpretacion de los resultados de los
datos, se aplicdé los medios basados en la estadistica descriptiva, segun
Tamayo y Tamayo (2010), indicé que son: “procedimientos que permiten
obtener datos o informacién de un instrumento aplicado, a través de la
estadistica descriptiva y se proyecta en tablas o graficos”. (p.75). Por lo cual
los resultados de éstos estuvieron ubicandose por la distribucion de la

frecuencia porcentual en cuadros y gréficos.
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Analisis e Interpretaciéon de los Datos

Cuadro 3

Distribucion de la Frecuencia Porcentual de la Dimensién: Construccion
e Indicadores: Fundaciones o Cimientos, Fundaciones o cimiento
superficial, zapatas, cajén de cimentacién, columnas, vigas

ITEMS | Totalmente | % De % “Ni de % | EnDes | % | Totalmente | %
de Acuerdo Acuerdo Ni acuerdo en Des
Acuerdo en acuerdo

Desacuerdo”

1 0 0 3 4 3 4 13 16 63 76

2 8 10 12 15 8 10 48 58 6 7

3 0 0 3 4 3 4 10 12 66 80

4 4 5 4 5 2 2 17 21 55 67

5 49 60 23 28 4 5 1 1 5 6

6 3 4 8 10 7 8 8 10 56 68

Fuente: Delgado (2014)
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Gréafico 1: Proyeccion de los indicadores Fundaciones o Cimientos,
Fundaciones o cimiento superficial, zapatas, cajon de cimentacion,

columnas, vigas.

En referencia a los resultados obtenidos por los sujetos encuestados, en

el item 1, se verifico que el 76% estuvo “totalmente en desacuerdo”, sobre la
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informacién orientada a las practicas sobre fundaciones o cimientos como parte
del perfil del ingeniero civil, un 16% sostuvo estar “en desacuerdo”, un 4% “ni de
acuerdo ni en desacuerdo” y un 4% “deacuerdo”, esto va a contribuir que los
estudiantes no reciben los datos significativos para fortalecer su aprendizaje, por
lo cual, Fratelli citado por Nilson (2008) quien hizo mencién que: “Son las que se
apoyan en toda el area de la base sobre el terreno” (p.65).

En el items 2, se evidencio que, el 58% estuvo “en desacuerdo”, sobre la
informacién de los disefios estructurales que hacen referencia a las
fundaciones o cimientos superficiales, un 15% “deacuerdo”, un1l0% “ni de
acuerdo ni en desacuerdo” otro 10% “totalmente de acuerdo” y el 7%
“totalmente en desacuerdo”. Los resultados evidencian la poca disposicion de
datos hacia el estudiante sobre sus labores como futuros ingenieros civiles para
conocer la importancia de las fundaciones o cimientos sobre su practica en la
carrera la cual cursa. De alli que, Fratelli citado por Hamon (2009) plantea que:
“Son aquellas fundaciones cimentadas en un estrato no mayor a 5 mts de
profundidad” (p. 96).

Segun los datos proporcionados por los sujetos encuestados respecto al
items 3, el 80% estuvo “totalmente en desacuerdo”, en que se realizan practicas
sobre las estructuras de zapatas, el 12% “en desacuerdo”, un 4% “ni de acuerdo
ni en desacuerdo” y el otro 4% estuvo “de acuerdo”. Los datos permiten verificar
gue, los estudiantes de ingenieria civil no desarrollan actividades de sus
funciones profesionales, por lo cual, tienden a no incluir experiencias para

nuevos conocimientos. De esta manera, Nilson (2008) sefial6 que:

Es aquella parte de la estructura que se coloca generalmente por
debajo de la superficie del terreno y que transmite las cargas al suelo
o0 roca subyacentes. Las zapatas superficiales para uso en columnas
individuales son por lo general cuadradas, algunas veces
rectangulares, y representan el tipo de cimentacibn mas sencillo y
economico. (p. 154).
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En cuanto al items 4, se determind que el 67% estuvo “totalmente en
desacuerdo” sobre la elaboracion de encofrado o cajones de cimentacion, un
21% “en desacuerdo”, un 5% “de acuerdo”, otro 5% “totalmente en
deacuerdo” y un 2% “ni de acuerdo ni en desacuerdo”. Esto refleja evidencia
sobre el proceso formal recibido por el estudiante en su estructura
académica, la cual no lo recibe de manera efectiva, considerando la
importancia del perfil del ingeniero civil. A este respecto Harmsen (2002)

manifesto:

Los encofrados son estructuras provisionales que son usadas para
soportar y dar forma al concreto. Deben ser disefiados con sumo
cuidado pues las fallas que en él se presentan constituyen la
mayor fuente de accidentes en obra. Es un dispositivo que permite
sostener y moldear el concreto fresco hasta que endurezca y
adquiera la resistencia adecuada, estos elementos generalmente
son de madera o acero, estos encofrados se utilizan en la
construccion de estructuras horizontales o verticales. (p. 252).

En funcién a los datos presentados por los sujetos encuestados en el
item 5, se logro verificar que el 60% se mostré “totalmente en de acuerdo”,
sobre la informacion de los disefios estructurales referentes a las normas
legales, un 28% estuvo “de acuerdo”, un 5% “ni de acuerdo ni en
desacuerdo” el 1% “en desacuerdo” y el 6% “totalmente en desacuerdo”.
Esto contribuye a reafirmar la posibilidad de poner en practica el objeto de
los datos correspondientes a las normas que rigen el proceso legal,
especialmente cuando se busca formar estudiantes hacia la excelencia. En
tal sentido, COVENIN-MINDUR (2002) sefialé6 que: “Miembro estructural
utilizado principalmente para soportar cargas axiales, acompafiada o no de
momentos flectores, y que tiene una altura de por lo menos 3 veces su
menor dimension transversal” (p. 45).

Por otra parte en los resultados del items 6 se evidencio, que el 68% se

mostré estar “totalmente en desacuerdo” en que realizan practica de
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observacion sobre los tipos de vigas en estructura de concreto armado, un
10% “en desacuerdo”, otro 10% “de acuerdo” el 8% “ni de acuerdo ni en
desacuerdo” y el 4% “totalmente en de acuerdo”. Evidentemente, la
formacion de experiencias hacia el estudiante ha sido minima, por lo cual,
afecta el desarrollo del perfil del egresado del ingeniero civil. Es por ello que,
COVENIN-MINDUR (2002) hace énfasis que se refiere a un: “Miembro
estructural utilizado principalmente para resistr momento de flexion,

momento de torsién y fuerza cortante” (p.34).

Cuadro 4
Distribucion de la Frecuencia Porcentual de la Dimension: Material e
Indicadores: Madera, Piedra, Acero.

ITEMS | Totalmente | % De % “Ni de % | EnDes | % | Totalmente | %
de Acuerdo Acuerdo Ni acuerdo en Des
Acuerdo en acuerdo
Desacuerdo”
7 10 12 12 15 1 1 9 11 50 61
8 55 67 13 16 4 5 4 5 6 7
9 2 2 10 12 10 12 10 12 50 62

Fuente: Delgado (2014)
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Gréfico 2: Proyeccion de los indicadores Madera, Piedra, Acero.

En los datos proporcionados en el items 7 por los sujetos encuestados, un

61% expreso indicar estar “totalmente en desacuerdo” el 15% estuvo “de
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acuerdo” un 15% “de acuerdo” el 12% “totalmente de acuerdo” y el 11% “en
desacuerdo” y el 1% “ni de acuerdo ni en desacuerdo”. Esto va a permitir
describir que, el uso del concreto armado no ha sido un factor
predeterminante al proceso académico del estudiante de ingenieria como
medio de informacién y practica. De esta forma se destaca lo pautado por,

Harmsen (2002) quien hizo mencién que:

Es el material mas utilizado en encofrados para concreto. Antes de
colocar el concreto, el encofrado de madera debe humedecerse
para evitar que absorba el agua de la mezcla. Esta operacion
debe efectuarse 12 horas antes del vaciado. También se les aceita
0 unta con productos especiales que lo protegen y facilitan el
desencofrado. (p. 268).

Respecto al items 8, un 67% estuvo “totalmente de acuerdo” sobre la
informacion de contenido de un disefio estructural para utilizar piedras como
soporte hacia el concreto armado, el 16% se mostrd “de acuerdo” un 7% en
“totalmente en desacuerdo”, el 5% “en desacuerdo” y el otro 5% “ni de
acuerdo ni en desacuerdo”. Esto hace evidente que, hay indicios de
fortalecer habilidades en el estudiante, por lo que debe emplearse la
informacion sobre el tema planteado. Es por ello que, COVENIN-MINDUR
(2002) hizo énfasis: “Agregado o material granular inerte, el cual se
mezcla con arena, cemento hidraulico y agua para producir concreto” (P.
49).

En el items 9 se obtuvo que, el 62% se mostrd0 en “totalmente en
desacuerdo” que le han ofrecido informacion sobre el uso del acero en
estructura de concreto armado, un 12% “en desacuerdo”, otro 12% “ni de
acuerdo ni en desacuerdo” de igual manera 12% se mostr6 “de acuerdo” y el
2% “totalmente de acuerdo”. Esto determina que se requiere de mayor
promocién hacia la practica, especialmente en laboratorio para reforzar el

aprendizaje de los estudiantes como beneficio al perfil del egresado de
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aquellos que estdn inmersos en la carrera de ingenieria civil, donde
COVENIN-MINDUR (2008) sostuvo que: “Conjunto de barras, mallas o
alambres que cumplen con el Articulo 3.6 y que se colocan dentro del

concreto para resistir tensiones conjuntamente con éste” (p. 58).

Cuadro 5

Distribucion de la Frecuencia Porcentual de la Dimension: Edificacion e
Indicadores: Modernas, Adaptada a la poblacion por especialidad,
laboratorios, centros de telematica.

ITEMS | Totalmente | % De % “Ni de % | EnDes | % | Totalmente | %
de Acuerdo Acuerdo Ni acuerdo en Des
Acuerdo en acuerdo
Desacuerdo”
10 5 6 3 4 3 4 10 12 61 74
11 2 2 1 1 2 2 13 17 64 78
12 59 72 12 15 6 7 2 2 3 4
13 0 0 0 0 0 0 0 0 82 100
14 76 93 4 5 2 2 0 0 0 0
15 4 5 1 1 3 4 12 15 62 75
16 57 70 14 17 3 4 6 7 2 2

Fuente: Delgado (2014)
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Gréfico 3: Proyeccion de los indicadores Modernas, Adaptada a la poblaciéon
por especialidad, laboratorios, centros de telematica.

Por consiguiente en el items 10 se detect6 que, el 74% estuvo “totalmente

en desacuerdo” en que la edificacién de la UNEFA se ajusta a un sistema
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moderno de edificacion, el 12% “en desacuerdo” un 6% “totalmente de
acuerdo” un 4% “ni de acuerdo ni en desacuerdo” y el otro 4% “de acuerdo”.
Indudablemente los resultados de acuerdo a las experiencias como
estudiante y autor de la investigacion, se puede estimar que, la estructura
actual de la UNEFA sede Guanare, no califica en los disefios que pueden ser
efectivos para promover una formacién académica de mayor calidad. Es por
ello que, http://edificacionesmodernas.blogspot.com/p/nuevos-edificios-en-el-
mundo.html (2013) en dicho block se refleja que: “Las edificaciones modernas
deben estar fabricadas con la méas alta tecnologia de los ultimos tiempos, deben
ofrecer adaptacion al medio ambiente, calidad de construccion, confort,
resistencia y seguridad” (p. s/n).

Respecto a los resultados en el items 11, el 78% manifestaron estar
“totalmente en desacuerdo” que la sede Guanare se adapta a la poblacion
estudiantii de acuerdo a las carreras que se imparten, el 17% “en
desacuerdo”, un 2% “totalmente de acuerdo”, otro 2% “ni de acuerdo ni en
desacuerdo” y el 1% “de acuerdo”. Efectivamente los datos, favorecen la
importancia de establecer una propuesta sobre la estructura del concreto
armado que busque realmente el beneficio futurista de los estudiantes segun

su perfil de egresado. En relacién a ello, FEDE (2009) hace énfasis que:

Son las edificaciones que albergan todas las actividades docentes,
administrativas y de servicios requeridos para el funcionamiento de
uno 6 varios niveles educativos y deben realizarse con criterios de
disefos. Estos son las condiciones que regulan el funcionamiento de
las actividades que se realizan en cada espacio educativo,
ajustandolas a una reticula de disefio. (p.43).

Por otra parte en el items 12 se obtuvo que, el 72% se mostré estar
“totalmente de acuerdo” en que una estructura moderna en concreto armado
seria una alternativa para que el estudiante se adapte con mayor objetividad

a sus funciones como futuros profesionales universitarios, el 15% “de
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acuerdo”, el 7% “ni de acuerdo ni en desacuerdo”, el 4% “totalmente en
desacuerdo” el 2% “en desacuerdo”. Esto contribuye a reflejar el interés por
propiciar una mayor funcién curricular, que fomente el apoyo estratégico
sobre los tipos de carreras impartidas en la UNEFA sede Guanare. En
funcion a ello, Derechos de las Personas con Discapacidad a una Educacion

Superior de Calidad. Ministerio de Educacion Superior. (2004) resalt6é que:

La Edificacion de Estructura moderna, debe garantizar el acceso a
la informacion por parte de los estudiantes con discapacidad en la
Educacion Superior. Garantizar que las Instituciones de Educacion
Superior establezcan las condiciones necesarias para que
poblacién estudiantil con discapacidad pueda incorporarse en
actividades tales como practicas profesionales, pasantias y becas-
trabajo en igualdad de oportunidades y conforme a sus
habilidades, aptitudes y méritos (p. s/n).

En funcion a la opinidén de los sujetos participantes en el item 13, el
100% se mostro estar “totalmente en desacuerdo” en que se realizan
practicas de laboratorio en la UNEFA sede Guanare. Esto evidencia que, la
estructura organizacional, fisica no se ajusta al perfil del egresado sobre las
experiencias que tienen relacién con el uso de equipos técnicos, laboratorios
u otros que favorezcan la posibilidad de mejorar el proceso educativo que
relaciona a cada una de las carreras impartidas en la UNEFA en el estado
Portuguesa. A tal efecto, Pontificia Universidad Javeriana, Bogota-Colombia.
(2013) hace mencion que: “Los Laboratorios de pruebas y ensayos deben
existir por obligatoriedad en las instituciones del sub sistema de educacién
superior para realizar las labores de investigacion en la ejecucion de ensayos
experimentales en laboratorio y en campo” (p.89).

Respecto a los datos del items 14, el 93% se mostraron estar
“totalmente de acuerdo” en que los laboratorios serian un recurso relevante
para fortalecer el aprendizaje del futuro ingeniero civil, un 5% “de acuerdo” y

el 2% “ni de acuerdo ni en desacuerdo”. Los datos contribuyen a manifestar
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la importancia de la estructura de concreto armado, con fines de presentar un
proyecto para la UNEFA sede Guanare en perspectivas futuristas. Al
respecto, Pontificia Universidad Javeriana, Bogota-Colombia. (2013) indico
que:
El Laboratorio de Pruebas y Ensayos es una entidad encargada
de apoyar las labores académicas y de investigacion de los
Departamentos de Ingenieria y otras carreras universitarias. Asi
mismo debe estar a la vanguardia en equipos y prestar sus
servicios a entidades externas, publicas y privadas para la

realizacion de estas actividades deben contar con unidades de
apoyo docente (p. 92).

En los datos reflejados en el items 15, el 75% estuvo “totalmente en
desacuerdo” en que el centro de telematica o computacion posee los
recursos necesarios para ofrecer informacién al estudiante, un 15% “en
desacuerdo”, el 5% estuvo “totalmente de acuerdo”, el 4% “ni de acuerdo ni
en desacuerdo” y el 1% “de acuerdo”. Esto contribuye a expresar que, en las
edificaciones que pueden modernizar un sistema educativo, se requiere de la
actualizacion permanente de los recursos tecnolégicos que pueden
beneficiar de forma directa a todo el contexto universitario, es decir,
estudiantes, profesores, comunidad y quienes administran el proceso. De alli
qgue, Proyecto de Ley de Educacion Universitaria, Asamblea Nacional RBV.
(2010) plantea que: “Fortalecer el alcance y la calidad con pertinencia social
de la educacion universitaria, mediante el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacién, para la socializacion de conocimientos al
servicio del pueblo” (p. 85).

En cuanto a los datos obtenidos en el item 16 por la opinién de los
sujetos encuestados, el 70% estuvo “totalmente deacuerdo” en que un
disefio estructural de concreto armado, seria un beneficio a gran escala para
el proceso de formacion académica de los estudiantes Unefistas, un 17% “de

acuerdo” un 7% “en desacuerdo” un 4% “ni de acuerdo ni en desacuerdo” y
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el 2% “totalmente en desacuerdo”. Esto permite destacar, la importancia de
la propuesta en curso, aun cuando éste es a mediano plazo, si los entes
gubernamentales ponen en marcha su operatividad para hacer énfasis en el
eslogan de la UNEFA, el cual se refiere a Excelencia Educativa Abierta al
Pueblo. En funcién a ello, Ley Orgéanica de Educacion (2009), donde en su

articulo 50 se describe que:

El Estado garantiza una inversion prioritaria de crecimiento
progresivo anual para la educacién. Esta inversion esta orientada
hacia la construccion, ampliacion, rehabilitacion, equipamiento,
mantenimiento, y sostenimiento de edificaciones escolares
integrales contextualizadas en lo geografico-cultural, asi como la
dotacion de servicios, equipos, herramientas, maquinarias,
insumos, programas telematicos y otras necesidades derivadas de
las innovaciones culturales y educativas. Los servicios, equipos e
insumos referidos, incluyen los vinculados con los programas de
salud integral, deporte, recreacion y cultura del sistema educativo

(p. 22).

Conclusiones del Diagnéstico

Evidentemente, los resultados obtenidos inciden de forma relevante
para propiciar una propuesta, dado que, el desarrollo estudiantil al no atribuir
su funcion especifica en cada una de las areas de las carreras universitarias,
en el especial la correspondiente a la ingenieria civil, se pudo estimar que, no
hay evidencia efectivas sobre datos de informacion las cuales sean un
producto operativo para generar experiencias en los alumnos. Ademas, la
estructura de acuerdo a la experiencia durante la convivencia como
estudiante regular de la UNEFA en la carrera antes mencionada, no se
determina con eficiencia la funcién relacionada con el perfil del egresado,
dada la inexistencia de laboratorios y demas recursos que son significativos

para poner en practica una estructura cognitiva a la calidad académica.
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Fase Il. Estudio de la Factibilidad

En relacién a la factibilidad de la investigacion se argumenta los medios
en cuanto a la funcion técnica y financiera, Donde Jiménez (2009), el cual
destacd que esta: “se determina de manera cientifica la viabilidad del
proyecto, se mide, cuantifica y se relacionan los resultados parciales de los
estudios de mercado, técnico y financiero” (p.59). Esta apreciacion es un
elemento que involucra el reconocimiento efectivo que inciden en la
factibilidad, donde estos tienen que ver con los medios técnicos y financieros
relacionados entre ellos para lograr verificar eventualmente que se aspira
con el proceso de una investigacion, para ello menciona algunos aspectos

relevantes. Tales como:

Estudio Técnico

En referencia al estudio técnico, se tomo en consideracion el aporte de
Jiménez (ob.cit), quien resalté que se refiere a: “pautas para presentar los
resultados alcanzados en el disefio de la funcién de produccion 6ptima, que
mejor utilice los recursos disponibles para obtener el producto deseado,
puede desarrollarse con diferentes factores” (p. 68). El planteamiento
proporciona un enfoque estratégico de acuerdo a las siguientes categorias
gue se exponen a continuacion para determinar visualmente y mediante la

lectura cuales el proceso de la factibilidad técnica.

Localizacién y Espacio Fisico

Para el desarrollo de una estructura en concreto armado para la
edificacion de una nueva sede en la UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa,

dispondra a nivel de la Macrolocalizacion: se estara promocionando en el
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Estado Portuguesa, con el proposito de favorecer el fortalecimiento de la
excelencia educativa abierta al cambio, la Microlocalizacion: esta orientada en el

municipio Guanare, especificamente en la Colonia parte alta, Mesa de Cavacas.

Conclusién del Estudio Técnico

De acuerdo a la importancia de establecer los criterios sobre el estudio
técnico, dado que se cuenta con la disposicion del espacio fisico donado por
la Alcaldia del municipio Guanare y en atencion a los aspectos legales que
rigen el desarrollo eficaz de los estudios universitarios, haciendo énfasis en
su capacidad para propiciar nuevos argumentos que favorezcan la
disposicion de los elementos que direccionan especificamente el

compromiso del estado venezolano con sus universidades.

Estudio Financiero

En referencia al proceso del estudio financiero, Jiménez (2009),
también hace mencion que éste se refiere a: “estudio destinado a determinar
la manera de obtener los recursos financieros para cubrir los costos el
proyecto” (p. 89). Es importante expresar que el aporte del autor, evidencia la
relevancia de presentar argumentos que son valorativos de acuerdo a los
materiales tanto tecnolégicos como humanos para la ejecucion de la
estructura en concreto armado para la edificacion de una nueva sede en la

UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa.

Fuentes de Financiamiento

Es de considerar que, la propuesta constituye el aporte que representa al

estado venezolano, donde la participacion de las comunidades adyacentes a la
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UNEFA sede Guanare, como son los entes comunales, rectores del
presupuesto participativo, la intervencién de la alcaldia del municipio Guanare,
la interrelacion con las Alcaldias de San Genaro de Boconoito, Sucre, Unda,
Papeldn, Guanarito y Ospino, al igual que el Ejecutivo Regional que es el
principal ente encargado para propiciar la intervencion de la estructura
organizacional correspondiente al Ministerio de Educacion, Presidencia de la
Republica y Asamblea Nacional, todos estos Organos estarian en
corresponsabilidad a lo establecido en los diferentes presupuestos que buscan
propiciar el beneficio, esto estaria en correspondencia con el Rectorado
Nacional de la Universidad Nacional Experimental de la Fuerza Armada
Nacional (UNEFA) Venezuela.

Conclusion del Estudio Financiero

Se puede destacar que, se llegd como conclusidon en el estudio
financiero que debido a la importancia de ésta se puede conocer que se
hace viable, es decir, dado el apoyo operativo de todos los drganos
representativos del estado venezolano, para poner en marcha la propuesta
sobre una estructura en concreto armado para la edificacion de una nueva sede
en la UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa. Ademas, dada la funcionalidad de
éste estudio economico o financiero, el anexo “F”, estara visualizando los
aspectos econémicos de recurso humano, materiales y demas elementos que

faciliten el desarrollo de la propuesta.
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CAPITULO IV

FASE lIl. DISENO DE LA PROPUESTA

Presentacion de la Propuesta

La Propuesta de este Trabajo Especial de Grado se basa
primordialmente en el disefio y calculo Estructural de la edificacion principal
para albergar las oficinas de Direccidon del Decanato, Académico, Secretaria,
Sociales, Administracién, las plantas de laboratorios, aulas y demas
estructuras organizativas definidas por las Autoridades nacionales
representadas por el Ciudadano Rector como maxima Autoridad. El disefo
del modelaje estructural se consideré en base a necesidades basicas en el
area de servicios requeridas para atender la Poblacion Estudiantil.

La referida poblacibn segun los censos exploratorios realizados
presenta una gran demanda para cursar estudios Universitarios en la region
del Municipio Guanare. Por otro lado es necesario aclarar que en este tipo de
proyectos de edificaciones se requiere el disefio y calculo de Instalaciones
Eléctricas, Instalaciones Mecéanicas y otras, que son competencia directas de
esas Carreras y solo pueden realizarlas personas formadas en esas ramas
de Ingenieria. Los diferentes recursos requeridos para el logro de los
objetivos en el renglon humano se cuentan con la poblacién estudiantil.

Ademas, de eso en el municipio Guanare existe la disponibilidad de
materiales para la construccion o agregados provenientes de las minas del
rio Guanare, y que mediantes diversos estudios y ensayos se ha demostrado
la alta calidad de resistencia considerandose como excelentes y cuya
ubicacion o distancia ente la cantera y la obra a desarrollar es un trayecto

muy corto, logrando una reduccion muy alta en los costos de transporte de
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materiales, las consideraciones finales financieras se derivan de la
presentacion de esta propuesta a las autoridades a nivel central.

Cabe agregar que los recursos técnicos comprenden todos los
procedimientos, métodos, formulas, es decir, todo aquello que permitira al
recurso humano desarrollar en forma adecuada sus funciones, visto de esa
manera una de las variadas herramientas de este renglon derivan del
contenido de esta propuesta de investigacion y en ellas estad contenido la
participacion de los demas miembros de esta comunidad educativa como son
el cuerpo de docentes, trabajadores, profesionales de ingenieria y del

departamento de investigacion de esta casa de estudios universitarios.

Justificacion

La realizacion de este proyecto es requerido por las diversas
situaciones que vive la comunidad estudiantil, motivado a la urgente
necesidad de incrementar la Planta Fisica de Aulas y otras Instalaciones
incertidumbre que se manifiesta por la poblacién estudiantil flotante sin
asignacion o cupo en Nuestras Universidades, generandose un impacto con
repercusiones de desanimo por la cantidad de problemas posteriores que se
derivan y otras consecuencias. Por consiguiente se genera un problema
social y merma en el sistema Productivo de nuestra Nacion.

Es por ello la justificacion de este trabajo, Yy la contribucién al
engrandecimiento de la patria formando los profesionales requeridos para
lograr aumento de la productividad de diferentes recursos, bienes de capital
agregado, habida cuenta que en la medida que se avance en la investigacion
surgen ideas, conocimientos que permiten mayor claridad de la situacién, sus
causas, sus efectos, y porgue suministra nuevos aportes que daran
renombre y proyeccion a nuestra institucion confirmando de esta manera que

en la UNEFA se imparte: “Excelencia Educativa”.
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Como resultado de la solucion de estas problematicas, es conveniente
indicar que este Trabajo Especial de Grado es relevante debido a que
permite la incorporacion al Subsistema de Educacion Universitaria a aquellas
personas con limitaciones fisicas, “Discapacitados”, a ejercer sus derechos
de recibir formacién de estudios universitarios consagrados en nuestra Carta
magna, asimismo permite a la poblacion estudiantil recibir una educacién con
calidad, debido a la creacién de espacios, ambientes, aulas y laboratorios
acorde con los contenidos programaticos de las carreras cursadas.

Fundamentacion

La propuesta de este Disefio Estructural de Edificacion Educativa para
la Unefa Sede Guanare Nucleo Portuguesa, se fundamenta en las
investigaciones realizadas en cuanto a poblacion estudiantil, espacios
educativos disponibles en la sede de este ndcleo, encuestas realizadas a los
estudiantes de las diferentes carreras ofertadas, profesionales que ejercen la
docencia en esta universidad, militares del Departamento de Defensa integral
de La Nacion y demas miembros o trabajadores que hacen vida comdn en
esta institucidon universitaria. De esta forma, buscar la accion significativa que
pueda servir de base sobre las directrices asumidas en la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela, la Ley Organica de Educacion y demas

leyes atribuidas al proceso social impartido en el estado Portuguesa.

Objetivos de la Propuesta

Objetivo General

Propiciar la valoracién de la estructura de una Edificacion Educativa

establecida para el proceso académico impartido en la UNEFA Sede
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Guanare del estado Portuguesa.

Objetivos Especificos

-Establecer una visién perspectiva sobre los médulos de edificacion del
disefio estructural en concreto armado.

-Especificar la visiobn proyectista del disefio estructural en concreto
armado para la UNEFA sede Guanare.

-Promover la capacidad operativa que permita visualizar de forma
general la estructura final del disefio en concreto armado para la UNEFA

sede Guanare.

Estructura de la Propuesta

La propuesta de acuerdo a su estructura, estaran estimandose
diferentes elementos en la siguiente fase:

Fase I. En ella se contextualiza la vision panoramica del disefio
estructural de concreto armado, el cual especifica la distribucion de un
espacio global sobre dimensiones métricas que permiten especificar la
importancia de su funcidn especifica con una organizacion de acuerdo a las
normativas que rigen las construcciones civiles para el beneficio de la
colectividad, correspondiente a quienes estan inmersos en la UNEFA sede
Guanare.

Por otro lado, para visualizarla con mayor énfasis y debido a su
estructura de una proporcion mayor a lo establecido en las normas para
realizar la elaboracion de trabajo de grado en referencia al uso del tipo de
pagina para ello, el anexo “E”, estara en total disposicion, para quienes

requieran detallar la importancia del disefio ya estructurado.
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Gréfico 3: Estructura de la Propuesta.

Fuente: Delgado (2014)
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A-05: FACHADAS (VER ANEXO “E” DISENO ESTRUCTURAL DE LA

PROPUESTA) FUENTE: DELGADO (2014)
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A-06: VISTAS 3D (VER ANEXO “E” DISENO ESTRUCTURAL DE LA
PROPUESTA) FUENTE: DELGADO (2014)
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

En atencion al desarrollo de los objetivos de la investigacion, se puede
concretar que, en el diagnostico se obtuvo que los estudiantes participantes
en el desarrollo del proyecto, no cuentan con elementos estratégicos que le
sean fortalecedores a la importancia de definir argumentos que
contextualizan la finalidad del uso de informacién correspondiente a la
construccion y por ende a las estructuras de concreto armado. Ademas, se
aprecia debilidades en las practicas correspondiente al uso de laboratorio por
los estudiantes de ingenieria civil, motivado a que en esta universidad no se
cuentan con medios para satisfacer dicha formacion.

En atencién al disefio de la factibilidad, el proyecto dada su importancia
se considera viable debido a los fundamentos estructurados, especialmente
en los definidos en la Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela,
como parte hacia el sistema educativo, los aportes de la Ley Orgéanica de
Educacion, al igual de la intervencidn del principal érgano rector de la region
como es la Gobernacion del estado Portuguesa, las Alcaldias, los Consejos
Comunales, de igual manera, la responsabilidad de definir con mayor
ejemplo el eslogan de la Excelencia Educativa Abierta al Pueblo, donde el
rectorado nacional de la UNEFA enmarca su funcionalidad.

De esta manera, se procedié a la formulacion del disefio de una
estructura en concreto armado para la edificacion de una nueva sede en la
UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa, con el propdésito de propiciar una accion

dinamica que comprenda la viabilidad del cumplimiento objetivo que hace



referencia a la intervencion de los estudiantes de la carrera de ingenieria civil,
quienes  deben intervenir con mayor efectividad para propiciar con el
compromiso en toda la carrera universitaria para la elaboracion de un medio que

le favorezca los lineamientos hacia la realidad de sus funciones.

Recomendaciones

En atencién a los resultados y conclusiones del estudio, se establecen
las siguientes recomendaciones:

-En referencia a la importancia de la intervencion de la Presidencia de
la Republica, establecer comisiones de trabajo permanentes que permitan
definir claramente la importancia de una nueva estructura de edificacion para
propiciar una apertura significativa a nivel universitario.

-Respecto a la participacion de la Gobernacion del Estado, establecer
lazos politicos que asocien el compromiso del rectorado nacional con dicho
organo para propiciar el intercambio de recursos financieros para dar
ejecltese a un proyecto de infraestructura.

-Presentar publicamente el disefio de la propuesta a Alcaldes de los
municipios Guanare, Sucre, Unda, Boconoito, Papeldn, Guanarito y otros
adyacentes que participen como medio estratégico para la intervencion de la
posibilidad de dar ejecltese a la propuesta sobre el disefio de una estructura
en concreto armado para la edificacion de una nueva sede en la UNEFA

Guanare Nucleo Portuguesa.
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ANEXO A

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL
POLITECNICA DE LA FUERZA ARMADA NACIONAL
COORDINACION DE INVESTIGACION DE PREGRADO
NUCLEO PORTUGUESA
SEDE GUANARE

CUESTIONARIO
Estimado Estudiante

Reciba ante todo un cordial saludo por parte del estudiante de
Ingenieria Civil, el siguiente instrumento tiene como proposito verificar ideas
o0 elementos vinculados con una estructura en concreto armado para la
edificacion de una nueva sede en la UNEFA Guanare nucleo Portuguesa.

Su opinion es relevante ante la finalidad de la busqueda de alternativas
gue permitan formular una investigacion, por lo cual su criterio sera
confidencial y se solicita que genere aportes significativos a la investigacion.

En funcidbn a esto, las siguientes instrucciones y categorias del
instrumento le serviran de apoyo para la respuesta a considerar:
Instrucciones:

- Lea cuidadosamente antes de dar su respuesta.
- No deje ninguna afirmacion sin responder

- Si presenta alguna duda, consulte al encuestador
Alternativas de respuesta:

TA= Totalmente de acuerdo
DA = De acuerdo
N= Ni de Acuerdo ni en Desacuerdo
ED = En desacuerdo
TD= Totalmente en desacuerdo
Gracias por su colaboracién

Alberto Delgado

75



CUESTIONARIO TIPO LICKERT

NO

ITEMS

TA

DA

NED

ED

TD

Como estudiante recibe practicas sobre disefio y
ejecucion en fundaciones o cimientos segun el perfil del
estudiante de ingenieria civil.

Recibe la informacion sobre los disefios estructurales
enmarcados en fundaciones o cimientos superficiales.

Realizan practicas de acuerdo a la estructura de
elaboracion de zapatas como orientaciones de los
disefios estructurales en edificaciones.

Como estudiante, recibe formacion hacia la elaboracion
de los encofrados o cajones de cimentacion y pedestales
como practica de construccion civil.

De acuerdo a la informacion suministrada en el disefio
estructural, las columnas para las edificaciones se
presentan segln las normas legales que rigen la misma.

En las practicas como estudiante de ingenieria civil, se
presentan observaciones para determinar los tipos de
vigas en una estructura de concreto armado.

Le han propiciado alternativas, donde utilicen la madera
como principal recurso de encofrado sobre Ia
conformacion de una estructura en concreto armado.

De acuerdo a los contenidos del disefio estructural, se le
presentan ejemplos para utilizar la piedra o el tipo de ella
como base para el concreto armado.

Durante las préacticas como ingeniero civil, le ofrecen
informacién sobre el acero que debe contar una
estructura en concreto armado.

10

La edificacién de la sede de la UNEFA Guanare se
ajusta a un sistema moderno de edificacion.

11

La edificaciébn de la sede Guanare se adapta a la
poblacion estudianti de acuerdo a las carreras
impartidas en ellas.

12

La edificacion de estructura moderna en concreto
armado seria una alternativa adaptada a las
necesidades de la poblacién estudiantil.

13

Las diferentes practicas de laboratorios se realizan en la
UNEFA sede Guanare.

14

Los laboratorios serian la base fundamental para que los
estudiantes de las diferentes carreras de ingenieria u
otras requieren un aprendizaje 6ptimo en la carrera.

15

El centro de telematica o de computacion, posee los
recursos necesarios para la informacion del estudiante
en las diferentes carreras universitarias.

16

Considera que un disefio de una estructura en concreto
armado seria el espacio acorde para el centro de
telematica en la nueva sede UNEFA.
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ANEXO B

Guanare

Ciudadano (a):

Presente.-

Muy respetuosamente me dirijo a usted, como cursante de la carrera
Universitaria de Ingenieria Civil, con el objeto de presentar el instrumento
gue sirve para recabar informacion necesaria en el desarrollo de la
investigacion que tiene como titulo: Estructura en Concreto Armado para la
Edificacion de una nueva sede en la UNEFA Guanare Nucleo Portuguesa.
Usted fue seleccionado para formar parte del grupo de expertos que
evaluaran el instrumento de investigacion para confirmar su validez, la misma
debe realizarse de acuerdo a los siguientes parametros:

e Coherencia: si los items tienen relacion con lo que se desea
medir.

e Pertinencia: sefalar si considera que los items son pertinentes
con los objetivos de la investigacion.

e Claridad de redaccion: evaluar la redaccion del instrumento.

e Ubicacion: si la posicibn en que se encuentra ubicado el item
corresponde a la logica del instrumento.

La evaluacion de los items debe realizarla considerando los siguientes
términos:
e Adecuado (A): si el item se ajusta a los objetivos.
e Regular (R): cuando hay que realizar alguna modificacion.
e Inadecuado (I): cuando el item no cuenta con suficiente capacidad
o debe ser modificado.

Al final de la evaluacion podra realizar cualquier observacion que
considere necesario en relacion a las modificaciones de los items o
dimensiones tratados.

Contando con su valiosa colaboracion le agradecemos la ayuda que no
ofrece para validar el instrumento.

Atentamente

Alberto Delgado
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DATOS DEL ESPECIALISTA
Apellidos y Nombres:
C.LV.:
Titulo de Pre-Grado:
Titulo de Post-Grado:

Fecha: Firma:
Marqgue con una (X) debajo de las caracteristicas que cumplan cada item

Coherencia | Pertinencia | Calidad de Redaccion | Ubicacion

tems A TRTIITIAIRIT| A | R | 1T |AIR[I

OOINOOAWNF

16

Se le agradece escribir cualquier comentario en torno a las totalidades o
alguna parte especifica del instrumento, forma o contenido que requiere ser
mejorada, por favor hacerlo en las observaciones.

Observaciones:

Aprobado
Aprobado con correcciones
No aprobado
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ANEXO C
Confiabilidad del Instrumento

Xi
65

69
62

76
58
63
46
61

65

58

76
54
63
52
61

65

58
76
54
63
439
63
9,3
87

16

31

4,4

15

20
2,9
1,8
31

14

31

4,4
08
0,6

13

28

14

12

29
4,1

0,9
0,8

11

29
4,1

11
11

10

30
43

0,9

28

0,6
0,3

28

27
3.9
0,7
0,5

27
3,9
12
15

25
3,6

28

29
4,1

1,1
1,1

28

12
1,3

21

1,4

Sujeto/item

10

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
Sumatoria

Media
Desv. Est.

Varianza
k/k-11,034
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Varianza Interna

19

Varianza Exter 87,238

Fraccion

0,22

Corchete 0,78

Alpha

0,81



ANEXO D

MEMORIA DESCRIPTIVA DEL DISENO
ESTRUCTURAL

80



ESTRUCTURA

MEMORIA DESCRIPTIVA

El pre disefio del modelaje estructural del: “Edificio Sede UNEFA”, se
considerd en base a necesidades basicas en el area de servicios requeridas
para atender la Poblacién Estudiantil, con una gran demanda para cursar
estudios Universitarios en la region del Municipio Guanare. La Ciudad de
Guanare se localiza entre el piedemonte andino y la planicie aluvial de los
rios Guanare y Portuguesa. Geograficamente se localiza al noroeste del
estado Portuguesa; en el sector occidental de Venezuela.

La localidad de Guanare también conocida como "Guanaguanare" fue
fundada El 3 de noviembre de 1591, con el nombre de «Espiritu Santo del
Valle de Guanaguanare por el insigne Portugués Juan Fernandez de Ledn. A
nivel arquitecténico, se disefaron vistas agradables en cuanto a fachadas,

porticos, y acceso visual a nuestras areas verdes de montafas.

La ubicacion de la edificacion es en: Guanare Estado Portuguesa

Poblacién: 230.000habitantes (Censo 2011)
Superficie:2.008 Km?

Longitud Oeste: 69° 25’ 55” y 69° 58’ 50”0.
Latitud Norte: 08° 52’ 36” y 09° 26’ 44’ N.
Altitud: 183 m.

Capital: Guanare
Limites:

Norte: Municipio Monsefior José Vicente de Unda y el Estado Lara.

Este: Municipio Piar.
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Sur: Municipios San Genaro de Boconoito y Papelon.

Oeste: Municipios San Genaro de Boconoito y Sucre.

Clima: Guanare tiene un clima relativamente homogéneo, donde la
temperatura promedio oscila entre los 24° y 28°C., siendo esté regulada por
los vientos provenientes del golfo de Venezuela y los alisios que remontan
los Llanos, los cuales producen areas de nubosidad y lluvias torrenciales
frecuentes. Un clima de Sabana tipico de la zona llanera de Venezuela
donde se encuentra ubicada Guanare. Tiene dos periodos bien marcados,

uno seco, que va de diciembre a abril, y otro lluvioso de mayo a noviembre.

Durante principios de la sequia (diciembre, enero y febrero) se
caracteriza por la escasez de lluvias, y una gran amplitud térmica, donde en
las noches por lo general son frescas, madrugadas frias con hasta 16 °C, y
por el dia mucho calor (Max 30-32 °C). Es esta también la época mas
ventosa del afio. Hacia el mes de marzo y comienzos de abril, la amplitud
térmica diaria se reduce un poco, trayendo consigo la temporada mas
calurosa en el pueblo. La temperatura mas baja registrada es de 13 °C en
enero de 1994 y la mas alta de 42 °C durante varias ocasiones y olas de

calor ocurridas con el fendbmeno El Nifio.

Rios: Guanare, Portuguesa.

El edificio esta ubicado dentro de una parcela con area total estimada
de 4.870m?, area de construccion del edificio 1.283,64m?, lo restante se usara
como areas de servicios, Unidad de Atencion Medica, Unidad de Comando
Militar, Comedor, Auditorio, Instalaciones Deportivas, estacionamientos,
recreacion. Para cumplir con los requerimientos de las diversas Carreras

ofertadas, se considerd todas las Areas de Laboratorio requeridas en los
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diversos contenidos programaticos de las unidades curriculares que asi lo
exigen, y es el clamor de la Comunidad Unefista para la mas completa labor
del Proceso Ensefianza-Aprendizaje.

Estructura para la Edificacién en Concreto Armado para la nueva sede
de la Unefa Guanare, Area de Laboratorios

El Laboratorio tiene el objetivo de que «todo lo que se explica en clase
se pueda verificar en la practica». Asi pues, permite realizar practicas en
forma sencilla, rapida, segura y lo mas préxima posible a la realidad de las
diferentes areas comunes al entorno de aprendizaje, instalaciones
Hidraulicas, Mecéanicas, Eléctricas, Informatica, experimentaciones en el

sector Salud, aplicaciones generales en Medicina, y otras actividades.

1- Como consideracion especial, se decide la ubicacion del Laboratorio de:
“‘Materiales y Ensayos-Mecanica de Suelos”, en un area distinta al Edificio
Principal, por la generacion de ruidos con intensidades muy altas, cuando se
utilice La Maquina de los Angeles en el ensayo de desgaste de abrasivos en

Materiales granulares.

2- Se decide la ubicacion del Laboratorio de: “Procesos de Fabricacidon”, en
un area distinta al Edificio Principal, debido al contenido de las Practicas a

realizar.
3- Se decide la ubicaciéon del Laboratorio de: “Elementos de Ciencias de los

Materiales y Metalurgia”, en un area distinta al Edificio Principal, debido al

contenido de las Practicas a realizar.
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4- Se decide la ubicacion del Laboratorio de: “Turbomaquinas”, en un area

distinta al Edificio Principal, debido al contenido de las Practicas a realizar.

5- Se decide la ubicaciéon del Laboratorio de: “Vibraciones Mecanicas”, en un

area distinta al Edificio Principal, debido al contenido de las Practicas a

realizar.
Tabla N° 1. Ubicacion Areas de Laboratorios

Nombre Ambiente-Aula | Nivel-Piso | Edificio
Electrotecnia P2 Principal
Elementos de Ciencias de los PB Auxiliar
Materiales y Metalurgia
Fisica P1 Principal
Generacion de Potencia P3 Principal
Informatica P2 Principal
Materiales y Ensayos PB Auxiliar
Mecanica de Fluidos P2 Principal
Mecénica de Suelos PB Auxiliar
Mecanismos P3 Principal
Microbiologia y Parasitologia P1 Principal
Procesos de Fabricacion PB Auxiliar
Quimica P1 Principal
Simulacién Medica P1 Principal
Sistemas P3 Principal
-Termodinamica Il P3 Principal
-Transferencia de Calor
Turbomaquinas PB Auxiliar
Vibraciones Mecanicas PB Auxiliar
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Otras Asignaturas (Materias) sin asignacion de Laboratorios en los

Contenidos Programéticos:

- Disefo de obras Hidraulicas (Se desarrolla en el Laboratorio de
Mecénica de Fluidos).

- Mecanica de Fluidos.

- Mecanica (Se desarrolla en el Laboratorio de fisica).

Laboratorios Creados y Disefiados por el Autor de este Proyecto

- Mecanica de Fluidos
- Simulacion Medica
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MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

Como antesala de esta memoria de calculo estructural, consideramos
conveniente la definicion de términos basicos contemplados en el desarrollo

de este proyecto:

Acero de refuerzo: Conjunto de barras, mallas o alambres que cumplen con
el Articulo 3.6 y que se colocan dentro del concreto para resistir tensiones

conjuntamente con éste.

Concreto: Mezcla de cemento Portland o de cualquier otro cemento

hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos.

Concreto estructural: Concretos usados para propositos estructurales,

incluyendo los concretos simples y los reforzados.

Viga: Miembro estructural utilizado principalmente para resistir momento de

flexion, momento de torsion y fuerza cortante.

Losa nervada: Estructura formada por un sistema de nervios paralelos,

conectados por una losa maciza de pequefio espesor.

Columna: Miembro estructural utilizado principalmente para soportar cargas
axiales, acompafiada o no de momentos flectores, y que tiene una altura de

por lo menos 3 veces su menor dimensién transversal.
Para realizar este proyecto, utilizamos tres (3) sistemas o programas

de software comunes y de amplia utilizacién en Venezuela y cualquier lugar

de nuestro planeta.
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IP-3 Software: Es una empresa venezolana, dedicada desde hace muchos
afos al desarrollo de programas de ingenieria civil y en software de Control
de Obras de la construccion, produciendo diferentes tipos de aplicaciones los
cuales han tenido gran aceptacion en el mercado debido a la amigabilidad
en su manejo, veracidad en los resultados y la asesoria que la empresa les

presta a sus usuarios.

1- IP3-Edificios: Es un programa para realizar el andlisis y disefio de

modelado de edificios.

2- IP3-Losas: Es un programa para realizar el analisis y disefio de:
e Losas Nervadas

Losas Macizas

Andlisis de Carga

Escaleras en Tijera (auto portante)

Escaleras Helicoidales.

Mediante la aplicacion de IP3-losas, realizaremos el calculo para obtener
el acero de refuerzo, area, momento corte en nuestras vigas para losa
armada en una direccion, o armada en dos direcciones, correspondientes a

los diferentes niveles de techo y entrepisos.
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Estructura para la Edificaciéon en Concreto Armado para la nueva sede
de la Unefa Guanare.
Tabla N° 1.0. Datos del proyecto.

Obra: “Edificio Sede Unefa”
Tipo de edificacion: Universidad.

Uso: Educativo.
Ubicacion: La Colonia Parte Alta.
Ciudad: Guanare Edo Portuguesa.
Zona Sismica: 4

Ejes en X: 6

EjesenY: 15

Total Fundaciones: 66

Area de Construccion: 1.283,64m?2

Nivel (1) =4.00 m
Nivel (2 al 5) 3.50 x 4 = 14.00 m

Altura Niveles:

Total Altura Niveles: 18.00 m.

Fe. = 280 Kg/Cm?
Fy = 4200 Kg/Cm?
Capacidad Portante (Suelo): ys = 1.50 Kg/Cm?

NOTA: La Capacidad Portante del suelo es estimada hasta que se entregue
el resultado del analisis y estudio de suelos y su posterior utilizacion en el

Proyecto de Infraestructura mediante el uso del software IP3 Fundaciones.

Tabla N° 1.1. Analisis de Carga Losa de Entrepiso, Carga Permanente.

ANALISIS DE CARGA LOSA DE ENTREPISO
LE-1 hasta LE- 3
Carga Permanente CP (Muerta)
LosaEspesor: e = 30 Cm

Loseta 0.05 x 2400 120 Kg/m?
Nervios 2 (0.10 x 0.20)2400 96 Kg/m?*
Bloque 10x 10 100 Kg/m?
Friso 0.02 x 2000 40 Kg/m?
Sobrepiso 0.05 x 2400 120 Kg/m?
Piso Acabado en Baldosa 100 Kg/m?

Total CP 576Kg/m?
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Tabla N° 1.2. Analisis de Carga Losa de Entrepiso, Carga Viva.

ANALISIS DE CARGA LOSA DE ENTREPISO
LE-1 hasta LE-3

Carga Viva CV
Edificaciones Educacionales = 400 Kg/m?

WU = CP + CV = 576 Kg/m? + 400Kg/m? 976 Kg/m?

Sy = Separacion Nervios 0.50 Mts

W, = WU x Sy = 976 Kg/m? x 0.50 Mts 488 Kg/ml
_12CP+16CV _ 1.2(576) + 1.6 (400) FM = 1.36
- CP+CV 576 + 400 B

RelaciondeCarga = % = % = 0.69

Tabla N° 2.1. Analisis de Carga Losa de Techo, Carga Permanente.

ANALISIS DE CARGA LOSA DE TECHO
LT-1
Carga Permanente CP (Muerta)
LosaEspesor: e = 30 Cm

Loseta 0.05 x 2400 120 Kg/m?
Nervios 2 (0.10 x 0.15)2400 72 Kg/m?
Bloque 10x 10 100 Kg/m?
Friso 0.02 x 2000 40 Kg/m?*
Impermeabilizacion 35 Kg/m?

Total CP 367Kg/m?
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Tabla N° 2.2. Anélisis de Carga Losa de Techo, Carga Viva.

ANALISIS DE CARGA LOSA DE TECHO
LT-1

Carga Viva CV
Azotea con acceso = 150 Kg/m?

WU = CP + CV = 367 Kg/m? + 150 Kg/m? 517 Kg/m?
Sy = Separacion Nervios 0.50 Mts
W, = WU x Sy = 517 Kg/m? x 0.50 Mts 259 Kg/ml

_12CP+16CV _ 1.2(367) + 1.6 (150) FM = 1.32

- CP+CV 367 + 150 B

CvV 150
i =—=—= 0.41

RelaciondeCarga P~ 367

Tabla N° 2.3. Analisis de Carga Losa de Techo, Carga Permanente.

ANALISIS DE CARGA LOSA DE TECHO
LT-2
Carga Permanente CP (Muerta)
LosaEspesor: e = 30 Cm

Loseta 0.05 x 2400 120 Kg/m?
Nervios 2 (0.10 x 0.15)2400 72 Kg/m?
Bloque 10x 10 100 Kg/m?
Friso 0.02 x 2000 40 Kg/m?
Impermeabilizacion 35 Kg/m?

Total CP 367Kg/m?
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Tabla N° 2.4. Anélisis de Carga Losa de Techo, Carga Viva.

ANALISIS DE CARGA LOSA DE TECHO
LT-2

Carga Viva CV
Azotea sin acceso = 100 Kg/m?

WU = CP + CV = 367 Kg/m? + 100 Kg/m? 467 Kg/m?
Sy = Separacion Nervios 0.50 Mts
W, = WU x Sy = 467 Kg/m? x 0.50 Mts 234 Kg/ml

_12CP+16CV _ 1.2(367) + 1.6 (100) FM = 1.28

- CP+CV 367 + 100 B

CvV 100
i =—=—= 0.27

RelaciondeCarga P~ 367
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Tabla N° 3.0. Modulo LI, Tabla de Ejes de Columnas-1.

Columnas | Ejes DigenSiones

olumna
1 Al | 0.50x0.50
2 A2 | 0.40x0.40
3 A3 | 0.40x0.40
4 A4 | 0.40x0.40
5 A5 | 0.50x0.50
6 A6 | 0.40x0.40
! Cl | 0.50x0.50
8 C2 | 0.40x0.40
o C3 | 0.40x0.40
10 C4 | 0.40x0.40
11 C5 | 0.50x0.50
12 C6 | 0.50x0.50
13 D1 | 0.50 x 0.50
14 D2 | 0.40 x 0.40
15 D3 | 0.40 x 0.40
16 D4 | 0.40 x 0.40
17 D5 | 0.50 x 0.50
18 D6 | 0.60x 0.60
19 F1 | 0.50x0.50
20 F2 | 0.40x0.40
21 F3 | 0.40x0.40
22 F4 | 0.40x0.40
23 F5 | 0.40x0.40
24 F6 | 0.40x0.40
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Tabla N° 3.0. Modulo C, Tabla de Ejes de Columnas-2.

Columnas | Ejes Dig;r&mges
1 Al 0.30 x 0.30
5 A2 | 0.30x0.30
3 A3 | 0.30x0.30
2 Bl | 0.30x0.30
5 B2 | 0.30x0.30
6 B3 | 0.30x0.30
7 C1 0.40 x 0.40
8 C2 | 0.30x0.30
9 C3 0.40 x 0.40
10 D1 0.40 x 0.40
11 D2 0.50 x 0.50
12 D3 0.30x0.30
13 El 0.40 x 0.40
14 E2 0.40 x 0.40
15 E3 | 0.30x0.30
16 F1 | 0.30x0.30
17 F2 | 0.30x0.30
18 F3 | 0.30x0.30
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Tabla N° 3.0. Modulo LD, Tabla de Ejes de Columnas-3.

Columnas | Ejes DigenSiones

olumna
1 Al | 0.50x0.50
2 A2 | 0.40 x 0.40
3 A3 | 0.40 x 0.40
4 A4 | 0.40x0.40
5 A5 | 0.50x0.50
6 A6 | 0.40 x 0.40
! Cl | 0.50x0.50
8 C2 | 0.40x0.40
° C3 | 0.40x0.40
10 C4 | 0.50x0.50
11 C5 | 0.50x0.50
12 C6 | 0.50x0.50
13 D1 | 0.50x0.50
14 D2 | 0.40x 0.40
15 D3 | 0.40x 0.40
16 D4 | 0.40 x 0.40
17 D5 | 0.50 x 0.50
18 D6 | 0.60x0.60
19 F1 | 0.50x0.50
20 F2 | 0.40x0.40
21 F3 | 0.40x0.40
22 F4 | 0.40x0.40
23 F5 | 0.40x0.40
24 F6 | 0.40x0.40
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Altura Niveles:
- Nivel (1) =4.00 m
- Nivel (2) al Nivel (4) =3.50 m
H = Hy; + Hyy_s = 4.00 + 14.00 = 18.00 m

H = 18.00m
Velocidad Promedio de las Ondas de Corte en el Perfil Geotécnico, Articulo

5.1:
Vsp = 10.H = 10x 18.00 = 180

Tabla 5.0. Forma Espectral y Factor de Correccion ¢

Material: Suelos firmes/medio densos
Zona sismica: 4

Factor de Correccidon del Coeficiente

de Aceleracion Horizontal: ¢ =070

Forma Espectral: S3

Cargas actuantes en la estructura:

Carga muerta: 2(Vs,)Kg/m? = 2 x 180 = 360 Kg/m?

Carga viva: 0.3(Carga muerta)Kg/m?) = 0.3 x 360 = 108 Kg/m?
Cargas actuantes en todas las plantas:

Carga muerta: 3(Vs, Kg/m?) = 3 x 180 = 540 Kg/m?

Carga viva: 0.3(Carga muerta)Kg/m?) = 0.3 x 540 = 162 Kg/m?

Factor de Mayoracion
Mayoracion de cargas
(1.2xCM) + 1.6 x(CV) =
1.2 x (360) + 1.6 x (108) = 604,80 Kg/m?

Tabla N°5.0.1. Uso, ubicacién y datos de la edificacion.

Coeficiente

Uso Estado Zona Aceleracion | Niveles Porticos | Porticos Material
Ciudad Sismica A X Y
0
Edificio Portuguesa
Sede 9 4 0.25 5 6 15 | Concreto
Guanare
Unefa
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5.1, Seleccion de la forma espectral y del factor de correccion ¢

La seleccion de la forma espectral y el factor ¢ Se hara con arreglo a la
Tabla 5.1.

Tabla 5.1. Seleccion de la forma espectral y del factor de correccion ¢.

Zona Sismica 4
) V., H
Material SP
ateria (m/seg) (m) Forma
espectral P
Suelos firmes /medio densos | 170 — 250 <50 S3 0.70

6.1, Clasificacion segun el uso:

Grupo A: Edificaciones Educacionales.

Seccion 6.1.3

Tabla 6.1: Factor de importancia (a)

Grupo A, a = 1.30

6.2, Clasificacion segun el nivel de disefio:
Seccidn 6.2.2, Niveles de Disefio Requeridos

Grupo: A, Zona Sismica: 4, Nivel de Disefio: ND3

6.3.1, Tipos de sistemas estructurales Resistentes a Sismos:

Tipo I: Estructuras capaces de resistir la totalidad de las acciones Sismicas
mediante sus vigas y columnas, tales como los sistemas Estructurales
constituidos por pérticos. Los ejes de las columnas deben mantenerse

continuos hasta su fundacion.
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6.4, Factor de Reducciéon de Respuesta: Los maximos valores de Factor
de reduccidn R, para los distintos tipos de Estructuras y Niveles de Disefio,
estan dados en la tabla 6.4, la cual debe ser aplicada en concordancia con la

seccion 6.2.2.

Tabla 6.4, Factores de Reduccion de Respuesta R: El Factor de
Reduccién de Respuesta R, en Estructuras de concreto Armado, con nivel de
Disefio: ND2, y Tipo de Estructura: I, es igual a: 6.0.

R = 6.0

- Hallar el Coeficiente: V,/W

7.1, Coeficiente Sismico para Edificaciones: El Coeficiente Sismico no

sera menor que:

%axAO_IBOXQZS_OOS
w R 60 7

axAg

= 0.05
R

- Hallar la fuerza Lateral en cada Nivel F;
V, = Fuerza Cortante a Nivel de Base

W = Peso Total de la Edificacion por encima del Nivel de Base

COEFICIENTE SISMICO Y ESPECTROS DE DISENO
Donde:
« =Factor de Importancia (Tabla 6.1).
A, =Coeficiente de Aceleracion Horizontal (Tabla 4.1).

R =Factor de Reduccion de Respuesta (Articulo 6.4).
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V, = Fuerza cortante a nivel de base, obtenida utilizando los procedimientos
de andlisis del Capitulo 9, incluidas las combinaciones establecidas en
elArticulo 8.6.

W = Peso total de la edificacion por encima del nivel de base. Para la
determinacién del peso total W, a las acciones permanentes deberan
sumarse los porcentajes de las acciones variables establecidas en la Norma

COVENIN 2002, segun se indica a continuacion:

a) Recipientes de liquidos: cien por ciento (100%) de la carga de servicio,

con el recipiente lleno.

b) Almacenes y depdsitos en general, donde la carga tenga el caracter de
permanente tales como bibliotecas o archivos: cien por ciento (100%) de la

carga de servicio.

c) Estacionamientos publicos: en ningun caso el valor que se adopte sera
menor que el cincuenta por ciento (50%) de la carga variable de servicio
establecida en las normas respectivas, considerando el estacionamiento

lleno.

d) Edificaciones donde pueda haber concentracion de publico, mas de unas
200 personas, tales como: educacionales, comerciales, cines e industrias, asi
como escaleras y vias de escape: cincuenta por ciento (50%) de la carga

variable de servicio.
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e) Entrepisos de edificaciones, no incluidos en (d) tales como: viviendas y
estacionamientos distintos de c): veinticinco por ciento (25%) de la carga

variable de servicio.

f) Techos y terrazas no accesibles: cero por ciento (0%) de la carga variable.

COVENIN 1756 2001. Comentarios, C-57: Los valores de P se ajustan al
intervalo. Conviene destacar que el promedio de los valores espectrales en
estudios anteriores (Ugas, 1982) presentan una dispersion tal que la relaciéon
entre la media mas una desviacion Standard (84 percentil) y la media (50
percentil), varia desde 1.2 hasta 1.7 en el intervalo de periodos
comprendidos entre 0.5 Seg y 2.0 Seg. Estos valores solo se dan como guia.

Datos geométricos, Peso Sismicos de los Niveles:

Pesos Sismicos: Es el peso permanente mas el porcentaje de carga

variable segun los estipulan las normas.

Peso Sismico = Peso Permanente + % Carga Variable

Siendo la carga permanente: El peso del diafragma + peso de las vigas +

peso del area tributaria de las columnas por nivel.

LE-1 hasta LE-3
WU = CP + CV = 576 Kg/m? + 400Kg/m?

PS = CP + 50%CV
PS =576 + 200 = 776 Kgf
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PS = 776 Kgf

LT-1
WU = CP + CV = 367 Kg/m? + 150 Kg/m?
PS = CP + 50%CV
PS = 367 + 75 = 442 Kgf

PS = 442 Kgf
LT-2 (Escaleras-Ascensores)
WU = CP + CV = 367 Kg/m? + 150 Kg/m?
PS = CP + 0%CV
PS =367 + 0 = 367 Kgf
PS = 367 Kgf

Tabla 7.1, Valores de T*,ByP.

Si la Forma Espectral es: S2, entonces los valores son los siguientes:

T = 1.2
B = 2.8
P= 1.0

Tabla 7.2, Valores de T*,donde R > 5.
T+ = 0.4
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7.2, Espectros de Disefio: las ordenadas de los espectros de disefio,
guedan definidas en funcién de su Periodo T tal como se indica en la Figura

7.1, en la forma siguiente:

y
o BAO
| |
e T |
2 agpao[t+—@-1] |
g o® Ao : :
S
y | |
2 l [
| |
| |
!
™ 11" PERIODO T(s)
To = T

Figura 7.1. Espectro de Respuesta Elastico (R=1)

axgehol+5 (B

T<TtAq = —
1+ () R-1)
130 * 070 »025[1+ 22 (2.8 - 1)
0.45 < 0.4A4 = — 5 = =
1+(%2) (60-1)
_023x3.02 0.69 069 0,06
471+ (1.12)58 x50 1+194x50 1070
Ay = 0.06
a*x@x*(Bx*xA
T*<T <T Aq= %
1.30 = 0.70 x 2.8 * 0.25
0.4<0.45 <1.2 Ay = =0.11
6.0
Ay =0.11
a*(p*B*A()(T*)P
T>T Aj=—m(—=
d R T
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= 0.28

1.30 * 0.70 *2.8 * 0.25/ 1.2 \*°
0.45> 1.2 Ay = =5 (045)

Aq = 0.28
C = Coeficiente Sismico (Articulo 7.1).

C=%R/B=1%60/28=1"214=585
C =585

9.1 Clasificacion de los métodos de analisis: Cada edificacion debera ser
analizada tomando en consideracion los efectos traslacionales y torsionales,
por uno de los métodos descritos a continuacion, los cuales han sido

organizados por orden creciente de refinamiento.

9.1.1 Analisis Estatico: Los efectos traslacionales se determinan con el
Método Estatico Equivalente (Articulo 9.3). Los efectos torsionales se

determinan con el Método de la Torsion Estatica Equivalente (Articulo 9.5).

9.1.3 Analisis Dinamico Espacial: Los efectos traslacionales y los efectos
torsionales se determinan segun el Método de Superposicion Modal con Tres

Grados de Libertad por nivel (Articulo 9.6).

9.2 Seleccion de los Métodos de Analisis: En las Tablas 9.1 y 9.2 se
establecen los métodos de andlisis que como minimo deben ser empleados,
respectivamente para las edificaciones regulares y las irregulares, segun la
clasificacion del Articulo 6.5. Los métodos especificados pueden sustituirse

por otros mas refinados segun el orden dado en el Articulo 9.1.

102



Tabla 9.1. Seleccion del Método de Analisis para Edificios de Estructura
Regular.

Altura de la Edificacion Requerimiento Minimo

No excede 10 pisos ni 30 metros | Analisis Estatico (Seccién 9.1.1)

Excede 10 pisos o 30 metros Analisis Dinamico Plano (Seccidn
9.1.1)

Tabla 9.2. Seleccion del Método de Analisis, Estructura Irregular.

Tipo de Irregularidad(Seccion o .
Requerimiento minimo
6.5.2)
Andlisis Dinamico Espacial
a.l;a.2;a4;a7; a8 y
_ (Seccion 9.1.3)
Vertical _ :
Analisis Dinamico Plano
a.3;a.5; a.6 »
(Seccion 9.1.2)
Andlisis Dinamico Espacial
b.1;b.2;b.3 y
' (Seccion 9.1.3)
Horizontal E— :
o4 Andlisis Dindmico Espacial con
Diafragma Flexible(Seccion9.1.4)

Nota: Es consideracion particular del Autor de este Proyecto, que aunque la
altura no excede 10 pisos ni 30 metros, tomando en consideracion la gran
cantidad de personas que albergaria esta edificacion, utilizar el metodo
Dinamico Espacial y Superposicion Modal con Tres Grados de Libertad por
nivel (Articulo 9.6) de la Norma Edificaciones Sismoresistentes COVENIN
1756-2001.

103



9.3.1. Fuerza Cortante Basal: La fuerza Cortante Basal en cada direccion
de andlisis, se determinara de acuerdo con la expresion:
Vo =p*xAg*W
W = 537,60 Kg/m?2
V, = 0.83 = 0.28 * 537,60 = 107.08

Vo = 107.08
-Hallar el Coeficiente: Vy,/W
Vo 107.08 0.20
W 53760

-Hallar la fuerza Lateral en cada Nivel F;

n n
V, = Ft+ZFi ~0.13 +ZFi
i=0 i=0

Doénde:

Ft = Fuerza lateral concentrada en el nivel N calculada de acuerdo con la

siguiente expresion:

F—(006T 002>—<0060'45 002)—013
t = \VYOTs . = V0647 . =0.

F, = 0.13

Y acotada entre los limites siguientes:

0.04V, < F, <0.13V,
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F; =Fuerza lateral correspondiente al nivel i, calculada segun la siguiente
formula:

h W; h.
—— =(8692-013) s——— =

F=(V.—F) ———*1
i (O t) lezlvvahj ]!lzlvvjx h]

ihi

86.79) =1
( ) 21 Wix by

W; =Peso del nivel j de la edificacion.
h; =Altura medida desde la base hasta el nivel j de la edificacion.
Las fuerzasF; y F.se aplicaran en los centros de masas del respectivo nivel.

Donde:
A4 =Ordenada del Espectro de Disefio, expresada como una fraccion de la

gravedad.
W =Peso total de la Edificacion por encima del nivel de base (Articulo 7.1).

p =Mayor de los valores dados por:

_14[ N+9
=% oNT 12

—14[ > +9 ]—14[14]—14 0.64 = 0.90
= x5 vzl = 2] T 0TS
1= 0.90

—0.90 + = [T 1]
H=C Tl

=0.90+ 1[0'45 1]—087
H= Tl 10 R

p=0.87
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Dénde:

N =Numero de Niveles.
T =Periodo Fundamental.

T* =Periodo dado en la tabla 7.1.

0

\Y . .. , . ;.
El valor W debe ser mayor o igual que el Coeficiente Sismico minimo

establecido en el Articulo 7.1.
9.3.2. Periodo Fundamental

9.3.2.1 En cada direccidon de analisis el Periodo Fundamental T se calculara

segun se establece en la formula siguiente:

N W (869)2
gYN ., Qi

9.3.2.2 Como alternativa al método descrito en la Subseccion 9.3.2.1, el
periodo fundamental T podra tomarse igual al periodo estimado T, obtenido a
partir de las expresiones siguientes:

a) Para Edificaciones Tipo |

T, = C; xh,*”°
T, = 0.07 » 14.50°75 = 0.52

T, = 0.52
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Donde:

C, =0.07 para Edificios de Concreto Armado, o Mixtos, de Acero-Concreto.

C, =0.08 para Edificios de Acero.

h, =Altura de la Edificacion medida desde el ultimo Nivel, hasta el primer

Nivel cuyos desplazamientos estén restringidos total o parcialmente.

9.4.4 Numero de modos de vibracion

En cada direccion, el analisis debe por lo menos incorporar el nimero de

modos N; que se indica a continuacion:

a) para edificios con menos de 20 pisos:

Donde:

T1 = Periodo del modo fundamental.

Los valores N, deben redondearse al entero inmediato superior. Para

estructuras demenos de 3 pisos, el nimero de modos a incorporar es igual al

namero de pisos.
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PROYECTO Y CONSTRUCCION DE OBRAS EN CONCRETO
ESTRUCTURAL, FONDONORMA 1753:2006

COMBINACIONES DE SOLICITACIONES PARA EL ESTADO LIMITE DE
AGOTAMIENTO RESISTENTE

U=12CP+yCV+S (9 —5)

En la combinacion (9-5), las solicitaciones sismicas, S, se obtendran segun el
Capitulo 8 de la Norma Venezolana 1756. El Articulo 8.6 de la mencionada
Norma, permite calcular la accion sismica, S, de manera simplificada, como
la suma de: (i) las solicitaciones debidas a las componentes sismicas
horizontales, actuando simultaneamente e incluidos los efectos torsionales,
SHy (ii) las solicitaciones alternantes de la componente sismica vertical

modelada como se indica a continuacion:

S=SH+(02*a*p*B*A,)CP  (9—9)
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PREDIMENSIONAMIENTO DE EDIFICIO SEDE UNEFA

Criterios de Estructuracion y Predimensionamiento: Se elige un modelo
de configuracién estructural o estructuracion que responde a criterios de
simplificacion, manteniendo invariable el uso de las edificaciones (publico o
privado tales como Educacionales apartamentos y oficinas). Se ha dispuesto
una planta tipo, tanto para vigas altas como para vigas planas, con
distribucién de columnas formando poérticos ortogonales en ejes “X” y “Y”. Los
porticos en direccion “X” se denominan con las letras del alfabeto, ejes: A, B,
C, D, E, F, ylos pérticos en direccion “Y” con numeros, ejes: 1,2,3,4,5Y 6
(Figura 3.2y 3.3).

La altura del edificio se obtiene multiplicando el nUmero de pisos por la

altura del entrepiso tipo.

H = n,.h,(10.1)

H=4 % 3.5=14.00

H =14.00+4 = 18.00 m

Donde: H es la altura del edificio, n, es el nimero de pisos y h, es la altura
del entrepiso, que en nuestro caso el piso PB es el Unico de cuatro metros (4
metros), y del P1 al LTAE, es de tres, cincuenta metros (3,50 m). El area de
construccién por planta seria de mil quinientos ochenta y seis metros
cuadrados (1.586 m?), las areas de construccion para el edificio en funcién de

las distintas alturas son las siguientes (Tabla 10.0).
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Tabla 10.0. Areas de construccién.

Pisos Altura(m) | Area(m?) | Area(m?)
LPPB 0,00 1.586,00 1.586,00
LEP1 4,00 1.586.00 3.172,00
LEP2 7,50 1.586.,00 4.758,00
LEP3 11,00 1.586.00 6.344,00
LT1 14,50 1.586.00 7.930,00
LTAE 18,00 208,88 8.138,88

Areas de construccion:

Planta (1 Planta Horizontal): 18.67 m x 85.04 m = 1.588 m?
Plantas (5 Plantas Vertical): 1.588 m? x 5 Plantas = 7.940 m?
Plantas (4+LTAE): 7.940 + 208,88 = 8.134,88 m?

Luego de establecer la estructuracion del modelo planteado, se
estiman las dimensiones de los elementos que componen la estructura
(losas, vigas y columnas) de tal manera que una vez realizado el analisis y
disefio del acero, aquellas resulten trabajando de forma segura y
relativamente economicas. Estas dimensiones preliminares pueden
determinarse por métodos aproximados, un criterio muy utilizado para losas y
vigas, cuando no se verifican deflexiones en estos miembros, es el fijado por
el Codigo del American Concrete Institute (ACI) y adoptado por la norma
COVENIN 1753-2006 “Proyecto y Construccion de Obras en Concreto
Estructural”, con el cual podemos calcular el espesor minimo en funcion de la

Luz, las condiciones de apoyo y el tipo de elemento (Tabla 10.1).
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Tabla 10.1. Altura o Espesor minimo de Vigas y losas.

_ Un Ambos
_ Simplemente _
Miembros extremo Extremos | Voladizo
Apoyado _ _
Continuo | Continuos
Losas Macizas L/20 L/24 L/28 L/10
Vigas y lozas
Nervadas L/10 L/18,50 L/21 L/8

Unidireccionales

ANALISIS, DISENO Y CONFIGURACION ESTRUCTURAL

Método de Analisis: Analisis Dinamico con Tres (3) Grados de Libertad por
Nivel. Este método toma en cuenta el acoplamiento de las vibraciones
traslacionales y torsionales de la edificacion y considera tres grados de
libertad para cada nivel. Desde el punto de vista dinamico, nos interesan los
grados de libertad en los que se generan fuerzas generalizadas de inercia
significativas; es decir, fuerzas iguales a masa por aceleracibn o momento de
inercia por aceleracion angular. En los edificios es aceptable suponer que los
niveles estan asociados a diafragmas rigidos en su plano, por lo que permite
expresar el movimiento lateral en cualquier punto del nivel en términos de
tres grados de libertad que son dos desplazamientos horizontales y un giro

alrededor de un eje vertical.
Modelo Matematico: El programa IP3-Edificios resuelve los porticos como

imagenes planas y acopla las columnas con la numeracion de la posicién de

los ejes en planta.
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Estimacién de las Cargas de Disefio: Las cargas definidas en la Norma
COVENIN 2002-88 “Criterios y Acciones Minimas para el Proyecto de
Edificaciones”, son las minimas de utilizacién o servicio aplicables para el
disefio de estructuras. Por lo tanto, en atencion al tipo de estructura de la
edificacion y al uso de la misma, se estima la magnitud de la carga, de forma
practica, segun los criterios establecidos por la Norma en referencia (Tabla
10.2).
Tabla 10.2. Estimacion de Carga.

Cargas Kg/m?

Loseta 0.05 x 2400 120
Nervios 2 (0.10 x 0.20) 2400 96

Permanente Bloque 10 x 10 100 -
Friso 0.02 x 2000 40
Sobrepiso 0.05 x 2400 120
Piso Acabado para Baldosa 100

Variable |Edificaciones Educacionales | 400 400

Carga Total de Servicio 976 Kg/m?

Andlisis y disefio de los porticos: El analisis y disefio de los porticos que
conforman los edificios se realiz6 utilizando el programa IP3-Edificios, éste
programa resuelve los porticos como imagenes planas y acopla las columnas
con la numeracion de la posicidon de los ejes en planta. Realiza el analisis de
los poérticos calculando los desplazamientos en las juntas o nodos por el
Método de la Rigidez, siguiendo un andlisis estructural elastico. Los porticos

pueden tener cualquier geometria y carga.

En el andlisis sismico se efectia la distribucion de las fuerzas

inerciales (fuerzas y momentos torsores) en cada linea resistente que
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conforma el edificio. Este andlisis es realizado para cada modo de vibracion,
incluyendo vibraciones traslacionales y torsionales, y por el método de los
maximos probables se determinan las respuestas de las fuerzas en cada
nivel y para cada linea resistente (pérticos), y a partir de estas fuerzas se
determinan los cortantes de piso para el disefio Sismoresistente.

El programa toma en cuenta el acoplamiento de las vibraciones
traslacionales y torsionales de la edificacién y considera tres grados de
libertad para cada nivel. Los tramos de las vigas se dividen en progresivas de
acuerdo a su longitud, y para cada progresiva el programa calcula la
envolvente de disefio (momentos y cortes). Con dicha envolvente determina
el acero superior e inferior y considera las prescripciones del nivel de disefio,
luego calcula los momentos resistentes los cuales son utilizados para hallar

el corte en el area confinada y asi calcular los estribos en la misma.

Para el disefio de columnas considera 18 combinaciones por cada
columna (9 en la parte superior y 9 en la parte inferior), de estas 18

combinaciones escoge la mas desfavorable para calcular el acero requerido.

Aplicacion de los Niveles de Disefio: Las edificaciones analizadas se
disefiaron atendiendo los criterios y requerimientos prescritos en la norma

COVENIN 1753, en cuanto a los niveles de disefio se refiere.
Cargas gravitacionales: Las losas de entrepiso y techo se cargaron con tres

tipos de cargas gravitacionales, es decir, cargas orientadas en la direccién de

la gravedad.
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- El primer tipo de cargas gravitacionales fue el obtenido por peso propio de
los elementos estructurales y se abrevio como PP donde entra el peso propio
de la losa de entre piso y techo que se colocé de forma distribuida.

- El segundo tipo de cargas gravitacionales son las sobrecargas
permanentes. Este tipo se subdividio entre las que van distribuidas en la losa
de entre piso, a las que se denominaran como SCP y las que van sobre en la
losa de techo, SCPt. Este tipo de cargas gravitacionales engloban las cargas
por acabado superior e inferior de las losas se entrepiso y de techo, la carga

por tabiqueria y por revestimiento de techos.

- El tercer y dltimo tipo de cargas gravitacionales son las cargas variables,
gue se colocaron de forma distribuida, en la losa de entrepiso, CV y en la
losa de techo CVt. Para las cargas gravitacionales utilizaremos la tabla N°
10.5. Descripcion de las cargas gravitacionales utilizadas para los modelos

estudiados.

PREDIMENSIONADO DE LOSAS, VIGAS Y COLUMNAS

Predimensionado de Losas: Para el caso de losas, el criterio mas
generalizado en el Predimensionamiento es el de la flecha, la cual como se
sabe, es proporcional a la cuarta potencia de la luz del tramo y sélo a la
primera potencia de la carga, por lo tanto se debe escoger un espesor
minimo que garantice una flecha adecuada. Este criterio satisface a su vez la
resistencia requerida y conduce a cantidades de acero discretas. Para
dimensionar la losa es necesario definir el tipo y la forma de transmitir las
cargas. Las losas mas utilizadas son las losas nervadas con bloques de
arcilla, porque tienen la ventaja de ser menos pesadas y tener mayor

aislamiento acustico que las losas macizas.
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Las losas rectangulares con relacion de luz menor ( Ly) a luz mayor
( Ly) comprendida entre 0,50 y 1,00 trabajan con armadura en dos
direcciones ortogonales (X, Y), repartiendo las cargas hacia vigas de apoyo

perimetrales.

0,50 < m =% < 1,00 (10.2).

y

En el caso de losas nervadas con bloques de arcilla s6lo se puede
escoger de tres alturas o espesores diferentes de acuerdo al tamafio del
bloque (15, 20 y 25 cm.), para losas de 20, 25 y 30 cm. Para el andlisis de la
presente investigacion se adopto el sistema de losa tipo nervada, con
espesor de 30 centimetros, utilizando bloques de arcilla como material de
relleno y armada en una direccién, con un peso propio de 470 Kg/m?segun lo
establece la norma COVENIN 2002-88 “Criterios y Acciones Minimas para el

Proyecto de Edificaciones”.

Andlisis y Disefio de las Losas: El analisis y disefio se realizo utilizando el
programa IP3-Losas, el cual resuelve la losa calculando los desplazamientos
de las juntas o nodos (desplazamiento en X, desplazamiento en Y, Giro),
para luego determinar las fuerzas en los extremos de los miembros
(momentos, fuerzas axiales y cortes). Posteriormente mayora las
solicitaciones y determina el acero requerido tanto en los apoyos como en los

tramos, asi como, el macizado y los puntos de inflexion.

Predimensionado de Vigas: Para el Predimensionamiento de vigas es
importante tanto el criterio de carga como el de flecha. Las cargas de las
losas bidireccionales sobre las vigas de apoyo se reparten atendiendo al
area tributaria respectiva, siguiendo el criterio de las lineas de rotura. Este
criterio asume que la carga de la losa que tributa sobre cada viga es un area

trapezoidal limitada por la viga en si, lineas que salen de las esquinas de los
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pafios con una inclinacién respecto de la viga que depende de la condicion
de borde de la losa en los lados que llegan a esa esquina, cuarenta y cinco
grados (45°) si las condiciones son iguales, sesenta grados (60°) si el borde
es continuo y el otro discontinuo, o treinta grados (30°) si el borde es
discontinuo y el otro continuo.

También puede determinarse una carga uniforme equivalente por metro
lineal de viga y por cada pafio apoyado, empleando las siguientes

ecuaciones:

Wiy

Paralaluz corta Ly :

(10.3).

Paralaluzlarga L, =—7 (10.4).

Dénde: W es la carga total uniforme, S es la longitud de la luz cortay m es la

relacion de luces. Esta ultima se define como:

m == (10.5).

Para el dimensionamiento inicial de las vigas, en general, se establecieron

los siguientes criterios:

-Las cargas de las losas sobre las vigas se reparten atendiendo el ancho

tributario de la viga.

-El momento de disefio de la viga se consideran igual al momento de

empotramiento ( Mg).

Mg = Wul (10.6).

12
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-La seccion de viga se determina a partir del momento de empotramiento que
se considere como mas representativo y suponiendo una cuantia de acero
mayor que la minima y menor que la mitad de la requerida para producir una

falla balanceada.
Bcg<iop (10.7).
Fc 2

Dénde: q es la cuantia de acero de calculo y gbes la cuantia de acero

balanceada. Esta Ultima se define como:

6300
6300+ Fy

qb = 0,852 (10.8).

La secuencia de pasos que se cumplieron para el
Predimensionamiento de vigas aplicando los criterios sefialados se

presentan en forma de diagrama de flujo (Figura 10.1)

117



Figura 10.1. Diagrama de flujo para dimensionamiento de vigas.

Dimensionamiento de Vigas: Para este elemento estructural utilizaremos la

tabla N° 10.3. Dimensionado de las secciones de Vigas.

Tabla N° 10.3. Dimensionamiento de Vigas.

1

2

3

4

5

6

0.00 x 0.00

0.30 x0.40

0.30x0.50

0.30 x0.60

0.40 x 0.60

0.40 x 0.80
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Y = Orientada en la direccién corta del edificio.

X = Orientada en la direccién larga del edificio.

b = Es la base de la de la Viga.

h = Es la altura de la Viga.

Tabla N° 10.4. Peso Propio de Vigas.

Longitud | Ancho Alto Peso del Concreto Peso Propio
1.00 m 0.30 m 0.40 m 2500Kg/m3 300,00 Kg/m
1.50 m 0.30 m 0.40 m 2500Kg/m3 450,00 Kg/m
4.15m 030m | 0.50m 2500Kg/m3 1.556,25 Kg/m
4.15m 0.30m | 0.60m 2500Kg/m3 1.867,50 Kg/m
7.26 m 0.30 m 0.50 m 2500Kg/m3 2.722,50 Kg/m
7.26 m 0.30 m 0.60 m 2500Kg/m3 3.267,00 Kg/m
7.26 m 0.40 m 0.60 m 2500Kg/m3 4.356,00 Kg/m
726m | 040m | 0.80m 2500Kg/m3 5.808,00 Kg/m

Peso Propio de Vigas: 0.30 m x 0.40 m

PP 300,00Kg/m

PPV = L=

Peso Propio de Vigas: 0.30 mx 0.40 m

PPV =

Peso Propio de Vigas: 0.30 mx 0.50 m

PP  1.526,25Kg/m
PPV = — =

L

oo = 300,00 Kg

PPV = 300 Kg

PP 300,00Kg/m 200.00 K
L~ 150m U ns
PPV = 200 Kg

4,15m
PPV = 368 Kg
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Peso Propio de Vigas: 0.30 m x 0.50 m

PP 2.722,50 Kg/m
L 7,26 m

PPV = 375Kg

PPV = = 375,00 Kg

Peso Propio de Vigas: 0.30 m x 0.60 m

PP 3.267,00 Kg/m
L 7,26 m

PPV = 450 Kg

PPV =

= 450,00 Kg

Peso Propio de Vigas: 0.40 m x 0.60 m

PP 4.356,00 Kg/m
L 7,26 m

PPV = 600 Kg

PPV = = 600,00 Kg

Peso Propio de Vigas: 0.40 m x 0.80 m

PP 5.808,00 Kg/m

PPV =1~ =" 2%m

= 800,00 Kg

PPV = 800 Kg

PREDIMENSIONADO DE COLUMNAS

En edificaciones de varios pisos, tiene mayor trascendencia la carga
axial que el momento, sobre todo en los primeros pisos donde las columnas
reciben la carga del piso inmediato mas la transmitida por los pisos restantes
hasta el tope del edificio, mientras que el momento depende exclusivamente
del piso considerado. El criterio mayormente utilizado para el

Predimensionamiento de columnas consiste en estimar la carga axial maxima
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por medio del &rea tributaria de columna. El area tributaria de la columna es
aquella superficie soportada por ella y determinada por rectas imaginarias
trazadas por la mitad de las distancias a las columnas adyacentes

La carga axial en la columna puede calcularse por la expresion:

P=nxWxA(10.9).

Siendo: P la carga, n el nimero de pisos soportados por la columna, W la

cargay A el area tributaria.

El &rea de una columna de concreto armado puede determinarse a traves de

la formula de DUNHAN:

P
axFc

Ag = (10.10).

Siendo a un factor que toma en cuenta el mayor efecto de la accion
sismica sobre las columnas esquineras y de borde. Es igual a 0,20 para las
columnas de esquina, 0,25 para las columnas de borde y 0,28 para las
columnas centrales. Cesar Vezga (1985) propone como criterio considerar 10
cm2 de area de columna por cada metro cuadrado (m2) de area tributaria en
apartamentos y 12 cm2 en el caso de oficina. Conociendo el area de la
columna, se fijan las dimensiones atendiendo razones arquitectonicas y de

rigidez.

Obtenida la seccion de la columna en el primer piso, se va
disminuyendo la seccion en los pisos superiores a intervalos que dependen
del niumero de pisos del edificio, normalmente se disminuyen 5 centimetros
en las dos dimensiones de la seccion cada 3, 4 6 5 pisos, verificando que la

seccion resultante sea siempre mayor, o0 igual, a la obtenida del
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Predimensionamiento. Los criterios sefialados para el Predimensionamiento

de columnas se presentan en forma de diagramas de flujo (Figura 10.2).

Figura.10.2. Diagrama de flujo para Predimensionamiento de columnas.

Dimensionamiento de Columnas: Para este elemento estructural

utilizaremos la tabla N° 10.3. Dimensionado de las secciones de Columnas.

Tabla N° 10.5. Dimensionamiento de Columnas (m).
1 2 3 4
0.00 x0.00 | 0.30 x 0.30 | 0.40 x 0.40 | 0.50 x 0.50
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Tabla N° 10.6. Peso Propio de Columnas.

Longitud | Ancho Alto Peso del Concreto Peso Propio
3.50 m 030m | 0.30m 2500Kg/m3 787,50 Kg/m
3.50 m 0.40 m 0.40 m 2500Kg/m3 1.400,00 Kg/m
3.50 m 0.50 m 0.50 m 2500Kg/m3 2.187,50 Kg/m
4.00 m 0.50 m 0.50 m 2500Kg/m3 2.500,00 Kg/m

Peso Propio de Columnas: 0.30 m x 0.30 m

PP 787,50 Kg/m
L  350m
PPV = 225Kg

PPC = = 225Kg

Peso Propio de Columnas: 0.40 m x 0.40 m

PP 1.400,00 Kg/m

PPC=1-=""3%m

= 400 Kg

PPC = 400 Kg

Peso Propio de Columnas: 0.50 m x 0.50 m
PP  2.187,50 Kg/m
L  350m
PPC = 625 Kg

PPC =

= 625 Kg

Peso Propio de Columnas: 0.50 m x 0.50 m

PP _ 2.500,00 Kg/m

PPC=1-=""Z00om

= 625 Kg

PPC = 625Kg
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ASCENSORES, ESCALERAS

El ascensor: El ascensor se define como un sistema de transporte vertical
disefiado para movilizar personas y/o materiales entre pisos definidos, tanto
en sentido ascendente como descendente, en edificios 0 en construcciones
subterraneas. Integra componentes mecanicos, eléctricos y electronicos. El
ascensor eléctrico es el tipo de transporte vertical mas comdn tanto de
personas como de materiales. Su uso se extiende a edificios de cualquier
altura y tipo (residenciales, comerciales, industriales, hospitales, etc.) con un

amplio rango de cargas y velocidades (0.5-7.5 m/s).

Los ascensores estan basicamente formados por una cabina y un
contrapeso cuyo movimiento guiado se consigue a través de un motor
eléctrico (caracteristica que establece la denominacion del tipo) acoplado a
una polea tractora o a un tambor de arrollamiento a través de un reductor de
tipo pifidn-corona o directamente dependiendo de sus caracteristicas. Para la
traccion y suspension de la cabina y del contrapeso se emplea cableado

metalico de acero.

Tabla 11.1. Especificaciones principales del ascensor.

Especificaciones Principales del Ascensor (2)
Numero de pasajeros 33 (66)
Carga util 2.500 Kg (5.000 Kg)
Tipo de traccion Eléctrica
Velocidad nominal la2mis

124



Tabla 11.2. Cabina del Ascensor.

Dimensiones de la cabina del Ascensor (2)

Pasajeros/Carga util

33 /2500 Kg (66 /5.000 Kg)

Superficie interior

10.64 m2(2.80 = 3.80)

Ancho de puerta 0.90 m
Altura accesos 2.15m
Altura libre interior 2.30m

Se considera:

Q = Carga util de elevacidn.

Los valores de las fuerzas F1 y F2 resultan de:

Tabla 11.3. Cargas Estructurales.

Cargas de los Ascensores

Q (Kg)

F1 (Kg)

F2 (Kg)

2.500

3.400

2.400

Tabla 11.4. Reacciones de esfuerzos.

Carga
Reacciones (Kg) Reacciones (KN)
P1 P2 P1 P2
Amortiguador | Amortiguador | Fuerzas de Fuerzas de
Contrapeso Cabina accion accion
(Paredes) (Paredes)
2.500 8.100 13.000 13.2 17.5

las trasmiten al edificio.
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Se pueden tomar como valores maximos:

P1:20 Kg (0.2 KN)

P2:31 Kg (0.3 KN)

Cargas Totales de los Ascensores Transmitidos a la Estructura

QFpscensores = F1 + F2 = 3.400 + 2.400 = 5.800 Kg

QFAscensores = 5.800 Kg

QFRp,redes = P1 + P2 =20+ 31 =

QFRParedes =51 Kg

QTAscensores = Q + QFAscensores = 2.500 + 5.800

QTAscensores = 8.300 Kg
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Peso del Diafragma, Area Negativa 1 (Ascensores)

PS = Peso Sismico ( m?)

PS = CP + (CV * %)

PS = 8.300 Kg + (300 * 50%) = 8.300 Kg + 150 = 8.450 Kg/ m?
PS = 8.450 Kg/ m?
ESCALERAS

Escaleras: La funcion de una escalera es comunicar dos losas en la altura.
De acuerdo con el apoyo brindado se pueden tener escaleras funcionando
como losas inclinadas apoyadas en sus extremos longitudinales. Se disefio
un sistema de escaleras de tres (3) tramos para disminuir el esfuerzo sobre
los miembros inferiores del cuerpo humano, con las siguientes caracteristicas

por el nivel o tipo utilizado en la estructura detallados en la siguiente tabla:

Tabla 11.5. Datos generales de la Escalera General.

Longitud de los tramos Altura
Niveles al ConTlra Huella
L1 L2 L3 descanso Huella
PB 1.90m | 3.30m | 2.06 m 200m [0.182m |0.30m
NlalN3 | 220m | 3.00m | 2.16 m 1.75m |0.175m | 0.30m
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Tabla 11.6. Dimensiones de Escalera General, Nivel PB, (Mdxima carga)

L 7.26m
b 4.72 m (Ancho)
t 0.30 m (Huella)
r 0.182 m (Contrahuella)
S 0.30 m (Espesor de Losa)
r 0.25 m (Recubrimiento)
h 2.00 m (Altura)
# Escalones 11 (Contrahuella)
a= arctg% = 15.40
Cosa = 0.96409

Andlisis numérico de la Carga aportada del Peso Propio de la Escalera:

Tabla N° 11.7. Anédlisis de Carga Losa de Escalera General.

Cargas Kg/m?
2500
Losa a = 0.30 = 778
Cos a
Escalon = 1.200 = CH
218
Permanente = 1.200 = 0.182 1.042 Kg/m?
CH =+ H
Piso = ( ) * 2.00 = 100 5
Friso 40/ Cos a 41
Viva Escaleras 300 300 Kg/m?
CTg = 1.2 CP + 1.6 CV = 1.250 + 480 1.730 Kg/m?

W = CTg * 0.5 = 1.730 = 0.5 = 865 Kg/ml
Wi = 865 Kg/ml

128




Tabla N° 11.8. Andlisis de Carga Descanso, Escalera General

Cargas Kg/m?
Losa 0.30 x 2500 750
Permanente | Piso 0.05 x 2000 100 890
Friso 0.02 x 2000 40
Viva Escalera 300 300
CTp = 1.2CP + 1.6 CV = 1.068 + 480 1.548 Kg/m?

Wp = CTp * 0.5 = 1.548 % 0.5 = 774 Kg/ml
Wp = 774 Kg/ml

Hacemos una equivalencia

W — Wp *Lg + Wp xLp 865 % (7.26) + 774  (2.06) _
eq Lg +Lp - 7.26 + 2.06 a

W, = 845 Kg/ml
WL 845 7.26

B C > > 8
W =12 845%*7.26°
Mpax = = = 5.567 Kg/m
8 8
W =12 845x*7.26%
MApollo = 16 = 16 = 2.784 Kg/m
N N
(A) (c)
RT_/ \_I_./
P 7.26 M ,
i I
i |
845
3.067 T?:.E}E?
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Peso del Diafragma, Area Negativa 2 (Escalera General)

PS = Peso Sismico ( m?)

PS = CP + (CV * %)

PS = 845 Kg + (300 * 50%) = 845 Kg + 150 = 995 Kg/ m?

PS = 995 Kg/ m?

Tabla 11.9. Datos generales de la Escalera de Emergencia.

Longitud de los tramos Altura
Niveles al ConTlra Huella
L1 L2 L3 descanso Huella
PB 1.20m | 3.10m | 1.30m 2.00 m 0.182m | 0.282 m
Nl1lalN3 | 1.30m | 2.80m | 1.50 m 1.75m 0.175m | 0.280 m
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Tabla 11.6. Dimensiones de Escalera Emerg. Nivel PB, (Mdxima carga)

L 5.60 m
b 3.13 m (Ancho)
t 0.282 m (Huella)
r 0.182 m (Contrahuella)
S 0.30 m (Espesor de Losa)
r 0.25 m (Recubrimiento)
h 2.00 m (Altura)
# Escalones 11 (Contrahuella)
a= arctg% = 19.65
Cosa= 0.94176

Andlisis numérico de la Carga aportada del Peso Propio de la Escalera:

Tabla N° 11.7. Anédlisis de Carga Losa de Escalera de Emergencia.

Cargas Kg/m?
2500
Losa a = 0.30 =* 796
Cos a
Escalon = 1.200 = CH
218
Permanente = 1.200 = 0.182 1.064 Kg/m?
CH =+ H
Piso = ( ) * 2.00 x 100 5
Friso 40/ Cos a 45
Viva Escaleras 300 300 Kg/m?
CTg = 1.2CP + 1.6 CV = 1.277 + 480 1.757 Kg/m?

Wi = CTg * 0.5 = 1.757 * 0.5 = 879 Kg/ml
W = 879 Kg/ml
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Tabla N° 11.8. Analisis de Carga Descanso, Escalera de Emergencia

Cargas Kg/m?
Losa 0.30 x 2500 750
Permanente | Piso 0.05 x 2000 100 890
Friso 0.02 x 2000 40
Viva Escalera 300 300
CTp = 1.2CP + 1.6 CV = 1.068 + 480 1.548 Kg/m?

Wp = CTp * 0.5 = 1.548 % 0.5 = 774 Kg/ml
Wp = 774 Kg/ml

Hacemos una equivalencia

W — Wp +Lg + Wp xLp 879 % (5.60) + 774 * (1.30) _
eq Lg +Lp - 5.60 + 1.30 a

W, = 859 Kg/ml

_ WxL  859%560

Rp C > > g
W12 859%5.602
Muyax = 3 = 3 = 3.367 Kg/ml
W L2 859 5.602
Mapollo = 16 16 = 1.684 Kg/ml
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Peso del Diafragma, Area Negativa 3 (Escalera de Emergencia)

PS = Peso Sismico ( m?)

PS = CP + (CV * %)
PS = 859 Kg + (300 = 50%) = 859 Kg + 150 = 1.009 Kg/ m?

PS = 1.009 Kg/ m?
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RESUMEN DISENO DE COLUMNAS

***x*Refuerzo de Calculo***

**As Envolvente Vertical **

DIMENSIONES AS/CALC AS/C AS/ENV AS/C
COoLuM NIVEL BX x BY cm2 cm2 PORC cm2 cm2 PORC
Al P3 0.30 x 0.30 31.71 793 3.52% 31.71 7.93  3.52%
Al P2 0.40 x 0.40 5054 1264  3.16% 50.54  12.64  3.16%
Al P1 0.40 x 0.40 27.08 6.77  1.69% 50.54  12.64  3.16%
Al PB 0.50 x 0.50 61.10 1527  2.44% 61.10 1527  2.44%
A2 P3 0.30 x 0.30 32.18 8.05  3.58% 32.18 8.05  3.58%
A2 P2 0.30 x 0.30 27.10 678  3.01% 32.18 8.05  3.58%
A2 P1 0.40 x 0.40 5259  13.15  3.29% 5259  13.15  3.29%
A2 PB 0.40 x 0.40 36.06 9.02  2.25% 5259  13.15  3.29%
A3 P3 0.30 x 0.30 24.67 6.17  2.74% 24.67 6.17  2.74%
A3 P2 0.40 x 0.40 4351 1088  2.72% 4351  10.88  2.72%
A3 P1 0.40 x 0.40 4043 1011  2.53% 4351  10.88  2.72%
A3 PB 0.40 x 0.40 33.35 834  2.08% 4351  10.88  2.72%
A4 P3 0.30 x 0.30 26.11 6.53  2.90% 26.11 6.53  2.90%
A4 P2 0.40 x 0.40 4546 1136  2.84% 4546 1136  2.84%
A4 P1 0.40 x 0.40 4568 1142  2.85% 4568 1142 2.85%
A4 PB 0.40 x 0.40 36.76 9.19  2.30% 4568 1142 2.85%
A5 P3 0.30 x 0.30 26.65 6.66  2.96% 26.65 6.66  2.96%
A5 P2 0.40 x 0.40 4535 1134  2.83% 4535 1134  2.83%
A5 P1 0.40 x 0.40 36.96 9.24  2.31% 4535 1134  2.83%
A5 PB 0.50 x 0.50 6075 1519  2.43% 60.75 1519  2.43%
A6 P3 0.30 x 0.30 29.51 738 3.28% 29.51 738 3.28%
A6 P2 0.40 x 0.40 4419 1105  2.76% 4419  11.05  2.76%
A6 P1 0.40 x 0.40 32.51 8.13  2.03% 4419  11.05  2.76%
A6 PB 0.40 x 0.40 32.30 8.07  2.02% 4419  11.05  2.76%
c1 P3 0.40 x 0.40 62.33 1558  3.90% 6233 1558  3.90%
c1 P2 0.40 x 0.40 7772 1943  4.86% 7772 1943  4.86%
c1 P1 0.50 x 0.50 96.64 2416  3.87% 96.64  24.16  3.87%
c1 PB 0.50 x 0.50 96.53 2413  3.86% 96.64  24.16  3.87%
@) P3 0.30 x 0.30 24.22 6.05  2.69% 24.22 6.05  2.69%
2 P2 0.40 x 0.40 51.88 1297  3.24% 51.88  12.97  3.24%
@) P1 0.40 X 0.40 4264 1066  2.66% 51.88  12.97  3.24%
(o) PB 0.40 x 0.40 5778 1444  3.61% 57.78 1444  3.61%
a3 P3 0.30 x 0.30 25.72 643  2.86% 25.72 643  2.86%
a3 P2 0.30 x 0.30 23.52 588  2.61% 25.72 643  2.86%
a3 P1 0.40 x 0.40 4067 1017  2.54% 4067 1017  2.54%
a3 PB 0.40 x 0.40 4528 1132 2.83% 4528 1132 2.83%
c4 P3 0.30 x 0.30 2234 559  2.48% 22.34 559  2.48%
c4 P2 0.40 x 0.40 4529 1132 2.83% 4529 1132 2.83%
4 P1 0.40 x 0.40 35.15 879  2.20% 4529 1132 2.83%
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RESUMEN DISENO DE COLUMNAS

***x*Refuerzo de Calculo***

**As Envolvente Vertical **

DIMENSIONES AS/CALC AS/C AS/ENV AS/C
COLUM NIVEL BX x BY cm2 cm2 PORC cm2 cm2 PORC
c4 PB 0.40 x 0.40 4446 1111 2.78% 4529 1132 2.83%
cs P3 0.30 x 0.30 24.43 6.11  2.71% 24.43 6.11  2.71%
cs P2 0.40 x 0.40 5200  13.00  3.25% 5200  13.00 3.25%
cs P1 0.40 x 0.40 35.39 8.85  2.21% 5200  13.00 3.25%
cs PB 0.50 x 0.50 6048 1512  2.42% 60.48 1512  2.42%
6 P3 0.40 x 0.40 6299 1575  3.94% 6299 1575  3.94%
6 P2 0.40 x 0.40 69.07 1727  4.32% 69.07 17.27  4.32%
6 P1 0.50 x 0.50 9472 2368  3.79% 9472 23.68  3.79%
6 PB 0.50 x 0.50 7875 1969  3.15% 9472 23.68  3.79%
D1 P3 0.40 x 0.40 6241 1560  3.90% 6241 1560  3.90%
D1 P2 0.40 x 0.40 77.63 1941  4.85% 7763 1941  4.85%
D1 P1 0.50 x 0.50 9.58 2415  3.86% 96.58  24.15  3.86%
D1 PB 0.50 x 0.50 97.68 2442  3.91% 97.68 2442  3.91%
D2 P3 0.30 x 0.30 24.31 6.08  2.70% 24.31 6.08  2.70%
D2 P2 0.40 x 0.40 5173 1293  3.23% 5173 1293  3.23%
D2 P1 0.40 x 0.40 4094 1023 2.56% 5173 1293 3.23%
D2 PB 0.40 x 0.40 58.85 1471  3.68% 58.85 1471  3.68%
D3 P3 0.30 x 0.30 24.45 6.11  2.72% 24.45 6.11  2.72%
D3 P2 0.30 x 0.30 20.84 521 2.32% 24.45 6.11  2.72%
D3 P1 0.40 x 0.40 39.04 9.76  2.44% 39.04 976  2.44%
D3 PB 0.40 x 0.40 4789 1197  2.99% 4789 1197  2.99%
D4 P3 0.30 x 0.30 26.00 650  2.89% 26.00 6.50  2.89%
D4 P2 0.30 x 0.30 24.25 6.06  2.69% 26.00 6.50  2.89%
D4 P1 0.40 x 0.40 41.07 1027  257% 41.07 1027  2.57%
D4 PB 0.40 x 0.40 4326 1081  2.70% 4326 1081  2.70%
D5 P3 0.30 x 0.30 23.26 582  2.58% 2326 582  2.58%
D5 P2 0.40 x 0.40 49.19 1230  3.07% 49.19 1230  3.07%
D5 P1 0.40 x 0.40 32.87 822  2.05% 49.19 1230  3.07%
D5 PB 0.50 x 0.50 57.81 1445  231% 57.81 1445  231%
D6 P3 0.40 x 0.40 62.58 1565  3.91% 6258 1565 3.91%
D6 P2 0.40 x 0.40 7043 17.61  4.40% 7043 17.61  4.40%
D6 P1 0.50 x 0.50 8469 2117  3.39% 84.69 2117  3.39%
D6 PB 0.60 x 0.60 98.85 2471  2.75% 98.85 2471  2.75%
F1 P3 0.30 x 0.30 31.69 792 3.52% 31.69 7.92  3.52%
F1 P2 0.40 x 0.40 5038 1260  3.15% 5038  12.60  3.15%
F1 P1 0.40 x 0.40 27.59 6.90  1.72% 50.38  12.60  3.15%
F1 PB 0.50 x 0.50 61.09 1527  2.44% 61.09 1527  2.44%
F2 P3 0.30 x 0.30 31.03 776 3.45% 31.03 7.76  3.45%
F2 P2 0.30 x 0.30 28.41 710 3.16% 31.03 7.76  3.45%
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RESUMEN DISENO DE COLUMNAS

***x*Refuerzo de Calculo***

**As Envolvente Vertical **

DIMENSIONES AS/CALC AS/C AS/ENV AS/C
COLUM NIVEL BX x BY cm2 cm2 PORC cm2 cm2 PORC
F2 P1 0.40 x 0.40 50.84 1271 3.18% 50.84 1271 3.18%
F2 PB 0.40 x 0.40 34.19 855  2.14% 50.84 1271 3.18%
F3 P3 0.30x 0.30 27.32 6.83  3.04% 27.32 6.83  3.04%
F3 P2 0.30x 0.30 27.13 678  3.01% 27.32 6.83  3.04%
F3 P1 0.40 x 0.40 4475 1119  2.80% 4475 1119 2.80%
F3 PB 0.40 x 0.40 31.64 791 1.98% 4475 1119 2.80%
F4 P3 0.30x 0.30 27.65 691  3.07% 27.65 691  3.07%
F4 P2 0.30x 0.30 26.49 6.62  2.94% 27.65 691  3.07%
F4 P1 0.40 x 0.40 4427 1107 2.77% 4427 1107 2.77%
F4 PB 0.40 x 0.40 32.62 8.15  2.04% 4427 1107 2.77%
F5 P3 0.30 x 0.30 29.87 747 3.32% 29.87 747 3.32%
F5 P2 0.30 x 0.30 28.26 707 3.14% 2087 747 332%
F5 P1 0.40 x 0.40 4687 1172 2.93% 46.87 1172 2.93%
F5 PB 0.40 x 0.40 32.73 8.18  2.05% 46.87 1172 2.93%
F6 P3 0.30 x 0.30 30.10 753 3.34% 3010  7.53  3.34%
F6 P2 0.40 x 0.40 4463 1116 2.79% 4463 1116 2.79%
F6 P1 0.40 x 0.40 33.73 843  2.11% 4463 1116 2.79%
F6 PB 0.40 x 0.40 34.48 8.62  2.15% 4463 1116 2.79%
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***x*Refuerzo de Calculo***

**As Envolvente Vertical **

DIMENSIONES AS/CALC AS/C AS/ENV AS/C
COLUM NIVEL BX x BY cm2 cm2 PORC cm2 cm2 PORC
Al P4 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
Al P3 0.30 x 0.30 14.07 352 1.56% 1407 352 1.56%
Al P2 0.30x 0.30 9.33 233 1.04% 1407 352  1.56%
Al P1 0.30 x 0.30 9.00 225 1.00% 1407 352  1.56%
Al PB 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 1407 352  1.56%
A2 P4 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
A2 P3 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
A2 P2 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
A2 P1 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
A2 PB 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
A3 P4 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
A3 P3 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
A3 P2 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
A3 P1 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
A3 PB 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
B1 P4 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 900 225  1.00%
B1 P3 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
B1 P2 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
B1 P1 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
B1 PB 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
B2 P4 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
B2 P3 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
B2 P2 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
B2 P1 0.30 x 0.30 9.00 225 1.00% 9.00 225 1.00%
B2 PB 0.30 x 0.30 9.00 225 1.00% 9.00 225 1.00%
B3 P4 0.30 x 0.30 9.00 225 1.00% 9.00 225 1.00%
B3 P3 0.30 x 0.30 10.95 274 1.22% 10.95 274 1.22%
B3 P2 0.30 x 0.30 9.49 237 1.05% 10.95 274 1.22%
B3 P1 0.30 x 0.30 9.00 225 1.00% 10.95 274 1.22%
B3 PB 0.30 x 0.30 9.00 225 1.00% 10.95 274 1.22%
c1 P4 0.30 x 0.30 18.71 468  2.08% 18.71 468  2.08%
c1 P3 0.30 x 0.30 19.61 490  2.18% 1961 490 2.18%
c1 P2 0.30 x 0.30 15.10 378 1.68% 19.61 490  2.18%
c1 P1 0.30 x 0.30 10.75 269  1.19% 19.61 490  2.18%
c1 PB 0.40 x 0.40 16.00 400  1.00% 19.61 490  1.23%
@) P4 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
2 P3 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
2 P2 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 900 225  1.00%
2 P1 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
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***x*Refuerzo de Calculo***

**As Envolvente Vertical **

DIMENSIONES AS/CALC AS/C AS/ENV AS/C
COoLuM NIVEL BX x BY cm2 cm2 PORC cm2 cm2 PORC
2 PB 0.30 x 0.30 27.43 6.86  3.05% 27.43 6.86  3.05%
c3 P4 0.30 x 0.30 14.04 351  1.56% 14.04 351  1.56%
c3 P3 0.30 x 0.30 9.87 247 1.10% 14.04 351  1.56%
c3 P2 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 14.04 351  1.56%
c3 P1 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 14.04 351  1.56%
c3 PB 0.40 x 0.40 16.00 400  1.00% 16.00  4.00 1.00%
D1 P4 0.30 x 0.30 26.39 6.60  2.93% 26.39 6.60 2.93%
D1 P3 0.40 x 0.40 62.55 1564  3.91% 6255 1564  3.91%
D1 P2 0.40 x 0.40 24.37 609  1.52% 6255 1564  3.91%
D1 P1 0.40 x 0.40 49.13 1228  3.07% 6255 1564  3.91%
D1 PB 0.40 x 0.40 51.89 1297  3.24% 6255 1564 3.91%
D2 P4 0.30 x 0.30 11.18 280  1.24% 11.18 2.80  1.24%
D2 P3 0.40 x 0.40 4402 1101 2.75% 4402 1101 2.75%
D2 P2 0.40 x 0.40 16.90 422 1.06% 4402 1101 2.75%
D2 P1 0.40 x 0.40 5020  14.82  3.71% 5029 1482  3.71%
D2 PB 0.50 x 0.50 25.00 625  1.00% 5029  14.82  2.37%
D3 P4 0.30 x 0.30 11.32 283 1.26% 11.32 283  1.26%
D3 P3 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 11.32 283  1.26%
D3 P2 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 11.32 283  1.26%
D3 P1 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 11.32 283  1.26%
D3 PB 0.30 x 0.30 9.00 225 1.00% 11.32 283  1.26%
El P4 0.30 x 0.30 24.71 6.18  2.75% 24.71 6.18  2.75%
El P3 0.40 x 0.40 51.46  12.86  3.22% 5146  12.86  3.22%
El P2 0.40 x 0.40 16.00 400  1.00% 5146  12.86  3.22%
El P1 0.40 x 0.40 32.68 8.17  2.04% 5146  12.86  3.22%
E1 PB 0.40 x 0.40 39.60 9.90  2.47% 5146  12.86  3.22%
E2 P4 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
E2 P3 0.40 x 0.40 27.65 691  1.73% 27.65 691  1.73%
E2 P2 0.40 x 0.40 16.00 400  1.00% 27.65 691  1.73%
E2 P1 0.40 x 0.40 4487 1122 2.80% 4487 1122 2.80%
E2 PB 0.40 x 0.40 63.67 1592  3.98% 63.67 1592  3.98%
E3 P4 0.30 x 0.30 11.49 287  1.28% 11.49 287  1.28%
E3 P3 0.30 x 0.30 9.18 230 1.02% 11.49 287  1.28%
E3 P2 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 11.49 287  1.28%
E3 P1 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 11.49 287  1.28%
E3 PB 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 11.49 287  1.28%
F1 P4 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
F1 P3 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225 1.00%
F1 P2 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225 1.00%
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***x*Refuerzo de Calculo***

**As Envolvente Vertical **

DIMENSIONES AS/CALC AS/C AS/ENV AS/C
COLUM NIVEL BX x BY cm2 cm2 PORC cm2 cm2 PORC
F1 P1 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
F1 PB 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
F2 P4 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 900 225  1.00%
F2 P3 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
F2 P2 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
F2 P1 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
F2 PB 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
F3 P4 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
F3 P3 0.30x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
F3 P2 0.30 x 0.30 9.00 225  1.00% 9.00 225  1.00%
F3 P1 0.30 x 0.30 9.00 225 1.00% 9.00 225 1.00%
F3 PB 0.30 x 0.30 9.00 225 1.00% 9.00 225  1.00%
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DIMENSIONES AS/CALC AS/C AS/ENV AS/C
COoLuM NIVEL BX x BY cm2 cm2 PORC cm2 cm2 PORC
Al P3 0.30 x 0.30 24.54 6.14  2.73% 24.54 6.14  2.73%
Al P2 0.40 x 0.40 4083 1021  2.55% 4083 1021 2.55%
Al P1 0.40 x 0.40 20.92 523 1.31% 4083 1021 2.55%
Al PB 0.50 x 0.50 6508 1627  2.60% 65.08 1627  2.60%
A2 P3 0.30 x 0.30 22.80 570  2.53% 22.80 570  2.53%
A2 P2 0.30 x 0.30 21.81 545  2.42% 22.80 570  2.53%
A2 P1 0.40 x 0.40 4551 1138  2.84% 4551 1138  2.84%
A2 PB 0.40 x 0.40 35.34 8.84  221% 4551 1138  2.84%
A3 P3 0.30 x 0.30 17.05 426  1.89% 17.05 426  1.89%
A3 P2 0.40 x 0.40 33.92 848  2.12% 33.92 8.48  2.12%
A3 P1 0.40 x 0.40 34.70 8.68  2.17% 34,70 8.68  2.17%
A3 PB 0.40 x 0.40 33.41 835  2.09% 34,70 8.68  2.17%
A4 P3 0.30 x 0.30 17.85 446  1.98% 17.85 446  1.98%
A4 P2 0.40 x 0.40 34.93 873  2.18% 34.93 873  2.18%
A4 P1 0.40 x 0.40 39.45 9.86  2.47% 39.45 9.86  2.47%
A4 PB 0.40 x 0.40 36.39 9.10  2.27% 39.45 9.86  2.47%
A5 P3 0.30 x 0.30 19.49 487  2.17% 19.49 487  2.17%
A5 P2 0.40 x 0.40 35.76 8.94  2.23% 35.76 8.94  2.23%
A5 P1 0.40 x 0.40 31.83 7.96  1.99% 35.76 8.94  2.23%
A5 PB 0.50 x 0.50 60.51 1513  2.42% 60.51 1513  2.42%
A6 P3 0.30 x 0.30 25.28 632  2.81% 25.28 632 2.81%
A6 P2 0.40 x 0.40 35.95 899  2.25% 35.95 8.99  2.25%
A6 P1 0.40 x 0.40 32.01 8.00  2.00% 35.95 8.99  2.25%
A6 PB 0.40 x 0.40 32.63 8.16  2.04% 35.95 8.99  2.25%
c1 P3 0.40 x 0.40 4925 1231  3.08% 4925 1231  3.08%
c1 P2 0.40 x 0.40 6492 1623  4.06% 6492 1623  4.06%
c1 P1 0.50 x 0.50 83.13 2078  3.33% 83.13 2078 3.33%
c1 PB 0.50 x 0.50 103.24 2581  4.13% 103.24 2581  4.13%
2 P3 0.30 x 0.30 16.26 407  1.81% 1626 407 1.81%
2 P2 0.40 x 0.40 4263 1066  2.66% 4263  10.66  2.66%
2 P1 0.40 x 0.40 38.97 974  2.44% 4263  10.66  2.66%
o) PB 0.40 x 0.40 5333 1333  3.33% 5333 1333  3.33%
a3 P3 0.30 x 0.30 19.18 480  2.13% 19.18 480 2.13%
a3 P2 0.30 x 0.30 17.43 436  1.94% 19.18 480 2.13%
a3 P1 0.40 x 0.40 38.50 9.63  2.41% 38.50 9.63  2.41%
a3 PB 0.40 x 0.40 38.77 9.69  2.42% 38.77 9.69  2.42%
Cc4 P3 0.30 x 0.30 14.48 362 1.61% 14.48 362 1.61%
c4 P2 0.40 x 0.40 35.82 8.95  2.24% 35.82 8.95  2.24%
c4 P1 0.40 x 0.40 23.26 582  1.45% 35.82 8.95  2.24%
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RESUMEN DISENO DE COLUMNAS

***x*Refuerzo de Calculo***

**As Envolvente Vertical **

DIMENSIONES AS/CALC AS/C AS/ENV AS/C
COLUM NIVEL BX x BY cm2 cm2 PORC cm2 cm2 PORC
c4 PB 0.50 x 0.50 5331 1333 2.13% 5331 13.33  2.13%
cs P3 0.30x 0.30 18.92 473 2.10% 18.92 473  2.10%
cs P2 0.40 x 0.40 4197 1049  2.62% 4197 1049  2.62%
cs P1 0.40 x 0.40 35.75 8.94  2.23% 4197 1049  2.62%
cs PB 0.50 x 0.50 6540 1635  2.62% 6540 1635  2.62%
6 P3 0.40 x 0.40 4965 1241  3.10% 49.65 1241  3.10%
6 P2 0.40 x 0.40 60.03 1501  3.75% 60.03 1501  3.75%
6 P1 0.50 x 0.50 8195 2049  3.28% 81.95 2049  3.28%
6 PB 0.50 x 0.50 7936 19.84  3.17% 81.95 2049  3.28%
D1 P3 0.40 x 0.40 4929 1232 3.08% 4929 1232 3.08%
D1 P2 0.40 x 0.40 6509 1627  4.07% 6509 1627  4.07%
D1 P1 0.50 x 0.50 83.08 2077  3.32% 83.08 2077  3.32%
D1 PB 0.50 x 0.50 10416  26.04  4.17% 10416  26.04 4.17%
D2 P3 0.30 x 0.30 16.66 416  1.85% 16.66  4.16  1.85%
D2 P2 0.40 x 0.40 4256 1064  2.66% 4256  10.64  2.66%
D2 P1 0.40 x 0.40 39.12 978  2.44% 4256  10.64  2.66%
D2 PB 0.40 x 0.40 5400 1350  3.37% 5400 13.50  3.37%
D3 P3 0.30 x 0.30 18.56 464  2.06% 1856  4.64  2.06%
D3 P2 0.30 x 0.30 17.36 434  1.93% 1856  4.64  2.06%
D3 P1 0.40 x 0.40 36.31 9.08  2.27% 36.31 9.08  2.27%
D3 PB 0.40 x 0.40 4166 1041  2.60% 4166 1041  2.60%
D4 P3 0.30 x 0.30 18.59 465  2.07% 1859 465 2.07%
D4 P2 0.30x 0.30 17.27 432 1.92% 1859 465 2.07%
D4 P1 0.40 x 0.40 39.66 9.91  2.48% 39.66  9.91  2.48%
D4 PB 0.40 x 0.40 38.16 9.54  2.38% 39.66  9.91  2.48%
D5 P3 0.30 x 0.30 17.10 428  1.90% 1710 428  1.90%
D5 P2 0.40 x 0.40 39.63 9.91  2.48% 39.63 9.91  2.48%
D5 P1 0.40 x 0.40 31.59 790  1.97% 39.63 9.91  2.48%
D5 PB 0.50 x 0.50 6261 1565  2.50% 6261 1565  2.50%
D6 P3 0.40 x 0.40 49.04 1226  3.06% 49.04 1226  3.06%
D6 P2 0.40 x 0.40 6137 1534  3.84% 6137 1534  3.84%
D6 P1 0.50 x 0.50 7045 1761  2.82% 7045  17.61  2.82%
D6 PB 0.60 x 0.60 99.94 2499  2.78% 99.94 2499  2.78%
F1 P3 0.30x 0.30 24.52 6.13  2.72% 24.52 6.13  2.72%
F1 P2 0.40 x 0.40 4088 1022 2.55% 4088 1022 2.55%
F1 P1 0.40 x 0.40 22.59 565  1.41% 4088 1022 2.55%
F1 PB 0.50 x 0.50 6506 1626  2.60% 65.06 1626  2.60%
F2 P3 0.30x 0.30 22.92 573 2.55% 22.92 573 2.55%
F2 P2 0.30x 0.30 24.35 6.09  271% 24.35 6.09 2.71%
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RESUMEN DISENO DE COLUMNAS

***x*Refuerzo de Calculo***

**As Envolvente Vertical **

DIMENSIONES AS/CALC AS/C AS/ENV AS/C
COoLuM NIVEL BX x BY cm2 cm2 PORC cm2 cm2 PORC
F2 P1 0.40 x 0.40 4889 1222  3.06% 4889 1222 3.06%
F2 PB 0.40 x 0.40 38.69 9.67  2.42% 48.89 1222 3.06%
F3 P3 0.30 x 0.30 20.80 520  2.31% 20.80 520 2.31%
F3 P2 0.30x 0.30 23.95 599  2.66% 23.95 599  2.66%
F3 P1 0.40 x 0.40 43.07 1077  2.69% 43.07 1077 2.69%
F3 PB 0.40 x 0.40 36.91 9.23  231% 43.07 1077 2.69%
F4 P3 0.30 x 0.30 20.60 515 2.29% 20.60 515 2.29%
F4 P2 0.30 X 0.30 23.90 597  2.66% 23.90 597  2.66%
F4 P1 0.40 x 0.40 4250 1063 2.66% 4250  10.63  2.66%
F4 PB 0.40 x 0.40 37.80 945  2.36% 4250 1063  2.66%
F5 P3 0.30 x 0.30 23.73 593 2.64% 23.73 593 2.64%
F5 P2 0.30 x 0.30 25.46 636  2.83% 2546  6.36  2.83%
F5 P1 0.40 x 0.40 4590 1148  2.87% 4590 1148  2.87%
F5 PB 0.40 x 0.40 38.93 973  2.43% 4590 1148  2.87%
F6 P3 0.30 x 0.30 26.41 6.60  2.93% 26.41 6.60  2.93%
F6 P2 0.40 x 0.40 39.25 981  2.45% 39.25 9.81  2.45%
F6 P1 0.40 x 0.40 29.76 744 1.86% 3925  9.81  2.45%
F6 PB 0.40 x 0.40 34.63 8.66  2.16% 3925  9.81  2.45%
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150
Ly ) 28250
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0.30 x 040 0.30  0.60 0.30  0.60 0.30 x 0.60 0.30 X 0.60 0.30 x 0.60
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150
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7 (300 3688 3688 3688 3688 3688
0.30 x 040 0.30  0.60 0.30  0.60 0.30 x 0.60 0.30 X 0.60 0.30 x 0.60
350 0.40 X 0.40 0.30 % 0.30 0.30 % 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.40 X 0.40
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7 (300 6917 6917 6917 6917 6917
0.30 x 040 0.40 x 0.80 0.40 X 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80
350 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.30 X 0.30 0.30X0.30 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40
180
15533
PL A
(300 6917 6917 6917 6917 6917
0.30 x 0/40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80
350 0.50 X 0.50 0.40  0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.50 X 0.50
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22229
PB -
(300 6917 6917 6917 6917 6917
0.30 x 040 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80
4.00 0.50 X 0.50 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.50 X 0.50 0.60 X 0.60
- ST777 ST777 /7777 ST777 ST777 7777
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(300 3994 3994 3994 3994 3994
0.30 x 040 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80
4.00 0.50 X 0.50 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40
- ST777 ST777 /7777 ST777 ST777 7777
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0.40 % 0.40 0.40 X 0.40 0.40 % 0.40 0.30 X 0.30
150 150
-2358
[ 300 800 800 800 300
0.30 x 0,40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.30 x 0.40
0.40 X 0.40 0.40 % 0.40 0.40 % 0.40 0.40 % 0.40
150 150
26261
[ 300 800 800 800 300
0.30 x 0,40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.30 x 0.40
0.50 % 0.50 0.50 X 0.50 0.50 % 0.50 0.40 X 0.40
ST777 ST777 ST777 ST777
L L L L L L
! 1.0@ 7.26 4.15 7.26

PORTICO: 5




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA L.I, 14-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

P3 —+—

P2 ——

P1 ——

PB —

4.00

150 150
30573
—
[ 300 450 450 450 300
0.30 x 0.40 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.40
0.30 % 0.30 0.40 X 0.40 0.40 % 0.40 0.30 % 0.30
150 150
14974
[ 300 800 800 800 300
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20585
[ 300 800 800 800 300
0.30 x 0,40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.30 x 0.40
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0.40 % 0.40 0.50 X 0.50 0.60 X 0.60 0.40 X 0.40
ST777 ST777 ST777 ST777
L L L L L L
! 1.0@ 7.26 4.15 7.26

PORTICO: 6




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 09-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

o, 6880
7 1356 1356
0.30 x 0.40 0.30 x 0.40
350 530x0.30 0.30 X 0.30 0.30 ¥ 0.30
. 4799
31 300 1429
175 0.3gx030 0-30X040 305030 030x040 0305030
P3A 4 —> e
L7531 g30x030 0-30X050 0305030 0.30 % 0.30
P21« 375 2167
L7351 o3gx030 030X050 305030 030X050 0305030
P2A 4 —> i
175 g39x030 0-30X050 0305030 0.30X0.30
PLT- 375 2167
L75|  o3gx030 030X050 o3ox030 030x050 0305030
PIA 4 — i
175 0.30 x 0.50
- 39 %0.30 0.30 X 0.30 0.30 ¥ 0.30
T < 375 2167
200 0.39x0.30 0-30%050 305030 030%050 4354030
PBA - — i
2001 395030 O030%080 4560030 0.30 ¥ 0.30
- 7777 7777 7777
L L
5.60 5.60

PORTICO: A




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 09-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

o, 5128
7 2081 2081
0.30 x 0.40 0.30 x 0.40
350 530x0.30 0.30 X 0.30 0.30 ¥ 0.30
. -3386
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0.30 x 0.40
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350 530x0.30 0.30 X 0.30 0.30 ¥ 0.30
o 500
1 4195
0.30x 0.50
4001 530x0.30 0.30 X 0.30 0.30 ¥ 0.30
- 7777 7777 7777
L L
5.60 5.60

@

PORTICO: B




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 09-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

oyt 8049
N 2132 2132
0.30 x 0.40 0.30 x 0.40
350 530x0.30 0.30X0.30 0.30X0.30
. -1897
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0.30 x 0.50 0.30 x 0.50
4001 540x040 0.30X0.30 0.40 X 0.40
- 7777 7777 7777
L L
5.60 5.60
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PORTICO: C




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 09-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0
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17777 7777 17777
L L
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@

PORTICO: D




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 09-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

or 7614
7 2081 2081
0.30 x 0.40 0.30 x 0.40
350 530x0.30 0.30 x 0.30 0.30 x 0.30
51
o 2754
31 8600 2281
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51
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0.30 x 0.50 0.30 x 0.50
4001 540x040 0.40 X 0.40 0.30 x 0.30
- 7777 7777 7777
L L
5.60 5.60

@

PORTICO: E




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 09-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

or 9924
7 1356 1356
0.30 x 0.40 0.30 x 0.40
350 530x0.30 0.30 X 0.30 0.30 % 0.30
o 2393
31« 300 1429
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0.30 x 0.50 0.30 x 0.50
4001 530x0.30 0.30 X 0.30 0.30 % 0.30
- 7777 7777 7777
L L
5.60 5.60

@

PORTICO: F




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 09-01-2014
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0
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} L L L L L }
1.50@ 3.63 3.63 @ 4.15 @ 3.63 @ 3.63 @1.50

PORTICO: 1




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 09-01-2014
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

150 150
by ) 11414
N | 300 300 300 300 300 300 300 |
0.30x0.40 0.30 x 0.40 0.30 x 0.40 0.30 x 0.40 0.30 x 0.40 0.30x0.40 030 x 0.40
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15( 51 150
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15( 51 150
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15( 51 150
o L 1247
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4.00 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.50 X 0.50 0.40 X 0.40 0.30 X 0.30
- 17777 17777 17777 17777 17777 17777

L

t 1.50@5 3.63 3.63 @

PORTICO: 2

4.15 é




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 09-01-2014
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

150 150
og L 17264
N | 300 300 300 300 300 300 300 |
0.30x0.40 0.30 x 0.40 0.30 x 0.40 0.30 x 0.40 0.30 x 0.40 0.30x0.40 030 x 0.40
8.50 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30
15( 150
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15( 150
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15( 150
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0.30x0.50 0.30 x 0.50 0.30 X 0.50 0.30 x 0.50 0.30 x 0.50 0.30x0.50 030 x 0.50
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pp - ¢ 0
7 | 375 375 375 375 375 375 375 |
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- Y Y Y Y Y Y

L

t 1.50@5 3.63 3.63 @

PORTICO: 3

4.15 é




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

. IP3-EDIFICIOS Version 7.0
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387
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L) 20630
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PORTICO: A




P3

3.00

P2 —

3.00

P1

3.00

PB

4.00

Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

. IP3-EDIFICIOS Version 7.0
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

150
25036
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0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x0.40
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PORTICO: C
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3.00
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Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

. IP3-EDIFICIOS Version 7.0
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387
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25478
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0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x0.40
0.40 x 0.40 0.30 x 0.30 0.30 x0.30 0.30 x0.30 0.30 x0.30 0.40x0 ﬁgo
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0.50 x 0.50 0.40 x 0.40 0.40 x 0.40 0.40 x 0.40 0.50 x 0.50 0.60 x 0.60
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PORTICO: D




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

. IP3-EDIFICIOS Version 7.0
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387
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L) 22199
p3 4 5
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0.30 x 0.60 0.30 X 0.60 0.30 X 0.60 0.30 X 0.60 0.30 X 0.60 0.30 x 0.40
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PORTICO: F




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0
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L | L L L L

1 Lo%fD 7.26 <%> 4.15 <%> 7.26 éi}noﬂ

PORTICO: 1




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

150 150
13218
P3 b
| 300 450 450 450 300 |
0.30 X 0.40 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.80 x 0.40
3.00
0.30 ¥ 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30
150 150
20558
P2 b
| 300 800 800 800 300 |
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
3.00
0.30 X 0.30 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.30 X 0.30
150 150
8811
PL b
| 300 800 800 800 300 |
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
3.00
0.40 % 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40
150 150
-4968
PB b <
| 300 800 800 800 300 |
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
4.00
0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40
- 7777 7777 JT777 JT777
L | L L L L

1 1.006A> 7.26 @ 4.15 @ 7.26 é:DWL.oo4

PORTICO: 2




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

150 150
12516
P3 b
| 300 450 450 450 300 |
0.30 X 0.40 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.80 x 0.40
3.00
0.30 ¥ 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30
150 150
6689
P2 b
| 300 800 800 800 300 |
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
3.00
0.40 X 0.40 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30
150 150
20615
PL b
| 300 800 800 800 300 |
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
3.00
0.40 % 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40
150 150
6225
PB b <
| 300 800 800 800 300 |
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
4.00
0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40
- 7777 7777 JT777 JT777
L | L L L L

1 1.006A> 7.26 @ 4.15 @ 7.26 é:DWL.oo4

PORTICO: 3




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

150 150
12255
P3 b
| 300 450 450 450 300
0.30 X 0.40 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.80 x 0.40
3.00
0.30 ¥ 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30
150 150
14296
P2 b
| 300 800 800 800 300
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
3.00
0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30
150 150
11374
PL b
| 300 800 800 800 300
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
3.00
0.40 % 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40
150 150
4146
PB
| 300 800 800 800 300
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
4.00
0.40 X 0.40 0.50 X 0.50 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40
- 7777 7777 JT777 JT777
L | L L L L

1 Lo%fD 7.26 <%> 4.15 <%> 7.26 éi}noﬂ

PORTICO: 4




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

150 150
12928
P3 b
| 300 450 450 450 300
0.30 X 0.40 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.80 x 0.40
3.00
0.30 ¥ 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30 0.30 X 0.30
150 150
24154
P2 b
| 300 800 800 800 300
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
3.00
0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.30 X 0.30
150 150
1225
PL b
| 300 800 800 800 300
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
3.00
0.40 % 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40
150 150
26026
PB
| 300 800 800 800 300
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
4.00
0.50 ¥ 0.50 0.50 X 0.50 0.50 X 0.50 0.40 X 0.40
- 7777 7777 JT777 JT777
L | L L L L

1 Lo%fD 7.26 <%> 4.15 <%> 7.26 éi}noﬂ

PORTICO: 5




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

150 150
25533
P3 b
| 300 450 450 450 300
0.30 X 0.40 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.30 x 0.60 0.80 x 0.40
3.00
0.30 ¥ 0.30 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.30 X 0.30
150 150
15034
P2 b
| 300 800 800 800 300
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
3.00
0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40 0.40 X 0.40
150 150
21035
PL b
| 300 800 800 800 300
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
3.00
0.40 % 0.40 0.50 X 0.50 0.50 X 0.50 0.40 X 0.40
150 150
10184
PB
| 300 800 800 800 300
0.30 X 0.40 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.40 x 0.80 0.80 x 0.40
4.00
0.40 X 0.40 0.50 X 0.50 0.60 X 0.60 0.40 X 0.40
- 7777 7777 JT777 JT777
L | L L L L

1 Lo%fD 7.26 <%> 4.15 <%> 7.26 éi}noﬂ

PORTICO: 6




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA L.I, 13-01-2014
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0
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ON OO O O O




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 13-01-2%«4 AN

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO UR

QUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

?

3.63
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3.63

©

4.15

©)

3.63

©
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3.63

¢

@ 5.60

5.60

%




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 13-01-2014
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

A\

7.26




Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

. IP3-LOSAS Version 3.0
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

| | | |

100! 7.26 | 4.15 i 7.26 1100

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| 100 | 488 | 488 | 488 | 100 |

DZAN JZaN JZaN AN

| |

Reaccion Nervio: | T1597 TSOSS Tsosg Tlsgﬂ

| |

| |

‘. . | |

Reaccion por ml: | T3194 T6117 T6117 | 3194
Macizados (m):  1366.44,282.87 283.991281.88 281.88.283.99 282.87 | 136644

Fr-1-"-"""—-"—-"—"—-"—"—"—"—"—"—"—"——————— = = — - + - - — == —— - 4-—--"""—-"—-—"—-—"—-—"—-—"—-"—-"—-—"—-“"—-—"—-—"—"————— == — - = = I

MU Sup (kgf-m): 0 -5 -3061 -3061 750

MU Inf (kgf-m): ! ! ! ! ! !

r--n- - - - - - - - - - - -"""-""" """ "°99-~"~"~"="-/-""»”"--"“"=""=""="”">->?’--59-"—“"=“"=”"7=>"»"""=""=-="=-="=“"="=~"="="=" =~ " "/ "/ "/ "/ "/ " "7/ " “"°r°-"—"7
As Sup (cm2): 0.90 0.90 0.00 O.pO 0.90 0.00 0.90 O.pO
As Inf (cm2): 0.00 0.00 0.00 0.p0 0.00 0.00 0.00 0.00

Inflexién (m): Y ® e T Gl T T 00z,

| | | | | |

AsMin = -86450.00 | ! ! | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

Despiece: R it tomm ittt it

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

e 1 - L _

LEP-1 (1 AL 3)
Nervada e =0.30



Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

. IP3-LOSAS Version 3.0
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

| | | |

100! 7.26 | 4.15 i 7.26 1100

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| 100 | 488 | 488 | 488 | 100 |

DZAN JZaN JZaN AN

| |

Reaccion Nervio: | T1597 TSOSS Tsosg Tlsgﬂ

| |

| |

‘. . | |

Reaccion por ml: | T3194 T6117 T6117 | 3194
Macizados (m):  1366.44,282.87 283.991281.88 281.88.283.99 282.87 | 136644

Fr-1-"-"""—-"—-"—"—-"—"—"—"—"—"—"—"——————— = = — - + - - — == —— - 4-—--"""—-"—-—"—-—"—-—"—-—"—-"—-"—-—"—-“"—-—"—-—"—"————— == — - = = I

MU Sup (kgf-m): 0 -5 -3061 -3061 750

MU Inf (kgf-m): ! ! ! ! ! !

r--n- - - - - - - - - - - -"""-""" """ "°99-~"~"~"="-/-""»”"--"“"=""=""="”">->?’--59-"—“"=“"=”"7=>"»"""=""=-="=-="=“"="=~"="="=" =~ " "/ "/ "/ "/ "/ " "7/ " “"°r°-"—"7
As Sup (cm2): 0.90 0.90 0.00 O.pO 0.90 0.00 0.90 O.pO
As Inf (cm2): 0.00 0.00 0.00 0.p0 0.00 0.00 0.00 0.00

Inflexién (m): Y ® e T Gl T T 00z,

| | | | | |

AsMin = -86450.00 | ! ! | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

Despiece: R it tomm ittt it

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

| | | | | |

e 1 - L _

LEP-2 (1 AL 3)
Nervada e =0.30



Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

IP3-LOSAS Versién 3.0

| |
! 4.15 !
’ ’
| |
l l
| 488 |
Reaccion Nervio: T1013 T1013
Reaccién por ml: ?2025 Lr2025
| |
Macizados (m): 31068 T 31068
F--"""—-"—-"=-">-">-"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"~"=~"~"=~"=~"=~"=~"="=~"= === |
MU Sup (kgf-m): (P §
MU Inf (kgf-m): ! !
r-- -~~~ - """"""""/"7/"/"/"¥"/"»"/="/-\"/"/"»"/="»’/\"/"»"=""w-""=“""="-"=""=">=="" |
As Sup (cm2): 0.90 0.00 0.90
As Inf (cm2): 0.p0 0.00 0.p0
.. T e T T T |
Inflexion (m): | |
| |
AsMin = -86450.00 | |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
l l
| |
Despiece: i it |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
l l
L e |

LEP-3 (1 AL 3)
Nervada e = 0.30




Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

. IP3-LOSAS Version 3.0
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

3.63 4.15

488

Reaccién Nervio:

|

|

d

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
Reaccion por ml: |
|

. -t - T T V< a= F— S AT T T Ao < { i t o, T T T AT << = < T T oo |- = = — =
Macizados (m): 1348.971277.65  278.22/277.93  277.94,278.20 278201277.94  277.93/27822  277.6511348.9%
Frt-"—"—"—"——— - — - F-—"————— =~ |- - — - — - — - - +t+r—-—— - ——— - — - - —— — = — — — (e |
MU Sup (kgf-m): (P -171 -9‘42 -9‘49 -9%9 -9%2 -l?l CP
MU Inf (kgf-m): : : : : : : : :
| | | | | | | |
As Sup (cm2): 000 000  0.00 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00  0.00 000 000 000
As Inf (cm2): 000 000 0.0 0.00  0.00 0.00 0.00 0.00 000 00 000 000 0.0
e ) . e o - -@----- o - -@-----—--- o - - @ ---- Rl S o~ !
Inflexion (m): | 0.16 0731095 0951075 0.7510.95 0951 0.73 0.16' |
AsMin = -86450.00 ' } } } } } } }
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
Despiece: it el il = b iy - |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
| | | | | | | |
e Lo | o _ __ L - - - - — _ _ _ _ _ _ _l | — — _ |

LEP-4 (1 AL 3)
Nervada e =0.30



Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

IP3-LOSAS Versién 3.0

®) ©

| |
! 7.26 !
’ ’
| |
l l
| 845 |
Reaccion por ml: T3067 T3067
| |
| |
| |
| |
l l
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4
MU Sup (kgf-m): (P -§
MU Inf (kgf-m): ! !
As Sup (cm2): 0.:00 0.00 0.:00
As Inf (cm2): 0.00 0.00 0.00
.. T I T T -
Inflexion (m): | |
| |
AsMin = -2336.40 } }
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
l l
| |
Despiece: i ittt -
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
l l
| |
L o Ll J
ESCALERA GENERAL

Maciza e =0.25




Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

IP3-LOSAS Versién 3.0

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
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Despiece:

ESCALERA GENERAL-2

Maciza e

0.25



UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICA DE LA FUERZA ARMADA NACIONAL

PROYECTO: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

IP3-CAD Estructural version: 3.0

1.90 | 3.30 | 2.06
”1 ”1 |
4 |
i e ‘ - 10.25
- | ° 1 jom |
g ‘ REPQl/xZJ ¢(/:£'28/.20x3.75 ‘ "
; ; 2.19 1Y

031 |
| 2.52 6
@ 1/2"Cl20x3.10 | X
|
|

2.42 |
030
2.09 |

ESCALERA GENERAL 2.00 M

ESCALA 1:100

@ 1/2" C/.15 x 1.07
REFUERZO ESCALON




UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICA DE LA FUERZA ARMADA NACIONAL

PROYECTO: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA IP3-CAD Estructural version: 3.0

| 1.90 | 3.30

T
ooooooooooo

2.06 @

0.25

2.00

| | N
@ 1/2" CI.20 RBHBY 1/2" C/.20

o
| 2.03 | N |
| 035 |
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ooooooooooo
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|
067 | | (5, |
=8 | %o 1/2"C120x315 |
© | YO0 258 |
@1/2"CL15x1.07 | - 030 - ©
REFUERZO ESCALON | 2.25 K
O

ESCALERA GENERAL 2.00 M

ESCALA 1:100




UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICA DE LA FUERZA ARMADA NACIONAL

PROYECTO: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA .

IP3-CAD Estructural version: 3.0
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REFUERZO ESCALON



UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICA DE LA FUERZA ARMADA NACIONAL

PROYECTO: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

IP3-CAD Estructural version: 3.0

2.16 @

. | |
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| | | I
025 [ ; ;
| N 0.175 | ? o
| Jon ' | N~
. @12 Cl20RBYE 2" Cl207 . 2338 S
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o

ESCALERA GENERAL 1.7/75 M

ESCALA 1:100




Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

IP3-LOSAS Versién 3.0

O @

| |
! 5.60 !
’ ’
| |
1 1
| 859 |
Reaccién por ml: T2405 T2405
| |
| |
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ESCALERA EMERGENCIA
Maciza e =0.25




Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

IP3-LOSAS Versioén 3.0

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
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Inflexién (m)
AsMin = 14.09
Despiece:

ESCALERA EMERGENCIA-2

Maciza e

0.25



UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICA DE LA FUERZA ARMADA NACIONAL

PROYECTO: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

IP3-CAD Estructural version: 3.0
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ESCALERA EMERGENCIA 2.00 M

ESCALA 1:100




UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICA DE LA FUERZA ARMADA NACIONAL

PROYECTO: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA IP3-CAD Estructural version: 3.0
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ESCALERA EMERGENCIA 2.00 M

ESCALA 1:100




UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICA DE LA FUERZA ARMADA NACIONAL

PROYECTO: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA IP3-CAD Estructural version: 3.0
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ESCALERA EMERGENCIA 1.75 M

ESCALA 1:100




UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICA DE LA FUERZA ARMADA NACIONAL

PROYECTO: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA IP3-CAD Estructural version: 3.0
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ESCALERA EMERGENCIA 1.75 M

ESCALA 1:100



Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA

Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

IP3-LOSAS Versién 3.0

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
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Despiece:

ESCALERA GENERAL-2

Maciza e

0.25



Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

. IP3-LOSAS Version 3.0
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
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Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA

IP3-LOSAS Versién 3.0
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Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

. IP3-LOSAS Version 3.0
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
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Usuario: ING. ALBERTO DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA

. IP3-LOSAS Version 3.0
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
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Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA L.I, 13-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

Peso Losa = 490,836 kgf
Peso Vigas = 120,549 kgf
Peso Columnas = 21,350 kgf
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 632,735 kof
X Centro de Masa = 18.73 m
Y Centro de Masa = 10.34 m
Radio Giro = 1231 m
Area Total = 770.99 m2

LI, NIVEL P3, LOSA DE TECHO

Nivel: P3



Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA L.I, 13-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

Peso Losa = 565,915 kgf
Peso Vigas = 210,576 kgof
Peso Columnas = 28,700 kgf
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 805,191 kgf
X Centro de Masa = 18.78 m
Y Centro de Masa = 10.31 m
Radio Giro = 1231 m
Area Total = 770.99 m2

LI, NIVEL P2, LOSA ENTREPISO 3

Nivel: P2



Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA L.I, 13-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

Peso Losa = 494,737 kof
Peso Vigas = 210,576 kgof
Peso Columnas = 36,138 kgf
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 741,451 kof
X Centro de Masa = 18.80 m
Y Centro de Masa = 10.34 m
Radio Giro = 1231 m
Area Total = 770.99 m2

LI, NIVEL P1, LOSA ENTREPISO 2

Nivel: P1



Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA L.I, 13-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

Peso Losa = 494,737 kof
Peso Vigas = 210,576 kgof
Peso Columnas = 41,650 kgf
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 746,963 kgf
X Centro de Masa = 18.81 m
Y Centro de Masa = 10.33 m
Radio Giro = 1231 m
Area Total = 770.99 m2

LI, NIVEL PB, LOSA ENTREPISO 1

Nivel: PB



Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 13-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

ESCA. EMER
AREA
NEGATIVA-3

ASCENSORES
AREA
NEGATIVA-2

#M

AREA
POSITIVA

ESCALERA
GENERAL

AREA
NEGATIVA-1

C, NIVEL PB, LOSA ENTREPISO P1

Nivel: PB

xX

Peso Losa = -44,397 kgf
Peso Vigas = 47,479 kgf
Peso Columnas = 18,638 kgf
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 21,719 kof
X Centro de Masa = 2.67 m
Y Centro de Masa = 11.79 m
Radio Giro = 7.04 m
Area Total = 161.39 m2




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 13-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

AREA
NEGATIVA-3

NEGATIVA-2

AREA C, NIVEL P1, LOSA ENTREPISO 2

POSITIVA

ESCALERA
GENERAL

AREA
NEGATIVA-1

xX

Nivel: P1

Peso Losa = -44,397 kgf
Peso Vigas = 47,479 kgf
Peso Columnas = 16,013 kof
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 19,094 kgf
X Centro de Masa = 227 m
Y Centro de Masa = 11.78 m
Radio Giro = 7.04 m
Area Total = 161.39 m2




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 13-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

NEGATIVA-3

NEGATIVA-2

AREA C, NIVEL P2, LOSA ENTREPISO 3
POSITIVA

ESCALERA
GENERAL

AREA
NEGATIVA-1

xX

Nivel: P2

Peso Losa = -44,397 kgf
Peso Vigas = 47,479 kgf
Peso Columnas = 16,625 kof
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 19,707 kof
X Centro de Masa = 237 m
Y Centro de Masa = 1193 m
Radio Giro = 1231 m
Area Total = 161.39 m2




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 13-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

NEGATIVA-3

ASCENSORES
AREA
NEGATIVA-2

#M

AREA
POSITIVA

ESCALERA
GENERAL

AREA
NEGATIVA-1

C, NIVEL P3, LOSATECHO 1

Nivel: P3

xX

Peso Losa = -44,397 kgf
Peso Vigas = 47,479 kgf
Peso Columnas = 16,013 kof
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 19,094 kgf
X Centro de Masa = 227 m
Y Centro de Masa = 11.78 m
Radio Giro = 1231 m
Area Total = 161.39 m2




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, C, 13-01-2014
Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

C, NIVEL P4, LOSA DE TECHO 2

Nivel: P4

Peso Losa = 188,338 kgf
Peso Vigas = 49,579 kgf
Peso Columnas = 14,175 kgof
Otros Pesos = 0 kgof
Peso Total = 252,092 kgf
X Centro de Masa = 560 m
Y Centro de Masa = 10.84 m
Radio Giro = 7.04 m
Area Total = 242.70 m2




Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

Peso Losa = 478,616 kgf
Peso Vigas = 120,549 kgf
Peso Columnas = 21,350 kgf
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 620,515 kgf
X Centro de Masa = 18.57 m
Y Centro de Masa = 10.34 m
Radio Giro = 1231 m
Area Total = 770.99 m2

LD NIVEL P3, LOSA DE TECHO

Nivel: P3



Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

Peso Losa = 554,782 kgf
Peso Vigas = 210,576 kgof
Peso Columnas = 29,313 kgf
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 794,670 kof
X Centro de Masa = 1853 m
Y Centro de Masa = 10.30 m
Radio Giro = 1231 m
Area Total = 770.99 m2

LD NIVEL P2, LOSA ENTREPISO 3

Nivel: P2



Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

Peso Losa = 560,518 kgf
Peso Vigas = 210,576 kgof
Peso Columnas = 36,750 kgf
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 807,844 kgof
X Centro de Masa = 1852 m
Y Centro de Masa = 10.34 m
Radio Giro = 1231 m
Area Total = 770.99 m2

LD, NIVEL P1, LOSA ENTREPISO 2

Nivel: P1



Usuario: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA
Proyecto: EDIFICIO SEDE UNEFA, LD, 07-01-2014

Calculista: ING. ALBERTO DE JESUS DELGADO URQUIOLA CIV: 8050387

IP3-EDIFICIOS Version 7.0

Peso Losa = 564,905 kgf
Peso Vigas = 210,576 kgof
Peso Columnas = 42,438 kgf
Otros Pesos = 0 kof
Peso Total = 817,919 kgof
X Centro de Masa = 18.54 m
Y Centro de Masa = 10.33 m
Radio Giro = 1231 m
Area Total = 770.99 m2

LD, NIVEL PB, LOSA ENTREPISO 1

Nivel: PB



EDIFICIO SEDE UNEFA, LI-PB, ACERO EN COLUMNAS, 4.00 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccion Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | A1 | 050x050 61.10 62.08 2.44 16 # 7(7/8”) 15.27
2 | A2 | 040x040 36.06 35.80 2.25 4#8(1")+4#7(7/8) 9.02
3 | A3 | 040x040 33.35 34.20 2.08 12 #6 (3/4") 8.34
4 | A4 | 040x040 36.76 35.80 2.30 4#8(1")+4#7(7/8) 9.19
5 | A5 | 050x050 60.75 60.84 2.43 12#8 (1) 15.19
6 | A6 | 040x040 32.30 34.20 2.02 12 #6 (3/4”) 8.07
7 | C1 | 050x050 96.53 96.64 3.86 16 #8(1")+4#7(7/8) 24.13
8 | C2 | 040x040 57.78 57.00 3.61 20#6 (3/4") 14.44
9 | C3 | 040x040 45.28 45.60 2.83 16 # 6 (3/4") 11.32
10 | C4 | 040x040 44.46 44.36 2.78 12#6 (3/4")+8#4 (1/2") 11.11
11 | C5 | 050x050 60.48 60.84 2.42 12#8 (1) 15.12
12 | C6 | 050x050 78.75 77.60 3.15 20# 7(7/8") 19.69
13 | D1 | 050x050 97.68 96.64 3.91 16#8 (1" +4#7(7/8") 24.42
14 | D2 | 040x040 58.85 58.44 3.68 12# 7(7/8") +6#5 (5/8”) 14.71
15 | D3 | 040x040 47.89 48.48 2.99 8#8 (1")+4#5 (58" 11.97
16 | D4 | 040x040 43.26 44.36 2.70 12#6(3/4")+8#4 (1/27) 10.81
17 | D5 | 050x050 57.81 57.00 2.31 20 #6 (3/4") 14.45
18 | D6 | 060x060 98.85 96.64 2.75 16#8 (1) +4#7 (7/8") 24.71
19 | F1 | 050x050 61.09 62.08 2.44 16 # 7(7/8") 15.27
20 | F2 | 040x040 34.19 34.20 2.14 12 #6 (3/4”) 8.55
21 | F3 | 040x040 31.64 31.04 1.98 8# 7(7/8") 7.91
22 | F4 | 040x040 32.62 34.20 2.04 12 #6 (3/4") 8.15
23 | F5 | 040x040 32.73 34.20 2.05 12 #6 (3/4”) 8.18
24 | F6 | 040x040 34.48 34.20 2.15 12 #6 (3/4”) 8.62




EDIFICIO SEDE UNEFA, LI-P1, ACERO EN COLUMNAS, 3.50 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccion Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | Al | 040x040 27.08 27.24 1.69 4#6(3/4")+8#5 (5/8”) 6.77
2 | A2 | 040x040 52.59 53.84 3.29 8# 7(7/8")+8#6 (3/147) 13.15
3 | A3 | 040x040 40.43 40.56 2.53 8#8 (1) 10.11
4 | A4 | 040x040 45.68 45.60 2.85 16 # 6 (3/4") 11.42
5 | A5 | 040x040 36.96 35.80 2.31 4#8(1")+4#7 (7/8) 9.24
6 | A6 | 040x040 32.51 34.20 2.03 12 # 6 (3/4”) 8.13
7 | C1 | 050x050 96.64 95.80 3.87 8#11(1-3/8")+12#4 (1/2) 24.16
8 | C2 | 040x040 42.64 42.30 2.66 6#8(1")+6#5(5/8") 10.66
9 | C3 | 040x040 40.67 40.56 2.54 8#8 (1) 10.17
10 | C4 | 040x040 35.15 35.80 2.20 4#8(1")+4#7 (7/8) 8.79
11 | C5 | 040x040 35.39 35.80 2.21 4#8(1")+4#7(7/8") 8.85
12 | C6 | 050x050 94.72 95.80 3.79 8#11(1-3/8")+12#4 (1/2) 23.68
13 | D1 | 050x050 96.58 95.80 3.86 8#11(1-3/8")+ 12 #4 (1/2") 24.15
14 | D2 | 040x040 40.94 40.56 2.56 8#8 (1) 10.23
15 | D3 | 030x030 39.04 38.64 2.44 8 #6 (3/4")+ 8#5 (5/8”) 9.76
16 | D4 | 030x030 41.07 42.30 2.57 6#8(1")+6#5 (58" 10.27
17 | D5 | 040x040 32.87 34.20 2.05 12 # 6 (3/4”) 8.22
18 | D6 | 050x050 84.69 83.64 3.39 12#8(1")+6#6 (3/4") 21.17
19 | F1 | 040x040 27.59 27.24 1.72 4#6(3/4")+8#5(5/8") 6.90
20 | F2 | 040x040 50.84 51.32 3.18 4#8(1")+8#7(7/8") 12.71
21 | F3 | 040x040 44.75 45.60 2.80 16 # 6 (3/4”) 11.19
22 | F4 | 040x040 44.27 45.60 2.77 16 # 6 (3/4”) 11.07
23 | F5 | 040x040 46.87 46.56 2.93 12 #7 (7/8") 11.72
24 | F6 | 040x040 34.48 34.20 2.15 12 # 6 (3/4”) 8.62




EDIFICIO SEDE UNEFA, LI-P2, ACERO EN COLUMNAS, 3.50 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccién Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | Al | 040x040 50.54 51.32 3.16 4#8(1")+8#7(7/8") 12.64
2 | A2 | 030x030 27.10 27.24 3.58 4 #6(3/4”) + 8 # 5(5/8”) 6.78
3 | A3 | 040x040 43.51 45.60 2.72 16 # 6 (3/4”) 10.88
4 | A4 | 040x040 45.46 45.60 2.84 16 # 6 (3/4”) 11.36
5 | A5 | 040x040 45.35 45.60 2.83 16 # 6 (3/4”) 11.34
6 | A6 | 040x040 44.19 45.60 2.76 16 # 6 (3/4”) 11.05
7 | C1 | 040x040 77.72 81.12 4.86 16 #8 (1) 19.43
8 | C2 | 040x040 51.88 53.70 3.24 6#8(1")+6#7(7/8") 12.97
9 | C3 | 030x030 23.52 26.92 2.61 4#7 (7/8")+ 4 #6 (3/47) 5.88
10 | C4 | 040x040 45.29 45.60 2.48 16 # 6 (3/4”) 11.32
11 | C5 | 040x040 52.00 53.70 3.25 6#8(1")+6#7(7/8") 13.00
12 | C6 | 040x040 69.07 71.60 4.32 8#8(1")+8#7(7/8") 12.27
13 | D1 | 040x040 77.63 81.12 4,85 16 # 8 (17) 19.41
14 | D2 | 040x040 51.73 53.70 3.23 6#8(1")+6#7(7/8") 12.93
15 | D3 | 030x030 20.84 20.60 2.32 A#7 (7/8")+ 4 #4(1/2") 5.21
16 | D4 | 030x030 24.25 26.92 2.69 A4#7 (7/8")+4 #6 (3/4”) 6.06
17 | D5 | 040x040 49.19 53.70 3.07 6#8(1")+6#7(7/8") 12.30
18 | D6 | 040x040 62.58 62.08 3.91 16 #7 (7/8") 15.65
19 | F1 | 040x040 50.38 51.32 3.15 4#8(1")+8#7(7/8") 12.60
20 | F2 | 030x030 28.41 31.04 3.16 8#7(7/8") 7.10
21 | F3 | 030x030 27.13 27.24 3.01 4#6(3/4”) + 8 # 5(5/8”) 6.78
22 | F4 | 030x030 26.49 26.92 2.94 A4#7 (7/8")+ 4 #6 (3/47) 6.62
23 | F5 | 030x030 28.26 31.04 3.14 8#7(7/8") 7.07
24 | F6 | 040x040 44.63 45.60 2.79 16 # 6 (3/47) 11.16




EDIFICIO SEDE UNEFA, LI-P3, ACERO EN COLUMNAS, 3.50 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccién Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | A1 | 030x030 31.71 34.20 3.52 12#6 (3/4”) 7.93
2 | A2 | 030x030 32.18 34.20 3.58 12#6 (3/4”) 8.05
3 | A3 | 030x030 24.67 26.92 274 |4A#T7(7/18")+4#6 (3/147) 6.17
4 | A4 | 030x030 26.11 26.92 290 [4#7(7/8)+4#6(3/4") 6.53
5 | A5 | 030x030 26.65 26.92 296 |4#7(7/18)+4#6 (3/14) 6.66
6 | A6 | 030x030 29.51 31.04 3.28 8#7(7/8") 7.38
7 | C1 | 040x040 62.33 62.08 3.90 16 #7 (7/8") 3.90
8 | C2 | 030x030 24.22 26.92 2.69 |4#7(7/18)+4#6 (314 2.69
9 | C3 | 030x030 25.72 26.92 286 |4#7(7/18")+4#6(3/4") 6.43
10 | C4 | 030x030 22.34 22.80 2.48 8 #6 (3/4”) 5.59
11 | C5 | 030x030 24.43 26.92 271 |4#7(7/8)+4#6(3/4") 6.11
12 | C6 | 040x040 62.99 62.08 3.94 16 #7 (7/8") 15.75
13 | D1 | 040x040 62.41 62.08 3.90 16 #7 (7/8") 15.60
14 | D2 | 030x030 24.31 26.92 270 [4#7(7/8)+4#6(3/4") 6.08
15 | D3 | 030x030 24.45 26.92 272 |4 #T7(7/18")+4#6 (3/14) 6.11
16 | D4 | 030x030 26.00 26.92 289 [4#7(7/18)+4#6(3/4") 6.50
17 | D5 | 030x030 23.26 23.76 2.58 12#5 (5/8”) 5.82
18 | D6 | 040x040 62.58 62.08 3.91 16 # 7 (7/8”) 15.65
19 | F1 | 030x030 31.69 31.04 3.52 8#7(7/8") 7.92
20 | F2 | 030x030 31.03 31.04 3.45 8#7(7/8") 7.76
21 | F3 | 030x030 27.32 31.04 3.04 8#7(7/8") 6.83
22 | F4 | 030x030 27.65 31.04 3.07 8#7(7/8) 6.91
23 | F5 | 030x030 29.87 31.04 3.32 8#7(7/8") 7.47
24 | F6 | 030x030 30.10 31.04 3.34 8#7(7/8") 7.53




EDIFICIO SEDE UNEFA, C-PB, ACERO EN COLUMNAS, 4.00 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccion Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | A1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
2 | A2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
3 | A3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
4 | B1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
5 | B2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
6 | B3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4(1/2") 2.25
7 | C1 | 040x040 16.00 15.84 1.00 8#5 (5/8) 4.00
8 | C2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
9 | C3 | 040x040 16.00 15.84 1.00 8 #5 (5/8”) 4.00
10 | D1 | 040x040 51.89 51.96 3.24 4#8(1")+ 16 #5 (5/8") 12.97
11 | D2 | 050x050 25.00 25.40 1.00 20#4 (1/2") 6.25
12 | D3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
13 | E1 | 040x040 39.60 40.56 2.47 8#8 (1) 9.90
14 | E2 | 040x040 63.67 63.36 3.98 8#8(1")+8#6 (3/4") 15.92
15 | E3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
16 | F1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
17 | F2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
18 | F3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25




EDIFICIO SEDE UNEFA, C-P1, ACERO EN COLUMNAS, 3.50 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccion Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | A1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
2 | A2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
3 | A3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
4 | B1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
5 | B2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
6 | B3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4(1/2") 2.25
7 | C1 |030x030 10.75 10.16 1.19 8#4 (1/2") 2.69
8 | C2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
9 | C3 | 030x030 14.04 15.24 1.56 12#4 (1/27) 3.51
10 | D1 | 040x040 49.13 50.68 3.07 16 #6 (3/4")+ 4 #4 (1/2") 12.28
11 | D2 | 040x040 59.29 60.84 3.71 12#8 (1) 14.82
12 | D3 | 030x030 11.32 11.88 1.26 6 #5(5/8") 2.83
13 | E1 | 040x040 32.68 32.96 2.04 8#6 (3/4)+8#4(1/2") 8.17
14 | E2 | 040x040 44.87 45.60 2.80 16 # 6 (3/4”) 11.22
15 | E3 | 030x030 11.49 11.88 1.28 6 #5 (5/8) 2.87
16 | F1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
17 | F2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
18 | F3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25




EDIFICIO SEDE UNEFA, C-P2, ACERO EN COLUMNAS, 3.50 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccion Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | A1 | 030x030 9.33 10.16 1,04 8#4 (1/2") 2.33
2 | A2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
3 | A3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
4 | B1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
5 | B2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
6 | B3 | 030x030 9.49 10.16 1.05 8#4 (1/2") 2.37
7 | C1 |030x030 15.10 15.24 1.68 12#4 (1/2") 3.78
8 | C2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
9 | C3 | 030x030 14.04 15.24 1.56 12#4 (1/27) 3.51
10 | D1 | 040x040 24.37 24.72 1.52 6#6(3/4")+6#4(1/2) 6.09
11 | D2 | 040x040 16.90 16.48 1.06 4#6 (314 +4#4(1/2") 4.22
12 | D3 | 030x030 11.32 11.88 1.26 6 #5(5/8") 2.83
13 | E1 | 040x040 16.00 15.84 1.00 8 #5 (5/8”) 4.00
14 | E2 | 040x040 16.00 15.84 1.00 8 #5 (5/8”) 4.00
15 | E3 | 030x030 11.49 11.88 1.28 6 #5 (5/8) 2.87
16 | F1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
17 | F2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
18 | F3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25




EDIFICIO SEDE UNEFA, C-P3, ACERO EN COLUMNAS, 3.50 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccion Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | A1 | 030x030 14.07 15.24 1.56 12 #4 (1/27) 3.52
2 | A2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
3 | A3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
4 | B1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
5 | B2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
6 | B3 | 030x030 10.95 10.16 1.22 8#4(1/2") 2.74
7 | C1 |030x030 19.61 19.50 2.18 6#5(5/8")+6#4(1/2") 4.90
8 | C2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
9 | C3 | 030x030 9.87 10.16 1.10 8#4 (1/2") 2.87
10 | D1 | 040x040 62.55 63.36 3.91 8#8(1")+8#6(3/4") 15.64
11 | D2 | 040x040 44.02 45.60 2.75 16 # 6 (3/4”) 11.01
12 | D3 | 030x030 11.32 11.88 1.26 6 #5(5/8") 2.83
13 | E1 | 040x040 51.46 51.96 3.22 4#8(1")+ 16 #5 (5/8”) 12.86
14 | E2 | 040x040 27.65 27.24 1.73 4#6(3/4")+8#5(5/8") 6.91
15 | E3 | 030x030 9.18 10.16 1.02 8#4 (1/2") 2.30
16 | F1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
17 | F2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
18 | F3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25




EDIFICIO SEDE UNEFA, C-P4, ACERO EN COLUMNAS, 3.50 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccion Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | A1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
2 | A2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
3 | A3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
4 | B1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
5 | B2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
6 | B3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4(1/2") 2.25
7 | C1 |030x030 18.71 19.50 2.08 6#5(5/8")+6#4(1/2") 4.18
8 | C2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
9 | C3 | 030x030 14.04 15.24 1.56 12#4 (1/27) 3.51
10 | D1 | 030x030 26.39 26.64 2.93 4#6(314)+12#4 (1/2") 6.60
11 | D2 | 030x030 11.18 11.88 1.24 6 #5 (5/8") 2.80
12 | D3 | 030x030 11.32 11.88 1.26 6 #5(5/8") 2.83
13 | E1 | 030x030 24.71 24.72 2.75 6#6 (3/4")+6#4(1/2) 6.18
14 | E2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
15 | E3 | 030x030 11.49 11.88 1.28 6 #5 (5/8) 2.87
16 | F1 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
17 | F2 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25
18 | F3 | 030x030 9.00 10.16 1.00 8#4 (1/2") 2.25




EDIFICIO SEDE UNEFA, LD-PB, ACERO EN COLUMNAS, 4.00 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccion Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | A1 | 050x050 65.08 65.92 2.60 12#8 (1) +4#4(1/2") 16.27
2 | A2 | 040x040 35.34 34.20 2.21 12 #6 (3/4”) 8.84
3 | A3 | 040x040 33.41 34.20 2.09 12 #6 (3/4") 8.35
4 | A4 | 040x040 36.39 35.80 2.27 4#8(1")+4#7(7/8) 9.10
5 | A5 | 050x050 60.51 60.84 2.42 12#8 (1) 15.13
6 | A6 | 040x040 32.63 31.04 2.04 8# 7(7/8") 8.16
7 | C1|050x050| 103.24 103.36 4.13 8#11 (1-3/8”") + 8 # 6(3/4") 25.81
8 | C2 | 040x040 53.33 53.70 3.33 6#8(1")+6#7(7/8") 13.33
9 | C3 | 040x040 38.77 38.64 2.42 8#6 (3/4")+ 8#5 (5/8) 9.69
10 | C4 | 050x050 53.31 53.70 2.13 6#8(1")+6#7(7/8") 13.33
11 | C5 | 050x050 65.40 65.92 2.62 12#8 (1) +4#4(1/2") 16.35
12 | C6 | 050x050 79.36 80.84 3.17 4#11(1-3/8")+8#8 (1" 19.84
13 | D1 | 050x050 | 104.16 104.32 417 | 8#11(1-3/8")+12#5(5/8”)| 26.04
14 | D2 | 040x040 54.00 53.70 3.37 6#8(1")+6#7(7/8") 13.50
15 | D3 | 040x040 41.66 40.56 2.60 8#8 (1) 10.41
16 | D4 | 040x040 38.16 38.64 2.38 8#6 (3/4")+ 8#5 (5/8) 9.54
17 | D5 | 050x050 62.61 62.08 2.50 16 # 7(7/8") 15.65
18 | D6 | 060x060 99.94 100.84 2.78 8#11(1-3/8")+4#8 (1" 24.99
19 | F1 | 050x050 65.06 65.92 2.60 12#8(1")+4#4 (1/2") 16.26
20 | F2 | 040x040 38.69 38.64 2.42 8#6 (3/4")+8#5 (5/8) 9.67
21 | F3 | 040x040 36.91 35.80 2.31 4#8(1")+4#7(7/8) 9.23
22 | F4 | 040x040 37.80 38.64 2.36 8#6 (3/4")+8#5 (5/8") 9.45
23 | F5 | 040x040 38.93 38.64 2.43 8#6 (3/4")+ 8#5 (5/8) 9.73
24 | F6 | 040x040 34.63 34.20 2.16 12 #6 (3/4”) 8.66




EDIFICIO SEDE UNEFA, LD-P1, ACERO EN COLUMNAS, 3.50 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccion Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | Al | 040x040 20.92 20.60 1.31 4#7 (718 +4#4(1/2") 5.23
2 | A2 | 040x040 45.51 45.60 2.84 16 # 6 (3/4") 11.38
3 | A3 | 040x040 34.70 34.20 2.17 12 #6 (3/4") 8.68
4 | A4 | 040x040 39.45 40.56 2.47 8#8 (1) 9.86
5 | A5 | 040x040 31.83 31.04 1.99 8# 7(7/8") 7.96
6 | A6 | 040x040 32.01 31.04 2.00 8# 7(7/8") 8.00
7 | C1 | 050x050 83.13 83.64 3.33 12#8(1")+6 #6 (3/4") 20.78
8 | C2 | 040x040 38.97 38.64 2.44 8 #6 (3/4")+ 8#5 (5/8”) 9.74
9 | C3 | 040x040 38.50 38.64 2.41 8#6 (3/4")+8#5 (5/8) 9.63
10 | C4 | 040x040 23.26 22.80 1.45 8 # 6 (3/4”) 5.82
11 | C5 | 040x040 35.75 35.80 2.23 4#8(1")+4#7(7/8") 8.94
12 | C6 | 050x050 81.95 81.12 3.28 16#8 (17 20.49
13 | D1 | 050x050 83.08 83.64 3.32 12#8(1")+6#6 (3/4") 20.77
14 | D2 | 040x040 39.12 40.56 2.44 8#8 (1) 9.78
15 | D3 | 040x040 36.31 35,80 2.27 4#8(1")+4#7 (7/8) 9.08
16 | D4 | 040x040 39.66 39.28 2.48 4#7(7/8")+ 12 #5 (5/8”) 9.91
17 | D5 | 040x040 31.59 31.04 1.97 8# 7(7/8") 7.90
18 | D6 | 050x050 70.45 71.60 2.82 8#8(1")+8#7(7/8") 17.61
19 | F1 | 040x040 22.59 22.80 141 8 # 6 (3/4") 5.65
20 | F2 | 040x040 48.89 48.48 3.06 8#8(1")+4#5 (58 12.22
21 | F3 | 040x040 43.07 42.30 2.69 6#8(1")+6#5 (58" 10.77
22 | F4 | 040x040 42.50 42.30 2.66 6#8(1")+6#5(5/8") 10.63
23 | F5 | 040x040 45.90 45.60 2.87 16 # 6 (3/4") 11.48
24 | F6 | 040x040 29.76 28.20 1.86 4#8(1")+4#5(5/8") 7.44




EDIFICIO SEDE UNEFA, LD-P2, ACERO EN COLUMNAS, 3.50 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eie Eje | Seccién Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | Al | 040x040 40.83 40.56 2.55 8#8 (1) 10.21
2 | A2 | 030x030 21.81 20.60 2.42 4#7 (7/18")+4#4(1/2") 5.45
3 | A3 | 040x040 33.92 34.20 2.12 12 #6 (3/4”) 8.48
4 | A4 | 040x040 34.93 34.20 2.18 12 #6 (3/4”) 8.73
5 | A5 | 040x040 35.76 35.80 2.23 A#8 (1) +4#7(7/8") 8.94
6 | A6 | 040x040 35.95 35.80 2.25 A4#8 (1" +4#7 (7/8") 8.99
7 | C1 | 040x040 64.92 65.92 4.06 12#8 (1) +4#4(1/2") 16.23
8 | C2 | 040x040 42.63 42.30 2.66 6#8(1")+6#5(5/8”) 10.66
9 | C3 | 030x030 17.43 18.08 1.94 4#5(5/8")+8#4 (1/2") 4.36
10 | C4 | 040x040 35.82 35.80 2.24 A#8 (1) +4#7 (7/8") 8.95
11 | C5 | 040x040 41.97 40.56 2.62 8#8 (1) 10.49
12 | C6 | 040x040 60.03 60.84 3.75 12#8 (1) 15.01
13 | D1 | 040x040 65.09 65.92 4.07 12#8 (1) +4#4 (1/2") 16.27
14 | D2 | 040x040 45.56 45.60 2.66 16 # 6 (3/4”) 10.64
15 | D3 | 030x030 17.36 18.08 1.93 4#5(5/8")+8#4 (1/2") 4.34
16 | D4 | 030x030 17.27 18.08 1.92 4#5(5/8")+8#4 (1/2") 4.32
17 | D5 | 040x040 39.63 39.28 2.48 4#7 (7/8")+ 12 #5 (5/8”) 9.91
18 | D6 | 040x040 61.37 62.08 3.84 16 #7 (7/8”) 15.34
19 | F1 | 040x040 40.88 40.56 2.55 8#8 (1) 10.22
20 | F2 | 030x030 24.35 26.92 2.71 4#7 (7/8")+ 4 #6 (3/4”) 6.09
21 | F3 | 030x030 23.95 22.80 2.66 8#6 (3/4”) 5.99
22 | F4 | 040x040 23.90 22.80 2.66 8 #6 (3/4”) 5.97
23 | F5 | 030x030 25.46 26.92 2.83 4#7 (7/8")+ 4 #6 (3/4”) 6.36
24 | F6 | 040x040 39.25 39.28 2.45 4#7(7/8")+ 12 #5 (5/8”) 9.81




EDIFICIO SEDE UNEFA, LD-P3, ACERO EN COLUMNAS, 3.50 m, 11-01-2014

NO As/Cal, As/Cal, Acero As/Cal, As/C, Acero,
Eje Eje | Seccion Cm? Cm? Cuantia Barras Cm? Kgf
Calculado | Seleccionado % Colocadas Calculado | Colocado
1 | A1 | 030x030 24.54 26.92 2.73 4#7 (7/8")+ 4 #6 (3/4) 6.14
2 | A2 | 030x030 22.80 22.80 2.53 8#6 (3/4”) 5.70
3 | A3 | 030x030 17.05 15.84 1.89 8#5(5/8”) 4.26
4 | A4 | 030x030 17.85 15.84 1.98 8#5(5/8") 4.46
5 | A5 | 030x030 19.49 18.08 2.17 4#5(5/8")+8#4(1/2") 4.87
6 | A6 | 030x030 25.28 26.92 2.81 4#7 (7/8")+4 #6 (3/4) 6.32
7 | C1 | 040x040 49.25 50.68 3.08 16 #6 (3/4")+ 4 #4 (1/2) 12.31
8 | C2 | 030x030 16.26 15.24 1.81 8#4 (1/2") 4.07
9 | C3 | 030x030 19.18 18.08 2.13 4#5 (5/8")+8#4(1/2") 4.80
10 | C4 | 030x030 14.48 13.00 1.61 4#5(5/8")+4#4(1/2") 3.62
11 | C5 | 030x030 18.92 18.08 2.10 4#5(5/8")+8#4(1/2") 4.73
12 | C6 | 040x040 49.65 50.68 3.10 16 #6 (3/4")+ 4#4 (1/2") 12.41
13 | D1 | 040x040 49.29 50.68 3.08 16 #6 (3/4")+ 4 #4 (1/2") 12.32
14 | D2 | 030x030 16.66 15.24 1.85 12#4 (1/2") 4.16
15 | D3 | 030x030 18.56 18.08 2.06 4#5(5/8")+8#4(1/2") 4.64
16 | D4 | 030x030 18.59 18.08 2.07 4#5 (5/8")+8#4(1/2") 4.65
17 | D5 | 030x030 17.10 15.84 1.90 8#5(5/8") 4.28
18 | D6 | 040x040 49.04 50.68 3.06 16 #6 (3/4")+ 4 #4 (1/2") 12.26
19 | F1 | 030x030 24.52 26.92 2.72 4#7 (7/8")+4 #6 (3/4) 6.13
20 | F2 | 030x030 22.92 22.80 2.55 8 #6 (3/4”) 5.73
21 | F3 | 030x030 20.80 20.60 2.31 4#7 (7/8")+4 #6 (3/4) 5.20
22 | F4 | 030x030 20.60 20.60 2.29 4#7 (7/8")+ 4 #6 (3/4) 5.15
23 | F5 | 030x030 23.73 22.80 2.64 8 #6 (3/4”) 5.93
24 | F6 | 030x030 26.41 26.92 2.93 4#7 (7/8")+4 #6 (3/4) 6.60




UNEFA- LI, C, LD, 4.00 m, ACERO EN COLUMNAS TOTAL, 15-01-2014

As, As, As,
Planta Tipo de Barras Alc\:ae/r[?, ﬁcﬁ/rﬁl’ Atl:(erfo,
Calculado Estructura | Colocadas g g

Ll- PB Columnas # 3 (3/8”) 449 | 0,559 250,991
LI- PB Columnas #4(1/2") 64 | 0,994 63,616
Ll- PB Columnas #5 (5/8”) 40 | 1,554 62,160
Ll- PB Columnas #6 (3/47) 604 | 2,237 |1.351,148
LI- PB Columnas #7(7/8") 368 | 3,044 |1.120,192
Ll- PB Columnas #8 (17 352 | 3,977 |1.399,904
LI- PB Columnas | # 11 (1-3/8") 000 | 7,906 000
C- PB Columnas # 3 (3/8") 113 | 0,559 63,167
C- PB Columnas #4(1/2") 464 | 0,994 461,216
C-PB Columnas #5 (5/8”) 128 | 1,554 198,912
C- PB Columnas # 6 (3/4”) 32| 2,237 71,584
C- PB Columnas #7(7/8) 000 | 3,044 000
C- PB Columnas #8(1") 80| 3,977 318,16
C-PB Columnas | #11 (1-3/8”) 000 | 7,906 000
LD- PB Columnas # 3 (3/8") 431 | 0,559 240,929
LD- PB Columnas #4 (1/2") 48 | 0,994 47,712
LD- PB Columnas #5 (5/8") 208 | 1,554 323,232
LD- PB Columnas #6 (3/4”) 336 | 2,237 751,632
LD- PB Columnas #7(7/8") 200 | 3,044 608,800
LD- PB Columnas #8 (1) 376 | 3,977 |1.495,352
LD- PB Columnas | #11 (1-3/8”) 112 | 7,906 885,472




UNEFA- LI, C, LD, 3.50 m, ACERO EN COLUMNAS TOTAL, 15-01-2014

As, As, As,
Planta Tipo de Barras Al(\:/lerLo, ﬁc?ro, Atl:(erfo,
Calculado Estructura | Colocadas / gf/m g
LI- P3, P2, P1 Columnas #3(3/8”) |1.037,07| 0,559 621,205
LI- P3, P2, P1 Columnas #4(1/2) 140,00 | 0,994 139,160
LI- P3, P2, P1 Columnas #5 (5/8”) 224,00 | 1,554 348,096
LI- P3, P2, P1 Columnas #6(3/4”) |1.043,00| 2,237 |2.333,191
LI- P3, P2, P1 Columnas #7(7/8) 997,00 | 3,044 |3.034,868
LI- P3, P2, P1 Columnas #8 (17 469,00 | 3,977 |1.865,213
LI- P3, P2, P1 Columnas | # 11 (1-3/8") 84,00 | 7,906 669,104
C- P4, P3, P2, P1 | Columnas # 3 (3/8”) 383,77 | 0,559 214,527
C- P4, P3, P2, P1 | Columnas 4(1/2”) 11.596,00| 0,994 |1.586,424
C- P4, P3,P2,P1 | Columnas # 5 (5/8”) 350,00 | 1,554 543,900
C- P4, P3, P2, P1 | Columnas #6 (3/4") 308,00 | 2,237 688,996
C- P4, P3,P2,P1 | Columnas #7(7/8) 000 | 3,044 000
C- P4, P3, P2, P1 | Columnas #8(1") 84,00 | 3,977 334,068
C-P4,P3,P2,P1 | Columnas | #11 (1-3/8”) 000 | 7,906 000
LD- P3, P2, P1 Columnas # 3 (3/8”) 890,40 | 0,559 497,734
LD- P3, P2, P1 Columnas 4 (1/27) 420,00 | 0,994 417,480
LD- P3, P2, P1 Columnas # 5 (5/8”) 483,00 | 1,554 750,582
LD- P3, P2, P1 Columnas #6 (3/47) 924,00 | 2,237 | 2.066,988
LD- P3, P2, P1 Columnas #7 (718 400,00 | 3,044 |1.217,600
LD- P3, P2, P1 Columnas #8 (1) 609,00 | 3,977 |2.421,993
LD- P3, P2, P1 Columnas | # 11 (1-3/8”) 000 | 7,906 000




UNEFA, ACERO EN COLUMNAS TOTAL, 15-01-2014

Kgf/m 0,559 0,994 1,554 2,237 3,044 3,977 7,906
N°- Diametro | #3 (3/8”) | #4 (1/2”) | #5(5/8”) | #6 (3/4”) | #7(7/8”) | #8 (17) | # 11 (1-3/8”)
LI- PB —4.00 M 449,00 64,00 40,00| 604,00 368,00 352,00 0,00
C-PB-4.00 M 113,00 | 464,00 | 128,00 32,00 0,00 | 80,00 0,00
LD- PB — 4.00 M 431,00 48,00| 208,00 336,00| 200,00| 376,00 112,00
LI-3.50 M 1.037,07| 140,00 224,00 1.043,00| 997,00 469,00 84,00
C-350 M 383,77 | 1.596,00 | 350,00 | 308,00 0,00 | 84,00 0,00
LD -3.50 M 890,40 | 420,00 | 483,00 924,00 400,00 609,00 0,00
TOTAL ML 3.304,24 | 2.732,00| 1.433,00| 3.247,00| 1.965,00 | 1.970,00 196,00
TOTAL Kgf 1.847,07 | 271561 | 2.226,88 | 7.263,54| 5.981,46 | 7.834,69 1.549,58

Acero de 3/8” | Acerode 1/2” a7/8” | Acerode 1” a 1-3/8”

1.847,07 2.715,61 7.834,69

0,00 2.226,38 1.549,58

0,00 7.263,54 0,00

0,00 5.981,46 0,00

TOTAL Kgf 1.847,07 18.187,49 9.384,27




UNEFA, ACERO EN VIGAS TOTAL, 15-01-2014

Kgf/m 0,559 1,554 2,237
N°- Diametro | #3 (3/8”) | #5 (5/8”) | # 6 (3/4”)
LI 1.554,24 0,00 | 1.706,48
C 433,80 | 777,75 0,00
LD 1.554,24 0,00 | 1.706,48
TOTAL ML 3.542,28 | 777,75| 3.412,96
TOTAL Kgf 1.980,13 | 1.208,62 | 7.634,79

Acero de 3/8”

Acero de 1/2” a 7/8”

1.980,13 1.208,62
0,00 7.634,79
TOTAL Kgf 1.980,13 8.843,41




UNEFA, ACERO TOTAL, 15-01-2014

Kgf/m

0,559 0,994 1,554 2,237 3,044 3,977 7,906

N°- Diametro | #3 (3/8”) | #4 (1/2”) | #5(5/8”) | #6 (3/4”) | #7(7/8”) | #8 (17) | # 11 (1-3/8”)

COLUMNAS 1.847,07| 2.71561| 2.226,88 | 7.263,54 | 5.981,46 | 7.834,69 1.549,58
VIGAS 1.980,13 0,00 | 1.208,62 | 7.634,79 0,00 0,00 0,00
LOSAS 0,00 | 6.399,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

TOTAL Kgf 3.827,20 | 9.115,54 | 3.435,50 | 14.898,33 | 5.981,46 | 7.834,69 1.549,58

Acero de 3/8” | Acerode 1/2” a7/8” | Acerode 1” a 1-3/8”

1.847,07 9.115,54 7.834,69

1.980,13 3.435,50 1.549,58

0,00 14.898,33 0,00

0,00 5.981,46 0,00

TOTAL Kgf 3.827,20 33.430,83 9.384,27




ANEXO F
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD NACIONAL EXPERIMENTAL POLITECNICA
DE LA FUERZA ARMADA NACIONAL

TRABAJO ESPECIAL DE GRADO

ESTUDIANTE: Alberto de Jesus Delgado Urquiola
SEMESTRE IX, SECCION "A" NOCTURNO
COMPUTOS METRICOS, COSTOS DE MATERIALES DE LA SUPERESTRUCTURA

OBRA: ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA
GUANARE. LOS PRECIOS AQUI INDICADOS NO TIENEN INCLUIDO EL I.V.A. NI EL TRANPORTE DE LOS
MATERIALES Y HAN SIDO CALCULADOS CON PRESTACIONES SOCIALES = 401.97 %, ADM = 15%, UTIL = 10% .

N° DESCRIPCION UNID | canTiDaD | PRECIO TOTAL Bs.

UNITARIO
1 |E.121.500.000

DESFORESTACION LIVIANA Y LIMPIEZA/ RASTROIJOS,
VEGETACION BAJA EN GENERAL CON UNA ALTURA
INFERIOR A 8 METROS, AREAS MAYOR DE CINCO| M2 4.870,00 1,07 5.210,90
HECTAREAS. INCLUYE DESRAIZAMIENTO.

2 |E.213.000.000
REMOCION DE LA CAPA VEGETAL O TIERRA DESECHABLE. | 14 487 1057934 51.521.39

3 |[E.212.100.000

EXCAVACION EN PRESTAMO CON EMPLEO DE TRACTOR
CARGADOR. M3 163,81 24.01 3.933,08

4 |E.230.000.000
CONSTRUCCION DE RELLENO COMPACTADO CON PASO DE
MAQUINA. M3 180,19 10.86 1.956,86

5 |E.352.200.250
SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE MALLA
SOLDADA DE ACERO, PARA SUPERESTRUCTURA. Kgf 8.351,60 24.35 203.361,46

6 |(E.335.100.230

CONCRETO DE Fc 300 kgf/cm2 A LOS 28 DIAS, ACABADO
OBRA LIMPIA, PARA LA CONSTRUCCION DE ESCALERAS| M3 60,89 3.372,63 205.359,44
INCLUYENDO DECANSO TIPO RECTA.

7 |[E.333.125.130
LOZA NERVADA EN UNA DIRECCION, e=25 Cm CONCRETO

8 |E.333.130.130
LOZA NERVADA EN UNA DIRECCION, e=30 Cm CONCRETO

9 |E.328.000.130
CONCRETO DE Fc 300 kgf/cm2 A LOS 28 DIAS, ACABADO
CORRIENTE, PARA LA CONSTRUCCION DE BASE DE| 3 163,80 2.461.11 403.129 82
PAVIMENTO.

10 |E.319.100.000
CONSTRUCCION DE BASE DE PIEDRA  PICADA
CORRESPONDIENTE A OBRAS PREPARATIVAS. M3 163,80 489,10 80.114,58

ESTA HOJA>> 4.030.308,40




COMPUTOS METRICOS, COSTOS DE MATERIALES DE LA SUPERESTRUCTURA

OBRA: ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA
GUANARE. LOS PRECIOS AQUI INDICADOS NO TIENEN INCLUIDO EL I.V.A. NI EL TRANPORTE DE LOS
MATERIALES Y HAN SIDO CALCULADOS CON PRESTACIONES SOCIALES = 401.97 %, ADM = 15%, UTIL = 10% .

No

DESCRIPCION

UNID

CANTIDAD

PRECIO
UNITARIO

TOTAL Bs.

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

E.331.100.230

CONCRETO DE Fc 300 kgf/cm2 A LOS 28 DIAS, ACABADO
OBRA LIMPIA, PARA LA CONSTRUCCION DE COLUMNAS
RECTANGULARES.

E.332.000.300
CONCRETO DE Fc 300 kgf/cm2 A LOS 28 DIAS, ACABADO
CORRIENTE, PARA LA CONSTRUCCION DE VIGAS DE CARGA.

E.342.010.121
ENCOFRADO DE MADERA TIPO RECTO, ACABADO OBRA
LIMPIA EN VIGAS DE CARGA.

E.342.010.122

ENCOFRADO DE MADERA TIPO RECTO, ACABADO OBRA
LIMPIA, EN COLUMNAS.

E.342.010.123
ENCOFRADO DE MADERA TIPO RECTO, ACABADO OBRA
LIMPIA, EN LOSAS INCLUYENDO MACIZADOS.

E.342.010.125
ENCOFRADO DE MADERA TIPO RECTO, ACABADO OBRA
LIMPIA EN ESCALERAS.

E.351.110.210

SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO Fy=4.200 KGF/CM2, UTILIZANDO CABILLA DE
DIAMETRO IGUAL O INFERIOR A 3/8 DE PULGADA EN
SUPERESTRUCTURA.

E.351.120.210

SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO Fy=4.200 KGF/CM2, UTILIZANDO CABILLA DE
DIAMETRO DE 1/2 A 7/8 DE PGDA.PARA SUPERESTRUCTURA.

E.351.130.210
SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE

REFUERZO Fy=4.200 KGF/CM2, UTILIZANDO CABILLA DE
DIAMETRO DE 1 A 1-3/8 DE PGDA.PARA SUPERESTRUCTURA.

E.015.021.102
PROYECTO ESTRUCTURAL CON MIEMBROS DE CONCRETO
VACIADO EN SITIO, PARA INSTITUTOS EDUCACIONALES.

M3

M3

M2

M2

M2

M2

Kgf

Kgf

Kgf

M2

ACUMULADO>>

140,26

95,39

2.786,49

1.488,20

6.145,16

60,99

3.827,20

33.430,83

9.384,27

6.552,36

3.779,64

4.140,42

695.57

698.31

668.5

845.08

64.3

45.23

29.99

86.67

4.030.308,40

530.132,31

394.954,66

1.938.198,85

1.039.224,94

4.108.039,46

51541.43

246.088,96

1.512.076,44

281.434,26

567.893,04

ESTA HOJA>>

10.669.584,35

ACUMULADO>> 4.030.308,40
SUB-TOTAL 14.699.892,75
INSPECCION 3%
12 % IVA
TOTAL 14.699.892,75




De:

Para:
Obra:

ALBERTO DELGADO U.

UNEFA
ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA

UNEFA GUANARE.

PRESUPUESTO

Fecha: ENERO 201

Hoja:

1/2

Part. j - Besenpein. . . Bol

Cantidad

B

T Total |

1

N

10

11

'E.121.500.000
DEFORESTACION LIVIANA'Y LIMPIEZA PARA TERRACEO M2
(RASTROJOS, VEGETACION BAJA EN GENERAL, CON ALTURA
INFERIOR A 8 M, AREAS MAYOR DE 5 HECTAREAS. INCLUYE

| DESRAIZAMIENTO.

|

| E.213.000.000
‘ REMOCION DE CAPA VEGETAL O TIERRA DESECHABLE. Ha

| E.212.100.000
EXCAVACION EN PRESTAMO CON EMPLEO DE TRACTOR M3
CARGADOR.

E.230.000.000 ,
CONSTRUCCION DE RELLENO COMPACTADO CON PASO DE | M3
MAQUINA. \

E.352.200.250
SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE MALLA KGF
SOLDADA DE ACERO, PARA SUPERESTRUCTURA.

1 E.335.100.235 ‘
| CONCRETO DE FC 350 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO OBRA |
' LIMPIA,PARA LA CONSTRUCCION DE ESCALERAS, INCLUYENDO |
I DESCANSO, TIPO RECTA. |

M3

“ E.333.125.130 ‘
| LOSA NERVADA EN UNA DIRECCION, E=25 CM CON CONCRETO M2
| FC 300 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS.

|
'E.333.130.130
| LOSA NERVADA EN UNA DIRECCION, E=30 CM CON CONCRETO M2

| FC 300 KGF/CM2 ALOS 28 DIAS.
\

|

| E.328.000.130

CONCRETO DE FC 300 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO M3

CORRIENTE, PARA LA CONSTRUCCION DE BASE DE PAVIMENTO.

|

E.319.100.000

CONSTRUCCION DE BASE DE PIEDRA PICADA M3
CORRESPONDIENTE A OBRAS PREPARATIVAS.

E.331.100.230
| CONCRETO DE FC 300 KGF/CM2 ALOS 28 DIAS, ACABADO OBRA ‘ M3
| LIMPIA,PARA LA CONSTRUCCION DE COLUMNAS
' RECTANGULARES.

4,870.00

4.87

163.81
180.19 |

8,351.60

60.89

1,604.78

4,540.38
163.80
l

163.80 |

140.26

i
i

1.07

|
|
10,579.34 |
i
|

24.01 |
;
4
10.86

2435

3,372.63 -

48136
507.28
2,461.11

489.10
i

|
|

3,779.64

~~ APV Software |—— |
Tel 753-7103

TOTAL ESTA HOJA Bs.F.:
TOTALACUMULADO Bs.F.:

5,210.90

51,521.39

3,933.08

1,956.86

203,361.46

205,359.44

772,476.90

2,303,243.97

403,129.82

80,114.58

530,132.31

4,560,440.71
4,560,440.71



De: ALBERTO DELGADO U.
Para: UNEFA

Obra: ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA

UNEFA GUANARE.

PRESUPUESTO

Fecha:
Hoja:

ENERO 201
2/2

' # | Part.

Descripeion

. Und

Cantidad

P. U,

Totalw

12 12

15 15

18 18

20 20

| E.332.000.230

' CONCRETO DE FC 300 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO OBRA

| LIMPIA, PARA LA CONSTRUCCION VIGAS DE CARGA.

E.342.010.121

| ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO OBRA LIMPIA,

' EN VIGAS DE CARGA.

'E.342.010.122

| ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO OBRA LIMPIA,

EN COLUMNAS.

|
1 E.342.010.123

|
|

| ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO OBRA LIMPIA,

EN LOSAS, INCLUYENDO MACIZADOS.

1 E.342.010.125

| ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO OBRA LIMPIA, ]

EN ESCALERAS.

| E.351.110.210

| SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE

' REFUERZO FY 4200 KGF/CM2, UTILIZANDO CABILLA IGUAL O

' MENOR A 3/8 DE PULGADA EN SUPERESTRUCTURA.

[

'E.351.120.210

' SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE
REFUERZO FY 4200 KGF/CM2, UTILIZANDO CABILLA DE
DIAMETRO DE 1/2 A 7/8 DE PGDA. PARA SUPERESTRUCTURA.

E.351.130.210
SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE
| REFUERZO FY 4200 KGF/CM2, UTILIZANDO CABILLA DE

DIAMETRO DE 1 A 1-3/8 DE PGDA. , PARA SUPERESTRUCTURA.

'E.015.021.102
PROYECTO ESTRUCTURAL CON MIEMBROS DE CONCRETO
VACIADOS EN SITIO, PARA INSTITUTOS EDUCACIONALES.

M3

M2

M2

M2

M2

KGF

KGF

KGF |

M2

‘ |
L *| APV Software |- - 2
Tel 753-7103

| e

95.39

2,786.49

1,488.20

6,145.16

60.99

3,827.20

33,430.83

9,384.27

6,552.36

|
|

4,140.42

|
695.57

698.31

668.50
\

845.08

64.30
4523
29.99

86.67

TOTAL ESTA HOJA Bs.F.:
TOTALACUMULADO Bs.F.:

TOTAL Bs.F.:

394,954.66

1,938,198.85

1,039,224.94

4,108,039.46

51,541.43

246.088.96

1,512,076.44

281,434.26

567,893.04

10,139,452.04
14,699,892.75

14,699,892.75

SON CATORCE MILLONES SEISCIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA'Y DOS BOLIVAR FUERTE CON 75/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 1 1 CODIGO: E.121.500.000

UNIDAD: M2

H/HOMBRE: 11.69 CANT. DE LA PARTIDA:4,870.00

DEFORESTACION LIVIANA Y LIMPIEZA PARA TERRACEO (RASTROJOS, VEGETACION BAJA EN GENERAL, CON ALTURA INFERIOR A 8 M, AREAS

MAYOR DE 5 HECTAREAS. INCLUYE DESRAIZAMIENTO.
CANT. DEL ANALISIS: 1.00 PRODUCTIVIDAD (HH

~ 0BRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

/UNID):

RENDIMIENTO:14,500.000  FECHA ENERO 2014

%Costo  %P.Unit

I I-MATERIALES

COoD. DESCRIPCION | UNID | CANTIDAD | COSTO | TOTAL \
- | D CREGD | i B
| | | | |
| | |
| ‘ ‘ "
. ‘ \ ‘ 1
‘ .
| | | |
|
| | {
| | |
‘ 1
N . Total Materiales ............coocoveriirnan. B 77
Costo Materiales por Unidad ..................
2-EQUIPOS - i ,
COoD. ~ DESCRIPCION CANT. | PRECIO | COP. | TOTAL
452  TRACTOR DE ORUGAS CAT D8N SIN RIPPER 300 HP T 1.00 3,160,500.20 | 0.002400 7,585.20
286 | SIERRA ELECTRICA 2.1/8 HP SKIL 7.1/4" MOD.5350 | 2.00 1,371.67 0.005000 13.72
250 | SERRUCHO 26" STANLEY 2.00 102.64 0.010000 2.05 l
253 | HACHA DE 3 LIBRAS 2.00 178.88 | 0.010000 ! 3.58
271  MACHETE ROZADOR DE 22" BELLOTA 2.00 76.04 | 0.010000 1.52
| |
| ‘ |
J \
. | | I
Total Equipos:sisssssmseinivisis - 7,606.07 6245 49,02"
Costo Equipos por Unidad ...........cc........ 0.52°
3- MANO DE OBRA ‘ .
coD. DESCRIPCION | NUM. | JORNAL | BONO | TOTJORNAL
64 | CAPORAL DE EQUIPO I 1.00 187.28 : 187.28
54  TRACTORISTADE la ' 1.00 215.87 ‘ 215.87
49  AYUDANTE DE OPERADORES ‘ 1.00 134.95 ‘ 134.95
1 OBRERO DE PRIMERA [ 2.00 126.04 1 252.08
2 AYUDANTE 1.00 134.95 | 134.95 !
| 1
| u
S i . o
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales .....ovvvverrerneenn. 1) ©925.13 (2)
CANTIDAD x_ PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) @3 | 371875
4,870.00 1.07 Bs.F. 5,210.90 Total Mano de Obra, etc ...... (H+@2)+(3) 4,643.88  38.13  29.93
N | Costo Mano de Obra por Unidad ................. R o—— | 032
Tel 753-7103 Costo DirectoSUBTOTALA ......... 0.84
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ... 0.13
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ......... 0.97
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... 0.10
UNEFA SUBTOTALC ......... 1.07
PARTIDA:# 11 E.121.500.000 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... - v
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 1.07

SON UN BOLIVAR FUERTE CON 07/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 22 CODIGO: E.213.000.000 UNIDAD: Ha H/HOMBRE: 214.28 CANT. DE LA PARTIDA: 4.87
REMOCION DE CAPA VEGETAL O TIERRA DESECHABLE. -
CANT. DELANALISIS:  1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):  44.00 RENDIMIENTO:2.050 FECHA ENERO 2014

OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

| I-MATERIALES . a
COoD. __ DESCRIPCION | UNID CANTIDAD | COSTO TOTAL

|
|

%Costo  %P.Unit

Total Materiales ........ .......................
Costo Materiales por Unidad ...................

rEGUides o i - |
COD. DESCRIPCION CANT. PRECIO COP. _ TOTAL \
452 | TRACTOR DE ORUGAS CAT D8N SIN RIPPER 300 HP 1 1.00 3,160,500.20 0. 002400 ‘ 7,585.20
602 | CAMION SERVICIO ENGRASE FORD 8000 | 1.00 892,230.16 0.003186 2,842.65 |
48 | CAMIONETA PICK-UP FORD F-150 (8 CIL) \ 1.00 201,308.00 0.003307 | 665.73 |
] ‘ l
| | |
: i 1
J
| | |
| ‘ ‘
Total EQUIPOS .....coveviiieiiiiicci - 11,093.58 64.71 51.15
Costo Equipos por Unidad ..............cco.. 5411 50
3- MANO DE OBRA e . ‘ |
COoD. | DESCRIPCION | NUM. JORNAL BONO | TOTJORNAL
52 OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE la ' 1.00 215.87 215.87
| 49 | AYUDANTE DE OPERADORES 1.00 134.95 | 134.95
66 | ENGRASADOR 1.00 140.87 l 140.87 |
39 | CHOFER DE 2a (DE 3 A 8 TON) 1.00 143.96 143.96 '
37 | CHOFER DE 4a 1.00 137.67 137.67 !
1 ‘ OBRERO DE PRIMERA | 3.00 126.04 378.12 1 '
29 | MAESTRO DE OBRAS DE la ; 0.25 215.87 [ 53.97 |
| ‘ ‘ | 1
| ‘ i | ‘
| | | | |
| i ! 1
~ PARTIDA DEL PRESUPUESTO e T 1) 120541 ()
CANTIDAD x_PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) [ 484539
4.87 10,579.34 Bs.F. 51,521. 39| Total Mano de Obra, etc ...... (H+(2)+(3) 6,050.80 3529 27.90
APV Sortware Costo Mano de Obra por Unidad ..o, | 2951.6])
- T ) S Costo DirectoSUBTOTALA ........ ‘ 8,363.11
Preparado Por : Administracion, Gastos General 15.00 % Sobre SUBTOTALA ......... 1,254.47
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ........ | 9,617.58 |
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... ‘l 961.76 |
UNEFA SUBTOTALC ......... | 10,579.34
PARTIDA:# 2 2 E.213.000.000 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... -
PRECIO UNITARIQO Bs.F. ... 10,579.34

SON DIEZ MIL QUINIENTOS SETENTA Y NUEVE BOLIVAR FUERTE CON 34/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 3 3 CODIGO: E.212.100.000 UNIDAD: M3 H/HOMBRE: 9.61 CANT. DE LA PARTIDA: 163.8]
| EXCAVACION EN PRESTAMO CON EMPLEO DE TRACTOR CARGADOR. |
| CANT.DELANALISIS:  1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):  0.06 RENDIMIENTO:1,410.000 FECHA ENERO 2014

| 0BRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

I I MATERIALES Zone T - - J
| COD. DESCRIPCION | UNID CANTIDAD  COSTO | TOTAL
, i ‘ \
! \ I |
\ i { !
l l
| | x
|
| |
: l !
o Total Materiales ..........ccocovevecicnnen ] 7 -
Costo Materiales por Unidad ...................
:EQUIPOS A ‘ ;
COD. DESCRIPCION | CANT. PRECIO C.O.P. | TOTAL
452 | TRACTOR DE ORUGAS CAT D8N SIN RIPPER 300 HP ' 1.00 3,160,500.20 | 0.002400 7,585.20 |
558 | CARGADOR DE CADENA CAT 973 (USA) 3.75 yd3 1.00 2,673,554.47 | 0.002635 7,044.82
| 602 | CAMION SERVICIO ENGRASE FORD 8000 1.00 892,230.16 0.003186 2,842.65 1
48 i CAMIONETA PICK-UP FORD F-150 (8 CIL) ‘ 1.00 201,308.00 0.003307 665.73
| |
‘ l
| |
‘ \
\
- Total EQUIPOS ..o 1813840 6778 5358
Costo Equipos por Unidad ...................... 12.86°
3- MANO DE OBRA Ll : :
| CoD. - DESCRIPCION | NUM. | JORNAL | BONO | TOT JORNAL
29  MAESTRO DE OBRAS DE la \ 1.00 | 215.87 215.87
52 | OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE la ‘ 2.00 215.87 431.74 |
49 | AYUDANTE DE OPERADORES i 2.00 134.95 269.90 |
66 | ENGRASADOR ' 1.00 140.87 140.87
39 | CHOFER DE 2a (DE 3 A 8 TON) ‘ 1.00 143.96 143.96 |
37 | CHOFER DE 4a ‘ 1.00 137.67 | 137.67
I OBRERO DE PRIMERA | 3.00 126.04 ‘ 378.12
] | |
PARTIDA DEL PRESUPUESTO 1) 71— ) 1,718.13 (2)
CANTIDAD x PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) 6,906.37
[ 163.81 24.01 Bs.F. 3,933.08 Total Mano de Obra, efc ..... (MD+@)+@G) | 862450, 3223 2548
i . Costo Mano de Obra por Unidad ............cccooeviriiiiiennnn L 6.12
S 7 = Costo DirectoSUBTOTALA ......... | 18.98
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ......... 1 2.85
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB.......... | 21.83
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... 2.18
UNEFA SUBTOTALC ......... | 24.01
PARTIDA:# 3 3 E.212.100.000 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC .

PRECIO UNITARIO BS.F. ......... 24.01

SON VEINTICUATRO BOLIVAR FUERTE CON 01/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 4 4 CODIGO: E.230.000.000

UNIDAD: M3

H/HOMBRE: 4.32 CANT. DE LA PARTIDA: 180.19

CONSTRUCCION DE RELLENO COMPACTADO CON PASO DE MAQUINA.

CANT. DEL ANALISIS: 1.00

PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):
0BRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

0.02 RENDIMIENTO:2,950.000 FECHA ENERO 2014

~ %Costo %P.Unit

| 1-MATERIALES

DESCRIPCION

COD. | UNID | CANTIDAD | COSTO TOTAL |
|
| | |
; ;
% ;
1
|
‘ ‘ ‘
| \ \
J ’
|
| J
Total Materiales .............cccocooeennnn o S .
Costo Materiales por Unidad ...................
| 2- EQUIPOS |
CoD. | DESCRIPCION _CANT. | PRECIO ~ C.OP. ~ TOTAL
452 | TRACTOR DE ORUGAS CAT D8N SIN RIPPER 300 HP | 200 3,160,500.20 0.002400 15,170.40 |
. 602 | CAMION SERVICIO ENGRASE FORD 8000 1.00 892,230.16 0.003186 1 2,842.65
I
|
\
‘ 1
‘ i
|
|
|
L 1 | |
Total EQUIPOS ... 18,013.05 7117 5623
Costo Equipos por Unidad ...................... 6.11.
3- MANO DE OBRA , = , /
COD. o DESCRIPCION NUM. | JORNAL | BONO | TOT JORNAL
|29 | MAESTRO DE OBRAS DE la 1.00 215.87 l 215.87
52 | OPERADOR DE EQUIPO PESADO DE la 2.00 215.87 ! 431.74
49 | AYUDANTE DE OPERADORES 2.00 134.95 | 269.90
66  ENGRASADOR | 1.00 140.87 ‘ 140.87
39  CHOFER DE 2a (DE 3 A8 TON) 1.00 143.96 i } 143.96
1 OBRERO DE PRIMERA 2.00 126.04 | \ 252.08
| ‘ |
\
| |
| |
PARTIDA DEL PRESUPUESTO - Totales ..o (1) 145442 Q)
| _CANTIDAD x PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) @) [ 584633
1 180.19 10.86 Bs.F. 1,956.86 ‘ Total Mano de Obra, etc ...... (H+@2)+(3) | 7,300.75; 28.84 22.79
Costo Mano de Obra por Unidad ..........ccccoveiieeoiininrnninnns - 2.47 .
- - |'}Z,V 7§§ﬂ}"1'%r§i Costo DirectoSUBTOTALA ........ 8.58
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ........ ; 1.29
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ......... ; 9.87
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... 0.99
UNEFA SUBTOTALC ........ | 10.86
PARTIDA: # 4 4 E.230.000.000 Impuesto a las Ventas (1.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... B
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 10.86

SON DIEZ BOLIVAR FUERTE CON 86/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 55 CODIGO: E.352.200.250 UNIDAD: KGF H/HOMBRE: 935.38 CANT. DE LA PARTIDA: 8,351.60
~ SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE MALLA SOLDADA DE ACERO, PARA SUPERESTRUCTURA. B
CANT. DELANALISIS: 1.0 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):  0.11 RENDIMIENTO:1,000.000 FECHA ENERO 2014

0BRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

I-MATERIALES , e _ e
con. ~ DESCRIPCION " UNID | CANTIDAD | COSTO | TOTAL
52 MALLA ELECTROSOLDADA 4" X 4" (ROLLO=120 M2) 1,98 K/M2 KG | 1.10000 | 631 6.94 |
65 | ALAMBRE LISO GALVANIZADO CAL=18 KG 0.00500 15.00 0.08
9929 TRANSPORTE ESTRUC.METALICA Y CABILLAS HASTA 50 KM TFXKM ‘ 0.05500 1.62 | 0.09
\ ‘
| |
. \ L ‘ j
Total MBteriales ... e sssmsinisnie - 7.1 3694 29.20
Costo Materiales por Unidad .................. 7.11

2 EQUIPOS SRl iR L
DESCRIPCION | CANT. PRECIO | C.O.P. TOTAL

348 | TENAZA CRESCENT DE 8" 0716003 4.00 154.50 0.010000 6.18
230 ' CINTA METRICA 3 MTS. ACERO MARCA TAJIMA | 3.00 76.16 0.010000 2.28
2 TORRE GRUA h=34 Mts L=36Mts 1.000Kg EN PUNTA (ALQ/MES) 0.20 6,375.60 1.000000 1,275.12 l
56 A DOBLADORA DE CABILLA HASTA 1 3/8" 1 1.00 77,340.38 0.005000 386.70
54 | ALICATE CRESCENT 8" 1701003 i 4.00 157.50 | 0.003000 1.89 |
424 | CIZALLA P/CABILLA 3/4" * 1.00 97.24 1.000000 ‘ 97.24
|
N | \ . J
U011 a0 11175T O —— ~1,76941 9.19 727
Costo Equipos por Unidad ...................... 1.77
3- MANO DE OBRA .
. COD. | DESCRIPCION NUM. JORNAL BONO TOT JORNAL
12 | MAESTRO CABILLERO 1.00 187.28 187.28
11 | CABILLERO DE la 3.00 169.23 507.69
10 | CABILLERO DE 2a 1.00 151.30 151.30
2 | AYUDANTE 4.00 134.95 ; 539.80
1 | OBRERO DE PRIMERA 4.00 126.04 504.16
63 ‘ OPERADOR DE GRUA (GRUERO) DE 1a 1.00 176.46 176.46 |
| | |
|
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales ......cccocovrrrrnn. (€8] 2,066.69 (2)
__CANTIDAD x PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) 8,307.47 |
| 8,351.60 2435 Bs.F. 203,361.46 | Total Mano de Obra, etc ...... (H+2)+(3) 10,374.16 | 53.89  42.60
- - B __1 Costo Mano de Obra por Unidad ..................... S | 1037
Tel 753-7103 Costo DirectoSUBTOTALA ......... | 19.25
Preparado Por : Administraciéon, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ........ | 2.89
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ......... 22.14
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ........ ‘ 221
UNEFA SUBTOTALC ......... ‘ 24.35
PARTIDA: # 55 E.352.200.250 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ... | o
PRECIO UNITARIO Bs.F. .......... 24.35

SON VEINTICUATRO BOLIVAR FUERTE CON 35/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 6 6 CODIGO: E.335.100.235 UNIDAD: M3 H/HOMBRE: 876.82 CANT. DE LA PARTIDA: 60.89
CONCRETO DE FC 350 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO OBRA LIMPIA,PARA LA CONSTRUCCION DE ESCALERAS, INCLUYENDO DESCANSO,
TIPO RECTA. .
CANT. DELANALISIS: 1.0 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID): _ 14.40 RENDIMIENTO:6.500 FECHA £NERO 2014
OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

LMATERIALES R v . e
| coD. | DESCRIPCION | UNID  CANTIDAD  COSTO TOTAL |
1729 | PIEDRA TRITURADA EN CANTERA M3 | 0.94500 180.00 170.10 |
1730  ARENA LAVADA | M3 0.47250 280.00 132.30
1 CEMENTO PORTLAND GRIS TIPO I SC=42.5 Kg INC. CALETA | SACO 12.00000 80.00 960.00
552 | AGUA-TARIFA INDUSTRIAL TIPO "B" ‘ M3 0.18900 2.80 0.53 1
| ‘
|
\ |
\ 4
|
- L | |
Total Materiales ..............cccceeennn 1,262.93 3730 2948
Costo Materiales por Unidad 1,262.93
2. EQUIPOS ‘ ; o i e
 COD. | DESCRIPCION | CANT. PRECIO | COP. | TOTAL
116 | MEZCLADORA DE CONCRETO CAP=0.75 m3, 24 HP(DIESEL) 1.00 92,058.21 0.002500 230.15 |
|5 | WINCHE CABRESTANTE CAP=2.0 TON (ELECTRICO) 1.00 96,000.00 0.002500 240.00 i
| 375 ‘ MINISHOVEL BOBCAT MOD. 763 CAP.= 0.38 M3 1.00 164,031.00 0.003714 609.21
|75 | CARRETON BUGGI RUEDAS DE GOMA CAP= 150 LTS 4.00 4,600.00 0.003500 64.40
55 | VIBRADOR CABEZAL D= 48 mm,AVNU-48 ELECTRICO,L=4M 2.00 7,607.25 0.003080 46.86 |
239 | CUCHARADE 6" BELLOTA REF.5842-C | 2.00 127.89 0.010000 2.56 |
246 | PALAREDONDA MANGO CORTO ‘ 6.00 118.00 0.010000 7.08
229 | CEPILLO DE GOMA PARA FRISAR 6" I 2.00 61.94 0.010000 124 |
|
| |
‘ | |
S SSEeE IR | ‘ | 3 = |
Total EQUIPOS .....ccveviiiiiiiiicie 120150 546 432
Costo Equipos por Unidad 184.85
3- MANO DE OBRA i ‘ o |
CoD. ] DESCRIPCION | NUM. | JORNAL BONO | TOTJORNAL |
50  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO | 1.00 151.30 15130
28  MAESTRO DE OBRA DE 2a 1.00 187.28 187.28
32 | MAQUINISTA DE CONCRETO DE la ‘ 1.00 151.30 | 151.30
30 | OPERADOR DE EQUIPO DE ELEVACION (GUINCHERO) 1.00 | 151.30 151.30 |
5 | ALBANILDE la i 2.00 169.23 | 338.46
1 ‘ OBRERO DE PRIMERA 10.00 126.04 1,260.40
2 AYUDANTE r 2.00 | 134.95 269.90
| | |
\
| | | | |
PARTIDA DEL PRESUPUESTO TOtleS oo 0 250994 ()
|_CANTIDAD _x_PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) @) [ 1008921
60.89 4,283 .43 Bs.F. 205,359.44 | Total Mano de Obra, etc ...... O+@)+@3) | 12,599.15| 57.24 4525
o  [APv ot | Costo Mano de Obra por Unidad ............cccocoevrvvenivirinnnns | 193833
T Costo DirectoSUBTOTALA ......... 3,386.11
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~— 15.00 % Sobre SUBTOTALA ......... 507.92
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ......... 3,894.03
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... 389.40
UNEFA SUBTOTALC ......... 4,283.43
PARTIDA: # 6 6 E.335.100.235 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... - |
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 4,283.43

SON CUATRO MIL DOSCIENTOS OCHENTA'Y TRES BOLIVAR FUERTE CON 43/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 77 CODIGO: E.333.125.130 UNIDAD: M2 H/HOMBRE: 2,100.80  CANT. DE LA PARTIDA: 1,604.78
| LOSA NERVADA EN UNA DIRECCION, E=25 CM CON CONCRETO FC 300 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS. _
CANT. DELANALISIS:  1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):  1.31 RENDIMIENTO0:50.000 FECHA ENERO 2014

OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

| I-MATERIALES - e - |
COD. DESCRIPCION UNID | CANTIDAD  COSTO |  TOTAL
1 | CEMENTO PORTLAND GRIS TIPO I SC=42.5 Kg INC. CALETA SACO 1.11180 20.00 2224
1729 | PIEDRA TRITURADA EN CANTERA M3 0.08510 180.00 1532 |
1730 | ARENA LAVADA M3 0.04250 280.00 11.90 \
552 | AGUA-TARIFA INDUSTRIAL TIPO "B" M3 0.01700 2.80 0.05
23 | BLOQUE PLATABANDA ARCILLA 20X20X40 (8 P/M2) P=7.8 KG PIEZA 11.00000 5.00 55.00
| |
‘ \
\ 1
! | ‘ \
| | | |
Total Materiales ..........cc.ocoovrerveiinne 10451 2747 2171
Costo Materiales por Unidad ................... 104.51
2-EQUIPOS , . ' , B
‘cop. DESCRIPCION | CANT. | PRECIO CoP. | TOTAL
116  MEZCLADORA DE CONCRETO CAP=0.75 m3, 24 HP(DIESEL) 1.00 | 92,058.21 0.002500 | 230.15
5 | WINCHE CABRESTANTE CAP=2.0 TON (ELECTRICO) | 1.00 | 96,000.00 0.002500 | 240.00
375 | MINISHOVEL BOBCAT MOD. 763 CAP.= 0.38 M3 1.00 | 164,031.00 0.003714 | 609.21
75 | CARRETON BUGGI RUEDAS DE GOMA CAP= 150 LTS 1 4.00 | 4,600.00 0.003500 | 64.40 |
55 | VIBRADOR CABEZAL D= 48 mm,AVNU-48 ELECTRICO,L=4M w 2.00 7,607.25 0.003080 | 46.86
239  CUCHARADE 6" BELLOTA REF.5842-C ; 2.00 127.89 0.010000 | 2.56
246 | PALA REDONDA MANGO CORTO ‘ 6.00 118.00 0.010000 7.08
229 | CEPILLO DE GOMA PARA FRISAR 6" } 2.00 61.94 0.010000 l 1.24
Total EQUIPOS .o 120150 632 499
Costo Equipos por Unidad ...................... 24.03
3- MANODE OBRA o L i .
COD. DESCRIPCION | NUM. JORNAL | BONO | TOT JORNAL |
50 | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO * 1.00 ! 151.30 ‘ 151.30
28 | MAESTRO DE OBRA DE 2a 1.00 187.28 187.28
32 MAQUINISTA DE CONCRETO DE la 1.00 151.30 | ’ 151.30
30  OPERADOR DE EQUIPO DE ELEVACION (GUINCHERO) ‘ 1.00 151.30 l 151.30 !
5  ALBANILDE la 2.00 169.23 | 338.46 |
1 | OBRERO DE PRIMERA ‘ 10.00 126.04 | 1,260.40
2 | AYUDANTE 2.00 134.95 ‘ 269.90
| |
\
|
| i |
‘ I
| ] \ |
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales .........cccoevevennen. (1) 2,509.94 (2)
| CANTIDAD x PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) | 10,089.21
[ 1,604.78 481.36 Bs.F. 772,476.90 | Total Mano de Obra, etc ...... (H+)+3) | 12,599.15 | 66.22 5235
| APV Softars Costo Mano de Obra por Unidad ...........ccccoooiiiiciiinnns | _251.98
l Tel 753-7103 i Costo DirectoSUBTOTAL A | 380.52
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ........ | 57.08
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ......... | 437.60
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... 43.76
UNEFA SUBTOTALC ......... | 481.36
PARTIDA:# 7 7 E.333.125.130 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ... L
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 481.36

SON CUATROCIENTOS OCHENTA'Y UN BOLIVAR FUERTE CON 36/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 838 CODIGO: E.333.130.130  UNIDAD: M2 H/HOMBRE: 6,538.15  CANT. DE LA PARTIDA:4,540.38
LOSA NERVADA EN UNA DIRECCION, E=30 CM CON CONCRETO FC 300 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS.

' CANT.DELANALISIS:  1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):  1.44 RENDIMIENTO:50.000 FECHA ENERO 2014
0BRA - ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.
- S %Costo  %P.Unit
[ ERsTsRtazes - - e s i
COD. | DESCRIPCION | UNID | CANTIDAD | COSTO  TOTAL
1 | CEMENTO PORTLAND GRIS TIPO [ SC=42.5 Kg INC. CALETA [ saco | 1.05000 20.00 21.00
- 1729 | PIEDRA TRITURADA EN CANTERA M3 0.09450 180.00 | 17.01
1730  ARENALAVADA \ M3 | 0.04730 280.00 | 13.24
552 AGUA-TARIFA INDUSTRIAL TIPO "B" M3 0.01890 2.80 0.05
24  BLOQUE PLATABANDA ARCILLA 25X20X40 (8 P/M2) P=10 KG PIEZA | 11.00000 | 6.70 73.70
| |
\
| \ ‘
| ' l | |
Total Materiales ............ccoovveeeenenns 125.00 31.17 24.64
Costo Materiales por Unidad ................... 125.00 :
2-EQUIPOS -
COD. | DESCRIPCION CANT. PRECIO C.0.P. TOTAL “
116 A MEZCLADORA DE CONCRETO CAP=0.75 m3, 24 HP(DIESEL) 1.00 92,058.21 0.002500 | 230.15 |
5 | WINCHE CABRESTANTE CAP=2.0 TON (ELECTRICO) 1.00 96,000.00 0.002500 240.00 |
375  MINISHOVEL BOBCAT MOD. 763 CAP.= 0.38 M3 1.00 164,031.00 0.003714 ! 609.21 |
75 | CARRETON BUGGI RUEDAS DE GOMA CAP= 150 LTS 4.00 4,600.00 0.003500 64.40 |
|55 ‘ VIBRADOR CABEZAL D= 48 mm,AVNU-48 ELECTRICO,L=4M 2.00 7,607.25 0.003080 | 46.86 |
239 | CUCHARADE 6" BELLOTA REF.5842-C 2.00 127.89 0.010000 | 2.56
246 ' PALA REDONDA MANGO CORTO 6.00 118.00 0.010000 7.08
229 | CEPILLO DE GOMA PARA FRISAR 6" 2.00 61.94 0.010000 1.24 |
|
j
Total EQUIPOS ... — 1,201.50 599 474
Costo Equipos por Unidad ...........cccccenue. 24.03 |
I 3- MANO DE OBRA _ LR R |
COD. DESCRIPCION | NUM. | JORNAL | BONO TOT JORNAL
28  MAESTRO DE OBRA DE 2a \ 1.00 | 187.28 ‘ 187.28 |
32 | MAQUINISTA DE CONCRETO DE la ‘ 1.00 151.30 l 151.30 |
30 | OPERADOR DE EQUIPO DE ELEVACION (GUINCHERO) 1.00 151.30 ? 151.30 |
S | ALBANILDE la | 2.00 169.23 338.46 |
1 OBRERO DE PRIMERA 10.00 126.04 1,260.40 |
2 | AYUDANTE 2.00 134.95 269.90
50 | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1.00 151.30 151.30 |
‘ 1 \ |
| | ‘ |
\ o
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales ..o 1) 250994 (2)
| _CANTIDAD x_PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) 10,089.21 |
4,540.38 507.28 Bs.F. 2,303,243.97  Total Mano de Obra, etc ...... (H)+2)+(3) 12,599.15 62.84  49.67
S APV Software B Costo Mano de Obra por Unidad ..................... s ‘ 251.98
Tel 753-7103 Costo DirectoSUBTOTALA 401.01
Preparado Por : Administracion, Gastos General 15.00 % Sobre SUBTOTALA .... 60.15
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ... 461.16
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB .... 46.12
UNEFA SUBTOTALC 507.28
PARTIDA: # 8 8 E.333.130.130 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... -
PRECIO UNITARIO Bs.F. ......... 507.28

SON QUINIENTOS SIETE BOLIVAR FUERTE CON 28/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 99 CODIGO: E.328.000.130  UNIDAD: M3 H/HOMBRE: 1,354.08  CANT. DE LA PARTIDA: 163.80
CONCRETO DE FC 300 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO CORRIENTE, PARA LA CONSTRUCCION DE BASE DE PAVIMENTO.
| CANT.DELANALISIS:  1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID): 827 RENDIMIENTO:8.000 FECHA £NERO 2014

"0BRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

__ ILMATERIALES e S B |
| COD. L DESCRIPCION | UNID CANTIDAD | COSTO | TOTAL .
1 CEMENTO PORTLAND GRIS TIPO I SC=42.5 Kg INC. CALETA ' SACO 10.50000 | 20.00 210.00 ‘
1729 ' PIEDRA TRITURADA EN CANTERA ‘ M3 0.94500 180.00 170.10 \
1730 | ARENA LAVADA | M3 0.47250 280.00 132.30
552 ' AGUA-TARIFA INDUSTRIAL TIPO "B" M3 0.17850 2.80 | 0.50 ]
i
| |
|
|
— S==== T ‘ =
Total Materiales .............ccooeeevinns 51290 2636 20.84
Costo Materiales por Unidad ................... 512.90
| 2- EQUIPOS ' » ¥
COD. DESCRIPCION CANT. PRECIO C.O.P. TOTAL
116 A MEZCLADORA DE CONCRETO CAP=0.75 m3, 24 HP(DIESEL) [ 1.00 92,058.21 0.002500 230.15
372 | VIBRADOR GASOLINA 5 HP L MANGUERA=5 Mts CABEZAL 37 mm | 2.00 5,400.00 0.003000 3240 |
75 | CARRETON BUGGI RUEDAS DE GOMA CAP= 150 LTS 4.00 4,600.00 0.003500 64.40 !
375 | MINISHOVEL BOBCAT MOD. 763 CAP.= 0.38 M3 ‘ 1.00 164,031.00 0.003714 609.21 |
229 | CEPILLO DE GOMA PARA FRISAR 6" 2.00 61.94 0.010000 1.24
246 PALAREDONDA MANGO CORTO 3.00 118.00 0.010000 3.54
| !
|
|
| I
Total EQUIPOS .c.susvessassussssssspssssmsissnss 94094 6.05 4.78
Costo Equipos por Unidad ...................... 117.62
3- MANO DE OBRA
cobp. - DESCRIPCION o . NUM. JORNAL | BONO TOT JORNAL
28 MAESTRO DE OBRA DE 2a 0.50 | 187.28 93.64
32 MAQUINISTA DE CONCRETO DE la 1.00 151.30 151.30
50 | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1.00 ‘ 151.30 | 151.30
5 | ALBANILDE la 1.00 | 169.23 ’ 169.23
2 AYUDANTE ‘ 2.00 134.95 [ 269.90
I OBRERO DE PRIMERA L 10.00 ! 126.04 l 1,260.40
| i ‘
1 |
P ‘ | i |
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales ........cccevvenenene. (1) 2,095.77 (2)
" CANTIDAD x_PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) ‘*f 8,42437 |
163.80 2,461.11 Bs.F. 403,129.82 Total Mano de Obra, etc ...... (1)+(2)+(3) 10,520.14 | 67.59 53.43
APV Sofiware o Costo Mano de Obra por Unidad ..................... p— _1,315.02
Tel 753-7103 Costo DirectoSUBTOTALA ......... 1,945.54
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ....... | 291.83
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ......... 2,237.37
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB......... | 223.74
UNEFA SUBTOTALC ... ' 2,461.11
PARTIDA:# 9 9 E.328.000.130 Impuesto a las Ventas (1.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... i
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 2,461.11

SON DOS MIL CUATROCIENTOS SESENTA'Y UN BOLIVAR FUERTE CON 11/100 CTMS


http:l---~----...L

HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CPARTIDA: # 10 10 CODIGO: E.319.100.000

UNIDAD: M3
CONSTRUCCION DE BASE DE PIEDRA PICADA CORRESPONDIENTE A OBRAS PREPARATIVAS.

H/HOMBRE

CANT. DELANALISIS:  1.00

PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):

0.87

RENDIMIENTO:27.000

: 141.96 CANT. DE LA PARTIDA: 163.80

FECHA ENERO 2014

~ 0BRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

I-MATERIALES b
COD.. o DESCRIPCION | UNID | CANTIDAD | COSTO | TOTAL
1729  PIEDRA TRITURADA EN CANTERA T M3 1.10000 180.00 ‘\ 198.00 |
1563 | TRANSPORTE DE AGREGADOS HASTA 50 KMS. M3 ‘ 1.10000 ‘ 73.00 ‘ 80.30
1 | |
! ‘ ’ :
‘ 1 \
; |
Total Materiales ..........c.ccovevvvvrerrn B 27830 7198 5690
Costo Materiales por Unidad 278.30
2-EQUIPOS e = |
COD. | DESCRIPCION | CANT. | PRECIO | COP. |  TOTAL |
375 | MINISHOVEL BOBCAT MOD. 763 CAP.= 0.38 M3 i 1.00 164,031.00 0.003714 I 609.21
74  CARRETILLA RUEDA DE GOMA CAP= 55 Lts ‘ 2.00 619.00 0.003500 | 433
254 | PICO 2.00 124.37 0.010000 2.49
246 | PALA REDONDA MANGO CORTO 8.00 | 118.00 | 0.010000 | 9.44
166 MANGUERA PLASTICA DE 1/2" L=100 MTS(TIPO CULEBRA) 1.00 | 474.00 | 0.008000 3.79
| | | |
| | | |
| | ‘ ‘
| ’ , f
| i i
‘ ‘ \ | |
B [ 118 21c] 5o o) CON——————————— 629.26 6.03 477
Costo Equipos por Unidad ...................... 23.31
3- MANO DE OBRA e |
' cop. | DESCRIPCION | NUM. | JORNAL BONO | TOT JORNAL
|29 MAESTRO DE OBRAS DE Ia ! 025 215.87 | l 53.97 |
50  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO | 1.00 151.30 | | 151.30 |
1 | OBRERO DE PRIMERA 2.00 126.04 | 252.08 |
. \ |
| | '
| | |
| |
S o | | B
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales ......ccoovvvvevienns (1) 45735 (2)
[ CANTIDAD x PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) 1,838.41T
163.80 489.10 Bs.F. 80,114.58 Total Mano de Obra, etc ...... (H)+(2)+(3) 2,295.76 | 21.99 1738
Costo Mano de Obra por Unidad ...........cccccovrvviiniiriinnnnns 85.03
S— APV Softw: | 2y
1 T 7857108 Costo DirectoSUBTOTALA 386.64
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA 58.00
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTAL B 444 .64
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB 44 .46
UNEFA SUBTOTALC 489.10
PARTIDA: # 10 10 E.319.100.000 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... -
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 489.10

SON CUATROCIENTOS OCHENTA Y NUEVE BOLIVAR FUERTE CON 10/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 11 11 CODIGO: E.331.100.230 UNIDAD: M3 H/HOMBRE: 3,116.89  CANT. DE LAPARTIDA: 14026
CONCRETO DE FC 300 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO OBRA LIMPIA,PARA LA CONSTRUCCION DE COLUMNAS RECTANGULARES.
CANT. DEL ANALISIS: 1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID): 22.22 RENDIMIENTO:4.000 FECHA ENERO 2014 |

OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

[ L MATERIALEES @ @ e o S Wi [
COD. | DESCRIPCION | UNID CANTIDAD |  COSTO TOTAL

1729 | PIEDRA TRITURADA EN CANTERA M3 0.94500 180.00 170.10
1730 | ARENA LAVADA M3 0.47250 280.00 132.30
1 CEMENTO PORTLAND GRIS TIPO I SC=42.5 Kg INC. CALETA SACO 10.50000 20.00 210.00 |
552 | AGUA-TARIFA INDUSTRIAL TIPO "B" M3 0.18900 2.80 0.53 ;
‘r ‘ .‘
| | |
‘ ‘ ! :
L \ ‘ !
Total Materiales ...........ccoceveeveriernnns 51293 17.17 13.57
Costo Materiales por Unidad ................... 512.93
| 2- EQUIPOS . P o o
. COD. | DESCRIPCION CANT. | PRECIO C.0.P. TOTAL
116 | MEZCLADORA DE CONCRETO CAP=0.75 m3, 24 HP(DIESEL) 1.00 92,058.21 0.002500 230.15
5 \ WINCHE CABRESTANTE CAP=2.0 TON (ELECTRICO) 0.50 96,000.00 0.002500 120.00
375 | MINISHOVEL BOBCAT MOD. 763 CAP.= 0.38 M3 1.00 164,031.00 0.003714 ! 609.21
75 \ CARRETON BUGGI RUEDAS DE GOMA CAP= 150 LTS 3.00 4,600.00 0.003500 ‘ 48.30
55 | VIBRADOR CABEZAL D= 48 mm,AVNU-48 ELECTRICO,L=4M 2.00 7,607.25 0.003080 46.86
239 | CUCHARA DE 6" BELLOTA REF.5842-C 1.00 127.89 0.010000 1.28
246 | PALAREDONDA MANGO CORTO 4.00 118.00 0.010000 472
\
|
s _ _ . . | | } !
Total EQUIDOS: ....iomswiissmmmssssaiiismmmses ~1,060.52 887 7.01
Costo Equipos por Unidad ...................... 265.13
3- MANO DE OBRA , - .
COD. DESCRIPCION NUM. JORNAL BONO TOT JORNAL ‘
28 | MAESTRO DE OBRA DE 2a 1.00 | 187.28 187.28
32 | MAQUINISTA DE CONCRETO DE 1la 1.00 151.30 151.30
30 | OPERADOR DE EQUIPO DE ELEVACION (GUINCHERO) 0.50 151.30 75.65
5 | ALBANILDE la 1.00 169.23 169.23
1 OBRERO DE PRIMERA 6.00 126.04 756.24
2 | AYUDANTE 2.00 134.95 269.90
50 | OPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1.00 151.30 151.30
|
| .‘
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales ......c.cccovvrerrnnnns (1 B 1,760.90 (2)
" CANTIDAD x PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) (3) ‘ 707829
140.26 3,779.64 Bs.F. 530,132.31 Total Mano de Obra, efc ...... (HO+2)+@3) | 8839.19 73.96 5847
Y v | Costo Mano de Obra por Unidad ................... T L 2.209.80
Tel 753-7103 Costo DirectoSUBTOTALA ... I 2,987.86
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ......... ‘ 448.18
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ......... 3,436.04
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... ‘ 343.60 |
UNEFA SUBTOTALC ......... 3,779.64
PARTIDA: # 11 11 E.331.100.230 Impuesto a las Ventas (.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ........ L ]
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 3,779.64

SON TRES MIL SETECIENTOS SETENTA Y NUEVE BOLIVAR FUERTE CON 64/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

" PARTIDA: # 12 12 CODIGO: E.332.000.230

UNIDAD: M3

H/HOMBRE: 1,526.24

CANT. DE LA PARTIDA:95.39

CONCRETO DE FC 300 KGF/CM2 A LOS 28 DIAS, ACABADO OBRA LIMPIA, PARA LA CONSTRUCCION VIGAS DE CARGA.

CANT. DEL ANALISIS: 1.00

PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):

16.00

RENDIMIENTO:5.000

FECHA ENERO 2014 |

OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

1-MATERIALES , o e :
COD. | DESCRIPCION | UNID | CANTIDAD COSTO | TOTAL
1729 | PIEDRA TRITURADA EN CANTERA M3 0.94500 180.00 | 170.10
1730 A ARENA LAVADA M3 0.47250 280.00 132.30
1 | CEMENTO PORTLAND GRIS TIPO I SC=42.5 Kg INC. CALETA SACO 10.50000 20.00 210.00
552 | AGUA-TARIFA INDUSTRIAL TIPO "B" M3 0.18900 2.80 0.53
! l
| Z
f |
|
Total Materiales ..........covevrerivnnnne, 51293 15.67 1239
Costo Materiales por Unidad ................... 512.93
2- EQUIPOS - |
COD. | DESCRIPCION | CANT. | PRECIO | C.OP. | TOTAL }
116 ' MEZCLADORA DE CONCRETO CAP=0.75 m3, 24 HP(DIESEL) ‘ 1.00 92,058.21 0.002500 ! 230.15 |
5 | WINCHE CABRESTANTE CAP=2.0 TON (ELECTRICO) 1.00 96,000.00 0.002500 240.00 |
375  MINISHOVEL BOBCAT MOD. 763 CAP = 0.38 M3 1.00 164,031.00 0.003714 | 609.21
75 | CARRETON BUGGI RUEDAS DE GOMA CAP= 150 LTS 4.00 4,600.00 0.003500 64.40
55 | VIBRADOR CABEZAL D= 48 mm,AVNU-48 ELECTRICO,L=4M 2.00 7,607.25 0.003080 46.86
239 | CUCHARADE 6" BELLOTA REF.5842-C 2.00 127.89 0.010000 2.56 |
246 | PALAREDONDA MANGO CORTO 6.00 118.00 0.010000 7.08
229 | CEPILLO DE GOMA PARA FRISAR 6" 2.00 61.94 0.010000 1.24
| \
I | |
Total EQUIPOS ..oovoovvevieiiiiiiiiec 1,201.50 7.34 5.80
Costo Equipos por Unidad ..........c.ccco...... 240.30
3 MANODE OBRA i e '
COD. | DESCRIPCION | NUM. JORNAL BONO | TOT JORNAL
28 | MAESTRO DE OBRA DE 2a ‘ 1.00 187.28 ; 187.28
32 | MAQUINISTA DE CONCRETO DE la 1.00 151.30 1 151.30
30  OPERADOR DE EQUIPO DE ELEVACION (GUINCHERO) 1.00 151.30 | 151.30
5 ALBANILDE la 2.00 169.23 338.46
1 OBRERO DE PRIMERA 10.00 | 126.04 1,260.40
2 | AYUDANTE 2.00 134.95 | 269.90 |
50 iOPERADOR DE EQUIPO LIVIANO 1.00 151.30 [ 151.30 |
: i |
“ {
N | l
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Tobdles ssmamsmssesess ) 2,509.94 (2)
| _CANTIDAD x_ PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) 10,089.21
19539 4,140.42 Bs.F. 394,954.66 Total Mano de Obra, etc ...... (1)+(2)+(3) 12,599.15 | 76.99  60.86
- APV Sofware Costo Mano de Obra por Unidad ..........cccoooeviiiiinnn. 2,519.83
. o Costo DirectoSUBTOTALA ......... ; 3.273.06
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA......... | 490.96
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ........ 3,764.02
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... 376.40
UNEFA SUBTOTALC ......... 4,140.42
PARTIDA: # 12 12 E.332.000.230 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ... |
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 4,140.42

SON CUATRO MIL CIENTO CUARENTA BOLIVAR FUERTE CON 42/100 CTMS



PARTIDA: # 13 13

HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

CODIGO: E.342.010.121 UNIDAD: M2

H/HOMBRE: 7,768.40

ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO OBRA LIMPIA, EN VIGAS DE CARGA.

CANT. DE LA PARTIDA:2,786.49

CANT. DELANALISIS:  1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):  2.79 RENDIMIENTO0:20.000 FECHA ENERO 2014
OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.
%Costo  %P.Unit
[ 1-MATERIALES / _'," i
coDn. | DESCRIPCION | UNID | CANTIDAD | COSTO TOTAL |
44 | MADERA TABLA CEPILLADA DE SAQUI-SAQUI ‘ M3 0.01460 7,100.00 103.66
41 | MADERA CUARTON AURORA 5X10 Cns M3 0.00140 | 6,000.00 840
69 | CLAVOS DE 3" CAL.10 | KG | 0.15000 | 6.00 090
| |
l L l
B Total Materiales ..o 11296 20.54 1624
Costo Materiales por Unidad ................... 112.96
2- EQUIPOS ik
CoD. DESCRIPCION | CANT. | PRECIO | COP. | TOTAL
84 | SIERRA DE MESA P/MADERA,DISCO 35 cm 8.5 HP(GASOLINA) 0.33 10,781.04 0.002500 | 8.89
80 | CEPILLO DE CARPINTERO STANLEY # 14 MOD. 12-164 1.00 60.00 0.120000 7.20 |
307  CORBATA P/ENCOFRADO DE COLUMNA JUEGO=4 UND L=0.90 Mt 14.00 410.00 0.010000 57.40
245 | MARTILLO PARA CARPINTERO BELLOTA 8001 D x 2.00 109.46 0.010000 2.19
75 | CARRETON BUGGI RUEDAS DE GOMA CAP= 150 LTS ‘ 1.00 4,600.00 0.003500 | 16.10 |
251 BARRA METALICA DE 1.47 Mts PARA HACER HOYOS 2.00 | 317.88 0.010000 | 6.36 |
236 | NIVEL DE 3 BURBUJAS 14" STANLEY MOD. 42-072 1 2.00 75.00 | 0.010000 | 1.50
240  ESCUADRA METALICA ALUMINIO MARCA ESPN (60x40CM) 2.00 150.03 | 0.010000 | 3.00!
250  SERRUCHO 26" STANLEY ‘ 2.00 102.64 | 0.010000 | 2.05
S WINCHE CABRESTANTE CAP=2.0 TON (ELECTRICO) i 0.50 | 96,000.00 | ‘ 0.002500 } 120.00 |
{
|
Total EQUIPOS w....ovvccvvererrvcrrrrnicn - 22469 204 162
Costo Equipos por Unidad 11.23
l > MANO DE OBRA_ e G =
cop. ~ DESCRIPCION | NUM. JORNAL |  BONO TOT JORNAL |
9 MAESTRO CARPINTERO DE la 1.00 187.28 187.28 |
7 | CARPINTERO DE la " 3.00 169.23 507.69
‘ 6 | CARPINTERO DE 2a 1.00 151.30 151.30
2 | AYUDANTE 2.00 134.95 269.90
‘ 1 | OBRERO DE PRIMERA 4.00 126.04 504.16
30 | OPERADOR DE EQUIPO DE ELEVACION (GUINCHERO) ‘ 0.50 151.30 75.65 |
|
\ ‘ \
| ! I
|
|
| ‘ |
|
| i
" PARTIDA DEL PRESUPUESTO  Totales .o () 169598 ()
CANTIDAD x PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) | 6817331
2,786.49 695.57 Bs.F. 1,938,198.85 Total Mano de Obra, etc ...... . (H+@+3) 8,513.31 7741 61.20
- APV S Costo Mano de Obra por Unidad ..................... e  425.67
Tel 753-7103 Costo DirectoSUBTOTALA ........ 549.86
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ......... 82.48
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ......... 632.34
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB 63.23
UNEFA SUBTOTALC .... 695.57
PARTIDA: # 13 13 E.342.010.121 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ...
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 695.57

SON SEISCIENTOS NOVENTA'Y CINCO BOLIVAR FUERTE CON 57/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 14 14 CODIGO: E.342.010.122 UNIDAD: M2 H/HOMBRE: 4,563.81  CANT. DE LA PARTIDA: 1 48820
" ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO OBRA LIMPIA, EN COLUMNAS. -
CANT. DELANALISIS:  1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):  3.07 RENDIMIENTO:20.000 FECHA ENERO 2014

| OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

| coD. | DESCRIPCION | CANTIDAD

44 | MADERA TABLA CEPILLADA DE SAQUI-SAQUI M3 0.01350 7,100.00 95.85
41 | MADERA CUARTON AURORA 5X10 Cms M3 0.00300 6,000.00 18.00
69 | CLAVOS DE 3" CAL.10 ‘ KG 0.15000 6.00 0.90 ‘
| [
\ ‘ ‘
|
- Total Materiales ...........ccoovveriinnnn. 114.757 20.79 1643
Costo Materiales por Unidad ... 114.75
; COD. \ ‘ ) - DESCRIPCION CANT. | ‘i’PRECla C.0.P. TOTAL
i 84 ‘ SIERRA DE MESA P/MADERA,DISCO 35 c¢m 8.5 HP(GASOLINA) 0.33 10,781.04 0.002500 8.89
80 | CEPILLO DE CARPINTERO STANLEY # 14 MOD. 12-164 1.00 60.00 0.120000 7.20
250 | SERRUCHO 26" STANLEY 2.00 102.64 0.010000 2.05
245 | MARTILLO PARA CARPINTERO BELLOTA 8001 D 2.00 109.46 0.010000 2.19
75 } CARRETON BUGGI RUEDAS DE GOMA CAP= 150 LTS 1.00 4,600.00 0.003500 16.10 |
313 | PUNTAL METALICO H/3.10 Mts 20.00 345.00 0.010000 69.00
236 | NIVEL DE 3 BURBUJAS 14" STANLEY MOD. 42-072 2.00 75.00 0.010000 1.50
240 ‘ ESCUADRA METALICA ALUMINIO MARCA ESPN (60x40CM) 2.00 150.03 0.010000 3.00
230 | CINTA METRICA 3 MTS. ACERO MARCA TAJIMA 3.00 76.16 0.010000 2.28
5 | WINCHE CABRESTANTE CAP=2.0 TON (ELECTRICO) 0.50 96,000.00 0.002500 120.00
\, %
Total EQUIPOS .....coovvvvviiiccs 23221 2.10 1.66
Costo Equipos por Unidad ...................... 11.61
| 3- MANO DE OBRA ' ’ I
COoD. DESCRIPCION NUM. JORNAL | BONO | TOTJORNAL
9  MAESTRO CARPINTERO DE la 1.00 187.28 | ‘ 187.28 |
7 ‘ CARPINTERO DE 1la 3.00 169.23 507.69 |
| 6 | CARPINTERO DE 2a 1.00 151.30 151.30
‘ 2 | AYUDANTE 2.00 134.95 269.90
1 OBRERO DE PRIMERA 4.00 126.04 504.16
30 ‘ OPERADOR DE EQUIPO DE ELEVACION (GUINCHERO) 0.50 151.30 75.65 |
| |
PARTIDA DEL PRESUPUESTO TobalSs cossissssrsississsssi ) 1,695.98 (2)
CANTIDAD x PRECIO UNITARIO - TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) 6,817.33 | -
1,488.20 698.31 Bs.F. 1,039,224.94 | Total Mano de Obra, etc ...... (H+2)+(3) 8,513.31 77.11  60.96
Costo Mano de Obra por Unidad ..........c.cocoovrriverericnrnnnn 1 425.67
) . 4| ‘}Z,Végf’%%?i Costo DirectoSUBTOTALA ... | 55203
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ......... 82.80
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALSB ......... 634.83
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... { 63.48
UNEFA SUBTOTALC ......... ‘ 698.31
PARTIDA: # 14 14 E.342.010.122 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... .
PRECIO UNITARIO Bs.F. .......... 698.31

SON SEISCIENTOS NOVENTA' Y OCHO BOLIVAR FUERTE CON 31/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| PARTIDA: # 15 15 CODIGO: E.342.010.123 UNIDAD: M2
ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO OBRA LIMPIA, EN LOSAS, INCLUYENDO MACIZADOS.
CANT. DELANALISIS: ~ 1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):  2.79 RENDIMIENTO:21.000
OBRA - ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

H/HOMBRE: 17,131.96 CANT. DE LA PARTIDA: 6,145.i6

FECHA ENERO 2014

%Costo  %P.Unit

[ 1-MATERIALES : |
COoD. | DESCRIPCION | UNID CANTIDAD | COSTO | TOTAL |
44 | MADERA TABLA CEPILLADA DE SAQUI-SAQUI M3 0.00070 | 7,100.00 497 \
41 | MADERA CUARTON AURORA 5X10 Cms M3 0.00290 | 6,000.00 | 17.40 |
69 | CLAVOS DE 3" CAL.10 KG 0.15000 6.00 0.90 |
632 MADERA TABLON DE AURORA/CHAPA FINA DIM 1.62M X 2.2 } M3 0.01380 6,400.00
|
\

88.32 '

I

Total Materiales

11159 2112 16.69

Costo Materiales por Unidad 111.59
2 EQUIPOS 0 | |
Cop. DESCRIPCION . CANT. | PRECIO C.0.P. TOTAL _i
84  SIERRA DE MESA P/MADERA,DISCO 35 cm 8.5 HP(GASOLINA) 0.33] 10,781.04 0.002500 8.89 |
80  CEPILLO DE CARPINTERO STANLEY # 14 MOD. 12-164 1.00 | 60.00 | 0.120000 7.20 |
250 SERRUCHO 26" STANLEY | 2.00 102.64 0.010000 2.05]
245  MARTILLO PARA CARPINTERO BELLOTA 8001 D \ 2.00 109.46 0.010000 2.19
75 | CARRETON BUGGI RUEDAS DE GOMA CAP= 150 LTS 1.00 4,600.00 0.003500 | 16.10 ‘
313 | PUNTAL METALICO H/3.10 Mts 22.50 345.00 0.010000 77.63 |
236 | NIVEL DE 3 BURBUIJAS 14" STANLEY MOD. 42-072 2.00 75.00 0.010000 1.50
240 | ESCUADRA METALICA ALUMINIO MARCA ESPN (60x40CM) 2.00 150.03 0.010000 3.00
230 | CINTA METRICA 3 MTS. ACERO MARCA TAJIMA 3.00 76.16 0.010000 2.28
5 ‘ WINCHE CABRESTANTE CAP=2.0 TON (ELECTRICO) 0.50 96,000.00 0.002500 120.00
|
Total BqUiposisssmammsmasmsmsas 240.84 2.17 1.72
Costo Equipos por Unidad ...................... 11.47
__3MANODE OBRA ; Lol
COD. DESCRIPCION | NUM. | JORNAL BONO | TOT JORNAL
|9 | MAESTRO CARPINTERO DE la ‘ 1.00 187.28 | 187.28 |
.7 | CARPINTERO DE la [ 3.00 169.23 | 507.69
6 | CARPINTERO DE 2a | 1.00 151.30 151.30
2 | AYUDANTE 2.00 134.95 269.90
1 OBRERO DE PRIMERA | 4.00 126.04 504.16
30  OPERADOR DE EQUIPO DE ELEVACION (GUINCHERO) 0.50 151.30 ] 75.65
% \
| |
‘ ‘ |
‘ i ‘
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales .......oovvvverennen. (1) 1,695.98 (2)
| CANTIDAD x PRECIO UNITARIO = TOTAL 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) | 6,817.33
6,145.16 668.50 Bs.F. 4,108,039.46 | Total Mano de Obra, etc ...... (H+2)+(3) 8,513.31 | 76.71  60.64
| Costo Mano de Obra por Unidad ............ccccovviiviiiernnnnnn 405.40
R |/5rz|\/7§§“}"1’%r§’i N Costo DirectoSUBTOTALA ........ T 528.46
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ......... 79.27
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALSB ........ 607.73
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... 60.77
UNEFA SUBTOTALC ......... 668.50
PARTIDA: # 15 15 E.342.010.123 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... {
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 668.50

SON SEISCIENTOS SESENTAY OCHO BOLIVAR FUERTE CON 50/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 16 16 CODIGO: E.342.010.125 UNIDAD: M2 H/HOMBRE: 187.04 CANT. DE LA PARTIDA: 60.99
ENCOFRADO DE MADERA, TIPO RECTO, ACABADO OBRA LIMPIA, EN ESCALERAS. R
CANT. DELANALISIS:  1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):  3.07 RENDIMIENTO:17.000 FECHA ENERO 2014

OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

| I-MATERIALES : , ‘
' COD. DESCRIPCION . UNID | CANTIDAD | COSTO |  TOTAL |

41 MADERA CUARTON AURORA 5X10 Cms M3 0.00390 6,000.00 23.40
69 | CLAVOS DE 3" CAL.10 KG 0.15000 6.00 0.90
632 | MADERA TABLON DE AURORA/CHAPA FINA DIM 1.62M X 2.2 | M3 0.01380 6,400.00 88.32
44  MADERA TABLA CEPILLADA DE SAQUI-SAQUI | M3 0.00570 7,100.00 40.47 |
l
|
| o 1
Total Materiales ............cccoorrrverinnes 153.09 2292 18.12
Costo Materiales por Unidad ... 153.09
E 2- EQUIPOS :, - : & |
CoD. DESCRIPCION | CANT. PRECIO | c.opr. | TOTAL |
84 ‘ SIERRA DE MESA P/MADERA,DISCO 35 cm 8.5 HP(GASOLINA) 0.33 10,781.04 0.002500 8.89
\ 80 | CEPILLO DE CARPINTERO STANLEY # 14 MOD. 12-164 1 1.00 60.00 0.120000 720
250 | SERRUCHO 26" STANLEY i 2.00 102.64 0.010000 2.05 |
| 245 | MARTILLO PARA CARPINTERO BELLOTA 8001 D | 2.00 109.46 0.010000 2.19
75  CARRETON BUGGI RUEDAS DE GOMA CAP= 150 LTS 1.00 4,600.00 0.003500 16.10
313 | PUNTAL METALICO H/3.10 Mits 22.50 345.00 0.010000 7763
236 | NIVEL DE 3 BURBUJAS 14" STANLEY MOD. 42-072 2.00 75.00 | 0.010000 1.50
240 | ESCUADRA METALICA ALUMINIO MARCA ESPN (60x40CM) ; 2.00 150.03 | 0.010000 3.00 |
230  CINTAMETRICA 3 MTS. ACERO MARCA TAJIMA 1 3.00 76.16 0.010000 228/
5 | WINCHE CABRESTANTE CAP=2.0 TON (ELECTRICO) ‘ 0.50 96,000.00 0.002500 | 120.00 |
| I | - ,‘
Total EQUIPOS .....ovoovoevoveeeeee 240.84 2.12 1.68
Costo Equipos por Unidad ...................... 14.17
3- MANO DE OBRA : ey
| COD. DESCRIPCION | NUM. | JORNAL BONO | TOT JORNAL
9 | MAESTRO CARPINTERO DE la \ 1.00 187.28 187.28 |
7 | CARPINTERO DE la 3.00 169.23 507.69
6 | CARPINTERO DE 2a l 1.00 151.30 | 151.30 |
2 AYUDANTE 2.00 134.95 | 269.90
1 | OBRERO DE PRIMERA 4.00 126.04 ( 504.16 |
30  OPERADOR DE EQUIPO DE ELEVACION (GUINCHERO) 0.50 151.30 ‘ 75.65 |
\ | 1
| | |
\
S 4 ;
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales .........ccoovvrean.. (1) 1,695.98 (2)
CANTIDAD x PRECIO UNITARIO = "TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) @) [ 681733
' 60.99 845.08 Bs.F. 51,541.43 Total Mano de Obra, etc ...... (H+2)+(3) 8,51331 7496 _ 59.26
Costo Mano de Obra por Unidad ..............co.cooovevevierecrecnnne. f 500.78
- |’?Z.V 7§§f§“§%’§i Costo DirectoSUBTOTALA ....... | 668.04
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ......... | 100.21
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ........ 3 768.25
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... 76.83
UNEFA SUBTOTALC 845.08
PARTIDA: # 16 16 E.342.010.125 Impuesto a las Ventas (L. V.A.) % Sobre SUBTOTAL C -
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 845.08

SON OCHOCIENTOS CUARENTA'Y CINCO BOLIVAR FUERTE CON 08/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

| PARTIDA: # 17 17 CODIGO: E.351.110.210 UNIDAD: KGF  H/HOMBRE: 398.03 CANT. DE LA PARTIDA: 3,827.20
SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY 4200 KGF/CM2, UTILIZANDO CABILLA IGUAL O MENOR A 3/8 DE

PULGADA EN SUPERESTRUCTURA. B -
CANT. DEL ANALISIS: 1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID): 0.10 RENDIMIENTO:250.000 FECHA ENERO 2014

OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo  %P.Unit

LMATERIALES R Lo

cop. | DESCRIPCION | UNID | CANTIDAD | COSTO  TOTAL
51 | ALAMBRON D=5,2 MM (0,167 KG/M)L=6 M T KG 0.55000 11.98 6.59 ;
58 | CABILLA D=3/8" Fy 4200 KG/CM2 (0,559 KG/M) \ KG 0.55000 | 5.55 3.05 i
65 | ALAMBRE LISO GALVANIZADO CAL=18 KG 0.05000 15.00 | 0.75 |
i | ‘
| | |
| |
|
[
\
- Total Materiales ....................... 1039 2044  16.16
Costo Materiales por Unidad ................... 10.39
| ZioNinge = e e T = |
| COD. | DESCRIPCION CANT. PRECIO C.0.P. TOTAL |
56 | DOBLADORA DE CABILLA HASTA 1 3/8" 1.00 77,340.38 0.005000 386.70
386 | CORTADORA DE CABILLA HASTA 1.3/8" AUTOMATICA 1.00 74,804.62 0.003000 224 .41
' 54 | ALICATE CRESCENT 8" 1701003 4.00 157.50 0.003000 1.89
| 348 ’TENAZACRESCENT DE 8" 0716003 | 4.00 154.50 0.010000 6.18
230 | CINTA METRICA 3 MTS. ACERO MARCA TAJIMA | 3.00 76.16 0.010000 2.28
\
1 |
|
I
S ) ]
Total EQUIPOS .....ccvvevnnnnn. 62146 489  3.87
Costo Equipos por Unidad 2.49
3- MANO DE OBRA .
COD:,, DESCRIPCION 4‘ NUM. | JORNAL | BONO TOT JORNAL
12 | MAESTRO CABILLERO 1.00 187.28 187.28
11 | CABILLERO DE la 3.00 169.23 ‘ 507.69
10 | CABILLERO DE 2a 1.00 151.30 151.30
2 i AYUDANTE 4.00 134.95 539.80
1 | OBRERO DE PRIMERA 4.00 126.04 504.16
‘ 1
1 ‘ i o
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales:...cssmosssssis (D 1,890.23 (2)
|__CANTIDAD x_PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) | 7,598.16 | '
3,827.20 64.30 Bs.F. 246,088.96 Total Mano de Obra, etc ...... (H+2)+(3) 9,488.394 74.67 59.03
L Trrvecies | Costo Mano de Obra por Unidad ..................... R —— | _37.95
Tel 753-7103 Costo DirectoSUBTOTALA ......... | 50.83
Preparado Por : Administracion, Gastos General 15.00 % Sobre SUBTOTALA ... ' 7.62
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ......... 58.45
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... i 5.85
UNEFA SUBTOTALC ... 64.30
PARTIDA: # 17 17 E.351.110.210 Impuesto a las Ventas (L. V.A.) % Sobre SUBTOTALC ...
PRECIO UNITARIO Bs.F. .......... 64.30

SON SESENTAY CUATRO BOLIVAR FUERTE CON 30/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 18 18 CODIGO: E.351.120.210 UNIDAD: KGF H/HOMBRE: 3,476.81  CANT. DE LA PARTIDA:33,430.83
SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY 4200 KGF/CM2, UTILIZANDO CABILLA DE DIAMETRO DE 1/2 A 7/8 DE
 PGDA. PARA SUPERESTRUCTURA. »

CANT. DELANALISIS:  1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):  0.10 RENDIMIENTO:350.000 FECHA ENERO 2014
_ OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

%Costo %P.Unit

[ THATERIARES . G i ; PR
COD. DESCRIPCION | UNID CANTIDAD COSTO | TOTAL
59 | CABILLA D= 1/2" Fy 4200 KG/CM2 (0.994 KG/M) | KG 0.27500 5551 1.53 |
60 | CABILLA D= 5/8" Fy 4200 KG/CM2 (1,554 KG/M) KG 0.27500 5.55 1.53
61 | CABILLA D= 3/4" Fy 4200 KG/CM2 (2.237 KG/M) KG 0.27500 5.55 | 1.53
62 | CABILLAD=7/8" Fy 4200 KG/CM2 (3.045 KG/M) KG 0.27500 5.55 1.53 |
65 | ALAMBRE LISO GALVANIZADO CAL=18 KG 0.05000 | 15.00 0.75 "
| I
| |
\
|
| |
- Total Materiales ........................ . - 6.87 1921 1519
Costo Materiales por Unidad 6.87
[ 2-EQUIPOS , ; ; |
COD. | DESCRIPCION CANT. _ PRECIO COP. | TOTAL |
54 | ALICATE CRESCENT 8" 1701003 ‘ 4.00 157.50 0.003000 1.89
348 | TENAZA CRESCENT DE 8" 0716003 4.00 154.50 0.010000 6.18
230 | CINTA METRICA 3 MTS. ACERO MARCA TAJIMA | 3.00 76.16 0.010000 | 2.28
56 | DOBLADORA DE CABILLA HASTA 1 3/8" ' 1.00 77,340.38 0.005000 | 386.70
386 ' CORTADORA DE CABILLA HASTA 1.3/8" AUTOMATICA ‘ 1.00 74,804.62 0.003000 22441
. i
\
. 1 | :
Total EQUIPOS ....ccooveiiiiiiiviiicis B 62146 497 3.93
Costo Equipos por Unidad 1.78
3-MANO DE OBRA __ e S |
'cop. | DESCRIPCION | NUM. | JORNAL | BONO | TOTJORNAL
12 | MAESTRO CABILLERO 1.00 187.28 187.28 |
11 | CABILLERO DE Ia L 300! 169.23 507.69 |
10 | CABILLERO DE 2a ‘ 1.00 151.30 151.30 |
2 | AYUDANTE 4.00 134.95 ‘ 539.80
1 | OBRERO DE PRIMERA 4.00 126.04 | 504.16
| |
| |
|
| | |
|
| |
]
1 ‘ { | ;
PARTIDA DEL PRESUPUESTO TOLAIES rovunssospimsisvasiss (1) - 1,89023 (2)
CANTIDAD x PRECIO UNITARIO = TOTAL | 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3 [ 759816 ‘ o
33,430.83 4523 BSF. 1,512,076.44| Total Mano de Obra, etc ... (DH+@)1+(3) | 9.488.39 | 75.81  59.94
| ) - et Costo Mano de Obra por Unidad ..................... S— L 27.11
Tel 753-7103 Costo DirectoSUBTOTALA ......... 35.76
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA ... 5.36
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB ......... | 41.12
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB ......... | 4.11
UNEFA SUBTOTALC ......... | 45.23
PARTIDA: # 18 18 E.351.120.210 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... -
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 45.23

SON CUARENTAY CINCO BOLIVAR FUERTE CON 23/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PARTIDA: # 19 19 CODIGO: E.351.130.210

PGDA. , PARA SUPERESTRUCTURA.

UNIDAD: KGF H/HOMBRE: 975.96

"CANT. DE LA PARTIDA: 9,384.27
SUMINISTRO, PREPARACION Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO FY 4200 KGF/CM2, UTILIZANDO CABILLA DE DIAMETRO DE 1 A 1-3/8 DE

" FECHA ENERO 2014

CANT. DEL ANALISIS: 1.00 PRODUCTIVIDAD (HH /UNID): 0.10 RENDIMIENTO:600.000
OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.
%Costo  %P.Unit
1-MATERIALES = :
- COoD. DESCRIPCION UNID  CANTIDAD | COSTO  TOTAL
63 | CABILLA D= 1" Fy 4200 KG/CM2 (3.978 KG/M) 1 KG 0.55000 5.55 3.05 |
64  CABILLA D= 1-3/8" Fy 4200 KG/CM2 (7.907 KG/M) | KG 0.55000 5.55 3.05 |
65  ALAMBRE LISO GALVANIZADO CAL=18 ‘ KG 0.05000 15.00 0.75 :
| i
|
|
| L | |
Total Materiales .........c.coceevvrerennen. 6.85 2890 2284
Costo Materiales por Unidad ................... 6.85
2 EQUIPOS _ = = |
COD. | DESCRIPCION | CANT. PRECIO C.0.P. | TOTAL |
56 | DOBLADORA DE CABILLA HASTA 1 3/8" } 1.00 77,340.38 0.005000 i 386.70 |
386 | CORTADORA DE CABILLA HASTA 1.3/8" AUTOMATICA ! 1.00 74,804.62 ; 0.003000 | 224411
54 | ALICATE CRESCENT 8" 1701003 | 4.00 157.50 | 0.003000 ‘ 1.89
348 | TENAZA CRESCENT DE 8" 0716003 ‘ 4.00 154.50 0.010000 | 6.18
230 | CINTA METRICA 3 MTS. ACERO MARCA TAJIMA | 3.00 76.16 0.010000 \ 228
| | |
\ ‘ ‘ f‘
‘ | | |
{ |
Total EQUIPOS ...coovveveiiriieieccine 62146 437 345
Costo Equipos por Unidad ...................... 1.04
3- MANO DE OBRA . i L L
COD. DESCRIPCION | NUM. JORNAL BON | TOT JORNAL |
12 | MAESTRO CABILLERO ‘ 1.00 187.28 : 187.28 |
11 CABILLERO DE la 1 3.00 169.23 ‘ 507.69 |
10 CABILLERO DE 2a | 1.00 151.30 151.30 |
2 | AYUDANTE o400 134.95 , 539.80 |
1 OBRERO DE PRIMERA 4.00 126.04 l 504.16 |
‘ 1
| | ’
i |
PARTIDA DEL PRESUPUESTO - TOtales ... (1) 189023 ()
| CANTIDAD x PRECIO UNITARIO - TOTAL 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) i_i 7,598.16 |
| 9,384.27 29.99 Bs.F. 281,434.26| Total Mano de Obra, etc ...... (H+2)+(3) 9.488.39 | 66.73 52.73
[APV Sortwara] Costo Mano de Obra por Unidad ........ccccccoevververeiririiiennnne. 1 15.81
Tel 753-7103 | Costo DirectoSUBTOTALA ......... 23.70
Preparado Por : Administracion, Gastos General ~ 15.00 % Sobre SUBTOTALA . 3.56
ALBERTO DELGADO U. SUBTOTALB . 27.26
Para : Utilidad 10.00 % Sobre SUBTOTALB 2.73
UNEFA SUBTOTALC ......... 29.99
PARTIDA: # 19 19 E.351.130.210 Impuesto a las Ventas (I.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ......... - .
PRECIO UNITARIO Bs.F. ... 29.99

SON VEINTINUEVE BOLIVAR FUERTE CON 99/100 CTMS



HOJA DE ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

'PARTIDA: # 20 20 CODIGO: E.015.021.102

UNIDAD: M2

PROYECTO ESTRUCTURAL CON MIEMBROS DE CONCRETO VACIADOS EN SITIO, PARA INSTITUTOS EDUCACIONALES.

CANT. DEL ANALISIS: 1.00

PRODUCTIVIDAD (HH /UNID):

0.46 RENDIMIENTO:140.000

OBRA : ESTRUCTURA EN CONCRETO ARMADO PARA LA EDIFICACION DE UNA NUEVA SEDE EN LA UNEFA GUANARE.

—

| I-MATERIALES

CoD. | DESCRIPCION _

| UNID | CANTIDAD  COSTO | TOTAL |

- 1127 | PAPEL DE PLANOS BASE 90-95 A=91cms L=20mts
860 | PAPEL DE CROQUIS (ROLLO DE 182 Mts)
| 1360  TINTA CHINA P/DIBUJO COLOR NEGRO DE 12¢c

| ROLLO 0.00100 392000 039
' ROLLO 0.00150 357.80 0.54
| FRASC 0.00200 62.00 0.12

|

L \

" H/HOMBRE: 2,99536  CANT. DE LA PARTIDA: 6,552.36
" FECHA £NERO 2014

%Costo  %P.Unit

Total Materiales ............ccooveieinennne B 105 153 121
Costo Materiales por Unidad ................... 1.05
2-EQUIPOS. pEsERa S |
' COoD. | DESCRIPCION | CANT. PRECIO | c.OP. | TOTAL
491  MESA DE DIBUJO 1.00x1.50 Mts ‘ 1.00 3,036.31 ] 0.001000 3.04
440 | MESA DE TRABAJO 1.50 X 1.00 X 0.75M (BASE METALICA) 1.00 393.00 0.050000 19.65
93 ‘ CALCULADORA MESA-CINTA CASIO DR12-D 1.00 450.00 0.100000 45.00 [
| |
[ |
| |
i
|
B o ‘ S R B
Total EQUIPOS ....vvvveviiiceciiicn 6769 071 056
Costo Equipos por Unidad 0.48
3- MANO DE OBRA : ‘
coD. ] DESCRIPCION | NUM.  JORNAL | BONO | TOTJORNAL
205 | PROFESIONAL CIV TIPO P3 ENTRE 5 A 6 ANOS | 1.00 596.52 ; ' 596.52
230 | ASISTENTE DE ARQUITECTO O INGENIERO [ 1.00 350.00 350.00 1
| 232 | DIBUJANTE 1.00 325.00 i 325.00 |
| 233 } COMPUTISTA 1.00 596.52 ! 596.52 \
I
| |
| l
| f
S i I I S
PARTIDA DEL PRESUPUESTO Totales ........cooeverenee. (1) 1,868.04 (2)
_ CANTIDAD x_ PRECIO UNITARIO — TOTAL 401.97 Prestaciones Sociales (FKAS) 3) | 7,508.96 |
\ 6,552.36 86.67 Bs.F. 567,893.04 Total Mano de Obra, etc ...... (DH+2)+(3) L 9,377.00 | 97.76  77.28

R
Tel 7563-7103

Preparado Por :

ALBERTO DELGADO U.

Para :

UNEFA

PARTIDA : #

20 20 E.015.021.102

| Costo Mano de Obra por Unidad |

Costo DirectoSUBTOTALA ......... '
15.00 % Sobre SUBTOTALA ........
SUBTOTALB .........

10.00 % Sobre SUBTOTALB.......... |

SUBTOTALC ....

Administracion, Gastos General

Utilidad

Impuesto a las Ventas (L.V.A.) % Sobre SUBTOTALC ...

PRECIO UNITARIO Bs.F. ...

SON

_66.98
68.51
10.28
78.79

7.88
86.67

86.67

OCHENTA'Y SEIS BOLIVAR FUERTE CON 67/100 CTMS
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DIAGRAMA DE GANTT

PROYECTO

T.E DE GRADO, METODOLOGIA, UNEFA

UNIDAD DE TIEMPO DIAS
FECHA DE INICIO 23/09/2013
ACTIVIDAD
ACTIVIDAD NOMBRE DURACION PRECEDENTE INICIO FINALIZACION

A Problema 15 23/09/2013 07/10/2013
B Objetivos 5 A 08/10/2013 12/10/2013
C Justific. 5 B 13/10/2013 17/10/2013
D Anteceden. 15 C 18/10/2013 01/11/2013
E Bases Teo. 15 D 02/11/2013 16/11/2013
F Bases Leg. 10 E 17/11/2013 26/11/2013
G Metodolog. 10 F 27/11/2013 06/12/2013
H Resultados 15 G 07/12/2013 21/12/2013
I Propuesta 20 H 22/12/2013 10/01/2014
J Conclusio. 5 | 11/01/2014 15/01/2014
K Recomen. 5 J 16/01/2014 20/01/2014
L
M
N
0]
P
Q
R
S
T

ALBERTO DELGADO URQUIOLA |
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TRABAJO ESPECIAL DE GRADO, METODOLOGIA, UNEFA
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DIAGRAMA DE GANTT

PROYECTO

T.E DE GRADO. INGENIERIA, UNEFA

UNIDAD DE TIEMPO DIAS
FECHA DE INICIO 23/09/2013
ACTIVIDAD
ACTIVIDAD NOMBRE DURACION PRECEDENTE INICIO FINALIZACION

A Inv. Probl 15 23/09/2013 07/10/2013
B Predis Arq 5 A 08/10/2013 12/10/2013
C Dis Arquit 5 B 13/10/2013 17/10/2013
D Predis Est 15 C 18/10/2013 01/11/2013
E Mem Cal Estr 15 D 02/11/2013 16/11/2013
F Dis Estruc 10 E 17/11/2013 26/11/2013
G Digitaliz. 20 F 27/11/2013 16/12/2013
H Est. Econo 15 G 17/12/2013 31/12/2013
I Presupuest 15 H 01/01/2014 15/01/2014
J Analis. PU 3 | 16/01/2014 18/01/2014
K
L
M
N
0]
P
Q
R
S
T

ALBERTO DELGADO URQUIOLA|
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DIAGRAMA DE GANTT
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i

Suanpe®

Guanare; 14 de Junio de 2013.

Ciudadano:

Manuel Omar Gonzalez Boscan
Teniente Coronel Decano

Su Despacho.-

Con cordiales Saludos Revolucionarios y Bolivarianos me dirijo a usted, en la
oportunidad de remitir Plano de Levantamiento Planimétrico de un lote de

terreno ubicado en la Colonia parte alta solicitado en rescate por la Unefa.

Sin mas a que hacer referencia quedo de usted.

A} B’%TR 3 . ;
(7 r Y
Yo, DD &

\:QQQG‘:N\’W@




TERRENO SOLICiTADD FN RESCATE POR LA 1INEFA W*'E

409600 o ,A_ B - o COORDENADAS UTM HUSO 19 DATUM
= ;:5&}; g s = ~ HORIZONTAL SIRGAS REGVEN
e * L PUNTO ESTE ‘ NORTE | PUNTOJ ESTE { NORTEI
1 410080 1002697 15 409929 | 100263
2 410031 1002874 16 409892 | 1002581
3 409970 |1002857 17 | 409850 | 1002568
B - 4 409966 1002843 18 409852 | 1002557
5 409892 | 1002832 19 | 409865 | 1002543
74,90mts 1) . . ¥ 0 6 409806 | 1002762 20 409871 | 1002522
- ~ R A 5 100280 7 409795 | 1002755 21 1409867 | 1002504
i R 8 409817 |1002739 22 409876 | 1002475
o |409831 |1002708 23 | 409869 | 1002457
10 409829 1002683 24 409860 | 1002454
11 409851 1002646 25 409864 | 1002429
12 409854 1002626 | 26 | 409858 | 1002414
13 409863 | 1002630 27 | 4099321002418
14 409900 |1002622 |. 28 | 4099561002617
29 409959 | 1002624
1002600 o Coordenadas
Poligonal
AREA DE RETIRO
AREA AP ROVECHABLE
1002400 | ) e M o R g T W |1002400 LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO CON GPS
; A 3 : . . TERRENOUBICADO EN LA COLONIA PARTE ALTA
409600
, 410200 LEV.Y DIB. ING. HENRY BARBOSA
200 - 0 200 Meters ALCAIDIA DEL MUNICIPIO GUANARE
, DIRECCION DE CATASTRO
ARFA: 487Has | ESCI1:5000 | FECHA:28/06/2012




' uaare, 22 de Noviembre de 2013

Stuanpe®

CIUDADANO: f
CORONEL MANUEL GONZALEZ
DECANO DE LA UNIVERSIDAD EXPERIMENTAL POLITECNICA DE LA FUERZA

ARMADA [UNEFA) NUCLEO .GUANARE
Su Despacho.-

Reciba un cordial saiq?do revolucionario y socialista, a través de la presente hago
de su conocimienio gue ha sido APROBADA la solicitud de donacién de un lote de
terrerna consiante ae CINCO?HECTAREAS (5,00 HAS) ubicado en la carretera Nacional
Via mesa de Cavaca.

Dicho lote de terreno.forma parte uno de mayor extensidén de aproximadamente
DIEZ HECTAREAS (10.000 HAS) y unas bienhechurias construidas las cuales fueron
adquiridos mediante compra venta realizada por la Gobernacion del Estado Portuguessa
y esta Alcaldia de Guanare, mediante documento protocolizado en fecha 13 de Julic de
2006, bajo el Protocolo 1°, i’I‘omo 6, 3er Trimestre del ano 2006, bajo €l N° 43, Folios
215 al216. ‘

Es por ello, que eséta alcaldia del Municipio Guanare considera factible la
posibilidad de donar el terréno que requiere la universidad y de esta manera fomentar
la construccion de una nue;\/a sede a los fines de aumentar la matricula de estudiantes
que puedan recibir su forrflaciOn académica, en unas instalaciones acordes con sus
necesidades, todo ello, en cfonsonancia con los lineamientos gue viene implementado el
Gobierno Nacional. _'

Por todo lo antes ex;jauesto, este Municipio se encuentra realizando los tramites
administrativos corresponciientes para la entrega efectiva a través del documento de
DONACION.

Sin otro particular y quedando a sus gratas ordenes para cualquier informacién

adicional, me suscribo ' AT G

RAFAEL GALEES ROJAS
ALCALDE DEL MUNICIPIO GUANARE






