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RESUMEN

En el presente estudio se llevo a cabo en el Departamento de Proteccién
Integral Planta MACAGUA, CORPOELEC, y tuvo como finalidad Evaluar los
Espacios Confinados de Casa de Maquinas I, de la Central Hidroeléctrica
Antonio José de Sucre, con el proposito de solventar las debilidades
existentes con respecto a las nuevas unidades 5y 6 debido al proceso de
modernizacion. Permitiendo asi crear mecanismos reguladores. Para el
desarrollo de la investigacion, se hizo un analisis de riesgo mediante el
método de William Fine. Esta fue desarrollada como una investigacion
descriptivo, el cual se desenvuelve dentro de una investigacion de campo,
evaluativa, cualitativa, cuantitativa y aplicada, de tipo no experimental debido
a que se hizo necesario registrar los riesgos correspondientes a los
trabajos en espacios confinados, para luego evaluar y utilizar los
resultados para proponer las medidas preventivas, obteniéndose la
clasificacion de los espacios.

PALABRAS CLAVES: Evaluacion, Espacios Confinados, Casas De Maquinas
[, Identificacion.
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INTRODUCCION

CORPOELEC, es una empresa socialista, encargada de generar, distribuir
y comercializar la energia eléctrica producida en el pais de manera confiable.
Cuenta con 3 Centrales Hidroeléctricas operativas y otra en construccion,
entre la cual se puede destacar la Central Hidroeléctrica Antonio José de
Sucre donde se realizé el Trabajo de Grado, dentro de sus procesos
medulares la misma cuenta con 3 Casas de Maquinas que son el corazén
para la generacion de energia y donde continuamente se estan realizando
trabajos de algun tipo, ya sean inspecciones, mantenimientos o

remodelaciones.

De tal forma, se planteé la necesidad del Departamento de Proteccion
Integral, Esta Unidad debe buscar la excelencia a través del mejoramiento
continuo, lo cual constituye un requisito indispensable en cada trabajo con el
fin de prestar un servicio 6ptimo y oportuno. Actualmente casa de maquina I,
se encuentra en un proceso de modernizacion y adaptacion con lo cual va a

garantizar la calidad de cada uno de los procesos.

Por lo tanto surge la necesidad de evaluar los distintos espacios
confinados de casa de maquina I, para las labores implementadas en los
mismos. Que le permitieran identificar los riesgos y establecer medidas
preventivas y de control, para disminuir la probabilidad de ocurrencia de
incidentes y accidentes, enfermedades ocupacionales e impactos al

ambiente.

Es por ello que el propdsito que persigue esta investigacion es identificar
los posibles espacios confinados de cada de maquinas |, disefiando un
control de registro, el cual reflejara posibles estandares de ubicacion exactas



medidas y descripcion del lugar para ello se efectuara un seguimiento de las

actividades concernientes al lugar.

El siguiente trabajo esta comprendido por:

Capitulo I. ElI Problema: Se identifica la problemética existente, los
objetivos de la investigacion, justificacion y alcance.

Capitulo II: Generalidades de la Empresa: El cual muestra la descripcion
de la empresa, asi como del area de trabajo asignado.

Capitulo 1ll: Marco Teo6rico o Referencial: Abarca los aspectos tedéricos
utilizados como instrumento y base del estudio realizado.

Capitulo IV: Marco Metodolégico: Se describe Ila metodologia
puntualizando el tipo de investigacion, disefio, poblacién y muestra, y las
técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos.

Capitulo V: Situacion Actual: Encierra la descripcion de la situacion actual
descubierta mediante las técnicas de recoleccion de datos.

Capitulo VI: Andlisis y Resultados: Comprende los resultados obtenidos
del analisis de la entrevista no estructurada aplicada.

Luego se presentan las Conclusiones, Recomendaciones, Referencias

Bibliograficas, Anexos y Apéndices.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del problema

La Corporacion Eléctrica Nacional S.A (CORPOELEC) es una
organizacién publica, adscrita al Ministerio del Poder Popular para la Energia
Eléctrica. Esta corporacion esta compuesta por un conjunto de empresas de
generacion, transmision, distribucion y comercializacion de la energia
eléctrica producida en el pais, el cual contribuye de manera fundamental
para poner a disposicion de los consumidores de energia eléctrica en

cantidades suficientes y en forma confiable para el desarrollo del pais.

CORPOELEC, alineada a las exigencias de Normas y Procedimientos
estrictos, ha logrado altos estdndares de seguridad en sus procesos, que le
han permitido encabezar la lista de las empresas mas eficientes y seguras de
la nacion, garantizandole asi bienestar y condiciones de salud al recurso
humano, siendo, factor primordial en el control y ejecucion de las
operaciones de la organizacion, conllevando de esta manera a la necesidad
de contar con organismos internos dentro de la misma encargados en velar

por la seguridad del personal.

Para poder cumplir con este compromiso es necesario que dia a dia se
cubran las necesidades de cada area que estan constantemente

consumiendo y requiriendo materiales y/o mantenimiento en las distintas

3



casas de méaquinas I, Il, lll, por lo que dentro de las instalaciones se realizan
distintos tipos de trabajos, algunos que resultan cotidianos y seguros, y otros
que requieren especial atencion por el mayor grado de riesgo que implican
para el personal como son los trabajos en espacios confinados, gruas y
andamios. Por lo tanto las actividades del personal en espacios cerrados, se
hace frecuente es por ello que pueden presentase riesgos que asocian con
hechos de la ocurrencia de incidentes y accidentes, de graves dafios a la
salud. Un espacio confinado se define como cualquier espacio o estructura
que, por disefo, presenta aberturas limitadas de ingreso y salida, y no esta
destinado a ser ocupado por personal en forma continua. Una de sus

caracteristicas es que presenta escasa ventilacion natural.

El Departamento de Proteccion Integral tiene como objetivo “Brindar a la
organizacion soporte técnico y asesoria oportuna en materia de prevencion y
control de riesgos ocupacionales, contribuyendo a la preservacion de la salud
fisica y mental de los trabajadores en un medio ambiente laboral propicio
para el logro de los objetivos empresariales, de acuerdo con los parametros
de calidad, costo y oportunidad exigidos por CORPOELEC. demas, este
Departamento tiene entre sus actividades actuar como asesoria para
aguellas unidades que hagan una solicitud de su servicio para la supervision
y aprobacion de aquellas operaciones donde amerite la asistencia de
inspectores de seguridad para verificar la realizacion de los trabajos de modo
seguro, motivo por el cual se les hace necesaria la comprension de la
dindmica de muchos trabajos dentro de las instalaciones de las distintas
casas de maquinas, para asi identificar de manera correcta aquellos riesgos

implicitos en la ejecucion de cada labor.

En consecuencia a la modernizacion de las instalaciones de casa de
maquinas | se hace necesario identificar, evaluar y registrar los posibles

nuevos espacios confinados para que de una u otra manera evitar riesgos al

4



personal y error en la toma de decisiones, ya que seria letal para la empresa
acarreandole problemas legales, al observar las siguientes perspectivas se

pueden estimar:

v ldentificacion de los peligros, la estimaciéon y evaluacién de los
riesgos correspondientes al lugar.

v El control constituyente de la toma de decisiones respecto a las
medidas preventivas a adaptar para la anulacion o reduccion de
riesgos.

v Identificar Los controles de ingenieria para eliminar los riesgo, los
controles administrativos y el equipo de proteccion personal
adecuados para minimizar el contacto con el riesgo.

v' Las actividades de trabajo pueden introducir riesgos que no

estaban presentes inicialmente.

De esta manera, es necesario contar con un control confiable, comodo y
productivo de acuerdo con las caracteristicas del problema percibidas,
evaluar e identificar los espacios confinados, el equipo 0 proceso
involucrado, las areas circunvecinas, los elementos de proteccién y los
meétodos a seguir en dichos espacios, mediante un control de riesgos, que
permita mejoras en el proceso de tomas de decisiones, reduccion de riesgos

lo que podra solventar en gran manera el problema.

En este sentido, para tener mayor cumplimiento de los objetivos, se llevo a
cabo la evaluaciéon de los espacios confinados de casa de maquinas |, de la
Central Hidroeléctrica Antonio José de Sucre (MACAGUA).



Objetivos de la Investigacion

Objetivo General

Evaluar los espacios confinados de casa de maquinas |, de la Central
Hidroeléctrica Antonio José de Sucre (MACAGUA).

Objetivos Especificos

1. Diagnosticar la situacion actual de los Espacios Confinados de Casa

de Maquinas |.
2. ldentificar los Espacios Confinados existente en las nuevas unidades
generadoras que se encuentran ubicada en la Casa de Maquina | de

la Central Hidroeléctrica Antonio José de Sucre.

3. Determinar el Costo- Beneficio de la evaluacion de los espacios

confinados.

4. Desarrollar Andlisis de riesgo califique y determine las condiciones de

de los espacios confinados mediante método de Willian Fine.

5. Clasificacion de los espacios seleccionados basados en analisis de

riesgos.

6. Presentar andlisis de riesgo segun método de Willian Fine.



Justificacion

La importancia de esta investigacion se acentla en la necesidad de
evaluar los espacios confinados de casa de maquinas |, mediante un control
de identificacion de dichos lugares, posibles riesgos, medidas preventivas,
equipos de proteccion personal entre otros aspectos. El Departamento de
Proteccion Integral planta MACAGUA se ve en la necesidad de actualizar los
espacios, debido al proceso de modernizaciébn de estas unidades, puesto
que ellos deben de garantizar que los equipos sean seguros Yy fiables,
ademas que no supongan un riesgo para el personal, para poder facilitar las
medidas de rescates con mayor eficacia y rapidez a la hora de presentarse
un accidente, por ende se hace imprescindible tener un mayor control de

identificar con exactitud los lugares.

Esta evaluacion va a ser de gran ayuda tanto para el departamento de
proteccion integral como para los bomberos de las instalaciones y a su vez
para los empleados que laboran en el mismo, ya que puede ser visualizado
por el personal de ese departamento en general, esto conlleva a que se
puede tener un debido control de los espacios confinados, en el cual se
refleja las necesidades que amerite tanto el rescatista como el accidentado, y
a su vez identificar con mayor rapidez el lugar, aumentado el buen
desemperfio del personal y llevando un mejor control. Con esto se lograra
disminuir el alto porcentaje accidentes o incidentes presentes en el area,
tomando asi medidas preventivas para proteger la vida del personal de
cualquier peligro.

Alcance

Este estudio se realizara en las instalaciones de la central

hidroeléctrica Antonio José de sucre planta MACAGUA especificamente en



casa de maquinas |, con alcance al personal que hace vida en la
organizacion. En el departamento de proteccion integral, el estudio abarca la
evaluar los espacios confinados de casa de maquinas |, con la finalidad de
mejorar y llevar un control de las unidades para evitar accidentes o incidente
al personal. Por otra parte, el estudio estara delimitado durante el Periodo

comprendido entre los meses abril de 2013 y septiembre 2013.



CAPITULO I

GENERALIDADES DE LA EMPRESA

Descripcion de la Empresa Corporacién Eléctrica Nacional, S.A
(CORPOELEC)

La Corporacion Eléctrica Nacional, adscrita al Ministerio del Poder Popular
para la Energia Eléctrica, es la empresa de generacion hidroeléctrica mas
importante que posee Venezuela. CORPOELEC opera las Centrales
Hidroeléctricas Simén Bolivar en Guri con una capacidad instalada de 10.000
Megavatios, considerada la segunda en importancia en el mundo, la Central
Hidroeléctrica Antonio José de Sucre en Macagua con una capacidad
instalada de 3.140 Megavatios y Francisco de Miranda en Caruachi, con una

capacidad instalada de 2.280 megavatios.

Su ubicacion en las caudalosas aguas del rio Caroni, al sur del pais, le
permite producir electricidad en armonia con el ambiente, a un costo
razonable y con un significativo ahorro de petroleo. CORPOELEC posee una
extensa red de lineas de transmisién que superan los 5.700 Km. cuyo
sistema a 800 mil voltios es el quinto sistema instalado en el mundo con
lineas de Ultra Alta Tension en operacion. Durante los ultimos afios,
CORPOELEC ha aportado mas del 70% de la produccion nacional de
electricidad a través de sus grandes Centrales Hidroeléctricas,
desempefiando un papel fundamental en el desarrollo econémico y social de

Venezuela.



Ubicacion Geogréfica

La Central Hidroeléctrica Macagua, CORPOELEC (EDELCA), se
encuentra ubicada en Venezuela especificamente en la regiéon Guayana, al
lado Sur de San Félix a 10Km agua arriba de la confluencia del Rio Caroni
con el Orinoco. Actualmente se conforma por 3 plantas en operacion y una
en construccion: La Planta Macagua ubicada aproximadamente a 15m
de Puerto Ordaz, Planta Guri, la cual se encuentra en el Cafidon Nekuima.
La Planta Caruachi que esta situada a unos 59Km aguas abajo del lago de
Guriy por ultimo Planta Tocoma, la cual se encuentra ubicada a 15Km
aguas abajo de Guri, muy cerca de la desembocadura del Rio Claro del Ri6
Caroni. (Ver Figura N° 1y 2).

Nueva Esparta
F akodn
Vargas

&f.:;‘:hi:m
CORPOELEC
Trupllo Monages (e m PRESA ELECTRICA SOCIALIST,
EMPRESA ELECTRICA SOCIALISTA

Amacuro
Portuguesa
Guarico

Anzostegui

Figura N°1: Mapa de la Ubicacion de CORPOELEC
Fuente: Cartografia Nacional (Mapa Politico de la Republica Bolivariana de Venezuela)
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Figura N°2: Mapa de la Ubicacion de MACAGUA.
Fuente: Cartografia Nacional (Mapa Politico de la Republica Bolivariana de Venezuela)

Resefa Historica

La Corporacion Eléctrica Nacional S.A. (CORPOELEC) es la empresa
operadora estatal encargada de la realizacion de las actividades de
generacion, transmision, distribucion y comercializacién de energia eléctrica
del pais. Se crea mediante decreto presidencial N° 5.330, en julio de 2007,
cuando el Presidente de la Republica, Hugo Rafael Chavez Frias, establece
la reorganizacion del sector eléctrico nacional con el fin de mejorar el servicio
en todo el pais. En el Articulo 2° del documento se define a CORPOELEC
como una empresa operadora estatal encargada de la realizacion de las
actividades de Generacién, Transmision, Distribucion y Comercializacion de

potencia y energia eléctrica.
Desde que se publicé el decreto de creacion de CORPOELEC, todas las

empresas del sector: Edelca, La EDC, Enelven, Enelco, Enelbar, Cadafe,

Genevapca, Elebol, Eleval, Seneca, Enagen, Caley, Calife y Turboven,
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trabajan en sinergia para atender el servicio y avanzar en el proceso de

integracion para garantizar y facilitar la transicion armoniosa del sector.

CORPOELEC fue adscrita al Ministerio del Poder Popular para la Energia
Eléctrica (MPPEE), creado y publicado mediante la Gaceta Oficial de la
Republica Bolivariana de Venezuela N° 39.294, Decreto-Ley N° 6.991, del 28
de octubre de 2009. La formacion de esta sociedad andnima ocurre con la
finalidad de mejorar la calidad de servicio del Sistema Eléctrico Nacional
(SEN), maximizar la eficiencia en el uso de las fuentes primarias de
produccion de energia y en la operacion del sistema, ademas, redistribuir las

cargas y las funciones de las actuales operadoras del sector.

En cumplimiento con el Decreto-Ley N° 5.330, el cual dictamina que se
hara transferir la propiedad de las acciones de las empresas eléctricas
publicas, a la Corporacién Eléctrica Nacional, S.A, el 17 de noviembre de
2010, dichas empresas del sector firmaron los convenios de integracion y
consolidacion con CORPOELEC, pasando éstas a ser sus filiales y son

nombradas a continuacion:

¢ Electrificacion del Caroni, C.A. (EDELCA)

e Energia Eléctrica de Venezuela, S.A. (ENELVEN)

e Empresa Nacional de Generacion, C.A. (ENAGEN)

e Compafiia de Administracion y Fomento Eléctrico, S.A. (CADAFE)
e Energia Eléctrica de la Costa Oriental del Lago, C.A. (ENELCO)

e Energia Eléctrica de Barquisimeto, S.A. (ENELBAR)

e Sistema Eléctrico del Estado Nueva Esparta (SENECA)

e La Electricidad de Caracas (La EDC)

e Generacion de Vapor, C.A (GENEVAPCA)

e La Fundacién para el Desarrollo del Servicio Eléctrico (FUNDELEC)
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¢ Electricidad de Ciudad Bolivar, C.A (ELEBOL)

e Electricidad de Valencia, C.A (ELEVAL)

e Compaifiia Anénima Luz eléctrica de Yaracuy (CALEY)

e La Compaiiia Andnima Luz y Fuerza Eléctrica de Puerto Cabello (CALIFE)

e Generadora termoeléctrica TURBOVEN.

En la actualidad el proceso de reagrupacion avanza para la conformacion
efectiva de equipos de gestion bajo una gran corporacion, aprovechando los
valiosos recursos humanos, técnicos y administrativos existentes en cada
region. Esta experiencia constituye un hito trascendente hacia el
cumplimiento de su compromiso legal de completar, para el 31 de diciembre
de 2011, el traspaso definitivo de los activos de todas las empresas
eléctricas y su integracion total a una Unica organizacion responsable de la

prestacion del servicio de energia eléctrica en Venezuela.

Filosofia de Gestion

Misidn

Desarrollar, proporcionar y garantizar un servicio eléctrico de calidad,
eficiente, confiable, con sentido social y sostenibilidad, en todo el territorio
nacional, a través de la utilizacion de tecnologia de vanguardia en la
ejecucion de los procesos de generacion, transmision, distribucion y
comercializacién del Sistema Eléctrico Nacional, integrando a la comunidad
organizada, proveedores Yy trabajadores calificados, motivados vy
comprometidos con valores éticos socialistas, para contribuir con el

desarrollo politico, social y econémico del pais.
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Visién

Ser una Corporacion con ética y caracter socialista, modelo en la
prestacion de servicio publico, garante del suministro de energia eléctrica
con eficiencia, confiabilidad y sostenibilidad financiera. Con un talento
humano capacitado, que promueva la participacion de las comunidades
organizadas en la gestion de la Corporacién, en concordancia con las
politicas del Estado para apalancar el desarrollo y el progreso del pais,

asegurando con ello calidad de vida para todo el pueblo venezolano

Valores

e Respeto: Trato justo, digno y tolerante, valorando las ideas y acciones de
la personas, en armonia con la comunidad, el ambiente y el cumplimiento
d las normas, lineamientos y politicas de la Organizacion.

e Honestidad: Gestionar de manera transparente y sincera los recursos de
la empresa, con sentido de equidad y justicia, conforme al ordenamiento
juridico, normas, lineamientos y politicas para generar confianza dentro y
fuera de la organizacion.

e Responsabilidad: Cumplir en forma oportuna, eficiente y con calidad los
deberes y obligaciones, basados en las leyes, normas y procedimientos
establecido, con lealtad, mistica, ética y profesionalismo para el logro de
los objetivos y metas planteadas.

e Humanismo: Valoracion de la condicion humana, en la convivencia
solidaria, sensibilidad ante las dificultades, necesidades y carencias de los
demas, manifestada en acciones orientadas al desarrollo integral y al
bienestar individual y colectivo.

e Compromiso: Disposicién de los trabajadores y la organizacion para
cumplir los acuerdos, metas, objetivos y lineamientos establecidos con

constancia y conviccion, apoyando el desarrollo integral de la Nacion.
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e Solidaridad: Actitud permanente y espontanea de apoyo y colaboracion
para contribuir a la solucién de situaciones que afectan a los trabajadores
y comunidades, para mejorar su calidad de vida.

e Humildad: Capacidad de reconocer y aceptar las fortalezas y debilidades,
expresadas en la sencillez de los trabajadores, que permita la apertura al

crecimiento humano y Organizacional

Sector Productivo

CORPOELEC pertenece al sector de energia, estando sus actividades
dirigidas a la produccién, transporte y comercializacion de la Energia

Eléctrica.

Tipo de Mercado

CORPOELEC cuenta con una cartera de clientes diversificada con lo cual
se ha reducido la dependencia respecto de los grandes clientes. Alcanzando
mayor participacion en los Mercados Eléctricos de los paises vecinos.
Figurando como una importante empresa en telecomunicaciones en el
segmento de transporte de energia de larga distancia nacional. La gestion
comercial de CORPOELEC se agrupa en dos mercados a saber:

e Mercado de clientes no regulados: ElI mercado de clientes directos o no
regulados, agrupa aquellos clientes con los que CORPOELEC ha firmado
contratos bilaterales para el suministro de energia; y esta conformado
principalmente por la industria electrointensiva ubicada en Guayana,
sector hierro y acero, sector aluminio, sector petréleo, sector forestal,
sector manufacturero, empresas hidrologicas.

e Mercado de clientes regulados o indirectos: Comprende a todos
aguellos clientes cuya tarifa estd sujeta a regulaciones emanadas del

ejecutivo nacional y esta conformado por las principales empresas
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eléctricas distribuidoras del pais, a saber: Corpoelec-Cadafe, Corpoelec-
Enelven, Corpoelec- Enelco, Corpoelec-Electricidad de Caracas.

Objetivos de la Empresa

e Generar y transmitir Energia Eléctrica en forma confiable y con altos
estandares de calidad.
e Desarrollar y construir los proyectos necesarios de acuerdo al crecimiento

de la poblacion para cubrir la demanda de Guayana y el pais.

Funciones de la Empresa

e Velar por el manejo integral de las cuencas hidrograficas, asi como las
zonas de ubicacion de sus plantas de generacion y de los sistemas de
transmision.

e Garantizar la disponibilidad y la satisfaccion de los recursos humanos.

e Ofrecer disponibilidad de los recursos financieros.

e Garantizar la capacidad de Generacion y Transmisién del Sistema
Eléctrico en operacion comercial, para vender a sus clientes energia
eléctrica, cumpliendo asi con los requerimientos de confiabilidad, calidad
y productividad.

e Facilitar y garantizar los recursos materiales y/o servicios.

Procesos Medulares

Generacioén

El parque de generacion del Sistema Eléctrico Nacional, asciende a unos

24.000 megavatios de capacidad instalada y estd conformado por un

significativo nimero de infraestructuras, localizadas en su mayoria, en la
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regibn de Guayana, donde funcionan los complejos hidroeléctricos mas
grandes del pais. Estos ofrecen mas del 62% del potencial eléctrico que llega

a hogares e industrias de toda la Nacion.

Otro 35% de la generacion de electricidad proviene de plantas
termoeléctricas, y casi un 3% corresponde al sistema de generacion
distribuida, conformada por grupos electrégenos. Esto ha sido posible,
gracias al rescate del parque de generacion por parte de la Corporacion
Eléctrica Nacional, que viene de sufrir mas de dos décadas de desinversion,
lo que le ha proporcionado fragilidad al sistema eléctrico, haciéndolo, sobre

todo, dependiente de una sola fuente generadora.

CORPOELEC viene revirtiendo esa situacion, y por eso esta empefiada en
ofrecerle a los venezolanos y venezolanas, un sector eléctrico digno,
confiable y de calidad, invirtiendo importantes recursos para ampliar y
reforzar el parque de generacion, y a la vez promueve el desarrollo de
fuentes alternativas de energia, como la edlica o solar.

Las obras acometidas el afio pasado incrementaron la capacidad de
Generacion en mas de 2.116 megavatios. Para el 2011 se tiene planteado
poner en marcha una serie de obras que incluyen tres plantas méviles, la
rehabilitacion de las unidades de Planta Centro y dos plantas flotantes para
Caracas. En la actualidad, el patrimonio de generacion de energia eléctrica

existente en Venezuela es el siguiente:

Plantas Termoeléctricas:

e Josefa Camejo (Falcon)
e Complejo Termoeléctrico General Rafael Urdaneta (Termozulia | y II)
(Zulia)

e Argimiro Gabaldén (Lara)
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Planta Centro (Carabobo)

Antonio José de Sucre (Sucre) (en ejecucion)
Termocentro (Miranda) (en ejecucion)
Ezequiel Zamora (en ejecucion)

Alberto Lovera (en ejecucion)

Juan Manuel Valdez (en ejecucion)

San Diego de Cabrutica (en ejecucion)

Termoisla (en ejecucion)

Plantas Hidroeléctrica:

Simon Bolivar (Bolivar)

Antonio José de Sucre (Bolivar)

Francisco de Miranda (Bolivar)

Masparro (Barinas)

Juan Antonio Rodriguez Dominguez (Barinas)
General José Antonio Paez (Mérida)

Manuel Piar (Bolivar) (en ejecucién)

Fabricio Ojeda (Mérida) (en ejecucion)

Leonardo Ruiz Pineda (Tachira) (en ejecucion)

Plantas de Generacion Distribuida (Grupos electrogenos):

Mantecal (Apure)

El Palito (Carabobo)
Arismendi (Barinas)
Guanapa | y Il (Barinas)
Carfio Zancudo (Mérida)

Coloncito (T&chira)
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e LaFrialyll (Tachira)

e Tomoporo (Trujillo)

e Caripito (Monagas)

e Cruz Peraza (Monagas)

e Temblador (Monagas)

e Cantarrana (Miranda)

e Camaguan (Guérico)

e Puerto Ayacucho (Amazonas)

e Aragua de Barcelona (Anzoategui)
e Clarines (Anzoategui)

e Cuartel (Anzoategui)

e El Rincén (Anzoéategui)

e Achaguas (Apure)

e Coro (Falcon)

e Punto Fijo | y Il (Falcon)

e Boca de Rio (Nueva Esparta)

e Luisa Céaceres | y Il (Nueva Esparta)
e Luisa Caceres lll y IV (Nueva Esparta)

e Los Millanes (Nueva Esparta)

Transmision

Mas del 70% de la electricidad que se consume en Venezuela se produce
en la cuenca del rio Caroni, al sur del pais. Alli estan las principales fuentes
hidroeléctricas venezolanas. Esto ha exigido el desarrollo de sistemas
capaces de transmitir grandes bloques de energia, a largas distancias y en

niveles de voltaje muy elevados.
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CORPOELEC posee la mas extendida red eléctrica del pais, con un total
de 18 mil kilbmetros de lineas en 400, 230 y 115 kilovoltios; 180
Subestaciones y una capacidad de transformacién que supera los 24 mil
MVA.

Este enorme entramado energético demanda, por sus caracteristicas,
requerimientos especiales para su planificacion, disefio, construccion,
operacion y mantenimiento. Actualmente CORPOELEC planea reforzar al
Sistema Interconectado Nacional, con la construccién y puesta en servicio de
infraestructuras de transmision que se contemplan entre los Proyectos
Estructurantes de la organizacién. También se desarrolla un pargue industrial
de fabricacion y reparacion de transformadores de distribucion y potencia,
medidores, condensadores y sistemas de comprension para mejorar

sustancialmente las redes de transmision.

Para incrementar la capacidad de transmision y de transformacion
eléctrica se ejecutan proyectos por un monto cercano a los mil millones de
dolares. Estos proyectos mejoraran notablemente la calidad del servicio.

e Linea a 230 kv Guanta Il — Cumana Il — Casanay.
e Reconstruccion de la linea de transmision a 115 kv “El Manzano - Quibor —

Tocuyo”.

e Subestacion encapsulada planta “Josefa Camejo”.
e Linea de transmision a 230/115 kV, Calabozo - San Fernando (Guarico -

Apure).

e Sistema de transmision a 115 kV Palital — Barrancas — Tucupita

(Anzoategui — Monagas — Delta Amacuro).

e Linea de Transmisién a 115 kV Isiro — Punto Fijo Il (Falcon).
¢ Sistema de Transmision Cayaurima Provisional (Bolivar).
e Segundo Autotransformador 400/230 kV EIl Furrial (Monagas).

e Tercer Autotransformador 400/115 kV Macagua (Bolivar).
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e Subestacion Caroni a 115/13,8 kV (Bolivar).

e Sistema Transmision asociado a Planta Alberto Lovera (Anzoategui).

e Sistema de Transmision asociado a Planta Ezequiel Zamora (Guarico).
¢ Sistema de Transmisién San Diego de Cabrutica (Anzoategui).

¢ Sistema de Transmisién asociado a la Central Masparro (Barinas).

CORPOELEC, dentro de su dindmica de integracién y fortalecimiento,
adelanta un Plan Estratégico Global que responde a las politicas del
Ejecutivo Nacional para el desarrollo energético, social, territorial, econémico,
y politico de la nacion. Con este plan CORPOELEC apunta hacia su
modernizacién definitiva con el propésito fundamental de ofrecer al pais un

servicio de calidad y alta confiabilidad.

Distribucion y Comercializacion

La red de distribucidon en Venezuela se caracteriza por poseer diferentes
niveles de voltaje de operacion. Esta diversidad técnica permite minimizar las
pérdidas de energia. El proceso de Distribuciébn de la energia eléctrica
generada y transmitida por CORPOELEC, es posible gracias a 572
subestaciones, con una capacidad de transformacibn de 9.200
megavoltamperios, MVA, y una red de distribucién conformada por 88 mil

kilometros de longitud.

Cuando la Empresa Eléctrica Socialista tomé las riendas del sector se
disefio un plan integral, con la participacion activa de los trabajadores y
trabajadoras, orientado a optimizar las tareas de operacion y mantenimiento
del sistema de distribucion y mejorar la atencién de reclamos comerciales. El
fin es ofrecer una atencion integral a toda la poblacién venezolana y trabajar

con las comunidades, de forma directa.
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Desde CORPOELEC se desarrolla un plan de mantenimiento correctivo y
preventivo que permitira minimizar las fallas en el sistema de distribucion y
brindar un servicio de electricidad confiable y eficiente, a fin de mejorar la

calidad de vida de los usuarios y usuarias.

El Plan de Adecuacion y Expansion del Sistema Eléctrico de Distribucion
Nacional (SEDN) en media y alta tension, es otro de los esfuerzos de
CORPOELEC que permitira atender los requerimientos de desarrollo
econdmico y social de la Nacion. Se sustenta en un Sistema de Gestion de
Distribucion, que mejorara los indices de calidad del servicio, mediante la
gestion eficiente de la red de distribucibn que operan las empresas
integradas en CORPOELEC. Entre los Proyectos Estructurantes en el area

de Distribucion que actualmente se ejecutan, estan:

e Mejoras del sistema de distribucion de Altagracia de Orituco y San Juan
de los Morros para la Interconexion del Sistema de Transporte de Gas
Centro Oriente y Occidente (ICO) (Guérico).

e Construccion y remodelacion de la red de distribucién en la Estacion
Terrena del Satélite VENESAT-1, en Bamari, Guarico.

e Mejoras en los perfiles de distribuciéon de las lineas 13,8 kV para
Compensacion de Potencia Reactiva del convenio Cuba-Venezuela.

e Incremento de la capacidad de los circuitos de distribucion e
interconexiones de grupos electrégenos en Aragua de Barcelona
(Anzoategui).

e Plan de iluminacién nacional, gracias al convenio Vietham-Venezuela en
los estados Sucre, Anzoategui, Monagas, Miranda, Cojedes, Barinas,
Portuguesa, Carabobo, Yaracuy, Lara y Distrito Capital.

CORPOELEC, Empresa Eléctrica Socialista, desde su gestion viene

impulsando un proceso de comercializacion eficiente con la finalidad de
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ofrecer a sus usuarios diversas ventanas de atencion: Oficinas Comerciales,
Atencion telefénica y Oficinas Virtuales, esto con el fin de velar por la

comodidad y bienestar de nuestros usuarios y usuarias.

A través de los enlaces de nuestra oficina virtual los usuarios podran
conocer el saldo de su factura, realizar su pago a tiempo, obtener
informacion de cualquier requerimiento o solicitud, efectuar reclamos
comerciales, reportar emergencias y averias, realizar denuncias sobre el
hurto de materiales, conexiones ilegales, y manipulacién de equipos de

medicion.

Estructura Organizativa de la Empresa

CORPOELEC tiene una estructura organizativa de tipo lineal-funcional en
la cual se representan las distintas unidades organizacionales y sus
relaciones. Debido a que sus unidades se desplazan de arriba hacia abajo se
considera un organigrama vertical con una jerarquizacion descendente (Ver
Figura N° 3).
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Figura N°3: Organigrama de la Empresa CORPOELEC
Fuente: Intranet de CORPOELEC (2012)

Descripcion del Area de Trabajo
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Departamento de Proteccién Integral MACAGUA.

El Departamento en el cual se realizd el presente estudio Tiene como
objetivo “Brindar a la organizacién soporte técnico y asesoria oportuna en
materia de prevencion y control de riesgos ocupacionales, contribuyendo a la
preservacion de la salud fisica y mental de los trabajadores en un medio
ambiente laboral propicio para el logro de los objetivos empresariales, de
acuerdo con los parametros de calidad, costo y oportunidad exigidos por
CORPOELEC”, esta constituido por cuatro (4) secciones, las cuales se



denominan: Seccion Centro-Occidente, Seccion Sur-Oriente, Seccion
Macagua-Caruachi y Seccion Guri-Tocoma. Siendo especificamente la

Seccion Macagua (Ver Figura N° 4).

Funciones del Departamento de proteccion Integral MACAGUA.

1. Recopilar y analizar la informacion sobre las necesidades
derivadas de la gestidn de prevencion y control de los riesgos ocupacionales,
asi como la informacion de planes para CORPOELEC.

2. Ensamblar, validar y aprobar las propuestas de disefio de los
planes de prevencion y control de los riesgos ocupacionales.

3. Identificar y asignar los recursos requeridos para la ejecucion de
los planes de prevencion y control de los riegos ocupacional de
CORPOELEC.

4. ldentificar, programar y monitorear la ejecucion de los planes y
control de los riesgos ocupacionales de CORPOELEC.

5. Asesorar a las diferentes unidades de la empresa en la aplicacion
y desarrollo del programa de Salud Ocupacional.

6. Elaborar y actualizar las estadisticas de Morbilidad de los
diferentes grupos de trabajadores.

7. Coordinar y supervisar la asistencia de los trabajadores al servicio
Médico Preventivo.

8. Planificar, desarrollo y supervisar en coordinacion con la unidad de
Motivaciéon y Divulgacion el programa de Adiestramiento de Salud
Ocupacional.

9. Coordinar y ejecutar la elaboracion del informe de gestion de la
Unidad de Salud Ocupacional.
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Lider de Proceso: Protecciony Resguardo.

Lider de Proceso: Seguridad Integraly Salud Laboral

Lider de Proceso: Seguridad Tecnoldgica

Lider de Procesoy Monitoreo

Lider de Prevencidny Control de Emergencias

Lider de Seguimiento y Controlde Gestidn

Personal de apoyo ( Asistencia, Administradores, Gestion humana)

1
Departamento
de Seguridad
Integral

distribucién
HERES

1 1 1
Figura N° 4. Organigrama Departamento de Proteccidn Integral Macagua.
Fuente: Intranet CORPOELEC (2012).

Descripcion de proceso del departamento de proteccion integral

macagua.

Este Departamento no posee un proceso estructurado como tal, sin
embargo este actia como soporte técnico y de asesoria para aquellas
unidades que hacen una solicitud de su servicio, ademas de brindar la
supervision y aprobacion de aquellas operaciones donde se requiere la
asistencia de inspectores de seguridad con el fin de verificar la realizacion de
los trabajos de modo seguro, eficiente y correcto motivo por el cual se les
hace necesaria la comprension de la dindmica de una gran cantidad de
trabajos dentro de las instalaciones de CORPOELEC, para asi identificar de
manera correcta aquellos riesgos implicitos en la ejecuciéon de cada labor,
permitiendo asi ofrecer los distintos correctivos o medidas de prevencion y

control destinadas a proteger la salud e integridad fisica de las personas.
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CAPITULO III

MARCO TEORICO

Espacios Confinados

Un espacio confinado es todo ambiente que: Tiene medios limitados para
entrar y salir. Se entiende por medios limitados, a todos aquellos que no
permiten una entrada ni una salida en forma segura y rapida de todos sus
ocupantes, por ejemplo, alcantarillas, espacios cuyo ingreso o egreso sea a

través de una escalera, silleta o arnés con sistema de elevacion.
No tiene una ventilacion natural que permita:
v' Asegurar una atmésfera apta para la vida humana (antes y durante la

realizacion de los trabajos).

v Eliminar toda posibilidad de incendio y/o explosién (antes y durante la

realizacién del trabajo).

v No esta disefiado para ser ocupado por seres humanos en forma

continua.

Tipos de Espacios Confinados

Existen dos tipos de espacios confinados:
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v' Abiertos por su parte superior y de una profundidad tal que dificulta su
ventilacion natural: fosos de engrase de vehiculos, cubas de

desengrasado, pozos, depdsitos abiertos, cubas.

v Espacios confinados cerrados con una pequefia abertura de entrada y
salida: reactores, tanques de almacenamiento, sedimentacion, salas
subterraneas de transformadores, gasémetros, tuneles, alcantarillas,
galerias de servicios, bodegas de barcos, arquetas subterraneas,

cisternas de transporte.

Clasificacion de Espacios Confinados

Los espacios confinados pueden clasificarse atendiendo a diferentes
factores. Segun sus caracteristicas geométricas, se dividen en abiertos
(tuneles, alcantarillas, entre otros) o cerrados (cisternas, silos, pozos y otros).
En funcion de los riesgos potenciales, se pueden dividir en tres clases: A, B o

C, de acuerdo al grado de peligro para la vida de los trabajadores:

Clase A: corresponde a aquellos donde existe un inminente peligro para la
vida. Generalmente riesgos atmosféricos (gases inflamables y/o toxicos,

deficiencia o enriquecimiento de oxigeno).

Clase B: en esta clase, los peligros potenciales dentro del espacio confinado
pueden ser de lesiones y/o enfermedades que no comprometen la vida ni la
salud y pueden controlarse a través de los elementos de proteccién personal.
Por ejemplo: se clasifican como espacios confinados clase B a aquellos cuyo
contenido de oxigeno, gases inflamables y/o téxicos, y su carga térmica
estan dentro de los limites permisibles. Ademas, si el riesgo de derrumbe, de

existir, fue controlado o eliminado.
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Clase C: esta categoria, corresponde a los espacios confinados donde las
situaciones de peligro no exigen modificaciones especiales a los
procedimientos normales de trabajo o el uso de elementos de proteccion
personal adicionales. Por ejemplo: tanques nuevos y limpios, fosos abiertos

al aire libre, cafierias nuevas y limpias, etc.

En otras ocasiones, la clasificacion se realiza segun las caracteristicas ya

conocidas del espacio confinado:

12 categoria: es necesaria autorizacion de entrada por escrito y un plan de

trabajo disefiado especificamente para las tareas a realizar.

22 categoria: precisa una seguridad en el método de trabajo con un permiso

para entrar sin proteccion respiratoria una vez efectuadas las mediciones.

32 categoria: basandose en inspecciones y la experiencia en estos espacios
confinados se necesita seguridad en el método de trabajo, pero no se
necesita permiso de entrada.

En definitiva, un espacio confinado es un area aislada, cuya atmosfera
puede ser muy diferente de aquella que habitualmente se respira. Los
espacios confinados no estan hechos en términos generales para estar
habitados por el hombre, no se les ha disefiado facil acceso o salida, poseen
pocas aberturas por lo que generalmente la ventilacion es pobre e incluso
puede que el aire puro no llegue hasta el area de trabajo. Precisamente por
tener escasez de aberturas y acceso limitado, aumentan las dificultades del
operario que trabaja en su interior a la hora de abandonarlo por una situacion

peligrosa.
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Identificacién de los Espacios Confinados

Teniendo en cuenta las definiciones anteriores, deben localizarse e
identificarse los espacios confinados por medio de carteles bien visibles en

todas las zonas por donde pueda tenerse acceso a los mismos.

El espacio confinado debe tener indicado también en su exterior el nombre
del producto que contiene en un rombo NFPA indicando los niveles de
riesgos de inflamabilidad, para la salud y reactividad quimica, como también
sefialando los niveles de riesgos para la piel, estomago, respiracion y ojos.

NFPA 704

La norma NFPA 704 es el cbédigo que explica el "diamante de fuego"
establecido por la Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego (inglés:
National Fire Protection Association), utilizado para comunicar los riesgos de
los materiales peligrosos. Es importante para ayudar mantener el uso seguro

de productos quimicos.

Las cuatro divisiones tienen colores asociados con un significado. El azul
hace referencia a los riesgos para la salud, el rojo indica el peligro de
inflamabilidad y el amarillo los riesgos por reactividad: es decir, la
inestabilidad del producto. A estas tres divisiones se les asigna un niumero de
0 (sin peligro) a 4 (peligro maximo). Por su parte, en la seccién blanca puede
haber indicaciones especiales para algunos materiales, indicando que son

oxidantes, corrosivos, reactivos con agua o radiactivos.
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Riesgos de los Espacios Confinados

En la mayoria de los casos se asighan a los espacios confinados Unica y
exclusivamente los riesgos procedentes de las condiciones atmosféricas de
su interior, pero dichos espacios conllevan la confluencia de numerosos

riesgos afadidos al anterior, algunos de ellos pueden ser:

v Atropellos con vehiculos originados por la ubicacion del espacio

confinado (registros en vias con trafico rodado).

v' Caidas a distinto nivel (escaleras desprovistas de aros protectores,

escaleras en deficiente estado).

v Riesgos por contacto eléctrico directo o indirecto (falta de proteccién

diferencial o defectos de aislamientos).

v' Riesgos de desprendimiento de objetos en proximidades a los

accesos (herramientas).

v' Riesgo por asfixia, inmersion o ahogamiento debido a los productos
contenidos en el espacio confinado (silos que contienen productos a
granel).

v Riesgos térmicos (humedad, calor).

v Riesgos por contacto con sustancias corrosivas, causticas.

v Riesgos biolégicos (virus, bacterias).
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Riesgos por golpes con elementos fijos o0 maviles debido a la falta de

espacio.

Riesgos debidos a las condiciones meteoroldgicas (lluvias, tormentas).
Riesgos posturales (trabajos de rodilla, en cuclillas, entre otros).

Pero sin duda alguna, los riesgos atmosféricos son unos de los mas
peligrosos y los que estadisticamente producen la mayor cantidad de
accidentes. Los riesgos atmosféricos mas comunes son:
Concentraciones de oxigeno en la atmdsfera de espacios confinados
por debajo de 19.5% (deficiencia de oxigeno), o sobre 23.5%

(enriguecimiento de oxigeno).

Gases o0 vapores inflamables excediendo un 10 % de su limite inferior
de expresividad (LEL).

Concentraciones en la atmésfera de sustancias téxicas o
contaminantes por sobre el limite permitido de exposicion de la OSHA

(PEL).

Residuos en forma de polvos o neblinas que obscurezcan el ambiente

disminuyendo la visibn a menos de 1,5 metros.

Cualquier sustancia en la atmésfera que provoque efectos inmediatos

en la salud, irritacion en los ojos, podria impedir el escape.
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v Concentraciones de determinados polvos, como los del cereal, por

encima de los limites permisibles.

Atmésferas Suboxigenadas (Con Deficiencia De Oxigeno)

Normalmente el aire que respiramos, contiene un 20,8 %
de oxigeno  por volumen, cuando en un espacio confinado, este
porcentaje estd por debajo de 19,5 % de su atmoésfera total, se
considera que la atmosfera tiene deficiencia de oxigeno. En estas
condiciones no puede entrar ningun trabajador sin equipo respirador auto

contenido.

La disminucion de concentracion de oxigeno en el espacio
del ambiente confinado, puede deberse al desplazamiento por otros
gases, herrumbre, corrosion, fermentacion, otras formas de oxidacion y
trabajos realizados que consuman oxigeno (llamas).

De acuerdo al estado de limpieza, contenido o trabajo que se realiza
dentro del espacio confinado, puede ser necesario realizar
controles periodicos o permanentes del ambiente y no Unicamente antes de
entrar

De acuerdo al estado de limpieza, contenido o trabajo que se realiza
dentro del espacio confinado, puede ser necesario realizar

controles

Atmésferas Sobreoxigenadas (Enriquecidas Con Oxigeno)

Cuando por alguan motivo, por ejemplo, pérdidas en mangueras o
valvulas, la concentracion de oxigeno supera el 23,5 %, se considera que la
atmosfera esta sobreoxigenada y proxima a volverse inestable, la

posibilidad y severidad de fuego o0 explosion, se incrementa
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significativamente si la concentracion en una atmosfera, llega a valores del
28 %, los tejidos ignifugos, dejan de serlo. Por lo tanto, los elementos, como
ropa, delantales, guantes, etc., que con una concentracibn normal de
oxigeno (20,8 %), no son combustibles, si pueden serlo si el porcentaje

de oxigeno en la atmdsfera, aumenta.

Atmoésferas Con Gases Combustibles

Las atmosferas de los espacios confinados que contengan gases
combustibles, pueden clasificarse en tres niveles en funcién del

porcentaje de mezcla de gas combustible y aire y son:

¢ Nivel Pobre: no hay suficiente gas combustible en el aire como
para arder.

¢ Nivel Rico: tiene mucho gas y no suficiente aire.

e Nivel Explosivo: tiene una combinacion de gas y aire que forma
una mezcla explosiva que en contacto con una fuente de calor

lo suficientemente intensa, puede ocasionar una explosion.

Durante el proceso de preparacion para el ingreso los espacios
confinados que han contenido sustancias combustibles, pueden pasar
por estas tres etapas: mezcla rica en vapores combustibles, mezcla

explosiva y mezcla pobre.

En el espacio confinado, puede haber en un principio, una mezcla
demasiada rica por los gases generados por la entrada de vapores de otra
fuente, tuberias sin desvincular, huecos en el fondo, escamas en las paredes
(6xido), residuos en pisos, paredes techos, camaras para espuma,

flotadores, estructuras internas, debajo del piso por pinchaduras 6 rebalses.

34



Para realizar trabajos en el interior de estos espacios confinados, hay
que reducir las concentraciones de gas combustible, a menos del 10 % de
su LEL (nivel minimo de inflamabilidad), para lo cual pueden emplearse

dos métodos:

e El lavado y Ilimpieza para eliminar productos residuales, que
dependera de la sustancia que se halla contenido. Conforme a
ello puede ser necesario lavarlo con agua fria, caliente,
vaporizar o neutralizar quimicamente los residuos, en este caso,
todos los residuos sdlidos y liquidos, deben ser dispuestos segun
las normas que rigen el cuidado del medio ambiente.

e El otro método, es de diluciébn por ventilacion, para ello se puede
usar simplemente aire o gases inertes. La dilucion con aire tiene
la ventaja de ser un método econdémico y sin limites, pero la
desventaja, es que en el periodo de dilucion se hace pasar la
atmosfera del interior del espacio confinado y del lugar de
venteo de estos gases por el rango de mezcla explosiva, lo
cual genera un riesgo importante porque de haber una fuente de
calor lo suficientemente intensa, puede causar una explosion. Este
método de dilucién con aire es recomendable cuando no hay fuentes
de ignicion en el espacio confinado ni en las proximidades y cuando
el venteo de la salida de aire y gas, es segura de acuerdo a la

direccién del viento.
Atmédsferas Con Gases TOxicos
Este tipo de atmdsferas en particular, son las que causan la mayor

cantidad de accidentes y los mas serios. La presencia de gases toxicos en

un ambiente confinado, se puede deber a: una falta o deficiente lavado
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0 venteo, caferias mal desvinculadas o sin desvincular, residuos

(barros), ingreso desde otras fuentes, etc.

A continuacion, se detallan los gases tdoxicos mas comunes que se

pueden encontrar en los espacios confinados:

Monoxido de Carbono (CO):

Un gas incoloro e inodoro generado por la combustion de
combustibles comunes con un suministro insuficiente de aire o donde la
combustion es incompleta. Es  frecuentemente liberado por
accidente o0 mantenimiento inadecuado de mecheros o chimeneas en

espacios confinados y por maquinas de combustion interna.

Sulfuro de Hidrégeno (H2S):

Este gas incoloro huele como huevos podridos, pero el olor no se
toma como advertencia porque la sensibilidad al olor desaparece
rapidamente después de respirar una pequefia cantidad de gas. Se
encuentra en alcantarillas o tratamientos de aguas de albafial y en
operaciones petroquimicas. El H2S es inflamable y explosivo en altas

concentraciones.

Envenenamiento repentino puede causar inconsciencia y paro
respiratorio. En un envenenamiento menos repentino aparecen nauseas,
malestar de estdmago, irritacion en los ojos, tos, vomitos, dolor de

cabeza y ampollas en los labios.
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Evaluacion del Riesgo

Es una disciplina relativamente nueva con raices antiguas como campo
del conocimiento se organizo en las ultimas tres décadas y su auge se debe
a que varios paises han aprobado leyes para proteger tanto la salud humana
como a la bidtica, de los peligros que pueden acarrear la explosion a
sustancias peligrosas presentes en el medio ambiente en base a prevencién
y reduccién de riesgos. El andlisis de riesgos es una técnica
multidisciplinaria que utiliza conceptos desarrollados en varias ciencias en las
que se incluyen la toxicologia, epidemiologia, ingenieria, psicologia, higiene
industrial, seguridad ocupacional, seguridad industrial, evaluacion del

impacto ambiental y otros.
La Evaluacién de Riesgos sirve para:

1. Identificar y evaluar los problemas ambientales y de salud producidos
por la realizacion de actividades peligrosas y el manejo de sustancias
toxicas.

2. Comparar tecnologias nuevas y tradicionales que se usan en la
determinacion de la efectividad de los diferentes controles técnicos de
mitigacion disefiadas para reducir riesgos.

3. Localizacién de instalaciones potenciales altamente riesgosas.

4. Seleccion de prioridades entre las posibles alternativas de accion para

establecer secuencias de ejecucion de acciones correctivas y/o de

elaboracion de reglamentos ambientales.
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En el manejo de los riesgos se disefa la respuesta control, reduccion o
eliminacion de riesgos utilizando la informacién producida por la evaluacion y
el analisis, en el contexto de los recursos técnicos, valores sociales,
econdémicos y politicos, teniendo en cuenta que la percepcion de riesgos es
diferente dependiendo de quién son los afectados, que tan probable es que
los dafios se reduzcan, las caracteristicas de los dafios, tal como los
catastroficos son, que tan acostumbradas esta la poblacién a este tipo de
dafio, que tan grande es la fraccion de la poblacién afectada como se afecta
a individuos en forma personal y si estos han aceptado en forma voluntaria

enfrentar los riesgos.

Técnicas Evaluacion de Riesgos.

Las técnicas de evaluacion se pueden aplicar a un medio rango de

situaciones de riesgos para la salud y el medio ambiente, incluyendo:

1. Laintroduccién o el descubrimiento de una sustancia en el ambiente.

2. La exposicion a una sustancia o radiacion.

3. Creacion del aire, tanto en espacios interiores como el ambiente
exterior.

4. Manipulacion de maquinarias que pueden generar peligros.
Presencia de materiales suspendidos en el aire que genera el
proceso.

6. Instalaciones donde se trabaja con maquinas peligrosas.
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Figura N° 5. Evaluacion de los riesgos.
Fuente: Davenport (1996).

Andlisis de Riesgos

1. La primera fase que se contempla en el Analisis de Riesgos, es
Identificar el Peligro, entendiendo como tal la fuente o situaciéon
con capacidad de dafio en términos de lesiones, dafios a la
propiedad, dafios al medio ambiente, o bien una combinacion de
ambos.

2. Una vez identificado el Peligro, se ha de Describir, lo que a su vez
comporta definir el dafio resultante y los acontecimientos que han
de suceder desde la situacion inicial hasta que se materializa el
accidente.

3. El siguiente paso va a consistir en Estimar el Riesgo,

entendiéndose este como una combinacion de la posibilidad o
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probabilidad, de las consecuencias y donde en el termino
posibilidad esté integrado el termino exposicion.

4. La estimacion del Riesgo supone el tener que valorar la
probabilidad y las consecuencias de que se materialice el riesgo.

5. La probabilidad puede ser determinada en funcion de las
probabilidades del suceso inicial que lo genera y la de los
siguientes sucesos desencadenantes, y en tal sentido, la
probabilidad sera tanto mas compleja de determinar, cuanto mas
larga sea la cadena causal, ya que no solo habrd que conocer
todos los sucesos que intervienen, sino la probabilidad de los
mismos para efectuar el correspondiente producto.

6. En cuanto a las consecuencias, la materializacion de un peligro en
accidente puede generar distintas consecuencias C, cada una de
ellas con una probabilidad P, por lo que el dafio esperado de un
accidente, dafio promedio, vendra determinado por la expresion.

7. A mayor gravedad de las consecuencias previstas mayor debera

ser el rigor al determinar la probabilidad.
Valoracion del riesgo

Tras efectuar el Analisis de Riesgos, y con el orden de magnitud que se ha
obtenido para el Riesgo, hay que Valorarlo, es decir emitir un juicio sobre la
tolerabilidad o no del mismo, hablandose en el caso afirmativo de Riesgo
Controlado, y finalizando con ello la Evaluacion del Riesgo.

No termina con ello la actuacion, sino que se debe mantener al dia, lo
que implica que cualquier cambio significativo en un proceso o actividad de
trabajo, debe de conducir a una revision de la Evaluacion, y en tal sentido
gueda establecido en la mencionada Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, al establecer como obligacion del empresario, la actualizacion de

las evaluaciones cuando cambien las condiciones de trabajo.
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Gestion del riesgo

Si en la evaluacion del riesgo resultase que el riesgo no es tolerable, hay

gue Controlar el Riesgo, requiriéndose para ello:

- Reduccion del riesgo por modificaciones en el proceso, producto o
maquina, Yy/o la implantacibn de medidas adecuadas.

- Verificacion periddica de las medidas de control tomadas.

Al proceso conjunto de Evaluacion del riesgo y Control del Riesgo se le

denomina Gestion del Riesgo.
Magnitud De Los Riesgos (Método De William Fine)

Es el procedimiento que esta previsto para el control de los riesgos cuyas
medidas correctoras son de alto costo. Este método es de evaluacion directa,
se observa cdmo pueden materializarse los accidentes, en zonas de trabajo

donde existen altos riegos. Al respecto, Ramirez comenta que: la
evaluacion directa permite apreciar en el medio de trabajo, el aumento o
disminucién de resultados positivos o negativos, traducidos en un mayor

indice de accidentes"(Pag. 473).

MAGNITUD DE RIESGOS=C X EX P

Consecuencia (C): Se define como el dafio debido al riesgo que se

considera, incluyendo desgracias personales y dafios materiales.
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Tabla N° 1.
Tabla de Consecuencias.

C CONSECUENCIAS
100 CATASTROFE
50 VARIAS MUERTES
25 MUERTES
15 LESIONES GRAVES
5 LESIONES CON BAJA
1 LESIONES SIN BAJA

Fuente: Fine, William, Evaluacion matematica para control de riesgos (1975).

Exposicién (E): Se define como la frecuencia con que se presenta la
situacién de riesgo, siendo tal el primer acontecimiento indeseado que
iniciara la consecuencia del accidente. Mientras mas grande sea la
exposicién a una situacion potencialmente peligrosa, mayor es el riesgo

asociado a dicha situacion.

Tabla N° 2.
Tabla de Exposicion.

E EXPOSICION
10 Continuamente, muchas veces al dia.
6 Frecuentemente, aprox. Una vez al dia.
3 Ocasionalmente, de una vez a la semana a una vez al dia.
2 Irregularmente, de una vez al mes a una vez al afio.
1 Raramente, cada bastantes afios
0.5 Remotamente, no se sabe que haya corrido pero se descarta.

Fuente: Fine, William, Evaluacion matematica para control de riesgos (1975).
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Probabilidad (P): Este factor se refiere a la probabilidad de que una vez
presentada la situacion de riesgo, se origina el accidente. Habra que tener en
cuenta los acontecimientos de la secuencia completa accidente se sucedan

en el tiempo.

Tabla N° 3.
Tabla de Probabilidad.

P PROBABILIDAD

10 Es el resultado mas probable y esperado.

Es completamente posible, no sera nada extrafio.

3 Seria una secuencia muy rara pero se sabe que ha ocurrido.

Coincidencia muy rara pero se sabe que ha ocurrido.

0.5 Coincidencia extremadamente remota pero posible.

0.1 Coincidencia practicamente imposible, jamas ha ocurrido.

Fuente: Fine, William, Evaluacion matematica para control de riesgos (1975).

Tabla N° 4.

Tabla de Clasificacion del Riesgo.

MAGNITUD DEL RIESGO (R) CLASIFICACION DEL RIESGO
Mayor de 400 Riesgos Muy Alto (Grave E Inminente)
Entre 200 y 400 Riesgo Alto
Entre 70 y 200 Riesgo Notable
Entre 20y 70 Riesgo Moderado
Menos de 20 Riesgo Aceptable

Fuente: Fine, William, Evaluacion matematica para control de riesgos (1975).
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Equipo De Proteccion Personal

Los equipos de proteccion personal comprenden todos aquellos
dispositivos accesorios y vestimentas de diversos disefios que emplea el
trabajador para protegerse contra posibles lesiones. Cuando un riesgo no se
puede eliminar totalmente por la proteccién del punto peligroso o por la
aceptacion de un riesgo, se deben utilizar las protecciones personales para

los operarios.

La Ley 16.744 sobre accidentes del trabajo y enfermedades
profesionales. En su articulo N°68 establece que: "Las empresas deberan
proporcionar a sus trabajadores, los equipos e implementos de proteccién

necesarios, no pudiendo en caso alguno cobrarle su valor”.

Tabla N° 5.

Seleccion del equipo de proteccion personal de acuerdo al riesgo.

RIESGOS PROTECCION

Humos, gases, vapores, nieblas, | Protectores oculares, equipos de
rocios, aerosoles u otras atmosferas | proteccion respiratorias, ropa de

contaminadas. trabajo con camisas manga largas.

Protectores faciales y oculares,
guantes y calzados de goma,
Sustancias liquidas. material sintético, ropa y delantal
contra sustancias liquidas con

manga larga.

Protectores, equipo de proteccion

Polvos y fibras respiratoria, ropa de trabajo con

camisa manga larga.
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RIESGOS PROTECCION

Ruido Protectores auditivos

Protectores faciales y oculares,
Corte y soldadura capuchoén guantes, mangas,

chalecos, polainas de cuero, botas.

Cascos dieléctricos, protectores
Electricidad oculares, guantes, manga, botas
dieléctricas.

Botas, guantes, y ropa de trabajo

Calor contra calor o traje especial.

Carga de objeto o choque contra Casco y botas de seguridad

objetos fijos.

Casco, botas, cinturon y arnés de

Trabajos en alturas seguridad.

Pinchazos, abrasiones, cortaduras | Casco, guantes, botas.

Fuente: Propia

Normas Referente a Espacio Confinado

Norma COVENIN 3153:1996. Trabajo en Espacios Confinados. Medidas

de Salud Ocupacional.

Esta Norma COVENIN establece que el Programa de Permisos de

Entrada a Espacios Confinados:

“Es un programa desarrollado por el empleador para controlar el
acceso de los trabajadores a cualquier espacio confinado, con el objeto

de protegerlos contra los riesgos inherentes a dichas éareas. Esto
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incluye la preparacion e instruccion de dichos trabajadores para realizar

sus labores en dichos sitios”.

Asimismo, establece que tal programa, debe:

v

Establecer las medidas para impedir que personas no autorizadas

penetren dentro de un espacio confinado.

Identificar y evaluar los riesgos presentes en su interior antes de que

un trabajador ingrese a él.

Desarrollar e implementar los medios, procedimientos y practicas
necesarias para permitir el ingreso y efectuar operaciones seguras en

su interior.

Proveer equipo de prueba y monitoreo, ventilacion, comunicacion, de
proteccion personal, de iluminacién, equipos de rescate, entre otros,
bajo buenas condiciones de calibracion y funcionamiento y que sean

utilizados por personal adiestrado para ello.

Evaluar las condiciones del espacio cuando se requieran operaciones

de entrada al mismo.
El sistema de iluminacién debe estar provisto de un sistema de
descarga a tierra y debe ser revisado antes de entrar al espacio

confinado.

Proveer al menos de una persona para que atienda, desde el lado
exterior del espacio, a los trabajadores autorizados para entrar,

46



durante el tiempo que dure la operacion. Previamente, dicha persona

debe recibir adiestramiento en primeros auxilios y rescate.

v Establecer un sistema de comunicacion entre el interior y el exterior,
que puede consistir de: cuerda con sefales codificadas, radio
transmisor con audifono, intercomunicador o cualquier otro medio

idéneo, previamente acordado.

v' Se debe identificar el espacio confinado, colocando avisos y letreros
de advertencia que indiquen "Peligro: Espacio Confinado", "Se

requiere Autorizacion para Entrar”, segun sea el caso.

Norma Técnica Programa De Seguridad Y Salud En El Trabajo (NT 01
2008).

Esta Norma Técnica en el TITULO V: CONTENIDO Capitulo .

Descripcidn del Proceso Productivo, indica lo siguiente:

Se identificaran las condiciones asociadas al objeto de trabajo, medio de
trabajo y a la organizacion y division del trabajo, que pueden causar dafio a
la trabajadora o trabajador durante el desarrollo de las actividades
laborales (proceso de trabajo) por etapas, tomando en cuenta para ello
la informacion aportada por las trabajadoras y los trabajadores,
considerando: procesos peligrosos, condiciones peligrosas en cada una de
las etapas del proceso de trabajo o puestos de trabajo, numero de
trabajadoras y trabajadores expuestos a los procesos peligroso y dafos

que pueda generar a la salud de las trabajadoras y trabajadores.
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En funcion de los procesos peligrosos detectados, se adoptaran las
medidas preventivas y de mejoras de los niveles de proteccion, con el fin de
priorizar las acciones a aplicar.

Se efectuard la identificacion de los procesos peligrosos siempre que:

v’ Se inicie la elaboracién del Programa de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

v' Se disefie, planifique e inicie una nueva actividad productiva.

v'Se creen proyectos para la construccién, funcionamiento,
mantenimiento y reparacion de los medios, procedimientos vy
puestos de trabajo, para que sean ejecutados con estricto
cumplimiento a las normas, criterios técnicos Yy cientificos
universalmente aceptados en materia de salud, Higiene,
Ergonomia y Seguridad en el Trabajo, a los fines de eliminar o
controlar al maximo técnicamente posible, los riesgos y procesos
peligrosos”.

Ley Organica De Trabajo. Capitulo VI: De La Higiene Y Seguridad
En El Trabajo.

Articulo 237.- Ningun trabajador podra ser expuesto a la accion de
agentes fisicos, condiciones ergondmicas, riesgos sicosociales, agentes
quimicos, bioldégicos o de cualquier otra indole, sin ser advertido de la
naturaleza de los mismos, de los dafios que pudieren causar a la salud, y

aleccionado en los principios de su prevencion.

Ley Organica de Prevencion, Condiciones y Medio Ambiente de
Trabajo. Titulo V: De los Niveles Técnicos de Referencia de

Exposicion.

Articulo 68.- A los efectos de esta Ley, se entiende por Niveles
Técnicos de Referencia de Exposicion, aquellos valores de
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concentraciones ambientales de sustancias quimicas 0 productos
biolégicos, o niveles de intensidad de fendmenos fisicos que, producto del
conocimiento cientifico intencionalmente aceptado y de la experiencia,
permitan establecer criterios para orientar las acciones de prevencion y
control de las enfermedades ocupacionales. (Parrafo 1). EI empleador o
empleadora debera iniciar las acciones de control en el ambiente de trabajo
cuando las concentracion ambiental de la sustancia en cuestion o el nivel
de intensidad del fendmeno fisico sea superior al cincuenta por ciento
(50%) del nivel Técnico de Referencia de Exposicion correspondiente.
(Parrafo 2).

Diagrama Causa-Efecto.

El diagrama de Ishikawa, también Illamado diagrama de espina de
pez, diagrama de causa-efecto, que consiste en una representacion escénica
en la que puede verse de manera relacional una especie de espina central,
que es una linea en el plano horizontal, representando el problema a
analizar, que se escribe a su derecha. Fue concebido por el licenciado en
quimica japonés Dr.Kaoru Ishikawa en el afio 1943.

Este diagrama causal es la cara gréfica de las relaciones mdultiples de
causa - efecto entre las diversas variables que intervienen en un proceso.
Enteoria general de sistemas, undiagrama causales un tipo
de diagrama que muestra graficamente las entradas, el proceso, y las salidas
de un sistema (causa-efecto), con su respectiva retroalimentacion para el

subsistema de control. (Ver Figura N°6)
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Figura N°6: Diagrama de causa efecto o de espina de pez ideado por el ingeniero Ishikawa.
Fuente: Ishikawa (1943)

Pasos Para Construir Un Diagrama Causa-Efecto

1. Identificar El Problema

Identifique y defina con exactitud el problema, fenbmeno, evento o
situacion que se quiere analizar. Este debe plantearse de manera especifica
y concreta para que el analisis de las causas se oriente correctamente y se

eviten confusiones.

Los Diagramas Causa-Efecto permiten analizar problemas o fenbmenos

propios de diversas areas del conocimiento.

Una vez el problema se delimite correctamente, debe escribirse con una

frase corta y sencilla, en el recuadro principal o cabeza del pescado.
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2. ldentificar Las Principales Categorias Dentro De Las Cuales Pueden
Clasificarse Las Causas Del Problema.

Para identificar categorias en un diagrama Causa-Efecto, es necesario
definir los factores o agentes generales que dan origen a la situacion, evento,
fenémeno o problema que se quiere analizar y que hacen que se presente de
una manera determinada. Se asume que todas las causas del problema que
se identifiquen, pueden clasificarse dentro de una u otra categoria.
Generalmente, la mejor estrategia para identificar la mayor cantidad de
categorias posibles. Cada categoria que se identifigue debe ubicarse

independientemente en una de las espinas principales del pescado.

3. Identificar Las Causas

Mediante una lluvia de ideas y teniendo en cuenta las categorias
encontradas, identifique las causas del problema. Estas son por lo regular,
aspectos especificos de cada una de las categorias que, al estar presentes

de una u otra manera, generan el problema.

Las causas que se identifiquen se deben ubicar en las espinas, que
confluyen en las espinas principales del pescado. Si una o mas de las
causas identificadas son muy complejos, ésta puede descomponerse en
subcausas. Estas Ultimas se ubican en nuevas espinas, espinas
menores, que a su vez confluyen en la espina correspondiente de la causa

principal.

También puede ocurrir que al realizar la lluvia de ideas resulte una causa
del problema que no pueda clasificarse en ninguna de las categorias
previamente identificadas. En este caso, es necesario generar una nueva
categoria e identificar otras posibles causas del problema relacionadas con

ésta.
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4. Analizar y Discutir El Diagrama

La discusion debe estar dirigida a identificar la(s) causa(s) mas

probable(s), y a generar, si es necesario, posibles planes de accion.

Anélisis Costo Beneficio

Andlisis costo beneficio es un término que se refiere tanto a:

e Una disciplina formal (técnica) a utilizarse para evaluar o ayudar a la
decision en el caso de un proyecto o propuesta. En si es un proceso
conocido como evaluacion de proyecto.

¢ Un planteamiento informal para tomar decisiones de algun tipo, por

naturaleza inherente a toda accién humana.

Bajo ambas definiciones el proceso involucra ya sea explicita o
implicitamente, un peso total de los gastos previstos en contra el total de los

beneficios a obtener.

Utilidad

La técnica de analisis Costo — Benéfico, tiene como objetivo fundamental
proporcionar una medida de rentabilidad de un proyecto, mediante la
comparacion de los costos previstos con los beneficios esperados en la

realizacion del mismo.

La presente técnica permite:

e Valorar la necesidad y oportunidad de la realizacién de un proyecto

e Seleccionar la alternativa mas beneficiosa de un proyecto
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e Estimar adecuadamente los recursos econdmicos necesarios, en el

plazo de realizacion de un proyecto.

Elaboracion del Anélisis Costo Beneficio

El andlisis costo beneficio involucra los siguientes seis pasos:

1. Llevar a cabo una lluvia de ideas o reunir datos provenientes de

factores importantes relacionados con cada una de sus decisiones.

2. Elaborar dos listas, la primera con los requerimientos para implantar el

proyecto y la segunda con los beneficios que traera este.

Nota: antes de redactar la lista es necesario tener presente que los
costos son tangibles es decir, se pueden medir en alguna unidad
econdmica, mientras que los beneficios pueden ser tangibles y no
tangibles, es decir pueden darse de forma objetiva y subjetiva.

3. Determinar los costos relacionados con cada factor, algunos costos
como la mano de obra seran exactos mientras que otros deberan
ser estimados.

4. Sumara los costos totales para cada decision propuesta.

Determinar los beneficios en alguna unidad econdémica para cada

decision.

Poner las cifras de los costos y beneficios totales en una forma de relacion

donde los beneficios es el numerador y costos el denominador.
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CAPITULO IV

MARCO METODOLOGICO

Tipo de Investigacion

De acuerdo con la estructura de la investigacion a desarrollar y con el fin
de cumplir con los objetivos del estudio, se implementé un método de
investigacion descriptivo, el cual se desenvuelve dentro de una investigacion
de campo, evaluativa, cualitativa, cuantitativa y aplicada, de tipo no

experimental.

Esta investigacién se consideré de tipo aplicada, la cual es considerada
por la Universidad Nacional Abierta (1997) como “Aquella que realiza con la
intencién de buscar conocimiento con fines de aplicacién inmediata a la
realidad para modificarla. Tiene como propdésito fundamental, presentar
soluciones a problemas practicos, mas que formular teorias acerca de ellos”
(p.51). Se habla de una investigacion aplicada ya que tiene como proposito,
detallar, reconocer e interpretar la situacién actual correspondiente a los
trabajos relacionados con espacios Confinados de Casas de Maquinas |, de
Planta Macagua. A través de este tipo de investigacion se podra logrando asi
comprender las labores que se realizan y los riesgos que implican, dando
paso a la optimizacion del proceso de los trabajos, de modo que se tome en
cuenta cada aspecto de los peligros que puede afrontar el personal a la hora

de realizar algun tipo de labor especial.
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Por otra parte, esta investigacion se considerd descriptiva. Al respecto
Méndez (2006) expresa que:

Este tipo de estudio identifica caracteristicas del universo de
investigacion, sefiala formas de conducta y actitudes del universo
investigativo, establece comportamientos concretos, descubre y
comprueba la asociacion entre variables de investigacion, de
acuerdo con los objetivos planteados al investigador, sefiala el tipo
de descripcidn que se propone realizar. (p.170).

La investigacion se consider6é descriptiva ya que fue necesario conocer,
describir, registrar y analizar toda la informacion correspondiente a los
espacios confinados de casa de maquinas | de planta MACAGUA, mediante
la interpretacion de las distintas percepciones emitidas por las unidades
encargadas que laboran en el area. Con esto se pudo aplicar el andlisis de
los posibles métodos de estudio a utilizar para determinar su
comportamiento, con el fin de asegurar las medidas de seguridad
correspondientes que se tienen que tomar para los trabajos, alineada a la
estrategia corporativa, lo que permitird contemplar un control de registros de
los espacios confinados arrojando los resultados deseados.

La investigacion evaluativa refiere, una investigacion de tipo evaluativo,
puesto que, Se considera evaluativo, debido a que su objetivo es identificar
los riesgos y utilizar los resultados para tomar los respectivos criterios de
seguridad que correspondan a los trabajos en Espacios Confinados.
Ademas con la evaluacion de dichos trabajos también se hace necesario
la busqueda del costo-beneficio de los espacios para sustentar los

criterios a la hora de la optimizacion del proceso de para dichos trabajos.
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Disefio de la Investigacion

Esta investigacion se sustent6é en un estudio de campo, dado que se baso
en métodos que permitieron recopilar los datos en forma directa de la
realidad donde se presentaban. Al respecto Muioz (2004) expresa que “Son
las investigaciones en las que la recopilacién de informacidén se realiza
enmarcada en el ambiente especifico en el que se presenta el fendmeno de
estudio” (p.74).

En consecuencia, la investigacion de campo no es mas que aquella que
permite al investigador estar en contacto directo con la realidad del problema
abordado obteniendo asi los datos primarios, por medio de algun instrumento
de recoleccion de datos, bien sea entrevistas, observaciones, entre otros.
Dicho esto, el disefio de la investigacion fue de campo porque se realiz6 en
el lugar donde se presenta la problematica y en el momento en que
ocurrieron los distintos fendbmenos objetos de estudio; lo que permitié la
observacion y la recoleccion de datos directamente de la realidad en un
ambiente cotidiano, para luego interpretar los resultados.

Esta Investigacion se sustenté en un estudio Documental Este estudio se
realiz6 mediante las consultas de textos, documentos electrénicos y toda la
documentacion relacionada con los espacios confinados de casa de
maquinas |, planta MACAGUA. Considerando todos los aspectos

representativos ya existentes necesarios para su argumentacion.

56



Poblacién y Muestra

Poblacién

La poblacion o universo, es el total de individuos o elementos quienes son
objeto de estudio en la investigacion. Al respecto, Tamayo (2006) explica que

la poblacion es la:

Totalidad de un fenobmeno de estudio que incluye la totalidad de
unidades de analisis o entidades de poblacién que integran dicho
fendbmeno y que debe cuantificarse para un determinado estudio
integrando un conjunto N de entidades que participan de una
determinada caracteristica y se le denomina poblacién por
constituir la totalidad el fendmeno adscrito a un estudio o
investigacion. (p.176).

De tal manera que la poblacién objeto de estudio durante la realizacién de
esta investigacion son todas las unidades de casa de maquinas |, unidades
1,2,3,4,5,6.

Muestra

La muestra es aquella que se selecciona con la intencion de averiguar
algo sobre la poblacion de la cual estd tomada. La muestra descansa en el
principio de que las partes representan al todo y por tal refleja las
caracteristicas que definen la poblacion de la cual fue extraida. Sabino
(2002) infiere que la muestra, en un sentido amplio no es mas que “...una
parte de ese todo que llamamos universo y que sirve para representarlo”
(p.122). La muestra es aquella que se selecciona con la intencion de

averiguar algo sobre la poblacion de la cual est4 tomada.
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Para efectos de la presente investigacion, la muestra se seleccionada
corresponde a los espacios confinados de la unidad 5 de casa de maquinas

| de Planta Macagua.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Para llevar a cabo esta investigacion fue necesaria la utilizacion de
determinadas técnicas e instrumentos que sirvan para extraer la informacién
mediante el uso de datos primarios, es decir, a través del contacto directo
con la realidad. Las técnicas e instrumentos que se emplearon para la

recoleccién de datos son:

Revision Bibliogréfica

Para Sabino (2002), la técnica de revision bibliografica “...es aquella que
se aplica a fuentes materiales o secundarias previamente compiladas y
organizadas por otras personas, por los que las mismas recogen datos
secundarios” (p.71). Esta técnica fue utilizada para recopilar informacion
tedrica en los diversos textos que abordan la temética sobre la identificacion
de los espacios confinados; para ello se elaboraron fichas bibliograficas
textuales, con una idea analizada, con datos y resumen que estuvieron
concatenadas con el marco tedrico del estudio y los resultados arrojados en

la investigacion.
Observacién Directa
Con respecto a la técnica de observacion directa, Arias (2006) expresa

que ésta “Consiste en visualizar o captar mediante la vista, en forma

sistematica, cualquier hecho, fendmeno o situacién que se produzca en la
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naturaleza o en la sociedad, en funcion de unos objetivos de investigacion

preestablecidos” (p.69).

En consecuencia ésta herramienta es decisiva en la recoleccion de
informacion para el desarrollo de este trabajo. Se pudo observar e identificar
los espacios confinados y sus adyacencias, ademas, toda esta informacion
permitié visualizar la situacion actual en que se encuentra la organizacion en

cuanto a la necesidad evaluar dichos espacios.

Entrevista no Estructurada

Este tipo de entrevista permiti6 obtener informacion acerca de una
determinada situacion 6 en este caso de un determinado proceso, para luego
ser analizada e interpretada. Sabino (2002) refiere “...es la modalidad menos
estructurada posible de entrevista ya que la misma se reduce a una simple

conversacion sobre el tema en estudio” (p.158).

Para facilitar la obtencion de informacién, opiniones, referencias y
conocimientos técnicos, se realizaron entrevistas no estructuradas a los
técnicos de seguridad integral encargados de evaluar los posibles riesgos
gue puedan presentar los trabajadores durante un mantenimiento, que
permitieron la familiarizacion y la obtencidon de informacion precisa y

detallada de las actividades que se deben realizar.

Recursos o Herramientas

e Grabadora, para captar mejor la informacién suministrada por el
personal de la empresa.

e Camara fotogréfica, utilizado para capturar los espacios confinados
y para tener un respaldo de cada uno de las actividades realizadas.
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e Calculadora.

e Lapiz y papel para recabar informacion.
e Computadora.

e Impresora.

e Equipo de proteccién personal.

Procedimiento Metodoldgico

Los procedimientos que se usaron en la obtencién de datos y por lo tanto

para evolucién de los espacios se reflejan a continuacion:

1. Revision de documentaciones técnicas (relacionadas a la empresa) y
tedricas relacionadas a las normas para poder evaluar un espacio
confinado e incluso poder identificarlo, con el propésito de profundizar el
conocimiento necesario y obtener la informacién precisa para el desarrollo

del trabajo.

2. Realizar visitas al area.

3. Realizar entrevistas no estructuradas

4. ldentificar la mision, visidn y principales actividades realizadas por la

unidad.
5. Diagnéstico de la situacion actual por medio de la observacién directa,

para poder establecer los parametros base que guiaron el desarrollo del

estudio y que permitieron esclarecer las problematicas existente.
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10.

11.

12.

13.

14.

. Visitar la zona de casa de méaquinas |, especificamente la unidad 5, para

evaluar los espacios confinados e identificar los requerimientos necesarios

de dicho lugar.

. Llevar a cabo una lluvia de ideas para reunir los datos provenientes de

factores importantes que sirvan de base para el analisis costo-beneficio.

. Elaborar dos listas una con los requerimientos para realizar la evaluacion

de los espacios confinados y otra con los beneficios que traerd dicha

evaluacion.

. Solicitar informacién acerca de las areas a las cuales tienen acceso los

trabajadores durante un mantenimiento.

Capturar imagenes claras y especificas que permitan visualizar el espacio

de diferentes vistas.

Realizar investigacion profunda acerca del método usado en la empresa

para clasificar los espacios confinados.

Llenar tablas y formatos especificando requerimientos para evaluar e

identificar el espacio.
Evaluar los posibles riesgos presentes en dichos espacios, los efectos en
la salud del personal, los equipos y medidas que se deben tener presente

para ingresar a los espacios.

Evaluar los espacios confinados mediante el método de William Fine.

61



15.

16.

17.

18.

Calcular matriz de prioridad de riesgos considerando pardmetros a

evaluar.

Determinar ponderacion cuantitativa de los parametros mediante el

método a evaluar.
Clasificacion de los espacios basados en el analisis de riesgos.
Realizar un analisis de riesgos contemplando la clasificacion, condiciones

de entrada, riesgos presentes, medidas preventivas, entre otras, para los

espacios confinados.
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CAPITULO V

SITUACION ACTUAL

En este capitulo, se diagnosticaran las condiciones en las cuales se
encuentra los procesos de seguridad en los espacios confinados, para poder
visualizar de esta manera y de un modo mas claro la informacion actual que
ayude a determinar qué es lo que se debe hacer para solventar la

problemética existente.

Actualmente debido al proceso de modernizacién de casa de maquina | de
la central hidroeléctrica Antonio José de Sucre, MACAGUA. Los espacios
confinados existentes han sido modificados. Para efecto de los
mantenimientos que respectivamente se realizan periédicamente en estas
unidades es necesario evaluar los riesgos que estan expuestos los

trabajadores.

El Departamento de Proteccion Integral Brinda a la organizacion soporte
técnico y asesoria oportuna en materia de prevencion y control de riesgos
ocupacionales, contribuyendo a la preservacion de la salud fisica y mental de
los trabajadores en un medio ambiente laboral propicio para el logro de los
objetivos empresariales, de acuerdo con los parametros de calidad, costo y
oportunidad exigidos. Este Departamento no posee un proceso estructurado
como tal, sin embargo este actia como soporte técnico y de asesoria para
aguellas unidades que hacen una solicitud de su servicio, ademas de brindar
la supervision y aprobacion de aquellas operaciones donde se requiere la

asistencia de inspectores de seguridad con el fin de verificar la realizacion de
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los trabajos de modo seguro, eficiente y correcto motivo por el cual se les
hace necesaria la comprension de la dinamica de una gran cantidad de
trabajos, para asi identificar de manera correcta aquellos riesgos implicitos
en la ejecucion de cada labor, permitiendo asi ofrecer los distintos correctivos
o medidas de prevencion y control destinadas a proteger la salud e integridad
fisica de las personas.

Una vez designadas las actividades de mantenimiento que se realizan en
la unidad. EIl técnico encargada de hacer las inspecciones deberd evaluar
los riesgos, agentes, ubicacion entre otras condiciones que estan expuestos
los trabajadores con respecto a los espacios en donde realizaran el

mantenimiento.

A continuacibn se muestran una descripcion de las distintas

actividades que son realizadas en espacios confinados (VER APENDICE A).

Tabla N° 6.

Programa de mantenimiento actividades de mantenimiento.

ANTE CAMARA

1. Inspeccién y mantenimiento en sellos (gomas laterales) de tapones y
compuerta radial. (Rehabilitacion).

2. Aplicacion de pintura y epoxi en compuertas radiales (Rehabilitacion).

TUBERIA FORZADA

1. Inspeccién Tuberia metalica y concreto. (Rehabilitacion).

2. Mantenimiento en caso de filtraciones (inyeccion de lechada y
mortero) (Rehabilitacion).

3. Inspeccion y mantenimiento brazos de las compuertas radiales
(Rehabilitacion)

CAJA ESPIRAL

1. Inspeccién y mantenimiento en paletas fijas y direccionales.

2. Inspeccion y mantenimiento anillo bronce del rodete

3. Inspeccion y mantenimiento de alabes de la turbina (Parte Superior).
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TUBO ASPIRADOR

1. Inspeccién y mantenimiento en sellos (gomas laterales) de tapones.
(Rehabilitacion).

2. Inspeccion y mantenimiento de alabes de la turbina (Parte Inferior).

3. Inspeccién y mantenimiento de componentes de la tuberia.

POZOS SUMIDEROS

1. Inspeccién y mantenimiento en el sistema de bombas de achigues

POZO DE LA TURBINA O GENERADOR

. Inspeccién y Mantenimiento al cojinete.

. Limpieza general del pozo.

. Mantenimiento sensores de la unidad.

2
3
4. Drenado del agua y/o aceite del carter del cojinete.
5
6

. Mantenimiento intercambiadores de calor del cojinete guia (Unidades
Generadoras Nuevas).

MENSULA SUPERIOR

1. Mantenimiento y limpieza del sistema de enfriamiento del cojinete
(Enfriadores).

2. Inspeccion, Mantenimiento y limpieza rotor, estator, carcasa.

3. Inspecciéon, Mantenimiento y limpieza de componentes de la excitatriz
(Barras, conductores, otros)

MENSULA INFERIOR

1. Inspeccidén y Mantenimiento del sistema de frenado del rotor.

2. Inspeccion y mantenimiento de sensores de la unidad.

3. Limpieza general.

TRANSFORMADOR ELEVADOR O DE POTENCIA

1. Inspeccién y Mantenimiento ndcleo, cubas, sistema de alta y baja.

Fuente: Cédigo PRG-600-009 CORPOELEC (2012).
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Diagrama Causa- Efecto.

El diagrama Causa- Efecto que se presenta a continuacion ayuda a

visualizar las causas de los riesgos de accidentes.

Agente Entorno
Materiales Ambiental

Temperatura

lluminacion

Instalaciones Objetos _—
Herramientas Limpieza Ventilacién
Condiciones \e— P fuid
— Maquinas uido
Agentesbioldgicos Orden\y
Conocimientos >
% .7
Formacion

Aptitud Actitud

Evaluacion de riesgos
Métodos y Procedimientos

Caracteristicas
Personales Organizacién

Figura N°7: Diagrama de causa efecto de los riesgos de accidentes.

Sistema de Comunicaciones

Fuente: Elaboracion Propia

El presente esquema, ayuda a identificar anomalias o carencias
preventivas en el area en que se aplica, las cuales, a partir de su nivel de
implicacion y caracter determinante respecto al riesgo en cuestion, nos
permite categorizar el estado o grado de control de los riesgos presentes, por
consiguiente, priorizar la implantacion de las medidas de prevencion y/o
proteccion pertinentes. De ahi surge su importancia creciente en seguridad
de prevencion integrada, implicando a los distintos estamentos de la

empresa en el analisis de las condiciones de sus lugares de trabajo.

Lo que esta causando primordialmente el riesgo de accidentes no se
pueden evitar ya que las principales causas fundamentalmente son las

condiciones del lugar, pero sin embargo para solventar o minimizar el
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problema en gran medida es tener conocimiento sobre datos sobre el riesgo
y tener la posibilidad de consultar la identificacion de un riesgo presentes en

los lugares y su posterior control.

Es importante que ante cada riesgo que se analice consideren todos los
posibles factores de riesgo que puedan estar implicados, aunque tengan

diferente nivel de incidencia.

El conocimiento individualizado de cada uno de los factores de riesgo que
definen la situacion de riesgo y su tratamiento nos habran de permitir
conocer el nivel de riesgo existente, aunque sea orientativamente, vy,
consecuentemente, nos facilitaran la implantacion de las medidas

preventivas pertinentes.

Identificacidén de Las Instalaciones o Equipos.

Actualmente CORPOELEC no cuenta con ningun tipo de base de datos
donde estén identificados los distintos riesgos asociados a los Espacios
Confinados, existentes en Casa de Maquinas | de las nuevas unidades, de
Planta Macagua, lo cual genera un vacio para las Unidades encargadas de
realizar labores en dichas instalaciones o equipos, y para el
Departamento de Proteccion Integral, el cual siendo el ente dentro de la
empresa responsable de velar por la seguridad de los trabajadores, tampoco
posee un registro de los mismos, solo existe un mapa de riesgo de la

meénsula superior reflejando los riesgos en general. (VER ANEXO C).

Los documentos presentes poseen una informacion sobre la matriz de
prioridades de riesgos para espacios confinados de las distintas casas de
maquinas I,I,11 y de la planta en general lo que permite proyectar el valor de
la clasificacion de dichos espacios, pero muchos de los espacios confinados

de casa de maquinas I, no fueron considerados. (VER ANEXOS Dy E)
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Por tal motivo, se procedid a la evaluacion e identificacion de los
Espacios Confinados, existentes en Casas de Maquinas | de las nuevas
unidades, requiriendo para ello la realizacion de visitas a todas las
instalaciones mencionadas y el disefio de formularios que permitieron
plasmar la situacion actual, contemplandose en los mismos, puntos
importantes como la ubicacién exacta de los Espacios Confinados,
Gruas y Andamios, los riesgos, los agentes que generan los riesgos,
los efectos probables a la salud, los equipos de proteccion personal
necesarios para evitar o minimizar los riesgos, y medidas preventivas a

tomar para la realizacion de las labores.

Espacios confinados

Luego de realizadas una serie de visitas a Casa de Maquinas I, se
identificaron un total de 9 espacios confinados que no estaban evaluados
de manera general. (VER ANEXO A).

Es necesario mencionar que dichos espacios confinados no se encuentran
clasificados, como ha de ser necesario segun sus riesgos, para que el
personal tenga una idea del tipo de area en la cual va a laborar, generandose

asi esta necesidad de clasificacion.

Identificacién De Procedimientos Actuales Para Permisos De Trabajo

En Espacios Confinados En Casa De Maquinas |I.

Para la identificacion de los procedimientos actuales que se estan
utilizando es necesario entender que independientemente las unidades
encargadas en las Casas de Maquinas tramitan sus solicitudes de permiso

internamente por medio del Sistema de Administracion de Operaciones.
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(SAO), esto no implica directamente que el Departamento de
Proteccion Integral tenga una intervencion inmediata en estas
solicitudes, ya que depende de si las unidades de Casas de Maquinas
solicitan un servicio de asesoria al Departamento de Proteccion Integral
por medio de las vias correspondientes, lo cual implicara evaluar las
condiciones de trabajo a los que serdn expuestos los trabajadores y sus
riesgos, y es alli cuando Proteccién Integral a través de evaluaciones,

decide si es apto o no realizar dicho trabajo con las condiciones existentes.

Sistema de Administracion de Operaciones (SAO):

Utilizado por las unidades de Casas de Maquinas I, Il y lll. EI SAO fue
creado basado en tecnologias Web, para la automatizacion de funciones
especificas como reporte de eventos, perisologia y monitoreo de los.
Equipos instalados en las Centrales Hidroeléctricas y sistemas de
transmision. EI SAO permite la normalizacibn de los procesos antes
mencionados, con la inclusién de mejoras como la adopcion de controles
basados en formas electronicas, donde las autorizaciones se realizan a
través del SAO.

Identificacién de Requerimientos en Materia de Prevencion y Control de

Riesgos Ocupacionales:

Utilizado por el Departamento de Proteccion Integral. Este
procedimiento permite establecer los lineamientos para determinar los
servicios prestados por el Departamento, mediante las solicitudes
realizadas por los clientes internos de la empresa, a fin de satisfacer sus
necesidades en materia de Prevencion y Control de Riesgos
Ocupacionales.
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Este procedimiento aplica desde el momento en que se recibe la
solicitud del servicio de Soporte Técnico y Asesoria en materia de
Prevencion y Control de Riesgos Ocupacionales por parte de los clientes
internos de la empresa, hasta la canalizacidon del mismo a través de la
Seccion o Coordinacion que corresponda para que la prestacion del

mismo sea planificada.

Sin embargo, a pesar que el documento va dirigido a responder a los
requerimientos en seguridad del personal, sirviendo el mismo como
herramienta para atender aquellas solicitudes, resulta ser insuficiente para
realizar la aprobacion de aquellas labores que han de ser efectuadas
en espacios confinados, lo cual, debido a las condiciones en las que tiene
que laborar el personal, ameritan la creacion de instructivos 0
procedimientos dirigidos a atender dichos requerimientos, de modo que
se pueda optimizar los andlisis de riesgo, ya que al no contar con los
mismos, no existirA un criterio comun entre los inspectores del
Departamento de Proteccion Integral para atender al personal en caso de

un accidente o indecente.

Criterios De La Matriz De Riesgos

Torres Freddy (2009), en los espacios confinados existen muchos
criterios, que se tomaron en comun entre ellos para todas las distintas casas

de maquinas.

e Entrada de Dificil Acceso (EDA):

Implica aquellos espacios confinados en los cuales el personal para
acceder a los mismos tienen que tomar posturas incomodas, o cuya forma

de construccion le impide al personal moverse con facilidad.
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e Condiciones de Riesgo de Caida a Distinto Nivel (CRCDN):

Involucra aquellos espacios confinados que debido a su condicion el
personal tiene que subir o bajar escaleras, existiendo el riesgo de caida,
tomandose como referencia una altura aceptable para el personal de 1,30
m con respecto al plano horizontal; alturas superiores a estas implicaran

un grado mayor riesgo hacia los trabajadores.

e Condiciones de Riesgo de Temperatura (CRT):

Implica aquellos espacios confinados en que los que el personal tendra
que laborar de forma contina a determinadas temperaturas, tomandose
como temperatura aceptable 28° C.

e Condiciones de Riesgo de Ventilacion (CRV):

Implica aquellos espacios confinados que por su condicion no poseen
ventilacion natural, lo cual puede viciar el aire producto de la
concentracion de gases nocivos para la salud del personal.

e Condiciones de Riesgos Bioldgicos (CRB):

Implica aquellos espacios confinados donde existen riesgos bioldgicos

comprobables que pueden ocasionar determinadas lesiones al personal.

e Condiciones de Riesgo de Incendio (CRI):

Implica aquellos espacios confinados en el que debido a la existencia de

materiales 0 gases inflamables, existe un riesgo de incendio, ademas,

debido a las condiciones del espacio, al personal se le dificulta salir.
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e Condiciones de Rescate en Espacio Confinado (CREC):
Implica la dificultad que tenga el personal de emergencia o rescate para

acceder al espacio confinado para sacar al individuo dado una
eventualidad.
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CAPITULO VI

ANALISIS Y RESULTADOS

En este capitulo se presenta el analisis estructural para el cumplimiento de
los objetivos planteados, asi como también, se muestran los resultados

obtenidos y propuestas en funcién de los mismos.

Diagndstico De La Condicién Actual.

Ademas de los detalles que se evidenciaron en la descripcion de los
procesos es necesario hacer referencia a otros aspectos que se percibieron
mediante entrevistas no estructuradas, observacion del trabajo y
documentacion. Las entrevistas no estructuradas estuvieron dirigidas
directamente a los tres (3) trabajadores que manejan la inspeccion de
seguridad en las distintas casas de maquinas I, Il, Ill, esto con el fin de
conocer y estudiar los datos para analizar la situacion actual, y en base a ello
plantear una propuesta que consiste en evaluar los espacios confinados
mediante un analisis de riesgos que sirva para mejorar las medidas de
seguridad a la hora de ocurrir un accidente e incidente, conocer los riesgos,
el agente, medidas preventivas, y equipos de proteccion personal entre otros
aspectos, seria beneficioso para el departamento como para los
responsables de prestar los primeros auxilios (Bomberos), como el personal

de los distintos departamentos que laboran en planta.
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No esta establecido una Identificacion de los Espacios Confinados

El personal encargado cuenta con tablas no actualizadas de las distintas
casa de maquinas I, Il, lll; sin embargo desean una documentacibn mas
genérica y debe ser adaptada al area especifica y con las necesidades

particulares que presenta cada lugar.

Existe informacion de evaluar los espacios confinados de casa de

maquinas |I.

En la actualidad los documentos presentes poseen una informacion sobre
la matriz de prioridades de riesgos para espacios confinados de las distintas
casas de maquinas LIl y de la planta en general lo que permite arrojar el
valor de la clasificacion de dichos espacios, pero muchos de los espacios

confinados de casa de maquinas I, no fueron considerados. (VER ANEXO D
y E).

Identificacién de los espacios confinados existentes en las nuevas

unidades de casa de maquinas I.

Al observar los requerimientos del departamento de proteccion integral
para el posterior andlisis de la identificacion de espacios confinados se
llenaron tablas y actualizando los datos, en estas pueden manifestar segun

su criterio las condiciones del espacio. (VER APENDICE Dy E).

Se consideraron ciertos aspectos en comun de los espacios lo cual
permite un mayor control de las condiciones tales como espacio limitado,
restriccibn de acceso, deficiencia de ventilacion, iluminacion, ruido,

temperatura entre otros.
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Determinar el Costo- Beneficio de la evaluacion de los espacios

confinados.

De acuerdo con este tipo de estudio el Costo-Beneficio se hizo

cualitativamente, aplicando solo dos, los cuales de describen a continuacion:
1. Lluvia de ideas:

Se realizé una lluvia de ideas con respecto a los objetivos que se

quieren lograr con la elaboracién de este proyecto:

v' Primeramente, es necesario diagnosticar la situacion actual, en
pro de conocer coOmo se encuentran actualmente los procesos en los
espacios confinados y las medidas de seguridad tomadas.

v ldentificar los espacios confinados.

v' Determinar la correcta ubicacion de los espacios confinados.

v Evaluar los espacios.
v

Clasificar los espacios una vez evaluados.
2. Listas de requerimientos versus beneficios:

Se elaboraron dos listas una con los requerimientos o necesidades
que tiene la empresa para aplicar la evaluacion de los espacios y la

otra con los beneficios que obtendran de esta evaluacion.

v Lista de requerimientos:
- Pasante o tesista de ingenieria industrial o de
seguridad industrial o en su defecto un especialista del

departamento.
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- Disponibilidad de tiempo para asesorar a los
pasantes o para realizar el estudio.
- Una computadora y un escritorio para el pasante o

tesista.

Como se puede apreciar este estudio no genera costo adicional alguno

para la empresa solo requiere algo de inversion de tiempo y gestion.

v' Lista de beneficios:

- Se agilizara su proceso ya que, se identificaran los
espacios y se contara con su ubicacién exacta.

- Los trabajadores conoceran los riegos a los que se
enfrentan en cada espacio, de esta manera, tomaran sus
previsiones y abran menos incidentes.

- El departamento tendra documentado los riesgos
presentes en cada espacio, recomendaciones segun cada
riesgo y equipos de proteccion personal.

- Se incurrirdn en menos accidentes e incidentes.

- Aumentara la productividad de la empresa, pues,
se trabajara mejor y ademas disminuyendo incidentes y
accidentes no habran trabajadores de reposo por accidentes
o incidentes laborales.

- De acuerdo con lo antes expuesto la empresa se
ahorrara pago de indemnizaciones por accidentes o
incidentes laborales, asi como pagos de cualquier cirugia o
medicamentos.

- La empresa podra prevenir enfrentamientos

legales por incidentes o accidentes ocurridos.

Se observa como los beneficios superan a los requerimientos para realizar

la evaluacion de los espacios confinados, ademas es importante mencionar
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que para dicha evaluacion la empresa no tendrd que hacer una inversion
econdmica.
De esta manera, se concluye que es muy rentable realizar la evaluacion

de los espacios confinados.

Evaluacion de riesgos de los espacios confinados mediante método de

William Fine.

En vista de lo anteriormente mencionado para la empresa se hace
necesario la evolucién de riesgos, de casa de maquinas |, en relacion a la
clasificacion de los espacios confinados, se desarrollo un procedimiento para

determinar su categorizacion, basado en el método de William T. Fine.

Para realizar la evaluacién de los Espacios Confinados, se pretende
usar la siguiente metodologia la cual consiste primeramente en identificar los

riesgos para luego evaluarlos.

Identificacion de los riesgos: Se registrd la ubicaciéon, causa y efecto de
cada riesgo, como también se realiz6 unas medidas preventivas para dichos

riesgos.

Evaluacion del riesgo: Para medir el grado o nivel de peligrosidad y
repercusion se uso un meétodo cuali-cuantitativo (Método Williams Fine). Se

usaron las siguientes formulas:

MAGNITUD DE RIESGOS=CXx EXx P

Donde: C: Consecuencias
P: probabilidad

E: exposicion.
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A continuacion se presentan las tablas de los valores de cada uno de estos factores:
TablaN° 7.

Factores numéricos de acuerdo a los criterios Willian Fine

C CONSECUENCIAS
100 CATASTROFE
50 VARIAS MUERTES
25 MUERTES
15 LESIONES GRAVES
5 LESIONES CON BAJA
LESIONES SIN BAJA
E EXPOSICION
10 Continuamente, muchas veces al dia.
6 Frecuentemente, aprox. Una vez al dia.
3 Ocasionalmente, de una vez a la semana a una vez al dia.
2 Irregularmente, de una vez al mes a una vez al afo.
1 Raramente, cada bastantes afios
0.5 Remotamente, no se sabe que haya corrido pero se descarta.
P PROBABILIDAD
10 Es el resultado méas probable y esperado.
6 Es completamente posible, no ser& nada extrafo.
3 Seria una secuencia muy rara pero se sabe que ha ocurrido.
1 Coincidencia muy rara pero se sabe que ha ocurrido.
0.5 Coincidencia extremadamente remota pero posible.
0.1 Coincidencia practicamente imposible, jaméas ha ocurrido.

Fuente: Fine, William, Evaluacion matematica para control de riesgos (1975).

Matriz De Prioridad De Riesgos

Como se menciond anteriormente la matriz de riesgo es una
herramienta que nos permite evaluar el riesgo presente en los espacios

confinados Para el desarrollo de dicha matriz primero debemos:
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1. Determinar los parametros a evaluar:

En este proceso determinamos con qué exposicion se desarrollan las

actividades en los espacios y el maximo nivel de las lecciones que se

pueden sufrir como también la probabilidad de ocurrencia del hecho.

Teniendo en cuenta esto se obtuvo el siguiente resultado.

Tabla N° 8.

Factores de acuerdo a los criterios Willian Fine

Espacio

Actividades

Consecuencia

Exposicion

Probabilidad

ANTE
CAMARA

. Inspeccion y

mantenimiento en sellos
(gomas laterales) de
tapones y compuerta
radial. (Rehabilitacion).

Aplicacién de pintura y
epoxi en compuertas
radiales
(Rehabilitacion).

Muerte

De 20 a 15 afos

Practicamente,
Jamas ha

Ocurrido

TUBERIA
FORZADA

CAJA
ESPIRAL

. Inspeccion

Tuberia
metalica y concreto.
(Rehabilitacién).

. Mantenimiento en caso

de filtraciones
(inyeccion de lechada y
mortero)
(Rehabilitacién).

. Inspeccion y
mantenimiento  brazos
de las compuertas

radiales (Rehabilitacién)

. Inspeccién

mantenimiento
paletas HIES
direccionales.

. Inspeccion %

mantenimiento anillo

bronce del rodete

. Inspeccion %

mantenimiento de
alabes de la turbina
(Parte Superior).

Lesiones

Graves

Lesiones

Graves
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Espacio

TUBO
ASPIRADOR

Actividades

. Inspeccién %

mantenimiento en sellos
(gomas laterales) de
tapones.
(Rehabilitacién).

. Inspeccion %

mantenimiento de
alabes de la turbina
Parte Inferior).

. Inspeccion y
mantenimiento de
componentes de la
tuberia.

Consecuencia

Lesiones

Graves

Exposicién

Ocasionalmente

Probabilidad

Practicamente,

Jamas ha

Ocurrido

. Inspeccion y
Mantenimiento al
cojinete.
POZO DE LA 2. Limpieza general del
pozo.
TURBINAO 3. Drenado del agua y/o
GENERADOR aceite del carter del Lesiones con Continuamente Rara Pero
o/l Baja Posible, ha
. Mantenimiento
sensores de la unidad. Ocurrido
. Mantenimiento
intercambiadores de
calor del cojinete guia
(Unidades Generadoras
Nuevas).
. Mantenimiento
intercambiadores de
calor del cojinete guia
(Unidades Generadoras
Nuevas).
. Mantenimiento y
limpieza del sistema de
enfriamiento del
cojinete (Enfriadores).
. Inspeccién,
Mantenimiento y
MENSULA limpieza rotor, estator, Lesiones Con Continuamente Remota pero
SUPERIOR carcasa. Baja Posible

. Inspeccion, Mantenimiento

y limpieza de
componentes de la
excitatriz (Barras,
conductores, otros)
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Espacio

Actividades

Fuente: Elaboracién Propia.

Consecuencia

Exposicién

Probabilidad

2. Determinar la ponderacion cuantitativa de los parametros.

El dltimo paso preliminar lo que queda es dar valores a cada uno de los

pardmetros los factores.

Basado en lo anterior se obtuvo el siguiente resultado:

Tabla N° 9.

Factores numéricos de acuerdo a los criterios Willian Fine

Espacio

Actividades

(R)

ANTE CAMARA

Inspeccion y mantenimiento en
sellos (gomas laterales) de
tapones y compuerta radial.
(Rehabilitacién).

[N

Aplicacién de pintura y epoxi en
compuertas radiales
(Rehabilitacién).

25

0,1

2,5
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CAJA ESPIRAL

TUBO ASPIRADOR

mortero) (Rehabilitacién).

. Inspeccién y mantenimiento brazos

de las compuertas radiales
Rehabilitacion

. Inspeccion y mantenimiento en

paletas fijas y direccionales.

. Inspeccion y mantenimiento anillo

bronce del rodete

. Inspecciobn y mantenimiento de

alabes de la turbina (Parte
Superior).

. Inspeccibn y mantenimiento en

sellos (gomas laterales) de
tapones. (Rehabilitacién).

. Inspeccion y mantenimiento de

alabes de la turbina (Parte Inferior).

3. Inspeccién y mantenimiento de

componentes de la tuberia.
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Espacio Actividades C E P (R)

Fuente: Elaboracién Propia.

Una vez calculado la magnitud del riesgo, el valor obtenido se ubica dentro
de la siguiente escala, obteniéndose la interpretacion. Por lo que se
clasificara A (Entre 200 = 400), B (Entre 20 - 200), C (Entre 0 < 20).

Tabla N° 10.
Agrupacion de la clasificacion en A, B, C.

Mayor de 400 Riesgos Muy Alto (Grave E
Inminente)

Entre 200 y 400 Riesgo Alto

Fuente: Elaboracién Propia.
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Clasificacion de los espacios seleccionados basados en andlisis de

riesgos.

Los espacios confinados seran clasificados en 3 clases, y estas estaran

comprendidas entre ciertos rangos como se mostro anteriormente

Clase A: corresponde a aquellos donde existe un inminente peligro
para la vida. Generalmente riesgos atmosféricos (gases inflamables y/o
toxicos, deficiencia o enriquecimiento de oxigeno). En esta clase
estaran los espacios confinados cuyo valor se encuentre entre 200 =
400.

Clase B: en esta clase, los peligros potenciales dentro del espacio
confinado pueden ser de lesiones y/o enfermedades que no
comprometen la vida ni la salud y pueden controlarse a través de los
elementos de proteccidn personal. Por ejemplo: se clasifican como
espacios confinados clase B a aquellos cuyo contenido de oxigeno,
gases inflamables y/o téxicos, y su carga térmica estan dentro de los
limites permisibles. Ademas, si el riesgo de derrumbe, de existir, fue
controlado o eliminado. En esta clase estaran los espacios confinados

cuyo valor se encuentre entre 20 - 200.

Clase C: esta categoria, corresponde a los espacios confinados donde
las situaciones de peligro no exigen modificaciones especiales a los
procedimientos normales de trabajo o el uso de elementos de
proteccion personal adicionales. Por ejemplo: tanques nuevos y
limpios, fosos abiertos al aire libre, cafierias nuevas y limpias, etc. En
esta clase estaran los espacios confinados cuyo valor se encuentre
entre 0 < 20.
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Luego de identificado la clase de espacio confinado que se tiene, se

procede a llenar la Tabla N° 11 marcando con una X la clasificacion en la que

estd, de acuerdo al rango que se haya obtenido.

Tabla N°11.

Clasificacion de los Espacios Confinados

CLASIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

NOMBRE DEL ESPACIO

Clasificacion A

Clasificacion B

Clasificacion C

CONFINADO Entre 200 = 400 Entre 20 - 200 Entre 0 =< 20
Antecamara X
Tuberia Forzada X
Ménsula Superior X
Ménsula Inferior X
Pozo de la Turbina o X
Generador
Caja Espiral X
Tubo Aspirador X
Pozo Sumidero X
Transformador X

Fuente: Elaboracién Propia.
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Por medio de la clasificacion realizada en las unidades de Casa de
Maquinas |, pueden conocer la clase de espacios confinados que existen, de

acuerdo al nivel de riesgos.

Andlisis de riesgo segun método de Willian Fine

De acuerdo a los resultados obtenidos se muestra un cuadro resumen
donde se maneja de forma controlada los espacios confinados de casa de
maquinas |, nuevas unidades rehabilitadas, de manera tal se mostrara su
clasificacion, condiciones encontradas, medidas de prevencion, riegos

presentes y equipo de proteccién personal entre otras condiciones.

A continuacibn se muestra el cuadro resumen de identificacion de

espacios confinados:
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Casa de Maquinas |,

Espacios Confinados.
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CORPOELEG

ESA ELECTRICA SOCIALISTA

1

Coordinacién de Seguridad Integral Region Sur
Seguridad Industrial Macagua
Departamento de proteccién integral

IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

ELABORADO POR: REVISADO POR: FECHA: INSTALACION: ELEVACION: RESPONSABLE: CLASIFICACION:
DIANY REQUENA TSU. JOSMED 22/ 10/2013 CASADE MAQUINAS | | ELEVACION 56.00 DEPARTAMENTO DE C
PACHECO msnm OPERACIONES
DATOS ESPECIFICOS
i 4 TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
NOMBRE DEL ESPACIO CONFINADO: UBICACION CONFINADO CONFINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS
ANTECAMARA DIQUE TOMA ESCALERAS PORTATILES O CON 6 DISPONE DE UN SOLO ACCESO, FALTA
CESTA (GRUA). DE ILUMINACION VENTILACION
PRESENCIA DE AGUA

FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO

ACCESO ANTECAMARA (TAPONES DE MANTENIMIENTO)

ACCESO ANTECAMARA (TAPONES DE MATENIMIENTO)

RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES
A LA SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

CAIDA DE DIFERENTES
AL MISMO Y
DIFERENTES NIVEL

Desnivel del gancho de la
grua, escaleras portétiles,
cestas fragiles.

Traumatismos, Contusiones
Fracturas (Leves Y Graves),
Muerte.

Calzados De Seguridad, Arnés
Integral, Eslinga, Linea De Vida,
Lentes De Seguridad, Guantes.

Mantener orden

Mantener suficiente luminosidad
Reconocimiento del area de trabajo
Inspeccionar condiciones de las
estructuras, escaleras u otras estructuras
fijas.
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RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES
A LA SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

GOLPEADO POR O
CONTRA, OBJETOS
FIJOS O MOVILES

Herramientas u Objetos, Area
De Trabajo Con Deficiencia
De lluminacién, Cesta.

Lesiones, Hematomas,

Fracturas, Heridas Abiertas.

Calzados Se Seguridad, Casco,
Guantes.

Evitar la ejecucion de tareas mdltiples
Area de trabajo con suficiente luminosidad
Verificar los elementos que sujetan a los
objetos o herramientas.

SOFOCAMIENTO

Espacios Confinados
Temperaturas, Falta De
Ventilacion, Humedad.

Deshidratacion, Cefaleas,

Golpe De Calor, Desmayos.

No aplica

Tener precaucion al entrar al area
Mantener hidratado al personal
(constantemente).

89




%

EMF

CORPOELEG

| ELECTRICA SOCIALISTA

Coordinacién de Seguridad Integral Regién Sur
Seguridad Industrial Macagua
Departamento de proteccion integral

r AECC

QO 4,

l il \-V?,-
‘/I’TE*.JB \/“

IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

ELABORADO POR:

DIANY REQUENA

REVISADO POR:

TSU. JOSMED
PACHECO

FECHA:

22/ 10/ 2013

INSTALACION:

CASA DE MAQUINAS |

ELEVACION:

Escotilla Elevacion
20.50 msnm

RESPONSABLE:

CLASIFICACION:

DEPARTAMENTO DE C
OPERACIONES

DATOS ESPECIFICOS

. P TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
NOMBRE DEL ESPACIO CONFINADO: UBICACION CONEINADO CONEINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS
; ] DISPONE DE TRES ACCESO,( CAJA
TUBERIA FORZADA ACCESO PIE DE PRESA ESCALERAS PORTATILES O CON 6 ESPIRAL, PIE DE PRESA ¥ COMPUERTA
CESTA. RADIAL)

FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO

ACCESO A LA TUBERIA FORZADA

ACCESO A LA TUBERIA FORZADA

ACCESO A LA TUBERIA FORZADA

—

RIESGO

AGENTE

BABLES
A LA SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

CAIDA DE DIFERENTES AL
MISMO Y DIFERENTES
NIVEL

Pisos Irregulares O Con
Desnivel, Escaleras.

Traumatismos, contusiones
fracturas (leves y graves).

Calzados de seguridad anti-
resbalantes. Arnés integral, eslinga,
linea de vida, lentes de seguridad,
guantes, naricéras.

Mantener orden

Mantener suficiente luminosidad
Reconocimiento del area de trabajo
Inspeccionar condiciones de las
estructuras, escaleras u otras estructuras
fijas.

GOLPEADO POR O
CONTRA, OBJETOS FIJOS
O MOVILES

Herramientas u objetos, area
de trabajo con deficiencia de
iluminacion, estructura del
lugar.

Lesiones, hematomas,
fracturas, heridas abiertas.

Calzados Se Seguridad, Casco,
Guantes

Evitar la ejecucion de tareas multiples
Area de trabajo con suficiente
luminosidad

Verificar los elementos que sujetan a los
objetos o herramientas.
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RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES
A LA SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

SOFOCAMIENTO

Espacios confinados
temperaturas, falta de

ventilacion, humedad.

Deshidratacion, cefaleas,
golpe de calor, desmayos.

No aplica

Tener precaucion al entrar al area
Mantener hidratado al personal
(constantemente).
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@) CORPOELEC

EMPRESA ELECTRICA SOCIALISTA

Coordinacién de Seguridad Integral Regién Sur
Seguridad Industrial Macagua
Departamento de proteccion integral

IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

ELABORADO POR: REVISADO POR: FECHA. INSTALACION: ELEVACION: RESPONSABLE: CLASIFICACION:
DIANY REQUENA TSU. JOSMED 22/ 1072013 CASADE MAQUINAS | |  Escotilla Elevacion DEPARTAMENTO DE c
PACHECO 20.50 msnm OPERACIONES
DATOS ESPECIFICOS
i - TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
NOMBRE DEL ESPACIO CONFINADO: UBICACION CONEINADO CONFINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS
TUBERIA FORZADA ACCESO COMPUERTA RADIAL | MEDIOS PROPIOS, ESCALERAS 6 DISPONE DE TRES ACCESO,( CAJA
ESPIRAL, PIE DE PRESA Y COMPUERTA
PLATAFORMA PAPAGAYO RADIAL)

FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO

TUBERIA FORZADA

COMPUERTA RADIAL, ENTRADA
SUPERIOR A LA TUBERIA

TUBERIA FORZADA

RIESGO AGENTE

EFECTOS PROBABLES

A LA SALUD EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

CAIDA DE DIFERENTES
AL MISMO Y DIFERENTES
NIVEL

Pisos Irregulares O Con
Desnivel, Escaleras.

Calzados De Seguridad Anti-
Traumatismos, contusiones | Resbalantes. Arnés Integral, Eslinga,
fracturas (leves y graves). Linea De Vida, Lentes De Seguridad,
Guantes, Naricéras.

Mantener orden

Mantener suficiente luminosidad
Reconocimiento del area de trabajo
Inspeccionar condiciones de las
estructuras, escaleras u otras estructuras
fijas.
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RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES
A LA SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

GOLPEADO POR O
CONTRA, OBJETOS

Herramientas u objetos, area
de trabajo con deficiencia de

Lesiones, hematomas,

Calzados Se Seguridad, Casco,

Evitar la ejecucion de tareas mdltiples
Area de trabajo con suficiente luminosidad

FIJOS O MOVILES iluminacion, estructura del fracturas, heridas abiertas. Guantes Ve.riﬁcar los elem_entos que sujetan a los
lugar. objetos o herramientas.
Tener precaucion al entrar al area
Espacios confinados Deshidratacion, cefaleas . ?gzﬂﬁgﬁ{e%déﬁg 0 &l personal
SOFOCAMIENTO temperaturas, falta de ’ ' No Aplica

ventilacién, humedad.

golpe de calor, desmayos.
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CORPOELEG

PRESA ELECTRICA SOCIALISTA

EMPRES

%

Coordinacién de Seguridad Integral Regién Sur
Seguridad Industrial Macagua
Departamento de proteccién integral

IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

ELABORADO POR: REVISADO POR: FECHA: INSTALACION: ELEVACION: RESPONSABLE: CLASIFICACION:
DIANY REQUENA TSU. JOSMED 22/ 10/ 2013 CASA DE MAQUINAS | Elevacion 13.90 msnm DEPARTAMENTO DE B
PACHECO OPERACIONES
DATOS ESPECIFICOS
NOMBRE DEL ESPACIO . TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
CONFINADO: UBICACION CONFINADO CONFINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS
Tiene acceso por dos puertas, Falta de ventilacion, temperaturas
MENSULA SUPERIOR UNIDAD MEDIOS PROPIOS, 2 UNIDADES GENERADORAS (calor), estructuras tuberias salientes o expuestas, la carcasa del
GENERADORA ESCALERAS REHABILITADAS, QUEDANDO 4 | estator no dispone de escaleras fijas para subir al rotor. Falta de
POR REHABILITAR. iluminacién (posibles), cubierta de fibra de vidrio.

FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO

ACCESO A LA MENSULA SUPERIOR

ROTOR DE LA UNIDAD GENERADORA

CAVERNAS DEL ROTOR

RIESGO AGENTE EFEC;?_iZFZ?_%gBLES EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL MEDIDAS PREVENTIVAS
i ) . ¢  Mantener suficiente luminosidad,
CAIDA DE Pisos Resbaladizos, Calzados De Seguridad Ant- e  Evitar saltar desde sitios elevados
DIFERENTES AL Pisos Irregulares O Con Traumatismos, Contusiones Resbalantes. «  Inspeccionar condiciones de las estructuras
MISMO Y Desnivel, Andamios, Fracturas (Leves Y Graves). escaleras u otras estructuras fijas.
DIFERENTES NIVEL Escaleras Corredizas.
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RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES
A LA SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

GOLPEADO POR O
CONTRA, OBJETOS

Herramientas U Objetos,
Area De Trabajo Con

Lesiones, Hematomas,

Calzados Se Seguridad, Casco,

Evitar la ejecucion de tareas mdltiples,
area de trabajo con suficiente luminosidad,
verificar los elementos que sujetan a los objetos o

5 i icienci i i herramientas.
F1JOS O MOVILES Posible D_ef|C|_e’nC|a De Fracturas, Heridas Abiertas. Guantes
lluminacion.
] e Realizar previo al ingreso del personal
CElsp?ECIOD(_ZE_BrraéiOg E:j e  Mediciones de temperatura,
alor Es Disipado besde ; i . Mant hidratado al personal (constantemente)
Deshidratacién, Cefaleas, No Aplica * antener ni p :
TEMPERATURAS Los Componentes De La |~ 'no Calor. Desmayos. P e  Colocar equipos de ventilacién forzada para lograr
Unidad (Rotor Estator Y P ' y i
nidad ( I(E)jg)r stator bajar la temperatura.
NTACT N Chapas O Arandelas e  Estar atento al momento de manipular y/o
CONTACTO CO Metélicas De La Cubierta Heridas Abiertas Guantes desajustar tornilleria.

SUPERFICIE FILOSA

De Fibra De Vidrio.
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R CORPOELEC

EMPRESA ELECT

ICA SOCIALISTA

Coordinacion de Seguridad Integral Regién Sur
Seguridad Industrial Macagua
Departamento de proteccion integral

IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

ELABORADO POR: REVISADO POR: FECHA: INSTALACION: ELEVACION: RESPONSABLE: CLASIFICACION:
DIANY REQUENA TSU. JOSMED 22/ 10/ 2013 CASA DE MAQUINAS | Elevacién 13.90 msnm DEPARTAMENTO DE B
PACHECO OPERACIONES
DATOS ESPECIFICOS
NOMBRE DEL ESPACIO < TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
CONFINADO: UBICACION CONFINADO CONFINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS
Espacio reducido, Falta de ventilacién, temperaturas (calor), acceso

MENSULA INFERIOR UNIDAD MEDIOS PROPIOS, 2 UNIDADES GENERADORAS restringido, posibles derrames de aceites del Carter del cojinete
GENERADORA ESCALERAS, ANDAMIOS REHABILITADAS, QUEDANDO combinado. Medidas 50x50 cm aprox. Desniveles, estructuras
4 POR REHABILITAR. tuberias salientes o expuestas, material compuesto por fibra de

vidrio, el acceso a la escotilla desde pozo de la turbina se hace
mediante una escalera corrediza (improvisada).

FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO

ACCESO MENSULA
INFERIOR PARTE EXTERNA

ACCESO MENSULA
INFERIOR PARTE INTERNA

CARTEL DEL COJINETE SISTEMA DE FRENADO DEL

ROTOR
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RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES

EQUIPOS DE PROTECCION

MEDIDAS PREVENTIVAS

A LA SALUD PERSONAL
e  Mantener orden y limpieza,
CAIDA DE Pisos resbaladizos e  Mantener suficiente luminosidad,
DIFERENTES AL pisos irregulares o con Traumatismos, contusiones Calzados de seguridad anti- : Ee_ionoclltmle;toddel _z:rea dle tre(ljbajo_, .
MISMO Y desnivel, andamios, fracturas (leves y graves). resbalantes. vitar saftar desge silios elevados, inspeccionar
DIEERENTES NIVEL escaleras corredizas. e  Condiciones de las estructuras (andamios, escaleras u
otra estructuras fijas),
e  Evitar correr.
Herramientas u obietos e  Evitar la ejecucion de tareas mdltiples,
GOLPEADO POR O . 00 ’ . . e Ordeny limpieza,
CONTRA OBJETOS area de trgt_)ajo con Lesiones, h_ematomas, Calzados se seguridad, casco, «  Area de trabajo con suficiente luminosidad
t 2 posible deficiencia de fracturas, heridas abiertas, guantes s . .
FIJOS O MOVILES iluminacion e  \Verificar los elementos que sujetan a los objetos o
' herramientas.
Espacio cerrado y el e Realizar previo al ingreso del personal mediciones de
calor es disipado desde temperatura,
. L . Mantener hidratado al personal (constantemente).
I tes de | Deshidratacion, cefaleas, N I ® C =150] )
TEMPERATURAS os compenentes fefa golpe de calor, desmayos. o apiica e  Colocar equipos de ventilacion forzada para lograr bajar
unidad (rotor estator y la temperatura.
eje).
CONTACTO CON Chapas o arandelas e  Estar atento al momento de manipular y/o desajustar
SUPERFICIE metalicas de la cubierta Heridas abiertas Guantes tornilleria.
FILOSA de fibra de vidrio.
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CORPOELEC Coordinacién de Seguridad Integral Regién Sur
Seguridad Industrial Macagua

C

EMPRESA ELECTRICA SOCIALISTA Departamento de proteccién integral
IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS
ELABORADO POR: REVISADO POR: FECHA: INSTALACION: ELEVACION: RESPONSABLE: CLASIFICACION:
DIANY REQUENA TSU. JOSMED 22/ 10/ 2013 CASA DE MAQUINAS | | Elevacién 10.00 msnm | DEPARTAMENTO DE B
PACHECO OPERACIONES

DATOS ESPECIFICOS

NOMBRE DEL ESPACIO . TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
CONEINADO: UBICACION CONFINADO CONEINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS
Desniveles, Derrames De Aceites Y Aguas, Temperaturas (Calor),
POZO DE LA TURBINA UNIDAD MEDIOS PROPIOS, 6 Ruidos, Espacio Abierto Con Dos Accesos Y Escaleras
GENERADORA ESCALERAS FIJAS Permanentes, Falta De Ventilacién, En Unidades No

Rehabilitadas Falta De lluminacion.

FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO

ENTRADA AL POZO DEL GENERADOR COJINETE PALETAS DIRECTRICES Y SERVOMOTOR

EFECTOS PROBABLES

RIESGO AGENTE ALASALUD EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL MEDIDAS PREVENTIVAS
e Mantener suficiente luminosidad,
e  Reconocimiento del area de trabajo,
: Pisos Resbaladizos, . . e  Evitar saltar desde sitios elevados,
CAIDA DE DIFERENTES Pisos Irregulares O Con | Traumatismos, contusiones Calzados de seguridad ant- ¢ Inspeccionar condiciones de las estructuras

resbalantes, arnés integral con
eslinga.

AL MISMO Y

DIEERENTES NIVEL (andamios, escaleras u otra estructuras fijas),

Mantener una linea de ida optima,
Verificar el estado de los arneses y eslingas,

Desnivel, Andamios, fracturas (leves y graves).
Escaleras.
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RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES
A LA SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

GOLPEADO POR O
CONTRA, OBJETOS
FIJOS O MOVILES

Herramientas U
Objetos, Area De
Trabajo Con Deficiente
lluminacion, Esmeriles,
Maguinas Rotativas,
Equipos En
Movimientos, Equipos
De Izamiento Y Carga.

Lesiones, hematomas,
fracturas, heridas abiertas,

Calzados se seguridad, casco,
guantes

Evitar la ejecucion de tareas multiples,

Area de trabajo con suficiente luminosidad,
Colocar personal para coordinar maniobras de
izamiento (polipastos),

Verificar los elementos que sujetan a los objetos o
herramientas,

Evitar colocarse debajo de cargas suspendidas.

ATRAPADO EN O ENTRE

Brazos De Paletas
Direccionales, Caida
De Piezas Y
Estructuras Pesadas.

Traumatismos, contusiones,
amputaciones, fracturas
(leves y graves), muerte

Calzados se seguridad, casco,
guantes

Guardar distancias al momento de realizar
izamientos de cargas,

Bloqueo y etiquetado cualquier fuente que alimente
equipos gue puedan almacenar cualquier tipo de
energia y posterior descarga,

Identificar los riesgos y sefializar las areas.

EXPOSICION A RUIDOS /
VIBRACION

Maquinas, Equipos,
Instalaciéon, Maquina En
Movimientos.

Pérdida auditiva
(hipoacusia), nerviosismo,
insomnio, zumbidos,
alteracién en la presion
arterial, cefalea.

Tapones, orejeras, limitacion en
tiempo de exposicion.

Uso adecuado de los dispositivos,

Dispositivos de proteccion auditiva,

Verificar funcionamiento de silenciadores y otros
aislantes de ruidos,

99




m EMPRESA ELECTRICA SOCIALISTA

Coordinacion de Seguridad Integral Regiéon Sur

Seguridad Industrial Macagua
Departamento de proteccién integral

IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

ELABORADO POR: REVISADO POR: FECHA: INSTALACION: ELEVACION: RESPONSABLE: CLASIFICACION:
DIANY REQUENA TSU. JOSMED 22/ 10/ 2013 CASA DE MAQUINAS | Elevacién 0.50 msnm DEPARTAMENTO DE C
PACHECO OPERACIONES
DATOS ESPECIFICOS
NOMBRE DEL ESPACIO . TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
CONFINADO: UBICACION CONFINADO CONFINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS
Tiene un solo acceso por escotilla, hay que armar una plataforma y

ESCOTILLA DE UNIDAD MEDIOS PROPIOS, 6 andamios para las distintas inspecciones y trabajos. Puede existir
ACCESO TUBO GENERADORA ESCALERAS deficiencia de iluminacion

ASPIRADOR

FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO

ESCOTILLA DE ACCESO TUBO

ASPIRADOR

ESCOTILLA DE ACCESO TUBO

ASPIRADOR

PLATAFORMA DE MANTENIMIENTO
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RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

A LA SALUD
e  Mantener orden y limpieza,
. . . Calzados de seguridad anti- . Mantener suficiente luminosidad,
CAIDA DE Pisos irregulares o con ) ) resbalantes, arnés integral, eslinga, e Reconocimiento del area de trabajo,
DIFERENTES AL desnivel, canales de Traumatismos, contusiones linea de vida. e  Evitar saltar desde sitios elevados
MISMO Y desague andamios, fracturas (leves y graves). Inspeccionar condiciones de las estructuras
DIFERENTES NIVEL escaleras. escaleras u otras estructuras fijas.
® Evitar la ejecucion de tareas mdltiples,
Equipos, herramientas y . Orden y limpieza,
GOLPEADO POR O materiales, area de Lesiones, hematomas Calzados se seguridad, casco . A i ici inosi
CONTRA, OBJETOS trabajo con posible oo h‘eridas abiertz;ls uar?tes , ) Area de trabajo con suficiente luminosidad,
FIJOS O MOVILES deficiencia de ! ’ 9 ®  Verificar los elementos que sujetan a los objetos o
iluminacion. herramientas.
CAIDAS AL AGUA O Colchon de agua dentro . . . . . e \Verificar las condiciones de los equipos de
INMERSION del tubo aspirador. Muerte, afecciones en la piel. Arnés integral, salvavidas, eslingas proteccion.
. Mantener orden y limpieza,
. ) . Calzados de seguridad anti- e  Mantener suficiente luminosidad,
DIFEQEI\?TEE AL P(;Z(;iitgﬁglg:;ea?ez ‘;Cén Traumatismos, contusiones resbalantes, amés integral, eslinga, *  Reconocimiento del area de trabajo,
" ; fracturas(leves y graves) linea de vida. e  Evitar saltar desde sitios elevados,
MISMO Y desagiie andamios ! ; o
' muerte e Inspeccionar condiciones de las estructuras

DIFERENTES NIVEL

escaleras.

escaleras u otras estructuras fijas.
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) CORPOELEC

EMPRESA

ELECTRICA SOCIALISTA

Coordinacion de Seguridad Integral Regién Sur
Seguridad Industrial Macagua
Departamento de proteccién integral

IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

ELABORADO POR: REVISADO POR: FECHA: INSTALACION: ELEVACION: RESPONSABLE: CLASIFICACION:
DIANY REQUENA TSU. JOSMED 22/ 10/2013 CASA DE MAQUINAS | Elevacion 0.50 msnm DEPARTAMENTO DE C
PACHECO OPERACIONES
DATOS ESPECIFICOS
NOMBRE DEL ESPACIO . TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
CONFINADO: UBICACION CONFINADO CONFINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS

Tiene un solo acceso por escotilla, hay que armar una plataforma 'y

TUBO ASPIRADOR UNIDAD MEDIOS PROPIOS, 6 andamios para las distintas inspecciones y trabajos. Puede existir

GENERADORA ESCALERAS, ANDAMIOS deficiencia de iluminacién

FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO

ALABES TURBINA TUBO ASPIRADOR

TUBO ASPIRADOR

NARIZ DE SALIDA TUBO ASPIRADOR

EFECTOS PROBABLES

RIESGO AGENTE ALASALUD EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL MEDIDAS PREVENTIVAS
. Mantener orden y limpieza,
. . . Calzados de seguridad anti- . Mantener suficiente luminosidad,
CAIDA DE Pisos irregulares o con resbalantes, arnés integral, eslinga, e Reconocimiento del area de trabajo,
DIFERENTES AL desnivel, canales de Traumatismos, contusiones linea de vida. e Evitar saltar desde sitios elevados,
MISMO Y desaguie andamios, fracturas (leves y graves). .

DIFERENTES NIVEL

escaleras.

Inspeccionar condiciones de las estructuras
escaleras u otras estructuras fijas.
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RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES
A LA SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

GOLPEADO POR O
CONTRA, OBJETOS
FIJOS O MOVILES

Equipos, herramientas y
materiales, area de
trabajo con posible

deficiencia de
iluminacion.

Lesiones, hematomas,
fracturas, heridas abiertas,

Calzados se seguridad, casco,
guantes

Evitar la ejecucion de tareas mdltiples,
Orden y limpieza,
Area de trabajo con suficiente luminosidad,

Verificar los elementos que sujetan a los objetos o
herramientas.

CAIDA DE
DIFERENTES AL
MISMO Y
DIFERENTES NIVEL

Pisos irregulares o con
desnivel, canales de
desague andamios,
escaleras.

Traumatismos, contusiones
fracturas(leves y graves),
muerte

Calzados de seguridad anti-
resbalantes, arnés integral, eslinga,
linea de vida.

Mantener orden y limpieza,

Mantener suficiente luminosidad,
Reconocimiento del area de trabajo,

Evitar saltar desde sitios elevados,
Inspeccionar condiciones de las estructuras
escaleras u otras estructuras fijas.

CORPOELEC

Coordinacién de Seguridad Integral Region Sur

EMPRESA ELECTRICA SOCIALISTA

Seguridad Industrial Macagua
Departamento de proteccion integral
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IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

ELABORADO POR: REVISADO POR: FECHA: INSTALACION: ELEVACION: RESPONSABLE: CLASIFICACION:
DIANY REQUENA TSU. JOSMED 22/ 10/ 2013 CASA DE MAQUINAS | Elevacién 10.00 msnm DEPARTAMENTO DE C
PACHECO OPERACIONES
DATOS ESPECIFICOS
NOMBRE DEL ESPACIO - TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
CONFINADO: UBICACION CONFINADO CONFINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS

Tiene un solo acceso por boca de visita, Puede existir deficiencia

CAJA ESPIRAL UNIDAD MEDIOS PROPIOS, 6 de iluminacién, presencia de aguas y particulas suspendidas por el
GENERADORA ESCALERAS, PORTATILES lodo seco, colocacién de linea de vida para las inspecciones del
rodete (paletas fijas, direccionales y alabes)

FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO

ACCESO A LA CAJA ESPIRAL

RODETE UNIDAD GENERADORA

RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

A LA SALUD
. . e Mantener orden y limpieza,
. ) _ resb(;?ali?ggsA?ﬁ gseﬁ::gdg Zr;tllih a e mantener suficiente luminosidad,
CAIDA DE Pisos resbaladizos, Traumatismos. contusiones linea de vida, | dg “orid % : e reconocimiento del area de trabajo,
DIFERENTES AL pisos irregulares o con ’ Inea de vida, lentes de seguridad, ; e
MISMO desnivel. escaleras fracturas(leves y graves), guantes, naricéras. e  evitar saltar desde sitios elevados,
DIFERENTES NIVEL rf’t'l muerte . inspeccionar condiciones de las estructuras

portaties. escaleras u otras estructuras fijas.

RIESGO AGENTE EFECTOS PROBABLES EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL MEDIDAS PREVENTIVAS

A LA SALUD
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GOLPEADO POR O
CONTRA, OBJETOS
FIJOS O MOVILES

Herramientas u objetos,
area de trabajo con
posible deficiencia de
iluminacion.

Lesiones, hematomas,
fracturas, heridas abiertas,

Calzados se seguridad, casco,
guantes

Evitar la ejecucion de tareas multiples,
Orden y limpieza,
Area de trabajo con suficiente luminosidad,

Verificar los elementos que sujetan a los objetos o
herramientas.

SOFOCAMIENTO

Espacios confinados
temperaturas, falta de

ventilacion, humedad.

Deshidratacion, cefaleas,
golpe de calor, desmayos.

No aplica

Realizar previo al ingreso del personal mediciones de
temperatura,

Mantener hidratado al personal (constantemente).
Colocar equipos de ventilacion forzada para lograr
bajar la temperatura.

CONTACTO CON
FUETES
ENERGIZADAS

Extensiones eléctricas
(iluminacion)

Trastornos cardiovasculares,
paro respiratorio,

guemaduras

Botas Dieléctricas

Mantener en buenas condiciones los conductores
tomas y enchufes eléctricos.
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) CORPOELEC

MPRESA ELECTRICA SOCIALISTA

Coordinacién de Seguridad Integral Region Sur
Seguridad Industrial Macagua
Departamento de proteccion integral

IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

ELABORADO POR: REVISADO POR: FECHA: INSTALACION: ELEVACION: RESPONSABLE: CLASIFICACION:
DIANY REQUENA TSU. JOSMED 22/ 10/2013 CASA DE MAQUINAS Elevacién 0.50 msnm DEPARTAMENTO DE C
PACHECO | OPERACIONES
DATOS ESPECIFICOS
NOMBRE DEL ESPACIO . TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
CONFINADO: UBICACION CONFINADO CONEINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS
Acceso limitado, escalera marinera para descender, riesgos
POZ0O SUMIDERO UNIDAD MEDIOS PROPIOS, 6 biolégicos por agua estancada, humedad falta de ventilacién e
GENERADORA ESCALERAS. iluminacion.
FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO
SISTEMA DE BOMBA DE ACHIQUE SISTEMA DE BOMBA DE ACHIQUE POZO SUMIDERO 3

VITA SUPERIOR

RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL MEDIDAS PREVENTIVAS

A LA SALUD

GOLPEADO POR O
CONTRA, OBJETOS
FIJOS O MOVILES

Herramientas u objetos,

area de trabajo con
posible deficiencia de
iluminacion.

Lesiones, hematomas, Calzados se seguridad, casco,

Evitar la ejecucion de tareas multiples,

Orden y limpieza,

Area de trabajo con suficiente luminosidad,
Verificar los elementos que sujetan a los objetos o

fracturas, heridas abiertas, guantes herramientas.
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RIESGO

AGENTE

EFECTOS PROBABLES
A LA SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

CAIDA DE
DIFERENTES AL
MISMO Y DIFERENTES
NIVEL

Pisos reshaladizos,
pisos irregulares o con
desnivel, escaleras
portatiles,..

Traumatismos, contusiones
fracturas(leves y graves),
muerte

Calzados de seguridad anti-
resbalantes. Arnés integral, eslinga,
linea de vida, lentes de seguridad,
guantes, naricéras .

Mantener orden y limpieza,

Mantener suficiente luminosidad,

Reconocimiento del area de trabajo,

Evitar saltar desde sitios elevados,

Inspeccionar condiciones de las estructuras escaleras
u otras estructuras fijas.

RIESGOS BIOLOGICOS

Aguas estancadas

Hongos, bacterias, parasitos
virus entre otros

Braga impermeable botas cafa alta
de goma, mono lentes y respirador

Inundar y achicar varias veces para remover el agua
estancada,
verificar el buen estado de los equipos de proteccién

CONTACTO CON
FUETES
ENERGIZADAS

Extensiones eléctricas
(iluminacién), cajetines
eléctricos

Trastornos cardiovasculares,
paro respiratorio,
guemaduras

No aplica

Mantener en buenas condiciones los conductores
tomas y enchupes eléctricos.
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CORPOELEC

EMPRESA ELECTRICA SOCIALISTA

%

Coordinacién de Seguridad Integral Regién Sur
Seguridad Industrial Macagua
Departamento de proteccién integral

IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

ELABORADO POR: REVISADO POR: FECHA: INSTALACION: ELEVACION: RESPONSABLE: CLASIFICACION:
DIANY REQUENA TSU. JOSMED 22/ 10/ 2013 CASA DE MAQUINAS | | Elevacion 17.00 msnm DEPARTAMENTO DE C
PACHECO OPERACIONES
DATOS ESPECIFICOS
NOMBRE DEL ESPACIO < TIPO DE ACCESO AL ESPACIO RECURRENCIA DEL ESPACIO
CONFINADO: UBICACION CONFINADO CONEINADO. CONDICIONES ENCONTRADAS
Espacio reducido, puede existir presencia de gases en el interior
TRNASFORMADOR NAVE DE MEDIOS PROPIOS, 6 gases toéxicos e inflamables presencia de aceites falta. Un
TRANSFORMADOR ESCALERAS. transformador elevador de potencia de 13,8 KV a 115 KV
ES

FOTOS DEL ESPACIO CONFINADO

RIESGO AGENTE

EFECTOS PROBABLES
A LA SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

MEDIDAS PREVENTIVAS

Medios De Acceso Al

CAIDA A DISTINTO
Transformador,

Golpes Y Fracturas

Arnés De Seguridad, Botas, Casco, Y
Guantes Con Puntos De PVC

Precauciones Generales Para Trabajos En Alturas

NIVEL Escaleras, Entre Otros
Fibrilacién Ventricular,
CONTACTO ] : Arnés De Seguridad, Botas, Casco Y *+  Respetar Las Distancias De Seguridad
- Lineas Energizadas P
ELECTRICO Paralisis Respiratoria, Guantes Dieléctricos

Quemaduras, Muerte.
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RIESGO AGENTE EFECLOLSAZS_\?_%ADBLES EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL MEDIDAS PREVENTIVAS

. Prestar Atencién A Las Actividades Que Se

GOLPEADO CONTRA Componentes Del Fracturas, Contusiones, Realizan
OBJETO FIJO Transformador Esguinces Botas Y Casco
INHALACION DE Aceite Del Asfixia Y Mareos Mascaras Para Vapores Orgénicos, *  Ventilacién Constante Del Area
GASES Transformador Mono, Lentes Y Trajes Especiales
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CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados definidos en la investigacion planteada, se

exponen las siguientes conclusiones:

1. Un espacio confinado es un recinto con restricciones de entrada y
salida con limitaciones de ventilacién natural, que pueden contener
atmosferas deficiente de oxigeno, Los espacios confinados de casa
de maquinas I, son nueve (9) de los cuales conforman parte de la
unidad generadora siete (7) y los dos (2) restantes en su adyacencias,
son constantemente visitado por el personal para respectivos

mantenimientos e inspecciones.

2. En el analisis costo beneficio se observo como los beneficios superan
a los requerimientos para realizar la evaluacion de los espacios
confinados, y se concluyo que es muy rentable realizar dicha
evaluacion se pueden reducir los costos de los accidentes y los gastos

ocultos inherentes.

3. Por observacion directa y algunas entrevistas primarias realizadas se
obtuvo la informacion inicial de los espacios, lo cual fue muy util
permitiendo describir algunos de los problemas presentes, y evaluar

los riesgos.

4. La identificacion de los espacio permitid0 considerar riesgos en
comunes de cada uno de los mismo permitiendo asi mayor
informacion para su posterior evaluacién y la creacion de formatos que
le serviran al Departamento de Proteccion Integral conocer los
peligros a los que pueden exponerse los trabajadores y las medidas

preventivas.
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El método probabilistico de W. Fine, es un criterio muy aceptado para
evaluar programas de seguridad o para comparar resultados de
programas de situaciones parecidas. Mediante las inspecciones
planeadas, se puede tener una identificacién de riesgos mas confiable,
para su posterior medicién y evaluacion de los riesgos, mediante el

método de fine.

Una vez concluido el andlisis de riesgos dio lugar a su posterior
clasificacion de acuerdo a grado de peligrosidad A, B, C. La
informacion obtenida de la investigacion de accidentes puede ser de

mucha utilidad para la prevencion de los riesgos.
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RECOMENDACIONES

En base a las conclusiones expuestas, se realizan las siguientes

recomendaciones:

1. Los espacios confinados deberian estar claramente identificados en
dichas unidades para mantener al personal informado de los riesgos

presentes.

2. Es indispensable que se capacite adecuadamente a los operadores
para crear conciencia en ellos sobre los riesgos presentes, métodos
seguros de trabajo, logrando con ello reduccion en el nivel de
accidentalidad y adicionalmente mejoras en la eficiencia.

3. Dar a conocer a las Unidades de Casa de Maquinas I, los

procedimientos seguros para la entrada a espacios confinados.

4. Se deben realizar mapas de riesgos de cada uno de los espacios

confinados, para mayor aceptacion de los mismos.

5. Se debe actualizar la informacién cada cierto tiempo para tener mayor
control de los riegos.

6. A pesar que el método de W. Fine, es uno de los métodos mas
utilizados para la medicién y evaluacion de riesgos, es importante
notar, que hay riesgos que no se los deben calificar subjetivamente,
sino que hay que medirlos mediante el uso de equipos de medicion

(para los riesgos fisicos: temperatura, ruido, emanacion de gases).

7. Es de suma importancia cumplir con las diferentes acciones
correctoras que se han planteado para cada uno de los riesgos

evaluados.
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8. La manera més eficaz para la disminucion de los accidentes es la
prevencion de riesgos, lo cual debe ser implantado a través de un plan
de seguridad preventivo, encaminado a buscar las cusas basicas de
los accidentes y a atacar los incidentes que ocurren continuamente en

el trabajo.
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ANEXO A.

Corte Transversal del Generador.

(Ubicacion de algunos Espacios Confinados)

/TR \

Ménsula Superior

Pozodel
Generador

_-¥ delGenerador
= 1
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ANEXO B.
Corte De Planta En Una Presa Con Turbina Francis

- R-T-NISET TR N, e

. _
= oS .
lln-.‘uuun.-' m=r:! J =>F e S Sy S l

m ‘.
AT g

i

i 4p
L 7

e .‘-L—l !____

118

{ 2 > :
e e e T — Lt s 0 G}

L J D PSR SR VU




ANEXO C.
Plano De Mapas De Riesgos Ménsula Superior

%) CORPOELEC MAPA DE RIESGOS

LEYENDA:

A CAIDA A DISTINTO NIVEL
& CAIDA AL MISMO NIVEL

/l\ _ ALTAS TEMPERATURAS
—

OBIJETOS FLJOS A BAJA
ALTURA

A ATRAPAMIENTO
A ELECTRICO

k ERGONOMICO

GRADO DE
FELISHOSIDAD ZOMNA: MENSULA SUPERIOR
= aé‘ljjcl)o 3 , “Zﬁ%:#?géﬁ% EQUIPOS DE PROIEG:K')!B:) pﬁgﬁ%ﬁmamwmmz CASCO ¥
URIDAD IIDUS A 2
[_] ALTO m‘““‘y ELABORADO POR: | REVISADO POR: T.S.U | APROBADO POR: IG. | FECHA:
Il GRAVE DAINIELA BARRIOS JOSMED PACHECO | MAYERCIS GRAIIADOS | 07412013
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ANEXO D.
Ponderacion De La Matriz De Riesgos, Torres Freddy (2009).

PONDERACION SIGNIFICADO
0 No existe riesgo
1/10 = (0,10) Extremadamente menos riesgoso
1/5 = (0,20) Menos riesgoso
1 riesgoso
5 Mas riesgoso
10 Muchisimo mas riesgoso
CRITERIOS
NOMBRE DEL
% DE
ESPACIO EDA | CRCDN [ CRT | CRV | CRB | CRI | CREC | TOTAL
PRIORIDAD
CONFINADO
POZO SUMIDERO | 10 10 0,20 1 5 10 10 46,2 9,91
AUXILIAR
UNIDAD DE 1 0 1 0,20 0 1 0,20 34 0,73
MANEJO DE AIRE
ACONDICIONADO
(UMA)
CUBIERTA DEL 0,20 0 1 1 0 1 0,20 34 0,73
AIRE
GENERADOR
SUMIDERO 10 10 0,20 1 5 10 10 46,2 9,91
PRINCIPAL
PLANTA DE 5 5 0,20 5 10 10 10 45,2 9,70
TRATAMIENTO
DE AGUAS
NEGRAS
UNIDAD DE 1 0 1 0,20 0 1 0,20 3,4 0,73
MANEJO DE AIRE
ACONDICIONADO
(UMA) DEL
GENERADOR
CUBIERTA 1 1 5 1 0 1 1 10 2,15
SUPERIOR DE LA
TURBINA.
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CRITERIOS

NOMBRE DEL
ESPACIO
CONFINADO

EDA

CRCDN

CRT

CRV

CRB

0
2L

TOTAL

% DE

PRIORIDAD

MENZULA
INFERIOR

10

10

45

9,66

TANQUE
SUMIDERO DEL
GOBERNADOR

18

3,86

CAMARA DE
PRESION DEL
GOBERNADOR

10

10

10

50

10,73

TANQUE DE
PLANTA DE
TRATAMIENTO
DE ACEITE

18

3,86

ACCESO A CAJA
ESPIRAL

22

4,72

VENTILADORES

10

0,20

0,20

0,20

12,6

2,70

TANQUE DE AIRE
DE LAS
CENTRALES

10

0,20

26,2

5,62

TANQUE DE AIRE
DE LOS
GOBERNADORES

10

0,20

26,2

5,62

ACCESO A
RODETE

22

4,72

ACCESO AL
TUBO
ASPIRADOR

22

4,72

NICHO DE
VALVULA DE
DRENAJE DEL

TUBO
ASPIRADOR

10

10

0,20

10

46,2

9,91
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ANEXO E.

Clasificacion de Espacios Confinados, Torres Freddy (2009).

CLASIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS

NOMBRE DEL CLASIFICACION A CLASIFICACION B CLASIFICACION C
ESPACIO CONFINADO Rango entre 6.1% -11% Rango entre 3.1% - 6% Rango entre 0,5% - 3%
POZO SUMIDERO X
AUXILIAR
UNIDAD DE MANEJO X
DE AIRE
ACONDICIONADO
(UMA)

CUBIERTA DEL AIRE X
GENERADOR
SUMIDERO X
PRINCIPAL
PLANTA DE X
TRATAMIENTO DE
AGUAS NEGRAS
UNIDAD DE MANEJO X
DE AIRE
ACONDICIONADO
(UMA) DEL
GENERADOR
CUBIERTA SUPERIOR X
DE LA TURBINA
MENZULA INFERIOR X

TANQUE SUMIDERO X
DEL GOBERNADOR
CAMARA DE PRESION X
DEL GOBERNADOR
TANQUE DE PLANTA X
DE TRATAMIENTO DE
ACEITE
ACCESO A CAJA X
ESPIRAL
VENTILADORES X

TANQUE DE AIRE DE
LAS CENTRALES
TANQUE DE AIRE DE
LOS GOBERNADORES
ACCESO A RODETE

ACCESO AL TUBO
ASPIRADOR
NICHO DE VALVULA X
DE DRENAJE DEL
TUBO ASPIRADOR

X

X

X
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APENDICES
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Apéndice A.
Corte De La Planta En Una Presa

(Ubicacion De Los Espacios Confinados).

LEYENDA

. Antecamara
Tuberia Forzada

- Ménsula Superior
Ménsula Inferior

Pozode la Turbinao
Generador

B cajaEspiral
B "ubo Aspirador
- Pozo Sumidero

Transformador

L~ .-~

L Ammna i
o T b e
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Apéndice B.

Identificacion de espacios confinados casa de Maquinas |I.

Corporacion Eléctrica Socialista Coordinacion de Seguridad Integral Regién

@ BUBPUElEc Bolivar Seguridad Industrial MACAGUA

CORPORACION ELECTRICA NACIONAL

IDENTIFICACION DE ESPACIOS CONFINADOS EN CORPOELEC

Division: Planta Zona Geogréfica: Central Hidroeléctrica Antonio José de | Lugar: Casa de Maquinas | Fecha: Del 14 al 20/05/2013
MACAGUA Sucre, Puerto Ordaz
REQUISITOS O CONDICIONES Espacio
Confinado
NOMBRE DEL DESCRIPCION UBICACION
ESPACIO CONFINADO EXACTA
Restriccion| Espacio  |Deficiencia |Atmosferas [Deficiencia |Ocupacion | Atrapado, Otras Condiciones de Riesgos SI NO
de Acceso [Limitado |Ventilacion | Peligrosas  [de oxigeno continua asfixiado o Humi. Ruido Temp. Altura
sumergido
ANTECAMARA Tapones o Elevacién 56.00 | g S| S| Sl NO S| S| S| S| NO sl | X
Compuertas de msnm
Mantenimiento,
Compuerta Radial.
Elevacion 47.45
msnm (toma),
TUBERIA FORZADA | qooena Forzada, escotila2050 | si | No | NO | s NO | s No | sl | sl | NO | sI
|ser:1c1>e(;glri1((::ge oy msnm (pie de X
presa), 10.00
msnm (acceso
por la caja
espiral)
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MENSULA SUPERIOR

Barra de Excitacion,

Parte Superior de
Rotor, Cavernas,
Estator y Carcasa,
Enfriadores SAE,
Anillos Colectores,

Sensores de Nivel,
Interruptores de
Temperatura

Elevacién 13.90

msnm

NO

SI

SI

SI

NO

NO

Sl

SI

Sl

SI

SI

MENSULA INFERIOR

Parte Inferior del
Rotor y Estator,
Carter del Aceite,
Cojinete combinado,
Sistema de Frenado
del Rotor, Colector
de Polvo, Sensores.

Elevacion 10.00
msnm (acceso
parte superior
del pozo de la

turbina),

NO

NO

NO

POZO DE LA TURBINA
O GENERADOR

Cojinete guia, Eje
de la Turbina,
Servomotores,
Brazos de las

Paletas
Direccionales,
Polipastos,
Enfriadores de
Aceite, Sensores de
Temperatura,

Detectores de nivel

de aceite, pastillas

de cojinete.

Elevacion 10.00

msnm

NO

NO

Sl

NO

NO

SI

NO

SI

SI

SI

Sl

CAJA ESPIRAL

Paletas Fijas,
Paletas
Direccionales,
Rodete de la
Unidad.

Elevacion 10.00
msnm (acceso
Boca de Visita
laterales a las

Unidades
Generadoras)

Sl

NO

NO

Sl

NO

Sl

NO

Si

Si

NO

Sl

TUBO ASPIRADOR

Parte inferior del
rodete (cono), parte
inferior de alabes
moviles

Elevacién 0.50
msnm

Sl

NO

Sl

Sl

NO

NO

Sl

Sl

Sl

NO

Sl
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Sistema de bombas Elevacién 0.50 S| SI SI S| NO NO SI Sl NO NO Sl
POZO SUM'DERO de achique msnm x

Devanados,
Conexiones de alta

y baja Tension, ‘2
TRANSEFORMADOR Cubas, Ductos, Elevacion 17.00 | g | g SI SI SI NO SI sl | NO | sl | s

msnm
Tanques X

Compensadores de
aceite.

Observacion: Se segun la Clausula 47, numerales 1, 2 Y 3 .De CORPOELEC (Trabajos en condiciones especiales y espacios

confinados) se considera espacio confinado, el pozo de la turbina obviando sus condiciones.
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