FISICA PARA TODOS 1 CARLASMENEZ HUARANGA

VECTORES EN TRES DIMENSIONES

Los vectores pueden expresarse en funcion de  SUMA DE VECTORES
coordenadas, de la siguiente manera:

Si se tiene: A=(a;h; ¢ )
B

A=(@bio =(@ibic,)
o de otra formd A=ai +bj+ck Entonces:A+ B =(a +a,;b +b,;c, +c,)
donde: T, j,k, son vectores denominados,

Ejemplo: calcular el médulo del vector

vectores unitarios que indican la direccion de .
resultante de los siguientes vectores:

los ejes “X”, “y”, “z” respectivamente.

, A=(21-2)
C B= (l: - 31 1)
— C= (_:L:L _1)
g La resultante de estos vectores es:
R=A+B+C
a B y = . :
b R=(2+1-11-3+1-2+1-1)
« ; R=(2-1-2 S
_ También se expres®® =21 — ] -2k
El médulo del vectorA es igual: El médulo de la resultante es:
R=y@?+(-D*+(-2)* =49
A=,/a’ +b*+c? R=3
Ejemplo: El médulo del vector: RESTA DE VECTORES
A=i+2]+2k )
Si se tiene: A=(a;b;c )
Esigual a:A=,1?+2?+2> — A=3 B=(a,;h,;C,)
COSENOS DIRECTORES: Entonces:A-B=(a, - a,;b —-b,;c,—¢, )
cos a +cos f+cos =1 Ejemplo: Calcular: |A— I§|

Si se tiene: A= (4;-8;6)
B

coscr—E — a=Acos
A - =1 42

La resta de los vectores es:
A-B=(4-1,-8-4,6-2)
A-B=(3-124)

cos<9=% — c=Aco$ También se expresa—B =3 -12] + 4k
El médulo del vector resta es:

cosﬁ:% — b=Aco$

a: angulo que forma el vectdk con el eje x |A‘ '-5’|=\/(3)2 +(-12°+ (4’
B: &ngulo que forma el vectdk con el eje y |A_ |§|:J1_(5g;

0: &ngulo que forma el vectdk con el eje z .
A-§=13
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PRODUCTO DE VECTORES

Producto escalarX B)

Al multiplicar escalarmente dos vectores, se
obtiene como resultado “un ndmero”. Dicho
namero se obtiene multiplicando los médulos
de los vectores y por el coseno del angulo que
forman dichos vectores.

ﬁ
B
e\ | -
ﬁ
A
A[B=ADB cosf

Ejemplo: Si los médulos de los vectordsy

B son A= 12, B=6 y el angulo que forman
dichos vectores es 60°. Calcular el producto
escalar de ellos.

AB=ABcosd = (12)(6) cos60°
AB = (72)(0,5) — | ALB= 36

Ejemplo: Si se tiene los vectores:
A= (12 -2)

B=(3-12

Calcular el producto escalaA[B
AB = (1)3) + (2)(-1) + (-2)(2)
AB =3-1-4

AB=-2

Caso particular: Cuando dos vectores son
perpendiculares entre si, el producto escalar
de ellos es “CERO”

A[B =0

Ejemplo: Si los vectoresA y B son
perpendiculares entre si, hallar el valor de
Ha”

A=(a;2-2) yB=(@G-1a)

Si son perpendiculares, se cumplB =0
Osea: (a)(3) + (2)(-1) + (-2)(a) = 0

3a-2-2a=0-> a=2

Producto vectorial AxB)

Al multiplicar vectorialmente dos vectores se
obtiene como resultado a otro vector.

El médulo de ese vector es igual al producto
de los modulos de los vectores a multiplicar y
por seno del &ngulo que forman entre si.

|A>< B|:A B serd

La direccion de dicho vector es perpendicular
al plano que contiene a los vectorks/ B

A — —

AxB

Si los vectoresA y B son dados de la
siguiente forma:

A=(323) y B= (456)
Su productor vectorial se determina asi:

- —
AxB=

] k
1 2 3
4 5 6
AxB=(2x6-5x3)i —(1x6-4x3)] +(1x5-4x2)k

AxB = (12-15)i - (6-12) ] + (5-8)k

AxB=-3 +6] -3k

Si se desea calcular el médulo del producto
vectorial se procede a efectuar asi:

AxB=-3 +6] -3k

AxB|=1/(-3) +(§)" + (3

\Axé\=\/9+36+9=\/571

o8 =50

http://fisica-pre.blogspot.com



FiSICA PARA TODOS 3

CARLASMENEZ HUARANGA

., Como se determina el vector unitario de
un vector?

El vector unitario de cualquier vectér

Se expresa de la siguiente man|u =

L>I>¢\

Ejemplo: Para determinar el vector unitario
del vector: A=2i + j + 2k, se determina en
primer lugar, su médulo:

A=,22+12+2° — A=49 — A=3

Entoncesi= D=2 +1+2K
A 3
El vector unitario del vectoA, es igual a:
2] 2%k
u=—+-=-+—
3 3 3

¢, Como se determina la ecuacion vectorial
de un vector?

Z (6:3:5

El vector A esta entre los puntos:
(2;4,1)y (6;3;5)

Su ecuacion vectorial se obtiene restando el
punto del extremo del vector menos el punto

del origen del vector:
A =(6;3;5)—(24:1)
A=(6-2,3-4,5-1)
A =(4;-1; 4)

A=4i -7 +4K

PROBLEMAS PROPUESTOS

1. Calcular la resultantéR) de los siguientes

N
.I

3 vectores:

A=2 +j -3k

B=i+3]+2k

C=-4i -] +2k

A) R=( +3]+3k B) R=-i +3j+k
C)R=-i +3]-k D)R=7+3j+k
E) R=—-{ +5] +k

Determine el médulo del vectért, si:
F=2A-B+3C
A=2i +j+k
B=i-Jj+2k
C=-1+3] -2k
A)6  B)6y2
D) 6+/5 E) 12

C) 6v3

Si el médulo del vectdx es igual a 3,
calcular el médulo del vectds :

A= aa); B=(2a a 4)

A) 4 B) 442 C)6

D)6+2 E)10

Determine los valores de m y n si se
cumple la siguiente relacion:

A=mB +nC
A=7 -] :B=2 +] +3k;
C=i+]+2k
Dar como respuesta: m+ n
A) 0 B) -1 C) +1
D)+2  E)-2

Un vectorA tiene su origen en el punto
(2; -1; -2) y su extremo (flecha) en un
punto “P”; un segundo vectds se inicia
en el punto “P”y termina en el punto
(-3; 1; 3). Calcular el modulo del vector
resultante de estos dos vectores.

A) 26 B)3/6 C) 4/6
D) 56 E)6/6
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6. Dos vectores parten de un mismo punto

“P”y uno de ellos termina en el punto

(3; -2; -1) y el otro en el punto (2; -4; -2).

Calcular el modulo de la resta de estos
vectores.

A) /6
D) /5

B) 2
E) 246

C) 3

. Calcular el vector unitario del vectay.

z (2: 1:3)

>|

. Calcular la resultante de los vector@sy

B, ubicados en el siguiente cubo de 2
unidades de arista.

A
_)
B
_)
A y
A T+2]+2k  B) 2 +4] +2k
C)2i +4] -2k D) 2i -4j +2k
E) 2i —4] -2k

. Si la resultante de los vectorés b yC
es nula, calcular: m+n + p.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

a=(mn-4);b=(m-Lp)y

c=@ pm

A)0 B) +1 C)-1

D) +2 E) -2

Si se tiene:da= (31 -4) y b=(-231).
Calcular:a b

A) +7 B) -7 C)-1

D) +1 E) 0

Si los vectores Ay B son

perpendiculares entre si, determine el
valor de “a”.

A=(a-23) yB=(2%-2a)

A)O B) +1 C)-1
D) +2 E) -2
En la figura se tiene a los vectores

A;B y C perpendiculares entre si.
Indigue la expresion correcta que
represente la figura.
N
A
_)
B
N
C
A) AxB=C B)C x A=B
C)AxC=B D) BxC=A
E)Bx A=-C
Un vector forma 60° con el eje “x”, 120°

con el eje “y”, ¢qué angulo forma dicho
vector con el eje “z"?

A) 30° B) 45° C) 60°
D) 120° E) 180°
El resultado de efectuar el producto

escalar de dos vectores da como resultado
una cantidad igual al médulo del producto
vectorial de los mismos vectores. ¢Qué
angulo forman dichos vectores?

A) 30° B) 37° C) 45°
D) 60° E) 90°
¢, Qué angulo forman los vectorésy B

si se sabe queA=2ky B=i +]
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A) O B) +1 C)-1
A) 0° B) 45° C) 60° D) +2 E) -2
D) 90° E) 120°

19.El vector ubicado en el cubo de arista
16. ¢ Que angulo forman los vectores: igual a 1, tiene un modulo igual /3.
R, Determine su ecuacion vectorial.
A=1+2]+2k y B=—-i + ] +k
A) 30° B) 60° C) 90° ‘ /
D) Arc tg\/E E) Arc tgv/3

17.Calcular el producto vectorialA x B

A=(2-31) y B=(-2-)) Y

A) (5; 3;-1) B) (5; -3; -1)

C) (-5; 3; 1) D) (1; 3; -1) A) T +]+k B) 2 + 2] + 2k
E) (1;-1; 3)

C)3 +3]+3k D)3 -3j+3k
18.En la siguiente figura se tiene un cubo de E) NED +\/§T +4/3K
arista igual a 1, y en él dos vectores.

Determine el producto escalar de dichos

20.Se sabe que los vectore8 y B son
vectores.

perpendiculares entre si. Calcul)afx.x B‘

A=T-aj+k y B=2 +2] + &k

A) 3 B)3V/2 C)6
D)6v2 E)12

>|
UJl/
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