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INTRODUCCIÓN

Este documento presenta las prácticas de taller realizadas durante el curso 2013-2014 en
el módulo Montaje y mantenimiento de Equipos que se imparte en el primer curso del
Ciclo de Grado medio de Sistemas microinformáticos y Redes.

Las prácticas han sido pensadas para ser realizadas por grupos de 2 o tres alumnos, por
esta razón, y como complemento a cada práctica se propone a cada alumno realizar una
memoria individual que refuerce los aprendizajes adquiridos en las prácticas.

Como comienzo se presentan algunas normas básicas de seguridad en el taller y con el
uso de las herramientas.  A continuación se presentan las prácticas.  Al  inicio de cada
práctica aparece una tabla con secciones relativas al tiempo de duración estimada de la
práctica, material necesario para realizarla, divido en aquél que debe traer el alumno y el
que debe de proporcionar  el  profesor, y  también las tareas a realizar  en la  memoria
correspondiente.  Algunas  prácticas  tienen  información  adicional  en  esa  tabla  inicial,
además algunas prácticas incluyen material adjunto.

La intención de los autores es compartir este trabajo con otros docentes a quienes les
pueda ser útil, en este sentido, los interesados pueden distribuir y modificar el trabajo con
total  libertad.  Los  autores  estaríamos  muy  agradecidos  si  nos  hacen  llegar  nuevas
prácticas y modificaciones a estas que presentamos con el objeto de enriquecer estos
materiales. Para ello os podéis poner en contacto con nosotros en la siguiente dirección
de correo electrónico:

Miguel Serrano: miguel.profefp@gmail.com

mailto:miguel.profefp@gmail.com
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NORMAS SOBRE LAS HERRAMIENTAS

1. CONSERVACIÓN DE LAS HERRAMIENTAS EN BUENAS CONDICIONES DE
USO.

2. UTILIZACIÓN  DE  LAS  HERRAMIENTAS  ADECUADAS  A  CADA  TIPO  DE
TRABAJO QUE SE VAYA A REALIZAR.

3. ENTRENAMIENTO  APROPIADO  DE  LOS  USUARIOS  EN  EL  MANEJO  DE
ESTOS ELEMENTOS DE TRABAJO.

4. TRANSPORTE ADECUADO Y SEGURO, PROTEGIENDO LOS FILOS Y PUNTAS
Y MANTENIÉNDOLAS ORDENADAS,  LIMPIAS Y EN BUEN ESTADO, EN EL
LUGAR DESTINADO A TAL FIN.

NORMAS TRABAJO EN EL TALLER

1. TRABAJAR CON EL EQUIPO DESCONECTADO DE LA CORRIENTE
2. EVITAR LA ESD (descarga electroestática) TOCANDO EL CHASIS O USANDO

UNA  PULSERA  ANTIESTÁTICA.  EVITAR  TOCAR  LOS  CIRCUITOS  DE  LAS
PLACAS DE CIRCUITO IMPRESO. COGER POR LOS BORDES.

3. UTILIZAR ROPA QUE NO FAVOREZCA LA APARICIÓN DE LA ESD.
4. NO  MANIPULAR  LOS  COMPONENTES  CON  LAS  MANOS  HÚMEDAS   O

SUDADAS.
5. TRABAJAR EN UN ESPACIO AMPLIO SIN OBJETOS QUE OBSTACULIZEN EL

TRAB AJO Y CON ADECUADA ILUMINACIÓN
6. TRANSPORTAR  Y  COLOCAR  LOS  COMPONENTES  EN  BOLSAS

ANTIESTÁTICAS
7. NO TIRAR DEL CABLE DE CORRIENTE PARA DESCONECTAR EL EQUIPO.
8. NO FORZAR LOS COMPONENTES
9. NO TENER COMIDA NI BEBIDA CERCA DEL ESPACIO DE TRABAJO.
10. PARA EVITAR ENGANCHES. USAR ROPA NO DEMASIADO ANCHA, NO USAR

PULSERAS,  COLLARES,  ANILLOS...  Y  TENER  EL  PELO  RECOGIDO  (SI
TENEMOS EL PELO LARGO)

11. NO ADOPTAR POSTURAS FORZADAS A LA HORA DE TRABAJAR
12. NO  ABRIR  FUENTES  DE  ALIMENTACIÓN,  NI  MONITORES  CRT,  NI

IMPRESORAS LASER QUE HAN ESTADO FUNCIONANDO RECIENTEMENTE.
13. INFORMAR Y APARTAR EL MATERIAL (COMPONENTES Y HERRAMIENTAS)

DEFECTUOSOS.
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UT1a: Conectores externos y periféricos
Nota

Duración estimada: 2 horas

Grupo Fechas

Alumnos

Material que el alumno tiene que llevar a
la práctica:

•

Material necesario en el taller:

• 8 periféricos numerados con 
etiquetas.

Equipo/s y/o material utilizado:

Tarea  extra  para  la  memoria  (mínimo  1  hoja  máximo  3  –  no  incluir  el  siguiente
enunciado):

• Realiza un documento con el siguiente contenido:
◦ En casa, busca en internet las hojas de características de un monitor, de una

impresora y de un escáner. Para cada uno de ellos realiza una tabla donde
aparezcan las características estudiadas, además del tipo (por ejemplo en el
caso del  monitor será o CRT o LCD-TFT....).  IMPORTANTE: incluye en tu
entrega los pdfs de las hojas de características que has usado y entrega todo
(el documento de memoria y los pdfs) en un fichero comprimido en zip o rar.

• Conclusiones: Algunas cosas que puedes hablar en las conclusiones son:
◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías  alguna  actividad  que  te  parezca  interesante  añadir  a  esta

práctica?.
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1. Para los dispositivos de E/S que aparecen numerados en el taller rellena la siguiente tabla:

Nombre del
periférico

Tipo de
periférico*

Características
Entrada,Salida,

E/S
Conectores

1

2

3

4

5

6

7

8

* Tipo de periférico: por ejemplo: un ratón puede ser de tipo “mecánico” u “óptico”, un monitor puede ser LCD, CRT, LED...
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2. Escribe los nombres de los conectores externos del ordenador del taller que 
facilite el profesor.

3. Para los conectores que hemos identificado durante esta práctica rellena la 
siguiente tabla:
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Nombre

Tipo de señal:
Audio, vídeo,
audio/vídeo,

datos

Características:
analógico/digital,se

rie/paralelo

Función
específica según

color
(si procede)

Dispositivos que
conectamos a través

de este conector.

Ejercicios de ampliación.

4.  Busca entre los dispositivos de E/S que hay distribuidos por el taller nuevos 
conectores, dibujalos e indica de que pueden ser. Puedes usar Internet para esta 
parte de la práctica.
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UT2a: La caja, F.A. y refrigeración del PC
Nota

Duración estimada: 2 horas

Grupo  y
Clase

Fechas

Alumnos

Material que el alumno tiene que llevar a
la práctica:

•

Material necesario en el taller:

• Un equipo con F.A correcta.
• Una F.A averiada.
• Papel celofán
• Tijeras

Para los ejercicios de ampliación
• Ventilador de caja

Equipo/s y/o material utilizado:

Tarea  extra  para  la  memoria  (mínimo  1  hoja  máximo  2  –  no  incluir  el  siguiente
enunciado):

• Realiza un documento con el siguiente contenido:
◦ Elabora  una  tabla  con  la  imagen  de  cada  uno  de  los  conectores  de

alimentación  estudiados,  su  nombre y  el  componente o componentes que
alimenta.

• Conclusiones: Algunas cosas que puedes hablar en las conclusiones son:
◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías  alguna  actividad  que  te  parezca  interesante  añadir  a  esta

práctica?.
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1. Indicar las características de la caja el equipo asignado (incluyendo adicionales 
como dimensiones exteriores, huecos de ventilación...) y, según estas, el tipo de 
caja.

2. Realizar croquis del frontal del PC con el lugar y descripción de los elementos 
del panel frontal del PC (incluir símbolo característico en cada elemento, si lo tiene)

3. Completar tabla relacionando el elemento del panel frontal con la etiqueta del 
conector en la placa base.

La primera fila es un ejemplo (corregir si es necesario):

ELEMENTO DEL FRONTAL ETIQUETA DEL
CONECTOR DEL CABLE

ETIQUETA DEL CONECTOR EN
PLACA

Botón de encendido PSW PWR_SW

4. Identificación del tipo de fuente de alimentación y sus conectores

◦ El profesor os entregará una F.A (posiblemente averiada, pero en este apartado no
importa). Ponedle una etiqueta a la F.A con el número de vuestro grupo. Después debéis
etiquetar cada conector de la misma con números empezando por el  uno.  Escribid a
continuación  la  correspondencia  entre  el  número que habéis  puesto  y  el  nombre del
conector. 
Nota: Los nombres de los conectores son los siguientes (ten en cuenta que vuestra F.A
puede no tener alguno de ello)

CONECTORES FUENTE
(poner número correspondiente a la derecha de cada nombre de conector)

ATX 20 pines (Placa base) 
ATX 24 pines (Placa base)
ATX 12V, 4 pines (Auxiliar placa base)
ATX 12V, 6 u 8 pines (tarjetas gráficas)

Disquetera (Berg)/lectora Tarjetas
Molex (Discos duros y CD/DVD)
Alimentación Unidades Sata

◦ Responde a las siguientes preguntas 
• ¿De qué tipo de F.A se trata (AT, ATX, BTX...)?
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• ¿Que conector nos da la pista del tipo de fuente?

5. Extracción e instalación de la Fuente de Alimentación de un PC.

Extrae la F.A del equipo siguiendo el procedimiento estudiado y pásasela a otro grupo,
Instala otra F.A de otro grupo (ha de valer para tu equipo, si  no encuentras un grupo
consulta con el profesor)

Extracción Instalación

• ¿Potencia máxima de la F.A?

6. Indicar los lugares de la caja donde se pueden instalar ventiladores, para cada 
ubicación indicar:

• El aire debe introducirse o extraerse de la caja.

• Donde lo conectarías para que pudiera funcionar

Ejercicios de ampliación

 7. Instalación de un ventilador de caja.

Para hacer este ejercicio necesitas tener un ventilador de caja, consulta al profesor sobre
esto.

Para instalar el ventilador debes:

• Tener localizada la ubicación en la caja para el ventilador y la orientación.
• Haber determinado el lugar más adecuado para alimentarlo.
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UT2b: Medidas de parámetros eléctricos en un PC

Nota

Duración estimada: 2 horas

Grupo Fechas

Alumnos

Material que el alumno tiene que llevar a
la práctica:

• tabla de voltajes del conector 
principal de la Placa base.

Material necesario en el taller:

• Polímetro y sus accesorios
• PC con fuente de alimentación

Equipo/s y/o material utilizado:

Realiza un documento con el siguiente contenido:
• Busca la imagen de un polímetro en internet y para ese polímetro concreto indica

sus partes y explica como hacer lo siguiente:
◦ una medida de continuidad
◦ una  medida  de  voltaje  en  corriente  continua  de  una  F.A  (suponer  que

queremos medir un voltaje de 12 V).
Tu explicación debe dejar claro donde conectas cada punta, como se configura el
polímetro para cada medida, como enciendes la F.A para medirla y donde pones
cada una de las puntas de medida.
◦ Imagina que medimos un fusible con el polímetro, indica qué tipo de medida

tenemos que hacer (continuidad o voltaje de continua) y cómo nos mostrará
el polímetro si el fusible está bien y cómo si está mal.

• Conclusiones: Algunas cosas que puedes hablar en las conclusiones son:
◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Indica que dificultades concretas te has encontrado al hacer la práctica.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías  alguna  actividad  que  te  parezca  interesante  añadir  a  esta

práctica?.
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1.  Comprobación de pulsador correcto: Medida de continuidad

Se medirán el cable de alimentación y el pulsador de encendido/apagado del panel 
frontal.

Medida del pulsador de encendido/apagado (panel frontal)

. Se deben hacer las siguientes medidas de continuidad (indicar si pita o no pita):

• Medida con el pulsador en reposo (sin pulsar):

• Medida con el pulsador pulsado:

¿el pulsador está correcto? ¿por qué?

2. Comprobación de cable de alimentación: Medida de continuidad

Poner un número en el siguiente dibujo de los conectores de cable un cable de 
alimentación; un extremo con letras (A, B, C) y el conector del otro extremo con números 
(1, 2, 3) indicar si se produce continuidad entre cada terminal (los terminales son los 
agujeros en un extremo y las espigas y la placa metálica en el otro) y el resto de 
terminales.

Indicar medidas (por ejemplo: 1-A: pita, 1-B: no 
pita...etc.:

Comprobaciones ejercicios 1 y 2:
¿el cable está correcto? ¿por qué?

Contacto con Punta 
del polímetro
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3. Comprobación de la F.A: Medida de tensión (voltaje) en corriente continua

Preparar el polímetro para medir tensión de continua y luego proceder a medir cada una
de las tensiones del conector P1 de la placa base y un conector Molex. Rellenar una tabla
con las siguientes columnas: cada cable de distinto color del conector P1, el valor teórico
(o nominales) de ese color, los valores medidos en el taller y el porcentaje de desviación.
Hacer otra tabla análoga para el conector Molex que incluya las medidas realizadas sobre
este.

Ejercicios de ampliación

4. Medidas de la F.A de un portátil

Fijandote en la etiqueta de la fuente de alimentación (cargador) de un portatil, averigua la
polaridad. 

Teniendo en cuenta la polaridad mide la tensión de salida de la fuente de alimentación de
un portatil. 

Indica qué es lo que ocurre si medimos poniendo las puntas del polímetro de forma 
contraria a la polaridad de la F.A del portátil.
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UT3a-Identificación y características de la Placa Base
Nota

Duración estimada: 2 horas

Grupo Fechas

Alumnos

Material que el alumno tiene que llevar a
la práctica:

• Cd live con arranque de HirensBoot
• PenDrive USB
• Medidas de los factores de forma 

de las Placas base que se indican 
en el libro del módulo.

Material necesario en el taller:

• Ordenador que entre en BIOS y con
unidad CD/DVD

• Documentaciones de placa base 

Equipo/s y/o material utilizado:

Tarea  extra  para  la  memoria  (mínimo  1  hoja  máximo  2  –  no  incluir  el  siguiente
enunciado):

• Realiza un documento con el siguiente contenido:
◦ Busca en internet una imagen (foto) de una placa base e indica todos los 

componentes vistos en clase que reconoces en ella. Para cada componente 
indica el tipo (por ejemplo, de una ranura de expansión un tipo es PCI, para 
un socket de procesador un tipo es PGA, etc.) y la cantidad de cada tipo (es 
decir, en el caso de las PCI cuántas ranuras PCI hay)
Para mayor claridad, en la foto pon un número a cada tipo de componente 
(todas las ranuras PCI se etiquetan con un solo número) y haz un listado con 
los números en la foto y el nombre del componente con el que corresponde el
número.

• Conclusiones: Algunas cosas que puedes hablar en las conclusiones son:
◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Indica que dificultades concretas te has encontrado al hacer la práctica.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías  alguna  actividad  que  te  parezca  interesante  añadir  a  esta

práctica?.
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1. Identificación de la placa base mediante inspección
visual de la misma

Marca

Modelo

Medidas  
(alto X ancho)

Factor de forma

Otras características
observadas.

2. Identificación de la placa base a través de información en el arranque

Arranca el PC y durante el arranque (presionando la tecla “Pausa”) averigua si aparece
la marca y modelo de tu placa base y de la marca y versión de la BIOS. 

¿Aparece en pantalla? En caso afirmativo indica como la muestra y comprueba que es 
la misma información del apartado anterior.

Marca

Modelo

BIOS y versión

Otras características
observadas.
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Para el ejercicio 3 utiliza una de las siguientes opciones según te recomiende el
profesor:

• Utiliza el programa cpuz.exe que te proporciona el profesor para ejecutarlo 
desde el sistema operativo del equipo que el profesor te haya 
proporcionado.

• Desde un USB live o CDLive y arrancando desde él:

◦ Selecciona la opción “mini Windows XP” y espera que arranque Hirens 
Boot desde el CD.

◦ Selecciona Inicio > HBCD menu

◦ En la ventana que aparece selecciona Programs > System Information 
> CPUZ

3. Identificación de la placa base a traves de software de Información del hardware

Comprueba en la pestaña “Mainboard” del programa la marca y modelo de tu placa 
base, indica a continuación si esta información es la misma que la obtenida con los 
métodos anteriores o es diferente. Indica también la información de la BIOS.

¿Se corresponde esta información con la obtenida con los métodos anteriores?

DATOS IDENTIF. EN CPUZ Campo (Pestaña) VALOR

Marca (fabricante) placa base Manufacturer (Mainboard)

Modelo placa base Model (Mainboard)

Marca bios Brand (Mainboard)

Versión bios Version (Mainboard)

Zócalo microprocesador Package (CPU)

Tipo empaquetado 
microprocesador

Package (CPU)

Puente norte (chipset) Chipset (Mainboard)

Puente sur (chipset) SouthBridge (Mainboard)

Slot de la tarjeta gráfica Graphic Interface-Versión 
(Mainboard)

Tipo Memoria RAM Type (Memory) Indicar tipo memoria y slots:
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El profesor te entregará una placa base o te indicará una para que realices los
siguientes ejercicios

 También toma nota de la marca y el modelo.

4. Reconocimiento de los principales elementos de la placa base.

Dibuja un croquis en un papel, e identifica la ubicación y el tipo concreto de cada uno de los 
componentes estudiados en clase. 

El profesor te entregará el manual de usuario de una placa base para realizar el
ejercicio 5

5. Interpretación de la documentación oficial de una placa base.

DATOS VALOR

Marca (fabricante) placa base

Modelo placa base

Marca bios

Versión bios

Zócalo microprocesador

Tipo empaquetado microprocesador

Puente norte (chipset)

Puente sur (chipset)

Slot de la tarjeta gráfica

Tipo Memoria RAM Indicar tipo memoria y slots:
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UT4a: Medidas en informática
Nota

Duración estimada: 2 horas

Grupo Fechas

Alumnos

Material que el alumno tiene que llevar a
la práctica:

• CD de Hirens Boot.
• USB con más de 100MB de 

información

Material necesario en el taller:

• Ordenadores para cada grupo 
con lector de CD USB y sistema 
operativo funcionando.

Equipo/s y/o material utilizado:

Tarea extra para la memoria (mínimo 1 hoja máximo 2 – no incluir el siguiente enunciado):
• Realiza un documento con el siguiente contenido:

◦ Averigua la velocidad de bajada de tu conexión de ADSL de casa. Para ello visita la
página  www.  testdevelocidad  .es  .  Anota únicamente  la  velocidad de bajada (en
Mbps). A continuación elige un fichero de internet para descargarte cuyo tamaño esté
entre  25  MB  y  100  MB  Si  no  encuentras  uno  puedes  descargar  uno  de  aquí
http://luitlinux.sarovar.org/downloads/v0.4/luitlinux-0.4.iso ,descárgalo y cronometra el
tiempo que tarda en descargarse, apúntalo. Después mira en las propiedades del
archivo su tamaño y calcula teóricamente el tiempo que debería haber tardado según
la velocidad de bajada que te ha dado el test y el tamaño del archivo. Compara este
tiempo teórico con el  que has cronometrado.  Si  hay diferencias explica según tu
opinión a qué puede ser debido.

• Conclusiones: Algunas cosas que puedes hablar en las conclusiones son:
◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Indica que dificultades concretas te has encontrado al hacer la práctica.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías alguna actividad que te parezca interesante añadir a esta práctica?.

http://luitlinux.sarovar.org/downloads/v0.4/luitlinux-0.4.iso
http://www.testdevelocidad.es/
http://www.testdevelocidad.es/
http://www.testdevelocidad.es/
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1. Comprobación de tamaño de disco.

 1.1 Descubre el tamaño del disco duro que te indica el programa SIW 
(menú HBCD->Programs->System information->Storage devices) 
del Hirens Boot que expresada de en la misma unidad de media que
el fabricante declara que tiene el disco duro en la pegatina del 
mismo.

GB

 1.2 Pasar la cantidad anterior a Bytes (calculada según el fabricante) Bytes

 1.3 Con Hirens Boot arrancar el miniwindows XP y comprobar el 
tamaño del disco (botón derecho en My Computer, en la lista elegir 
Disk Management).

GB

 1.4 Pasar el tamaño del disco a Bytes. Bytes

¿Existe diferencia entre los valores 1.2 y 1.4? 
¿Cómo puede ser que exista diferencia entre los valores
1.1 y 1.3?

2. Comprobación de velocidades de transferencia de CD/DVD

 2.1 Elige un fichero o carpeta grande de tu disco de Hirens Boot 
(mínimo 100MB). Escribe su tamaño en la casilla de la derecha

MB

 2.2 Pasa el tamaño de dicho fichero o carpeta a Bytes.
Bytes

 2.3 Cópialo al disco duro (cuidado!, al disco duro del equipo, no al escritorio del miniWindows 
XP) y anota la velocidad aproximada a la que Linux o Windows declara que lo está copiando

 2.3.1 Cronometra el tiempo que tarda en copiar toda la información
Seg
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 2.3.2 Anota la velocidad media la que declara Windows o Linux que
está copiando la información

KB/s

 2.4 Calcula la velocidad real a la que se ha copiado la información 
dividiendo el numero total de Bytes (2.2) entre los segundos que 
ha tardado en copiar (2.3.1). Pon los cálculos en este espacio.

KB/s

¿Concuerda esto con la velocidad a la que se supone que lee el CD o DVD? (Ten en 
cuenta que 1x corresponde con 150 KB/s, 2x 300 KB/s y así sucesivamente). Si no 
concuerda, comenta el motivo por el que crees que son diferentes. Si en el frontal del 
CD o DVD no viene la velocidad en unidades del tipo “20x”, usa el test de lectura que 
te proporciona el programa Victoria HDD del hirens boot (menú HBCD->programs-
>Hard disk Tools), seleccionar en la lista de dispositivos la unidad Optica, pestaña Test,
botón Start para comenzar el test de lectura (el tipo de test tiene que estar en “read”)

3. Comprobación de velocidades de transferencia de USB

 3.1 Elige un fichero o carpeta grande de tu PenDrive (mínimo 
100MB). Escribe su tamaño en la casilla de la derecha

MB

 3.2 Pasar el tamaño dicho fichero o carpeta a Bytes.
Bytes

 3.3 Cópialo al disco duro (lee antes de empezar los siguientes apartados) 

▪ Cronometra el tiempo que tarda en copiar toda la información Bytes
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▪ Anota la velocidad media la que declara Windows o Linux que 
está copiando la información

MB/s

 3.4 Calcula la velocidad real a la que se ha copiado la información 
dividiendo el numero total de Bytes entre los segundos que ha 
tardado en copiar

MB/s

¿Concuerda con la velocidad de tu PenDrive USB?
(USB 2.0 a 280 Mbit/s y USB 3.0 a 4,8 Gbit/s)
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UT5a-Características e instalación de un microprocesador
Nota

Duración estimada: 2 horas

Grupo Fechas

Alumnos

Material que el alumno tiene que llevar a
la práctica:

• CD del Hiren's Boot
• Tarjeta de plástico (tipo de banco 

o tipo carnet) preferible que ya no 
tenga uso.

Material necesario en el taller:
• Equipo que inicie correctamente 

(no es necesario que tenga S.O)
• Preguntar al profesor para 

ejercicio 2
• Pasta térmica

Equipo/s y/o material utilizado:

Tarea extra para la memoria (mínimo 1 hoja máximo 3 – no incluir el siguiente enunciado):
Realiza un documento con el siguiente contenido:

1. Extrae las características del  procesador tal  como se indica en el  apartado 1 de la
práctica con el procesador de tu equipo de casa. Añade los datos a la tabla del ejercicio
3.

2. En la página http://ark.intel.com/es-es/ elige un modelo de microprocesador similar al de
tu equipo casa (no elijas uno que esté excesivamente alejado en el tiempo del tuyo) y 
extrae de la página las características que puedas de todas las que has extraído en el 
primer ejercicio de la práctica (algunas puede que no aparezcan, otras se pueden 
deducir con cálculos como por ejemplo alguna frecuencia y otras vendrán con diferente 
nombre). Añade los datos a la tabla del ejercicio 3

3. Realiza una tabla con los datos recogidos en los ejercicios 1 y 2 de esta memoria y 
compara las características de los procesadores extrayendo tus propias conclusiones.

Atención: Para realizar el ejercicio 4 de la memoria es necesario haber realizado el 
ejercicio 2 de la práctica

4. Describe paso por paso el proceso de cambio de pasta térmica al procesador pegando 
las fotos que tomaste en el ejercicio 2 de la práctica.

5. Conclusiones: Algunas cosas que puedes hablar en las conclusiones son:

◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Indica que dificultades concretas te has encontrado al hacer la práctica.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías alguna actividad que te parezca interesante añadir a esta práctica?.

http://ark.intel.com/es-es/
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1. Extracción de las características de un procesador mediante un software

Arranca el equipo con el CD del Hirens Boot e inicia con el “mini Windows XP”. Extrae 
todas las características estudiadas para un microprocesador. Para ello puedes ejecutar 
alguno de los siguientes programas: CPU-Z y SIW. Indica en la siguiente tabla la 
característica y el valor (un ejemplo sería: Característica “Marca” , Valor/dato “Intel”):

CARACTERÍSTICA VALOR/DATO

2. Cambio de la pasta térmica de un microprocesador de un PC tipo torre 
(desinstalación e instalación del procesador y su refrigerador)

Para esta actividad el profesor te facilitará una placa con un procesador y su conjunto
asociado de ventilador y disipador o bien te indicará con qué equipo hacerlo. 

Importante: En este ejercicio deberás sacar fotos del proceso 
para después incluirlas en el ejercicio 4 de la memoria.

Si tu equipo permite conocer la temperatura de la CPU, anota en 
tu cuaderno los valores de temperatura de la cpu inicial y final e 
indícalos en tu memoria.

Vamos a cambiar la pasta térmica del procesador y, si el equipo lo permite, comprobar
qué incidencia tiene sobre la refrigeración del equipo.

Aviso: Conocer la temperatura del procesador solo es posible si el equipo está preparado
para ello (si cuenta con sensores de temperatura y la BIOS está preparada para extraer
esta información)
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Primero hemos de registrar la temperatura del procesador (CPU) del equipo. Para ello
puedes usar alguno de los siguientes métodos:

• BIOS: Entrar en BIOS y buscar el algún apartado relacionado con la información
del sistema.

• Programa SIW: en el mini Windows XP, HDBC Programas->System Information.
• Programa  HwiNFO:  opción  “Dos  Programs”  del  menú  de  arranque  del  Hirens

BootCD,  en  System Info  Tools).  Dentro  del  programa,  ir  a  menú  Test->Sensor
Status

Temperatura inicial (preferible que el equipo lleve encendido un tiempo):_________

Apagamos el equipo y los desconectamos de la corriente. A continuación, procedemos al
cambio  de  pasta  térmica  del  procesador.  Este  proceso  implica  lo  siguiente:  primero
desinstalar  y  después  instalar  el  procesador  y  su  refrigeración.  Realiza  este  proceso
siguiendo la secuencia de pasos que se estudiado.

Desinstalación del procesador:

Inspecciona visualmente  el  microprocesador  e  indica  ¿Lleva difusor  térmico  integrado
(IHS)?___________________________

Una  vez  realizado  todo  el  proceso  correctamente,  inspeccionamos  de  nuevo  la
temperatura del procesador y comprobamos la diferencia respecto a la situación inicial.

Temperatura final (tras cambio de pasta térmica):_________
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UT5b-análisis del rendimiento (benchmark) de 
microprocesador

Nota

Duración estimada: 2 horas

Grupo Fechas

Alumnos

Material que el alumno tiene que llevar a
la práctica:

• CD del Hiren's Boot

Material necesario en el taller:

• 2 equipos distintos que inicien 
correctamente (no es necesario que
tengan S.O)

Equipo/s y/o material utilizado:

Tarea  extra  para  la  memoria  (mínimo  1  hoja  máximo  2  –  no  incluir  el  siguiente
enunciado):

• Realiza un documento con el siguiente contenido:
◦ Obtener las características y realizar los benchmarks de los procesadores de

tu equipo de casa y de tu equipo de clase, con las herramientas usadas en el
taller. Mostrar la información en tablas de igual manera que lo hemos hecho
en taller y escribe las conclusiones a la vista de los resultados obtenidos.

◦ Busca en internet  otros  dos programas de benchmark  de procesadores y
realiza un benchmark al procesador de casa con esas herramientas (pueden
ser para windows o Linux).

• Conclusiones.  RECUERDA:  Las conclusiones son de las  ACTIVIDADES DEL
TALLER : Algunas cosas que puedes hablar en las conclusiones son:
◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Indica que dificultades concretas te has encontrado al hacer la práctica.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías  alguna  actividad  que  te  parezca  interesante  añadir  a  esta

práctica?.
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RESUMEN: En esta práctica se trata de comparar el rendimiento de dos procesadores de 
dos equipos distintos y de forma práctica, mediante programas de medida del 
rendimiento. A ser posible con varios programas distintos. El método a seguir será el 
siguiente: primero extraeremos las características técnicas de los procesadores que más 
influyen en su rendimiento mediante un programa de información (como el SIW o el CPU-
Z), para a partir de ellas comparar los microprocesadores en función de estos datos y 
sacar conclusiones a nivel teórico. A continuación pasaremos a realizar una prueba de 
rendimiento para contrastar nuestra comparación teórica con los resultados prácticos 
obtenidos con los programas de análisis de rendimiento (llamados programas de 
benchmarking).

1. Obtener las características técnicas del microprocesador (equipo 1)

Utilizando programas como el CPU-Z o el SIW rellenar la siguiente tabla de las 
características de los microprocesadores que más influyen en el rendimiento. También 
podemos encontrar información sobres algunas de las características del procesador en 
los programas de Benchmark que ejecutemos.

Rellenar las características extraídas del equipo 1 en la tabla del ejercicio 5

2. Analizar el rendimiento del procesador mediante un programa de Benchmark 
(equipo 1)

Con el Hirens boot CD y arrancando en Linux ejecutaremos el programa System profiler,
apartado Benchmarks. Ejecutar todos los benchmarks anotando los resultados, su unidad
(segundos o la que sea) y si es mejor cuanto mayor o cuánto menor es el resultado en
cada benchmark.

Rellenar los resultados de los test realizados al equipo 1 en la tabla del ejercicio 6

3. Obtener las características técnicas del microprocesador (equipo 2)

Repetir el ejercicio 1 con el Equipo 2.

Rellenar los datos del equipo 2 en la tabla del ejercicio 5

4. Analizar el rendimiento del procesador mediante un programa de Benchmark 
(equipo 2)

Repetir el ejercicio 2 con el Equipo 2.
Rellenar los resultados de los test realizados al equipo 2 en la tabla del ejercicio 6
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5. Conclusiones a partir de la comparación de las características técnicas de los 
procesadores

Etiqueta (identificación) Equipo 1:_______________________

Etiqueta (identificación) Equipo 2:_______________________

Rellena con los datos obtenidos en los ejercicios 1 y 3 la siguiente tabla

CARACTERÍSTICAS PROCESADOR EQUIPO 1 PROCESADOR EQUIPO 2

Marca

Modelo

Frecuencia Procesador

Tipo de Bus de sistema

Velocidad bus sistema

Tamaño cache L1 datos

Tamaño  cache  L1
Instrucciones

Tamaño cache L2

Tamaño cache L3

Escribir las conclusiones a partir del análisis de datos obtenidos en la tabla de datos de
procesadores.

6. Conclusiones a partir de la comparación de los resultados de los Benchmark

Rellena con los datos obtenidos en los ejercicios 2 y 4 la siguiente tabla. Si has usado un
programa distinto del que se indicaba escribe el nombre del programa encima de la tabla.



UT5b-análisis del rendimiento (benchmark) de microprocesador 27

Nombre del Test Resultados
EQUIPO 1

Resultados
EQUIPO 2

MEJOR CUANTO...
(indicar mayor o menor)

Escribir las conclusiones a partir del análisis de datos obtenidos en la tabla de resultados
de benchmark.

Ejercicio de ampliación

7. Uso de otros programas de Benchmark disponibles en el Hiren's Boot CD

 El Hiren's Boot CD ofrece otras herramientas para realizar benchmarks, como son:

1. Arrancando el Mini WindowsXP y yendo a HBCD Menu / Programas tenemos el PC-
Wizard en el submenú System Information, los últimos iconos de la columna de la 
izquierda son de Benchmarks.
2. Arrancando el DOS PROGRAMS del Hiren's disponemos de las siguientes (Nota: al 
lanzar cada una salen varios menús emergentes dónde daremos ENTER a todo)
En el submenú “Testing”:

• CPU-Video-Disk Performance: ejecutar sólo el primer paso y parar a los 100   
'counts' El índice doble que da es  Average CPU / FPU

• En el submenú “System Info tools”: el Navratil (menú Benchmarks) obtiene 
Dhrystones/s en test CPU Perfomance y Whetstones/s en test FPU 
Perfomance. 

Ir ejecutando los test indicados y rellenar la siguiente tabla:
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Nombre del programa y test Resultados
EQUIPO 1

Resultados
EQUIPO 2

MEJOR CUANTO...
(indicar mayor o menor)

Escribir las conclusiones a partir del análisis de datos obtenidos en la tabla de resultados
de benchmark del ejercicio de ampliación.
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UT6a-análisis e instalación de memoria RAM

Nota

Duración estimada: 2 horas

Grupo Fechas

Alumnos

Material que el alumno tiene que llevar a la
práctica:

• CD del Hiren's Boot

Material necesario en el taller:

• Módulos de RAM (proporcionados por el profesor)
• Equipo que inicie correctamente para ejercicio 2 

(no es necesario que tenga S.O)
• Equipo que inicie con el Hirens Boot CD o 

sistema operativo Windows. Preguntar al profesor
para ejercicio 3

Equipo/s y/o material utilizado (especificar por ejercicio si se usan distintos equipos):

Tarea extra para la memoria (mínimo 1 hoja máximo 2 – no incluir el siguiente enunciado):
• Realiza un documento con el siguiente contenido:

◦ Analiza con algún programa de información como los del Hirens boot CD u otros, las
características de la memoria RAM de tu equipo de casa. Muestra las características
en la memoria de la práctica.

◦ Investiga las posibilidades de ampliar la RAM de tu equipo de casa y propón alguna
opción real de hacerlo JUSTIFICANDO TU DECISIÓN (puedes proponer más de una
opción). Explica en qué mejorarían las prestaciones de tu equipo. Después busca en
internet el módulo o módulos de RAM que elegirías y adjunta el pdf de la página
donde aparezca. 
(En caso de tener la máxima RAM admisible por el sistema y la máxima velocidad,
elige una placa base en internet y busca módulos compatibles para esa placa base)
RECUERDA QUE EL MÓDULO O MÓDULOS ELEGIDOS DEBEN SER VALIDOS PARA TU

EQUIPO.
• Conclusiones. RECUERDA: Las conclusiones son de las ACTIVIDADES DEL TALLER :

Algunas cosas que puedes hablar en las conclusiones son:
◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Indica que dificultades concretas te has encontrado al hacer la práctica.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías alguna actividad que te parezca interesante añadir a esta práctica?.
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1. Identificación visual de módulos de memoria RAM

Para  esta  actividad  el  profesor  os  facilitará  unos  módulos  de  memoria  RAM.  Debéis
extraer toda la información posible de estos módulos mediante la inspección visual de los
mismos. Fijaos en las pegatinas, número de muescas, número de pines, el tamaño, etc...
Obtener todas las características posibles según la información que podáis extraer de
cada módulo:

CARACTERÍSTICA MÓDULO 1 MÓDULO 2

IMPORTANTE: El profesor debe comprobar este ejercicio.

2. Instalación de módulos de RAM y comprobación en el arranque o BIOS.

Para empezar, con el PC apagado y desconectado de la corriente, debemos quitar todos
los módulos de RAM de forma correcta. Después identificamos el primer banco o slot de
la  placa  e  instalamos  un  módulo  en  dicho  banco  teniendo  en  cuenta  todas  las
precauciones de montaje (orientación en el banco, manipulación del módulo..). Finalmente
comprobamos la correcta instalación del módulo conectando el PC de nuevo, iniciando el
equipo y  verificando en el  arranque que se  ha detectado correctamente  el  módulo  y
reconocida  toda  su  capacidad.  Después  apagamos  y  desconectamos  el  equipo.
Procedemos de igual manera con el resto de módulos.
Tratad de ocupar  todos los  bancos posibles  pidiendo al  profesor  más memoria  si  no
disponéis  de  suficientes  módulos  y  anotad  a  continuación  posibles  problemas  de
incompatibilidades entre módulos:
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IMPORTANTE: El profesor debe comprobar este ejercicio.

3. Análisis de la información sobre RAM proporcionada por software de 
información de sistema.

En el Ordenador que os indique el profesor anotad toda la información sobre la RAM que
os den programas como el CPU-Z, SIW o similares arrancando Hiren's Boot CD. En este
caso intentad obtener información adicional (características y otra información relevante)
sobre la memoria RAM: total de memoria instalada, bancos ocupados y libres, tecnología
de la memoria, Información de cada módulo (frecuencia de reloj, latencias, etc..) 

INFORMACIÓN VALOR

Actividades de ampliación

4. Elaboración de la pirámide de jerarquía de la memoria

a) Obtened los tamaños de caché L1, caché L2, memoria RAM y disco duro principal del
ordenador, como siempre os podéis servir de la BIOS, pantallazo negro inicial y utilidades
como el CPU-Z ejecutada desde el Hiren's Boot CD. El tamaño del disco duro debería
aparecer en BIOS, al igual que el puerto al que está conectado.

b) Obtened datos sobre la rapidez de esos mismos componentes con algún programa de
rendimiento  como el  SystemSpeedTest  u  otros  del  Hiren's  Boot  CD utilizados  en  las
prácticas anteriores.
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(apartado c siguiente para incluir en la memoria)
c) Ya en el aula o en casa, para incluir en la memoria, dibujaréis el diagrama piramidal del
almacenamiento de ese equipo poniendo tamaños y velocidades, también podéis buscar
el precio aproximado de los componentes para poner el coste por bit. En el caso de las
cachés  podemos  suponer  que  las  cachés  L1  y  L2  suponen  un  20%  del  coste  del
microprocesador cada una.
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UT7a- almacenamiento secundario: discos CD y DVD
Nota

Duración estimada 2 horas

Grupo Fechas

Alumnos

Material  que  el  alumno  tiene  que
llevar a la práctica:

• CD con Hiren's Boot

Material necesario en el taller:

• Ordenador que arranque BIOS y HirensBoot
• Entre ordenador y externos 4 dispositivos 

IDE para la primera parte.
• Un ordenador que arranque BIOS y 

HirensBoot  que tenga un disco y un 
CD/DVD  SATA.

Equipo/s y/o material utilizado (especificar por ejercicio si se usan distintos equipos):

Tarea  extra  para  la  memoria  (mínimo  1  hoja  máximo  2  –  no  incluir  el  siguiente
enunciado):

• Realiza un documento con el siguiente contenido:
◦ Utilizando Victoria desde un Hirens Boot, saca las características del disco o discos

del ordenador  de tu casa y muéstralos en una tabla de forma similar  a cómo lo
hemos hecho en el taller.

◦ ¿Crees que sería  posible  algún tipo  de mejora  en tu ordenador  con respecto  al
disco?. Considerarías un disco más SSD de 64GB una mejoría ? ¿Porque?

◦ Explica el proceso que has seguido para realizar los ejercicios 3 y 7 de la práctica del
taller (incluye fotos y comentarios de los pasos)

• Conclusiones. RECUERDA: Las conclusiones son de las ACTIVIDADES DEL TALLER :
Algunas cosas que puedes hablar en las conclusiones son:
◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Indica que dificultades concretas te has encontrado al hacer la práctica.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías alguna actividad que te parezca interesante añadir a esta práctica?.
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1. Identificación de almacenamiento secundario.

Métodos de detección: enumera los métodos que conozcas para identificar cómo están
colocados los dispositivos de almacenamiento en un equipo.

METODO

1

2

3

4

Anota la colocación del almacenamiento secundario utilizando cualquiera de los métodos
que has elegido:

Escribe las cuatro combinaciones en las que podría ir conectado un dispositivo IDE:

1 Primary Master

2

3

4
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IMPORTANTE: El profesor debe comprobar este ejercicio.

Desmonta todos los dispositivos de almacenamiento y extrae los Jumpers de todos ellos.
Guarda convenientemente los Jumpers, que después los necesitaremos

Recuerda:
El orden en el taller es parte de la seguridad.
Una tapa de un ordenador cayendo de la mesa en un 
pie puede provocar lesiones importantes.
Para poder animar al empresario a que invierta en 
medidas de seguridad, debemos demostrarle que 
estamos haciendo lo que está en nuestra mano.
Necesitas un espacio despejado en la mesa de unos 3 
metros cuadrados

2. Inspección de disco IDE.

Elige  uno  de  los  discos  y  anota todas  las  características  que  puedas  deducir  de  la
inspección visual del disco.

IMPORTANTE: El profesor debe comprobar este ejercicio.

3. Colocación de 4 dispositivos IDE.

Recuerda:
Debes obtener fotos del proceso (cada disco detectado 
en BIOS, posiciones de los jumpers) y explicarlo en la 
memoria.)

Ten en cuenta para los siguientes apartados que existen varias configuraciones posibles.
Debes elegir la mejor.
• Coloca uno de los discos en el equipo (el que tiene el SO instalado, preferiblemete) y

comprueba  que  lo  has  instalado  correctamente.  Indica  como  has  colocado  los



UT7a- almacenamiento secundario: discos CD y DVD 36

jumpers y en que posición lo ha detectado.
Jumpers

(indicar: Maestro, esclavo o cable select)
Posición detectado

• Selecciona ahora un CD o DVD e instálalo  en el  equipo.  Comprueba que lo  has
instalado correctamente. Indica como has colocado los jumpers y en que posición lo
ha  detectado  (si  has  cambiado  alguna  de  las  configuraciones  anteriores  indícalo
aquí).

Jumpers
(indicar: Maestro, esclavo o cable select)

Posición detectado

• Añade el segundo disco al equipo. Comprueba que lo has instalado correctamente.
Indica como has colocado los jumpers y en que posición lo ha detectado. (si  has
cambiado alguna de las configuraciones anteriores indícalo aquí)

Jumpers
(indicar: Maestro, esclavo o cable select)

Posición detectado

• Instala el último dispositivo de almacenamiento en el equipo. Comprueba que lo has
instalado correctamente. Indica como has colocado los jumpers y en que posición lo
ha detectado.  (si  has  cambiado  alguna  de las  configuraciones anteriores  indícalo
aquí)

Jumpers
(indicar: Maestro, esclavo o cable select)

Posición detectado

IMPORTANTE: El profesor debe comprobar este ejercicio.

4. Velocidad de discos IDE.

Deja  conectado  únicamente  el  disco  que seleccionaste  en  la  pregunta  de inspección
visual (pregunta 2).
Utilizando las herramientas disponibles en Hirens Boot (se recomienda Victoria HDD) para
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completar la siguiente tabla:

Código del disco

Tamaño  (en  las  medidas
que aparece en la app)

Tamaño GB

Nº cilindros

Nº sectores

Nº cabezas

Cantidad de Cache

Versión IDE/ATA soportado

Revoluciones por minuto rpm

Tiempo de acceso medio ms

Velocidad de transferencia Kb/s

Velocidad de transferencia Mb/s

5. Dispositivos SATA.

Avisa al  profesor para que te indique con que ordenador tienes que
hacer este ejercicio

• Averigua de  que  manera  están  conectados  los  dispositivos  de  almacenamiento
utilizando alguno de los métodos que has indicado en el apartado 1.

Escribe los puertos en los que podrías conectar  un disco a este ordenador (es decir
escribe los puertos SATA que tiene tu equipo):
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1 SATA1 3

2 4

3 5

4 6

Desmonta los dispositivos de almacenamiento y todos los pines si los tuviera.

6. Inspección visual de disco SATA.

Elige  uno  de  los  discos  y  anota todas  las  características  que  puedas  deducir  de  la
inspección visual del disco.
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7. Colocación dispositivos SATA.

Recuerda:
Debes obtener fotos del proceso de instalación y 
comprobación (el disco detectado en BIOS) y explicarlo 
en la memoria.

• Coloca el disco en uno de los puertos y comprueba que lo has hecho correctamente..
• A continuación coloca el CD/DVD y comprueba que lo has hecho correctamente.

IMPORTANTE: El profesor debe comprobar este ejercicio.

8. Velocidad de discos SATA.

Deja  conectado  únicamente  el  disco  que seleccionaste  en  la  pregunta  de inspección
visual (pregunta 6).
Utilizando las herramientas disponibles en Hirens Boot (se recomienda Victoria HDD) para
completa la siguiente tabla:

Código del disco

Tamaño  (en  las  medidas
que aparece en la app)

Tamaño GB

Nº cilindros

Nº sectores

Nº cabezas

Cantidad de Cache

Versión IDE/ATA soportado

Revoluciones por minuto rpm

Tiempo de acceso medio ms

Velocidad de transferencia Kb/s

Velocidad de transferencia Mb/s
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Actividades de ampliación

9. Comparación IDE SATA.

¿Que conclusiones sacas sobre los valores obtenidos durante esta práctica para discos
IDE y SATA? ¿Son esos valores acordes con los valores declarados por los estándar?
Explícalo
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UT8a- Reconocimiento de tarjetas de expansión

Nota

Duración estimada: 2 horas

Grupo Fechas

Alumnos

Material que el alumno tiene que llevar a la
práctica:

• CD con Hiren's Boot

Material necesario en el taller:

• Ordenador que arranque BIOS y HirensBoot
• Una tarjeta de expansión (si el ordenador de 

prácticas no tiene ninguna).

Equipo/s y/o material utilizado (especificar por ejercicio si se usan distintos equipos):

Tarea extra para la memoria (mínimo 1 hoja máximo 2 – no incluir el siguiente enunciado):

• Realiza un documento con el  proceso seguido en el  taller  incluyendo las fotografías
tomadas, explicaciones y conclusiones a las que hayas llegado.

• Realiza un documento con el siguiente contenido:
◦ Utilizando las herramientas de HirensBoot vistas en el taller, haz una tabla con las

características en cuanto a tarjetas de expansión de tu ordenador de casa. Minimo
deberá incluir fabricante y modelo.
Incluye una captura o foto del programa en el que se vean las tarjetas detectadas.

◦ ¿Que  tarjeta  gráfica  podrías  poner  a  tu  equipo  para  sustituir  la  que  tienes
actualmente y mejorar el rendimiento? ¿Porque?

Si  tu  equipo  es  portátil,  busca  una  placa  base  en  la  página  de  Asus
(http://www.asus.com/es/Motherboards/Intel_Platform_Products/)  y  elige  una
gráfica para esa placa base que mejore las características de la que tienes en tu
portátil.

• Conclusiones. RECUERDA: Las conclusiones son de las ACTIVIDADES DEL TALLER :
Algunas cosas que puedes hablar en las conclusiones son:
◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Indica que dificultades concretas te has encontrado al hacer la práctica.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías alguna actividad que te parezca interesante añadir a esta práctica?.

http://www.asus.com/es/Motherboards/Intel_Platform_Products/
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1. Identificación de tarjetas de expansión.

Para las tarjetas de expansión que te encontraras numeradas, completa la siguiente tabla
con las características que identifiques.

Función Tipo de BUS Conectores

(indicar si es externo
o interno, cuando
haya de ambos)

Características

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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Función Tipo de BUS Conectores

(indicar si es externo
o interno, cuando
haya de ambos)

Características

10

11

12

En el ordenador de prácticas...

Mira antes del siguiente ejercicio, las tarjetas de
expansión que tienes conectadas en tu ordenador.

2. Desmonta todas las tarjetas de expansión del ordenador de prácticas y haz un 
listado con las características que puedas identificar visualmente.
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3. Identificación visual de Buses de expansión.

Fijándote en las ranuras de expansión del ordenador de prácticas, escribe que tipos de
ranuras de expansión tiene y cuantas de cada tipo.

IMPORTANTE: El profesor debe comprobar este ejercicio.

4. Conexión de tarjetas de expansión.

Conecta  de  nuevo  las  tarjetas  de  expansión  que  desconectaste.  Una  vez  terminado
comprueba que se detectan correctamente.

IMPORTANTE: El profesor debe comprobar este ejercicio.
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5. Utilizando la herramienta SIW o PCI32 de Hirens Boot, recopila información 
sobre las tarjetas de expansión que tienes conectadas en tu ordenador de taller.

IMPORTANTE: El profesor debe comprobar este ejercicio.

Actividades de ampliación

6. Comprobación de expansión en portatil.

Si utilizando HirensBoot buscamos información sobre ranuras de expansión y las tarjetas
conectadas, ¿que información obtenemos? Explicalo.
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Práctica UT9a: Secuencia de desmontaje y montaje de un 
PC

Nota

Duración estimada: 2 horas

Grupo Fechas

Alumnos

Material  que el  alumno tiene que
llevar a la práctica:

Material adjunto sobre:
• Método y recomendaciones 

de trabajo. 
• Secuencia de pasos para 

desmontar el PC.
• Secuencia de pasos para 

montar el PC.
• Comprobación del correcto 

montaje del PC.

Material necesario en el taller:

• Herramientas habituales.

Equipo/s y/o material utilizado Equipo/s y/o material utilizado (especificar por ejercicio si
se usan distintos equipos):

• Equipo a desmontar:
• Equipo a montar:

LA REALIZACIÓN Y ENTREGA DE LA MEMORIA ES OBLIGATORIA:
Se debe describir el proceso que se ha seguido de desmontaje y montaje del PC del
taller (el equipo a desmontar será distinto al que se monte). Se deben incluir las fotos
tomadas  en  el  proceso  de  montaje  y  además explicar  cada  paso  de  la  secuencia
(describiendo con palabras). Es muy importante:

◦ Si ha habido pasos que se han tenido que alterar (cambiar el orden) respecto
a las instrucciones dadas en clase, justificándolo.

◦ Incidencias que se hayan producido durante la práctica, deben reflejarse.
◦ Describir qué comprobaciones concretas se han realizado después de montar

el  PC  para  verificar  la  correcta  instalación  y  configuración  de  todos  los
componentes.

• Conclusiones.  (apartado  opcional)  RECUERDA:  Las  conclusiones  son  de  las
ACTIVIDADES  DEL  TALLER  :  Algunas  cosas  que  puedes  hablar  en  las
conclusiones son:
◦ Que has aprendido en esta práctica o que te ha parecido útil de ella.
◦ Valoración de la dificultad según tus conocimientos previos.
◦ Indica que dificultades concretas te has encontrado al hacer la práctica.
◦ Que contenidos vistos en clase te han sido útiles en esta práctica.
◦ ¿Propondrías  alguna  actividad  que  te  parezca  interesante  añadir  a  esta

práctica?.
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1.  Desmontar el un PC del taller

Antes de empezar a desmontar, asegúrate de que tu PC arranca y al menos entra en 
BIOS y esta reconoce los discos y unidades ópticas que tiene. Y además de un disco duro
debe tener instaladas al menos una unidad óptica y una tarjeta de expansión (da igual el 
tipo). También debe tener los cables necesarios para funcionen todos los componentes.

Llamar al profesor para que compruebe la realización de este apartado:

Antes de continuar, tomar hoja y bolígrafo e ir anotando todas las 
incidencias que se vayan sucediendo en la realización de los 
siguientes apartados (Montaje y comprobaciones) y reflejarlas en la
memoria de entrega.

Tomar fotos de cada paso de la secuencia de montaje para luego 
incluirlas en la memoria. 

2.  Montaje de un PC del taller

Realiza el montaje del PC del taller que te indique el profesor siguiendo la secuencia 
adecuada según lo estudiado en clase.

Antes de poner las tapas llamar al profesor para que compruebe este apartado:

3.  Comprobación del correcto montaje del PC.

Realiza las comprobaciones de necesarias para verificar el correcto funcionamiento del 
equipo (recuerda que has de describirlas en la memoria).

Llamar al profesor para que compruebe este apartado:
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MÉTODO Y RECOMENDACIONES DE TRABAJO, SECUENCIA DE MONTAJE DE UN 
PC

Recomendaciones básicas para la práctica

Se recuerda que se deben seguir las normas y consideraciones de seguridad básicas de 
trabajo en el taller, Recuerda también las siguientes recomendaciones: 

• Almacenar los elementos pequeños (tornillos, tuercas, jumpers, etc.) en un bote o 
recipiente similar para evitar su pérdida.

• Anotar el lugar y posición de los conectores de todos los cables que se 
desconecten para saber su lugar correspondiente a la hora de volver a conectarlos 
(en caso de un desmontaje, por ejemplo cuando tenemos la intención de 
desmontar para hacer labores de mantenimiento, como una limpieza del PC)

• Dejar los componentes (discos duros, tarjetas de expansión, Unidades Ópticas...), 
extraídos o a instalar, en un lugar a salvo de caídas, golpes, arañazos, etc. y a ser 
posible sobre una alfombrilla antiestática.

Secuencia de pasos para desmontar un PC de escritorio

Si vamos a desmontar el equipo para hacer una limpieza completa del mismo, tendremos
que desmontarlo primero (este paso no sería necesario si  vamos a montar  un nuevo
equipo por piezas). En nuestro caso, lo que haremos en el taller será primero desmontar
el equipo.

Los pasos que se indican a continuación son generales y es posible que algunas cajas 
obliguen a realizar una secuencia de pasos distinta (cambiar el orden de algunos pasos) a
la que se describe a continuación.

1. Asegúrate de que el PC funciona correctamente (así no tendremos dudas al volver a 
montarlo de que funcionaba correctamente. (Además en la práctica del taller tendremos
en cuenta más cuestiones)
2. Desenchufar de la corriente. Desconectar teclado, ratón, y cable del monitor. Abrir la 
carcasa y acceder a los componentes internos.
3. Extraer las tarjetas de expansión, poniendo especial cuidado en la tarjeta gráfica 
(que suele tener un anclaje extra a la placa base) y en otras tarjetas que pueden tener 
un cable conectado a la placa base
4. Desconectar cables de alimentación y datos de los discos duros y unidades 
extraíbles (disqueteras y unidades ópticas) y extraerlos
5. Desconectar todos los conectores de la Fuente de alimentación y extraerla
6. Extraer los módulos de memoria RAM desenganchando (tirando hacia afuera) las 
pestañas que tiene a los lados y que sujetan el módulo al slot.
7. Quitar el resto de cables que puedan ir a la placa base (de ventiladores, panel 
frontal...) MUY IMPORTANTE: antes anotar el lugar al que va conectado cada cable.
8. Extraer la placa base del chasis, teniendo mucho cuidado de localizar todos los 
tornillos que la sujetan y otros elementos que la fijen al chasis 
9. Si vamos a hacer cambio de pasta térmica de la CPU, una vez fuera de la placa y 
analizando el mecanismo, quitar el disipador-ventilador. NO ES NECESARIO extraer la 
CPU de su socket para cambiar la pasta térmica. (ATENCIÓN: ESTE PUNTO NO LO 
HAREMOS EL TALLER)
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Secuencia de pasos para montar un PC de escritorio.

Los pasos que se indican a continuación son generales y es posible que algunas cajas 
obliguen a realizar una secuencia de pasos distinta (cambiar el orden de algunos pasos) a
la que se describe a continuación.

1. Instalar la Fuente de alimentación en el chasis o caja.
2. Con la placa base fuera de la caja, instalar los módulos de RAM
3. Instalar la placa base en el chasis (sin conectar cables)
4. Instalar los discos duros internos con sus respectivos tornillos (sin conectar cables)
5. Instalar las unidades ópticas y disquetera con sus respectivos tornillos (sin conectar 
cables). Recordar que se insertan desde la parte exterior del chasis.
6. Instalar las tarjetas de expansión (gráfica, de red..). Cuidado: la gráfica puede llevar 
un anclaje extra a la placa. Recordar poner el tornillo de sujeción al chasis en todas las 
tarjetas.
7. Conexión de todos los cables internos que van a la placa base (ventiladores, panel 
frontal, fuente de alimentación....) y a todos los componentes (cables de datos y 
alimentación de unidades de almacenamiento...). Tener cuidado de insertar cada 
conector en su orientación correcta y no forzar en ningún caso.
8. Comprobar que todos los componentes están correctamente insertados y todos los 
cables conectados (tanto de datos como de alimentación. Comprobamos también que 
todos los tornillos están puestos.

Al finalizar NO CERRAMOS el PC. Sino que pasamos al siguiente apartado de 
comprobaciones.

Comprobación del correcto montaje del PC.

1. Sin colocar aun las tapas de la caja, conectar los periféricos externos (teclado, ratón 
y monitor)
2. Comprobar que el PC arranca sin problemas, que los ventiladores giran, que las 
luces de encendido, actividad de disco, etc. se encienden, que el botón de reset 
funciona y que finalmente se puede entrar en BIOS y se reconocen los discos y 
unidades ópticas y extraíbles.
3. Colocar la tapa o tapas del chasis. Comprobar que el equipo entra en el SO (si es el 
caso)
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UT10a- Clonación de un disco duro
Nota

Duración estimada: 1h

Material necesario:

• Virtual Box
• Una máquina con algún sistema operativo
• Iso de Clonezilla.

http://clonezilla.org/downloads/download.php?branch=alternative
• Pendrive 

¿De que trata esta práctica?

Una situación a la que habitualmente se enfrenta un técnico de sistemas, consiste en 
instalar y preparar varios ordenadores, en un centro de trabajo (como por ejemplo nuestro
instituto). En muchas ocasiones, el número de ordenadores a preparar es alto (mas de 5) 
y por tanto es interesante no tener que repetir el mismo trabajo para todos los 
ordenadores, uno a uno.
Con el sistema que veremos en esta práctica, prepararemos un solo ordenador (nosotros 
lo haremos con una máquina virtual) y después sacaremos una imagen de su disco.
Esta imagen de disco, después la restauraremos en el resto de ordenadores. Una vez 
restaurada, los equipo en los que se ha restaurado contendrán:

• La misma estructura lógica de disco que el modelo (mismas particiones y del 
mismo tamaño cada una).

• El mismo sistema operativo que el modelo.

• Las mismas aplicaciones que el modelo.

• Las mismas configuraciones que el modelo.

http://clonezilla.org/downloads/download.php?branch=alternative
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1. Preparación.

Para comenzar esta práctica es necesario:

• Tener instalado en el equipo Virtual Box (incluidas las Guest Additions).
• Tener una máquina virtual con algún sistema operativo instalado:

◦ La máquina virtual tendrá que tener un disco conectado y en él tendrá que estar
instalado algún sistema operativo.

• Tener un Pendrive con espacio suficiente para almacenar la imagen (una imagende
disco con Ubuntu puede ocupar algo menos de 4GB).

• Tener  en  un  CD  (en  nuestro  caso  en  un  fichero  .iso)  Clonezilla  live.  Para
descargarlo visita la página http://clonezilla.org/downloads.php.
◦ Si  tienes  dudas  sobre  lo  que  es  un  live  CD,  leete  la  página  de  Wikipedia

siguiente http://es.wikipedia.org/wiki/Live_CD

Configuramos la máquina virtual para que arranque desde CD y le indicamos el CD de
Clonezilla Live.

http://es.wikipedia.org/wiki/Live_CD
http://clonezilla.org/downloads.php
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Iniciamos la máquina virtual...

2. Arranque de Clonezilla
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Si  ya  sabemos  los  parámetros  que  queremos  utilizar  (del  comando  de  clonezilla),
podemos entrar en modo shell y poner directamente el comando.
Sino, iniciamos clonezilla aceptando la primera opción

(nosotros elegimos Start_Clonezilla)

3. Realizar una imagen con clonezilla

Modo de funcionamiento :
• device-image: Selecciona esta opción para generar una imagen o para restaurar

una imagen.
• Device-device: Se utiliza para clonar un disco o partición directamente a otro disco

o partición.

(elegimos device_image)

Directorio de donde leer o en donde escribir la imagen:
• local_dev – La imagen se hará en un disco local. Lógicamente, como en todo linux,

será necesario montar el dispositivo en el que está o dejaremos la imagen. No se
puede  guardar  la  imagen  en  una  de  las  particiones  que  queremos  meter
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dentro de la imagen.
• ssh_server: La imagen se leera o escribirá en una unidad de red ssh.
• Samba_server: La imagen se leerá o escribirá en una carpeta compartida Samba

(normalmente Windows).
• Enter_shell:  Te permite  entrar  en el  modo de comandos y montar  tu  mismo la

unidad escribiendo los comandos necesario. 

(nosotros elegimos para este ejemplo local_dev)

Al seleccionar la opción, nos muestra el terminal con el siguiente mensaje:

Asegúrate de que seleccionas el dispositivo USB
correcto. Si trabajas en un portátil, es posible que te
aparezcan varios (webcam, ratón, lector de tarjetas

SD...).

Conectamos nuestro PenDrive  a la  máquina virtual  y  esperamos lo  que nos indica y
pulsamos enter. 
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Entonces clonezilla comenzará a analizar los dispositivos conectados y...

Lugar en el que se guardará la imagen:

… nos los muestra para que elijamos en el que queremos guardar la imagen que vamos a
crear. En nuestro caso, podemos ver que el Pendrive que hemos conectado se llama
“CloneMME”. También podemos guiarnos por el tamaño que nos indica.

Cuando  aceptamos,  nos  muestra  una  pantalla  con  el  listado  de  la  unidades  de
almacenamiento que hay montadas en el sistema (clonezilla ) actualmente.
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Aceptamos modo principiante:

Seleccionamos savedisk para realizar una imagen de un disco completo.

Seleccionamos el nombre de la imagen. En un entorno de producción, es habitual incluir
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la fecha como parte del nombre de la imagen. Es obligatorio que el nombre de la imagen
guarde relación con el sistema que se esté guardando. Estos son algunos ejemplos:

• 20140325-ServNexun
• 20140325-WebServer-
• 20140325-Proxy-AntesDeActualizacion

Puesto que hemos seleccionado que queremos hacer una imagen de un disco completo,
en la siguiente pantalla, nos mostrará los discos que están conectados en el equipo para
que elijamos los discos que queremos incluir en la imagen. Seleccionamos el único disco.

Disco del que queremos sacar la imagen.

Comprobación después de terminada la imagen. Alarga el proceso, pero se garantiza que
se ha realizado correctamente y que se puede restaurar.

Comando resultado: Con este comando, podríamos realizar la misma operación en otro
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equipo sin tener que pasar por todas las pantallas de configuración.

Confirmación de que queremos continuar con todo el proceso del que se nos informa...

Una vez terminadas todas las particiones, veremos la siguiente pantalla, con un resumen
del proceso realizado y las comprobaciones.
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UT10b-  Restauración de un disco duro
Nota

Duración estimada: 1h

Material necesario:

• Virtual Box
• Una máquina con algún sistema operativo
• Iso de Clonezilla.

http://clonezilla.org/downloads/download.php?branch=alternative
• Pendrive con una imagen hecha previamente con clonezilla.

http://clonezilla.org/downloads/download.php?branch=alternative
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1. Preparación

Para comenzar esta práctica es necesario:

• Tener instalado en el equipo Virtual Box .
• Tener una máquina virtual sin sistema operativo:

◦ Aunque no se instale sistema operativo, al crear la máquina virtual, nos pedirá
que sistema operativo le vamos a instalar. Como si lo fuéramos a instalar, le
indicaremos  el  mismo  sistema  operativo  que  hay  en  la  imagen  que
restauraremos.

◦ La máquina virtual  tendrá que tener  un disco conectado y tendrá que tener
como mínimo el mismo tamaño que el disco de la imagen.

• Tener un Pendrive con la imagen ya creada con Clonezilla.
• Tener en un CD (en nuestro caso en un fichero .iso) Clonezilla live.

◦ Si  tienes  dudas  sobre  lo  que  es  un  live  CD,  leete  la  página  de  Wikipedia
siguiente http://es.wikipedia.org/wiki/Live_CD

Configuramos la máquina virtual para que arranque desde CD y le indicamos el CD de
Clonezilla Live.

http://es.wikipedia.org/wiki/Live_CD
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Iniciamos la máquina virtual...

2. Arranque de Clonezilla
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Si  ya  sabemos  los  parámetros  que  queremos  utilizar  (del  comando  de  clonezila),
podemos entrar en modo shell y poner directamente el comando.
Sino, iniciamos clonezilla aceptando la primera opción

(nosotros elegimos Start_Clonezilla)

3. Restaurar una imagen con clonezilla

Modo de funcionamiento :
• device -image: Selecciona esta opción para generar una imagen o para restaurar

una imagen.
• Device_device: Se utiliza para clonar un disco o partición directamente a otro disco

o partición.

(elegimos device_image)

Dispositivo de donde leer o en donde escribir la imagen:
• local_dev – La imagen se tomará desde un disco local. Lógicamente, como en todo

linux, será necesario montar el dispositivo en el que está o dejaremos la imagen.
No se puede tener la imagen en una de las particiones en las que queremos
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restaurar la imagen.
• ssh_server: La imagen se leerá o escribirá en una unidad de red ssh.
• Samba_server: La imagen se leerá o escribirá en una carpeta compartida Samba

(normalmente Windows).
• Enter_shell:  Te permite  entrar  en el  modo de comandos y montar  tu  mismo la

unidad escribiendo los comandos necesario. 

(nosotros elegimos para este ejemplo local_dev)

Al seleccionar la opción, nos muestra el terminal con el siguiente mensaje:

Asegúrate de que seleccionas el dispositivo USB
correcto. Si trabajas en un portatil, es posible que te
aparezcan varios (webcam, ratón, lector de tarjetas

SD...).

Conectamos nuestro PenDrive  a la  máquina virtual  y  esperamos lo  que nos indica y
pulsamos enter. 
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Entonces clonezilla comenzará a analizar los dispositivos conectados y...

Lugar del que se restaurará la imagen (es decir, donde está la imagen a restaurar):

En  nuestro  caso,  podemos  ver  que  el  Pendrive  que  hemos  conectado  se  llama
“CloneMME”. También podemos guiarnos por el tamaño que nos indica.

Nos muestra los directorios que tenemos en el dispositivo elegido para que elijamos en el
que tenemos la imagen que queremos restaurar.

Cuando  aceptamos,  nos  muestra  una  pantalla  con  el  listado  de  la  unidades  de
almacenamiento que hay montadas en el sistema (clonezilla ) actualmente.
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Aceptamos modo principiante:

Seleccionamos restoredisk para restaurar la información de la imagen en el disco de la
máquina virtual.
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(Seleccionamos Restore disk)

Seleccionamos el  nombre  de  la  imagen  que  queremos restaurar  (en  el  ejemplo  solo
tenemos una imagen)

Lugar en el que restauraremos la imagen.
El siguiente paso consiste en indicar en qué disco se va a restaurar la imagen que ya
hemos seleccionado. En nuestro caso elegimos el disco interno del VirtualBox.

Comando resultado: Con este comando, podríamos realizar la misma operación en otro
equipo sin tener que pasar por todas las pantallas de configuración.
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Confirmación de que queremos continuar con todo el proceso del que se nos informa...

Nos pregunta de nuevo para verificar que tenemos claro que se sobreescribirá toda la
información del disco.

Una vez terminadas todas las particiones, veremos la siguiente pantalla, con un resumen
del proceso realizado y las comprobaciones.
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UT10c: Tareas de pre y post-clonación de un Equipo.
Nota

Duración estimada: 3 h.

Grupo Fechas

Alumnos

Material  que el  alumno tiene que
llevar a la práctica:

• Pendrive de 2 GB minimo

Material necesario en el taller:

• Conexión a internet
• cd de clonezilla live 2014
• Cable de red
• Equipo 1 con hardware compatible con 

Windos 7 (versión lite)
• Equipo 2 con hardware compatible con 

Windos 7 (versión lite)

Equipo/s y/o material utilizado Equipo/s y/o material utilizado (especificar por ejercicio si
se usan distintos equipos):

Tarea  extra  para  la  memoria  (mínimo  1  hoja  máximo  5  –  no  incluir  el  siguiente
enunciado):

• Realiza un documento donde describas las tareas de preparación de un equipo
como maqueta del S.O Windows 7 lite (que replicaremos luego en otro equipo) y
las  tareas  de  post-instalación  que  se  indican  esta  guía.  Tu documento  debe
contener:
◦ Fotos y capturas de pantalla  de las ventanas más importantes de todo el

proceso: tareas de preparación de la maqueta, creación y restauración de la
imagen y tareas de post  clonación (en el  equipo donde se ha volcado la
imagen)
▪ Justificación de la secuencia de las tareas.
▪ Capturas de pantalla del administrador de dispositivos donde aparezcan

los conflictos del hardware (en su caso) y con estos resueltos
▪ especialmente  de  los  procesos  que  hayan  resuelto  incidencias  (por

ejemplo  si  se  presenta  un  conflicto  de  hardware,  fotos  que  apoyen  la
explicación de la solución).
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1. Preparación de la maqueta con Windows 7 lite

Lo primero es realizar la maqueta de la que luego crearemos la imagen. Para ello, en un
equipo debes de realizar las siguientes acciones:

• Instalar el SO y actualizarlo. En el proceso de instalación:
◦ Nombre de usuario: pondremos el número del equipo (por ejemplo TQ1401)
◦ contraseña: taller

• Crear  todos los  usuarios  que  queramos que estén en todas las  máquinas.  En
nuestro caso no crearemos ninguno más.

• Instalar los drivers y resolver los conflictos del hardware
• Configurar la red. (preguntar al profesor los datos de configuración de red). Aunque

la IP del equipo luego tendremos que cambiarla en cada equipo clonado.
• Instalar las aplicaciones básicas:

◦ Antivirus y anti-spyware 
◦ Navegador (aparte del que incluye el SO)
◦ paquete ofimático gratuito.
◦ editor de imágenes gratuito
◦ Visores pdf e imágenes
◦ Compresores
El  alumno  debe  completar  la  lista  anterior  con  más  software  básico.  Todo  el
software instalado debe ser copia legal  y a ser posible software libre. Se debe
reflejar en la memoria las aplicaciones concretas instaladas.

• Crearemos  una  partición  con  el  espacio  sobrante  del  disco  llamada  DATOS y
formateada en NTFS.

• Migración del perfil del usuario a la partición de DATOS. Muy importante: si vamos
a modificar el registro de Windows hemos de realizar una copia de seguridad del
mismo.

Después de realizadas las tareas de post-clonación es conveniente realizar un Punto de
restauración del Sistema, para poder volver a él en caso de problemas con el sistema.

Finalmente usaremos la aplicación Sysprep para dejar el equipo listo para la clonación.
MUY IMPORTANTE usar las opciones de “generalizar” y “apagado”.
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2. Creación de la imagen de Windows 7
Se realizará usando la guía de la práctica UT-10a. Para ello hemos de contar con el cd de
clonezilla un pendrive con espacio suficiente para almacenar la imagen.

Llamar  al  profesor  cuando  se  esté  en  la  ventana  de
creación de la imagen.

3. Restauración de la imagen de Windows 7
Preguntar al profesor en qué equipo vamos a restaurar la imagen. Se realizará usando la
guía de la práctica UT-10b. Para ello hemos de contar con el cd de clonezilla y de la
imagen de Windows 7 (creada en el apartado anterior y guardada en el pendrive).

Llamar  al  profesor  cuando  se  esté  en  la  ventana  de
restauración de la imagen.

4. Tareas de post-clonación en el equipo destino.
Después de restaurar, hemos de arrancar Windows 7 y en el proceso deberemos poner:
Una  vez  iniciado  el  sistema  realizaremos  las  siguientes  configuraciones  y
comprobaciones:

• Configurar la IP del nuevo equipo clonado.
• Configurar el nombre del equipo (por ejemplo TQ1402)
• Crear las cuentas de los usuarios que solo deben tener en cuenta en ese equipo

concreto. Nosotros no crearemos ningún usuario específico.
• Revisar administrador de dispositivos y resolver los conflictos del  hardware que

existan.

Después de realizar las tareas de post-clonación es conveniente realizar un Punto de
restauración del Sistema, para poder volver a él en caso de problemas con el sistema.

Llamar al profesor cuando se esté hayan realizado este
apartado completamente.


