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Motivacién de este libro.

En el campo de la Ingenieria de la Computacion, Ingenieria en Sistemas o en la Licenciatura en
Informatica Administrativa, se ha visto la necesidad de un libro, tutorial; sitio de internet etc, que
contenga conceptos basicos necesarios para introducir a nuestros alumnos de inmediato al

campo de los Sistemas Operativos.

Por lo que he tomado el tiempo de estructurar un contenido tematico, recopilar y documentar
esta informacion, en un solo documento base que pueda servir de guia a los catedraticos y que
pueda ser usada como documentacién base por nuestros alumnos.

Por lo que como un aporte, entrego este documento en su primera versidén y espero poder
mejorarlo a medida sea usado y recibamos las observaciones de los propios catedraticos,

alumnos o todos aquellos que tomen a bien utilizar este documento.

Atentamente.

Ing. Ernesto Pineda.

07/09/2013.
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Introduccion Sistemas Operativos.

Como ya se ha venido estudiando en las clases de Hardware las computadoras son un conjunto
de componentes Electrénicos, Eléctricos, Opticos, Mecanicos, etc. interconectados entre si para
realizar tareas especificas, pero carentes de inteligencia o control, por lo que una computadora
sin el software, es un montén de componentes sin utilidad.

Con el software correcto, una computadora puede tener en control de su hardware y podra
hacer muchas tareas, puede almacenar, procesar y recuperar informacion, encontrar errores de
ortografia , escuchar musica, ver videos, hacer disenos, hacer calculos etc.

El software para computadoras puede clasificarse en general en dos clases: los programas de
sistema, que controlan la operacion de la computadora en si y los programas de aplicacidon, que
resuelven problemas para sus usuarios.

El programa mas importante que hace realidad la magia de las computadoras, dispositivos de
telecomunicaciones como los teléfonos inteligentes, Ipad etc, es el sistema operativo (SO),este
controla y administra todos los recursos de hardware y proporciona la base sobre la cual
pueden escribirse los programas de aplicacion y todos los programas ofimaticos.

Desde su creacion, las computadoras digitales han utilizado un sistema de codificacion en
sistema de numeracion binaria, es decir con los 1, 0. Esto se debe a que los circuitos
integrados funcionan con este principio, es decir, hay corriente o no hay corriente.

Al inicio las computadoras eran sistemas tan complejos que solo podian ser operados por
experto, se requeria de mucho tiempo para introducir un programa y resultaba poco provechosa

la utilizacion de computadoras para resolucion de problemas practicos.

Sistema Operativo

Hardware
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Se buscaron medios mas elaborados para manipular la computadora, pero que a su vez
simplificaran la labor del operador o el usuario. Es entonces cuando surge la idea de crear un
medio para que el usuario pueda operar la computadora con un entorno, lenguaje y operacion
bien definido para hacer un verdadero uso y explotacion de esta, de esta forma surgen los
sistemas operativos.

En resumen el sistema operativo es la capa intermedia entre el Hardware y el Usuario, es el
encargado de brindar de forma ordenada, sencilla y segura la administracion, operacion,
interpretacion, codificacion y emision de las 6rdenes a la computadora (procesador central)
para que esta realice las tareas necesarias y especificas para completar una orden, proceso o

tarea especifica.

Funciones de los Sistemas Operativos.

1. Interpreta los comandos que permiten al usuario comunicarse con el ordenador.

2. Coordina y manipula el hardware de la computadora, memoria, impresoras, unidades de
disco, teclado, mouse, etc.

3. Organiza los archivos en diversos dispositivos de almacenamiento, como discos
flexibles, discos duros, discos compactos o cintas magnéticas.

4. Gestiona los errores de hardware y la pérdida de datos.

Servir de base para la creacion del software logrando que equipos de marcas distintas
funcionen de manera analoga, salvando las diferencias existentes entre ambos.

6. Configura el entorno para el uso del software y los periféricos; dependiendo del tipo de
maquina que se emplea, debe establecerse en forma logica la disposiciéon y
caracteristicas del equipo, una microcomputadora tiene fisicamente unidades de disco,
puede simular el uso de otras unidades de disco, pueden ser virtuales utilizando parte de
la memoria principal para tal fin. En caso de estar conectado a una red, el sistema
operativo se convierte en la plataforma de trabajo de los usuarios y es este quien
controla los elementos o recursos que comparten. De igual forma, provee de proteccion a

la informacién que almacena.
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Interfaz de Linea de Comandos (CLI).

La interfaz CLI es una interfaz entre el sistema operativo y el usuario en la que este escribe los
comandos utilizando un lenguaje de comandos especial que son interpretados o comprendidos
por la maquina, estos sistemas basados en comandos son por lo general programables, lo que
les otorga una flexibilidad y potencialidad que no tienen los sistemas basados en entornos
graficos, esta interfaz existe casi desde los comienzos de la computacion, superada en
antigliedad solo por las tarjetas perforadas y mecanismos similares, existen, para diversos

programas y sistemas operativos, para diversos hardwaresy con diferente funcionalidad.

Wiomitor Teclacdo
Hespllesmﬁ .q!} iardatho
Aprariencia
“ndng[ﬁ_ﬁ:nlpnrgjﬂmpln Hndﬂte::t-_:::::n:l.patcda Iapan]alla
X Wndow System, que offrece clke lmonitor, el eEclado es ke 1ok

wENEnas ’ lee el teclado ’ rﬂ.ﬁn en E"H.dlrEE Bmerrhe por e Il=sistema operativo.

4 -

InErprete de mandato s

FrograsTia: gesbor
e bhoanco ode dato=s, FTF
gestor de wansmisidn por
macderr, ebc.

Sistermma Operatdvo

Diagrama Sistema CLI.
Las CLI son parte fundamental de los Shells o Emuladores de Terminal. Aparecen en todos los
desktops (Gnome, KDE, Windows) como un método para ejecutar aplicaciones rapidamente.
Se encuentran también como interfaz de lenguajes interpretados tales como Java, Python,
Ruby o Perl, se utilizan en aplicaciones cliente-servidor, en DBs (Postgres, MySQL, Oracle), en
clientes FTP, etc, las CLI son un elemento fundamental de aplicaciones de ingenieria tan
importantes como Matlab y Autocad.
La contraparte de CLlI es la interfaz grafica de usuario (GUI) que ofrece una estética mejorada y
una mayor simplificacion, aunque tiene un mayor consumo de recursos computacionales y en
general, de una reduccion de la funcionalidad alcanzable. Asimismo aparece el problema de

una mayor vulnerabilidad a los sistemas operativos por complejidad GUI.
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Las CLI son usadas por muchos programadores y administradores de sistemas como
herramienta primaria de trabajo, especialmente en sistemas operativos basados en Unix; en
entornos cientificos, de ingenieria y un subconjunto mas pequeino de usuarios domésticos
avanzados, con la llegada del sistema operativo Unix a inicios de los 70s, el uso de la linea de
comandos se convirtié en un estandar, se canonizaron las reglas de ejecucién basadas en
tuberias, filtrado de archivos utilizando comodines y todas aquellas funcionalidades que
permitian las nacientes interfaces de texto. Los sistemas operativos que vendrian (CP/M, DOS)
adoptarian como propias aquellas cualidades.

Con la popularizacion del Computador Personal en los 80s, las aplicaciones entraron a un
escenario donde ya no se tenia que compartir los recursos del sistema con otros usuarios.
Ahora cada usuario contaba con su propia maquina, con la que interactuaba de una forma
mucho mas personalizada.

Apple y luego Microsoft lanzaron exitosamente al mercado sistemas que explotaban todos los
conceptos visuales que habian sido desarrollados por Alan Kay y su equipo del PARC, es decir,
una interfaz grafica para controlar al computador por medio de un ratén, llegaba la era de las
GUI. En la actualidad las GUI permanecen como la interfaz dominante y las CLI como interfaz
secundaria, no obstante, en aquel momento el mismo Dr. Alan Kay senalo: "es necesario

desarrollar un nuevo tipo de interfaz' para optimizar la relacion entre humanos y computadores.

Alan Curtis Kay Piera

Cientifico Computacional, Premio Turing 2003.

Pionero en la programacion orientada a objetos y el disefio de sistemas de GUI.
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Cuando se trata de un programa que interactua con el kernel de algun sistema operativo se le
llama frecuentemente Shell, algunos ejemplos son los diversas shell de Unix (ksh, csh, tcsh,
Bourne Shell, etc.), el historico CP/M y el command.com de DOS, estos dos ultimos
fuertemente basados en las CLI de RSTS (Resource Sharing Time Sharing System) y RSX-11
(RSX-11 familia de real-time operating systems principalmente PDP-11 creadas por Digital

Equipment Corporation (DEC)).

El sistema operativo Windows Vista y versiones posteriores traen una CLI llamada Windows
PowerShell, que combina caracteristicas de las tradicionales shells de Unix con su framework

orientado a objetos .NET.

Tipos de Shell:
En UNIX hay dos tipos de Shell mas usados:

1. El Bourne shell. Siesta usando este Shell el simbolo que aparece es Caracter $ .
2. EI C shell. Si esta usando este Shell el simbolo que aparece es caracter %.
Sub Categorias de Bourne Shell:
o Bourne shell ('sh)
o Korn shell ( ksh)
o Bourne Again shell ( bash)
o POSIX shell ( sh)
Sub categorias de C Shell :
e Cshell (csh)
o« TENEX/TOPS C shell ( tcsh)

El Shell origina de Unix fue escrito a mediados de 1970 por Stephen R. Bourne en los

laboratorios AT&T Bell Labs en New Jersey.
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Ejercicio:

Un ejemplo de lineas de comando en Unix : $ find ./ -name ernesto.txt —print | more

Un ejemplo de linea de comando en Windows: ¢:\> dir ernesto.txt /s /p

Analice el siguiente Comando:

C:\>ping yahoo.com

Haciendo ping a yahoo.com [206.190.36.45] con 32 bytes de datos:
Respuesta desde 206.190.36.45: bytes=32 tiempo=257ms TTL=44
Respuesta desde 206.190.36.45: bytes=32 tiempo=177ms TTL=44
Respuesta desde 206.190.36.45: bytes=32 tiempo=188ms TTL=44
Respuesta desde 206.190.36.45: bytes=32 tiempo=227ms TTL=44
Estadisticas de ping para 206.190.36.45:

Paquetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidos =0

(0% perdidos),
Tiempos aproximados de ida y vuelta en milisegundos:

Minimo = 177ms, Maximo = 257ms, Media = 212ms

C:\> time

C:\> date

C:\> control netconnections

Analice los siguientes Comandos:

C:\>pathping yahoo.com

C:\>msconfig

17 | ING. ERNESTO PINEDA / computel_ern@yahoo.com / ern_pin@hotmail.com / Mévil : +50499294603



TAREA #1
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20.
21.
22.
23.
24.
25.

. Concepto de Computadora.

. Que funciones o trabajo hace una computadora, mencione al menos 10.
. Qué sistema de codificacidon usan las computadoras.

. Haga diagrama de bloques sistema de cémputo.

. Describa que es un sistema operativo.

. Escriba al menos 5 funciones de un sistema operativo.

. Dibuje diagrama de arbol de sistemas operativos.

. Que es CLI, explique.

. Donde podemos encontrar CLI.

. Por quien es usada la interfaz CLI.

Que sistemas operativos usan CLI.

Como se le llama frecuentemente a CLI.

Como se llama el Shell de Windows y como se invoca.
Cuales son los dos Shell mas usados un Unix.

Cuales son las sub categorias del Bourne Shell.
Cuales sin las sub categorias de C Shell.

Quien es Allan Kay y cuales son sus contribuciones al campo computacion.
Que hace el comando find.

Que hace el comando dir.

Que hace el comando ping.

Que hace el comando time.

Que hace el comando date.

Que hace el comando control netconnections.

Que hace el comando pathping.

Que hace el comando msconfig.
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Interfaz Grafica del Usuario (GUI).

Sin lugar a dudas que uno de las caracteristicas que hicieron que las computadoras se
volvieran herramientas sencillas para ser usadas masivamente es la interfaz GUI ya que facilito
el uso y control de los equipos a través de objetos visuales , este tipo de visualizacion que
permite al usuario elegir comandos, iniciar programas , ver listas de archivos , opciones
utilizando iconos , las listas de elementos del menu y todas estas selecciones pueden activarse
a través del teclado o con el Mouse.

A los programadores, las interfaces graficas de usuario ofrecen un entorno que se encarga de

la comunicacion con el ordenador o computadora.

Esto hace que el programador pueda concentrarse en la funcionalidad, ya que no esta sujeto a
los detalles de la visualizacion ni a la entrada a través del Mouse o el teclado, también permite a
los programadores crear programas que realicen de la misma forma las tareas mas frecuentes,
como guardar un archivo, porque la interfaz proporciona mecanismos estandar de control como
ventanas y cuadros de dialogo, otra ventaja es que las aplicaciones escritas para GUl son

independientes de los dispositivos.

Aunque hoy por hoy nos parece muy facil el uso de sistemas operativos tipo GUI, para su
desarrollo y funcionamiento se han considerados muchos de los campos de la ciencia para

poder hacerlo realidad.

En este sentido los Cientificos e ingenieros han considerado el analisis a fondo la interaccion
PERSONA —-COMPUTADOR, por lo que se han incluido muchas areas de la ciencia para poder
adaptar la tecnologia al uso de la humanidad como una herramienta que venga a satisfacer
muchas necesidades desde complicados trabajos cientificos, comerciales, recreacionales , de

telecomunicaciones etc.
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Interaccion Persona-Ordenador IPO.

Todavia no hay una definicién concreta para el conjunto de conceptos que forman el area de la
interaccidn persona-computador, en términos generales, podriamos decir que es la disciplina
que estudia el intercambio de informacion mediante software entre las personas y las
computadoras. Esta se encarga del disefo, evaluacion e implementacion de los aparatos
tecnoldgicos interactivos, estudiando el mayor numero de casos que les pueda llegar a afectar.
El objetivo es que el intercambio sea mas eficiente, minimizar errores, incrementar la
satisfaccion, disminuir la frustracion y en definitiva hacer mas productivas las tareas que rodean
a las personas y los computadores.

Aunque la investigacidon en este campo es muy complicada, la recompensa una vez conseguido
el objetivo de busqueda es muy gratificante, es muy importante disefar sistemas que sean
efectivos, eficientes, sencillos y amenos a la hora de utilizarlos, dado que la sociedad disfrutara
de estos avances. La dificultad viene dada por una serie de restricciones y por el hecho de que
en ocasiones se tienen que hacer algunos sacrificios.

La recompensa seria: la creacion de librerias digitales donde los estudiantes pueden encontrar
manuscritos medievales virtuales de hace centenares de afnos; los utensilios utilizados en el
campo de la medicina, como uno que permita a un equipo de cirujanos conceptualizar, alojar y
monitorizar una compleja operacion neuroldgica; los mundos virtuales para el entretenimiento y
la interaccion social, servicios del gobierno eficientes y receptivos, que podrian ir desde renovar
licencias en linea hasta el analisis de un testigo o bien teléfonos inteligentes que saben donde
estan y cuentan con la capacidad de entender ciertas frases en un idioma. Los disefiadores
crean una interaccion con mundos virtuales integrandolos con el mundo fisico.

Raices historicas

Los graficos por computadora nacieron de la utilizacion del CRT y de las primeras utilizaciones
del lapiz 6ptico, eso llevd al desarrollo de técnicas pioneras para la interaccion persona-
computador. Muchas de éstas datan de 1963, afo en que lvan Sutherland desarrollé Sketchpad
para su tesis doctoral, la cual marcé el inicio de los graficos por computadora.

A partir de aquel momento se ha continuado trabajando en este campo, creando y mejorando
los algoritmos y el hardware que permiten mostrar y manipular objetos con mucho mas
realismo, todo eso, con la finalidad de conseguir graficos interactivos.

Algunos de los avances tecnoldgicos relacionados fueron intentos de llegar a una simbiosis

hombre-maquina , con el Dynabook y Smalltalk (Alan Kay y Adele Goldberg, 1977).
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Dynabook

Alan Kay sosteniendo el prototipo del Dynabook

El concepto de Dynabook fue creado por Alan Kay en 1968, dos anos antes del descubrimiento
del Xerox PARC. Kay pretendia hacer un ordenador para los nifios de todas las edades; eso
condujo al desarrollo del prototipo del Xerox Alto, nombrado originariamente "el Dynabook
provisional". Este plasmaba todos los elementos de una interfaz grafica (GUI, Graphical User
Interface, 1972). El componente de soffware de esta investigacion es el Smalltalk, el cual tomé
un camino propio, diferente al del Dynabook.

Se podria describir el Dynabook como lo que ahora se conoce como ordenador portatil o una
tableta PC, el cual tenia como objetivo acercar los nifios en el mundo digital. Los adultos
también lo podian utilizar, a pesar de estar creado para los nifios y ninas.

Kay queria que el Dynabook encarnara las teorias de aprendizaje que Jerome Brunery
Seymour Papert , psicélogo que trabajo con Jean Piaget, Seymourt habia inventado el lenguaje
de programacion Logo y estaba proponiendo el hardware en el cual se ejecutara el ambiente de
programacion . Desde finales de los noventa, Kay ha estado trabajando en el sistema de
programacion Squeak, un entorno de cédigo abierto basado en Smalltalk, que se podria ver

como continuacion légica del concepto Dynabook.
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Smalltalk

Smalltalk es mucho mas que un lenguaje de programacién. Permite realizar tareas de
computaciéon mediante la interaccion con un entorno de objetos virtuales. Metaféricamente, se
puede considerar que un Smalltalk es un mundo virtual donde viven objetos que se comunican

entre si, mediante el envio de mensajes.
Un sistema Smalltalk esta compuesto por:

o Una Maquina virtual (Virtual machine)

« Un archivo llamado "Imagen", que contiene a todos los objetos del sistema

e Un lenguaje de programacion (también conocido como Smalltalk)

e Una enorme biblioteca de "objetos reusables”

e Y generalmente, un entorno de desarrollo que ademas puede funcionar como un sistema

en tiempo de ejecucion.

Alan Kay esta implicado activamente en el proyecto One Laptop Per Child que utiliza Smalltalk,
Squeak, y los conceptos de un ordenador por aprender.

Aunque el hardware necesario para crear un Dynabook ya existe hoy dia, Alan Kay cree que el
Dynabook no se ha inventado todavia, porque faltan un software clave y un plan de estudios

adecuado.

A partir de aqui surgi6 los cimientos de la interaccion persona-computador, como seria el caso
del ratén, pantallas con mapas de bits, computadoras personales, la metafora de escritorio y las

ventanas y los punteros para clicar.

Ademas, el hecho de trabajar con sistemas operativos desembocé en la creacion de nuevas
técnicas para hacer interfaces de dispositivos de entrada/salida, controles de tiempo,
multiprocesadores y para soportar el hecho de que se abrieran diversas pantallas o que hubiera

animaciones.
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Otro objetivos IPO.

Dado que la interaccion persona-computador estudia la comunicacion entre el ser humano y las
maquinas, esto implica que la HCI (Human—computer interaction ) involucre conocimientos
acerca de ambos: de la persona y de la maquina. Sobre las maquinas se requiere contar
conocimiento en cuanto a sistemas operativos, técnicas graficas, lenguajes de programaciéon y
entornos de desarrollo. Sobre las personas, es importante tener unos conocimientos previos,
como teoria de la comunicacion, disciplinas del disefo grafico e industrial, linglistica, ciencias

sociales, psicologia cognitiva y funcién del ser humano.

Con el fin de tener un concepto mas aproximado sobre el campo de la interaccion humano-

computador contemplamos en que esta especializado:

e Unidn de las tareas de los humanos con las maquinas.

« Capacidades humanas para utilizar las maquinas (incluyendo la capacidad de entender
las interfaces)

e Algoritmos y programas de la interfaz en si.

« Conceptos de ingenieria que se plantean a la hora de disenar y construir interfaces.

o El proceso de especificacion, disefo, e implementacion de la interfaz.

o Sacrificios del diseno.

En conclusién, la HCI aborda aspectos de las ciencias humanas, asi también como de

ingenieria y del disefo.
Principales componentes
Los componentes fundamentales del sistema son:

Usuario

Hay que tener en cuenta que el ser humano tiene una capacidad limitada de procesar
informacion; lo cual es muy importante considerar al hacer el disefio. Nos podemos comunicar a
través de cuatro canales de entrada/salida: visidn, audicion, tacto y movimiento. La informacion
recibida se almacena en la memoria sensorial, la memoria a corto plazo y la memoria a largo

plazo.
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Una vez recibimos la informacion, ésta es procesada a través del razonamiento y de
habilidades adquiridas, como por ejemplo el hecho de poder resolver problemas o el detectar
errores. A todo este proceso afectara al estado emocional del usuario, dado que influye
directamente sobre las capacidades de una persona. Ademas, un hecho que no se puede pasar
por alto es que todos los usuarios tendran habilidades comunes, pero habra otras que variaran

segun la persona.

Computador

El sistema utilizado puede afectar de diferentes formas al usuario. Los dispositivos de entrada
permiten introducir texto, como el caso del teclado del computador, el teclado de un teléfono, el

habla o bien un escrito a mano, dibujos, selecciones por pantalla, con el ratén por ejemplo.

Como dispositivos de salida contariamos con diversos tipos de pantallas, mayoritariamente
aquellas que son de mapas de bits, pantallas de gran tamano de uso en lugares publicos, a

largo plazo se podria contar también con papel digital.

Los sistemas de realidad virtual y de visualizacion con 3D juegan un rol muy importante en el
mundo de la interactividad persona-computador. También seran importantes los dispositivos en
contacto con el mundo fisico, por ejemplo controles fisicos, como sensores de temperatura,
movimiento, etc. Por otra parte tendriamos diferentes tipos de impresoras con sus propias

caracteristicas, fuentes y caracteres, también escaneres y aparatos de reconocimiento optico.

Origen del proceso interactivo

Es importante que haya una buena comunicacion entre usuario y computador, por este motivo
la interfaz tiene que estar disefiada pensando en las necesidades del usuario. Es de vital
importancia este buen entendimiento entre ambas partes dado que sino la interaccion no sera

posible.
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Principios de diseii Interfaz.

Cuando evaluamos una interfaz, o diseflamos una nueva, se tienen que tener en cuenta los
siguientes principios de disefio experimental.

« Fijar quien sera el usuario/s y la su/s tareal/s. Se tiene que establecer el numero de
usuarios necesarios para llevar a cabo las tareas y determinar cuales serian las
personas indicadas. Una persona que nunca lo ha utilizado y no la utilizara en el futuro,
no seria un usuario valido.

« Medidas empiricas. Seria de gran utilidad llevar a cabo un testeo de la interfaz con
usuarios reales, en la situacion en que se utilizaria. No podemos olvidar que los
resultados se veran alterados si la situacion no es real. Habria que establecer una serie
de especificaciones cuantitativas, que seran de gran utilidad, como podrian ser el
numero de usuarios necesarios para realizar una tarea, el tiempo necesario para
completarla y el numero de errores que se producen durante su realizacion.

« Diseno iterativo. Una vez determinados los usuarios, las tareas y las medidas empiricas
se vuelve a empezar: se modifica el disefo, se testea, se analizan los resultados y se
repite de nuevo el proceso hasta obtener la interfaz deseada.

Metodologias de diserio

Desde 1980, aino en que surgid el concepto interactividad persona-computador, han surgido
numerosas metodologias para su disefio. Estas se basan en el hecho de que los disefiadores
tienen que captar como se lleva a cabo la interactividad entre usuario y sistema técnico, este
proceso de diseno un hecho a tener en cuenta es el proceso cognitivo del usuario, lo cual se
vera afectado por la memoria y la atencion, de esta manera si se hace una prevision se
conseguira un resultado mucho mas favorable, los modelos mas modernos se centran en tener
un feedback, una comunicacion, entre usuarios, disefiadores e ingenieros, asi se pretende
conseguir que el usuario obtenga la experiencia que realmente quiere tener.

o Diseno centrado en el usuario (UCD, user-centred design): Es un concepto moderno, que
se esta extendiendo mucho, parte de la idea de que el usuario es el centro del disefno, en
cualquier sistema computacional. Los usuarios, los disefiadores y el equipo técnico
trabajan unidos con el objetivo de articular aquello que se desea, que se necesita y

conocer las limitaciones del usuario para crear un sistema adecuado.
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« Esta metodologia es similar a la del disefio participativo, la cual enfatiza la posibilidad de
que los usuarios finales contribuyan con el disefio del sistema.

« Principios de disefo de la interfaz de usuario: Existen siete principios que se tienen que
considerar en todo momento a la hora de disefar la interfaz de usuario:

Tolerancia, simplicidad, visibilidad, factibilidad, consistencia, estructura y retroaccion.

Disciplinas
Dentro del campo de la interaccion persona-computador, se considera una serie de disciplinas
tales como:
o Informatica
« Psicologia (social, organizativa...)
e Documentacion
« Ciencia cognitiva
o Ergonomia
e Ingenieria
o Disefo
o Antropologia
e Sociologia
o Filosofia

o Linguistica

Podemos distinguir algunas caracteristicas propias del software, como son:

¢ Usabilidad
o Utilidad
e Accesibilidad

Todas estas referentes a la experiencia con la interaccion de un sistema informatico.

La interaccion Persona Computador o HCI (Human-computer interaction ) ha sido objeto de
diversos estudios cientificos, entre ellos el tema de la ergonomia , estas variables han venido a
establecer un conjunto de reglas o leyes que ayudan con el mejoramiento dia a dia en la
interaccion HOMBRE MAQUINA.
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Ley de Fitts

En ergonomia, la ley de Fitts es un modelo del movimiento humano, que predice el tiempo
necesario para moverse rapidamente desde una posicion inicial hasta una zona destino final
como una funcion de la distancia hasta el objetivo y el tamafio de éste. La ley de Fitts se usa
para modelar el acto de apuntar, tanto en el mundo real, por ejemplo con una mano o dedo,

como en los ordenadores, por ejemplo con un ratén. Fue publicada por Paul Fitts en 1954.
El modelo

Matematicamente, la ley de Fitts ha sido formulada de varias formas diferentes. Una forma
comun es la formulacion de Shannon (propuesta por Scott MacKenzie, y llamada asi por su

semejanza con el teorema de Shannon) para movimiento sobre una unica dimensién:

D
W

I'=a+ blog, + 1

Donde:

T es el tiempo medio necesario para completar el movimiento. (Tradicionalmente, los

investigadores han usado el simbolo M7, para indicar movement time, «tiempo del
movimiento» )

e a y bson constantes empiricas, y pueden ser determinadas aproximando los datos
medidos con una linea recta.

o Des la distancia desde el punto inicial hasta el centro del objetivo. (Tradicionalmente, los
investigadores han usado el simbolo A para esto, indicando la amplitud del movimiento.)

e Wes la anchura (width es inglés) del objetivo medida sobre el eje del movimiento.
También puede entenderse W como la tolerancia de error permitida en la posicion final,

dado que el punto final del movimiento debe quedar a +/- W2 del centro del objetivo.

A partir de la ecuacion, vemos un compromiso velocidad-precision relacionado con el acto de
apuntar, donde los objetivos que son mas pequenos o estan mas lejos necesitan mas tiempo

para ser alcanzados.
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Exito y consecuencias de la ley de Fitts.

La ley de Fitts es un modelo inusualmente exitoso y bien estudiado. Los experimentos que
reproducen los resultados de Fitts y demuestran su aplicabilidad en situaciones muy diferentes
no son dificiles de realizar. Los datos medidos en tales experimentos quedan a menudo sobre
una linea recta con un coeficiente de correlacion de al menos 0,95, lo que indica que el modelo

€S muy preciso.

Aunque Fitts solo publico dos articulos sobre su ley (Fitts 1954, Fitts y Peterson 1964), cientos
de estudios posteriores relacionados con ella aparecen en la literatura sobre interaccion
persona-computador o persona-ordenador (IPO) y muy probablemente miles de estudios en la

mas amplia literatura sobre psicomotricidad.

La ley de Fitts fue aplicada por primera vez a la IPO en 1978, quienes usaron el indice de
rendimiento (/P, /index of performance) para comparar diferentes dispositivos de entrada,
quedando el raton en primer lugar. (Este trabajo pionero, segun la biografia de Stuart Card,
(Stuart K. Card es un investigador estadounidense e Investigador Senior en Xerox PARC. Es
considerado como uno de los pioneros de la aplicacion de los factores humanos en la
interaccidn persona-ordenador . ) «fue un factor crucial que llevaria a Xerox a introducir

comercialmente el ratony».

La ley de Fitts ha podido aplicarse bajo una gran variedad de condiciones, con varios miembros
diferentes (manos, pies, miras montadas en la cabeza, 0jos), dispositivos (de entrada), entornos
fisicos (incluso bajo el agua) y poblaciones (jovenes, ancianos, personas con discapacidades
mentales y sujetos drogados). Adviértase que las constantes a, b e /Ptienen valores diferentes

bajo cada una de estas condiciones.

Desde la llegada de interfaces graficas de usuario (GUI), la ley de Fitts ha sido aplicada a
tareas en las que el usuario debe mover la posicion del cursor sobre un objetivo de la pantalla,
como un botén u otro widget. La ley de Fitts puede modelar las acciones de point-and-click
(senalar y pinchar) y de drag-and-drop (arrastrar y soltar). (Adviértase que arrastrar tiene un /P

menor asociado, porque la mayor tension muscular hace mas dificil sefalar.)
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A pesar del atractivo del modelo, debe recordarse que en su forma original y mas estricta:

e Se aplica so6lo al movimiento en una unica dimension y no al movimiento en dos
dimensiones

o Describe respuestas motoras simples de, digamos, la mano humana, fallando al explicar
la aceleracion software que suele estar implementada para un cursor de ratén.

e Describe movimientos sin entrenamiento, y no los que se realizan tras meses o anos de
practica (aunque algunos arguyen que la ley de Fitts modela un comportamiento de tan

bajo nivel que el entrenamiento intensivo no supone demasiada diferencia).

Si, como suele afirmarse, la ley sigue siendo correcta para la accion de senalar con un ratén,

algunas consideraciones para el disefio de interfaces de usuario son:

e Los botones y otros widgets que hayan de ser sefialados en las GUI deben tener un
tamano razonable, siendo muy dificil pinchar en los que sean pequenos.

e Los bordes (por ejemplo la barra de menus en Mac OS) y esquinas de la pantalla son
particularmente faciles de alcanzar porque el puntero queda en el borde de la misma
independientemente de cuanto mas se mueva el ratén, por lo que puede considerarse
que tienen ancho infinito.

o Los menus popup pueden ser usados mas rapidamente que los pull-down, al ahorrar
desplazamiento el usuario.

o Los elementos de los menus radiales se seleccionan mas rapidamente y con una tasa de
error menor que los de los menus lineales, por dos razones: porque todos estan a la
misma corta distancia del centro del menu, y porque sus areas de seleccidon con forma

de cuia (que suele extenderse hasta el borde de la pantalla) son muy grandes.
La ley de Fitts sigue siendo uno de los pocos modelos predictivos de IPO firmes y fiables
Algunos detalles matematicos

El logaritmo de la ley de Fitts se denomina indice de dificultad (/D, del inglés /index of difficulty)

para el objetivo, y tiene unidades de bits. Puede reescribirse la ley como

D
ID =1 1
082 (W T ) siendo T = a +bI D
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Asi, la unidades de b son tiempo/bit, por ejemplo milisegundos/bit. La constante a puede ser
considerada el tiempo de reaccion o el tiempo necesario para pinchar un boton.

Los valores de ay b cambian segun las condiciones bajo las que se realiza la accién de
apuntar. Por ejemplo, tanto un ratbn como un lapiz pueden usarse para sefalar, pero tienen
asociados diferentes constantes ay b.

Un indice de rendimiento (/P, index of performance), en bits/tiempo, puede ser definido para
caracterizar como de rapido puede apuntarse, independientemente de los objetivos concretos
considerados.

Hay dos convenciones para definir /P. una es /P = 1/b (que tiene la desventaja de ignorar el
efecto de a) y la otra es /P = /Dmedisd MTmedia (Que tiene la desventaja de depender de una
«media» /D arbitrariamente elegida). Cualquiera sea la definicion usada, medir el /Pde
diferentes dispositivos de entrada permite comparar éstos respecto a su capacidad para
apuntar.

Ligeramente diferente de la formulacién de Shannon es la formulacion original de Fitts:

Aqui el factor de 2 no es particularmente importante: esta forma del /D puede ser reescrita con

dicho factor incluido como cambios en las constantes ay b. El «+1» de la forma de Shannon.
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La interface es una metafora conceptual de un escritorio
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La metafora de escritorio es una metéafora de interface, que es un conjunto de conceptos
unificadores usados por las interfaces graficas de usuario para ayudar a los usuarios a
interactuar mas facilmente con el computador. La metafora de escritorio trata al monitor de un
computador como si fuera el escritorio fisico del usuario, sobre el cual pueden ser colocados los
objetos tales como documentos y carpetas de documentos. Un documento puede ser abierto en
una ventana, que representa una copia de papel del documento colocada en el escritorio.
También estan disponibles pequefias aplicaciones llamadas accesorios de escritorio, como por

ejemplo una calculadora o una libreta de notas, etc.

La metafora de escritorio en si misma ha sido extendida y estirada con varias
implementaciones, puesto que el acceso a las caracteristicas y la usabilidad del computador
generalmente son mas importantes que mantener la 'pureza’ de la metafora. Asi pues,
encontramos cestas de basura en el escritorio, asi como volumenes de discos y de red, que
pueden ser tratados como gabinetes de archivos y que normalmente, no son algo encontrado
en un escritorio. Otras caracteristicas tales como las barras de menu, barras de tareas, o

muelles (docks), etc, no tienen ninguna contraparte en un escritorio del mundo real.

La metafora de escritorio fue introducida por primera vez en 1970 por Alan Kay en Xerox PARC,
y elaborada en una serie de innovadoras aplicaciones de software desarrolladas por los
cientificos de PARC a través de la siguiente década. El computador Xerox Alto introdujo los
nuevos paradigmas. La primera computadora comercial que adopto esta clase de interface fue
la Xerox Star.

Una de las primeras interfaces de escritorio en el mercado fue un programa llamado Magic
Desk | que empled un cartucho para el computador personal Commodore 64 en 1983. Una GUI
muy primitiva que presentd un esquema de un escritorio, completo, con teléfono, los
archivadores, calculadora, etc. El usuario hacia sus selecciones moviendo un sprite (mapa de
bit) de una mano que apuntaba, con el uso de un joystick y seleccionando opciones apretando
el botdn de disparo del joystick. El programa Magic Desk ofrecié una maquina de escribir
emulada graficamente junto con efectos de audio, una calculadora, un organizador, y archivos
que podian ser almacenados en archivadores del escritorio, directo en sus carpetas. También
estaba presente una papelera.

La primera computadora en popularizar la metafora de escritorio sobre la anterior interface de

linea de comandos fue el Apple Macintosh en 1984.
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La metafora de escritorio es ubicua en la computacién personal actual; es encontrada en la
mayoria de los ambientes de escritorio de los sistemas operativos modernos: Tanto Windows,
asi como, Mac OS X, Linux, y otro sistemas similares a Unix.

BeOS observo la metafora de escritorio mas estrictamente que muchos sistemas. Por ejemplo,
las unidades de disco externas aparecieron en el 'desktop’, mientras que las internas eran
accesadas haciendo click en un icono que representaba la computadora en si misma.

Por comparacion, el Mac OS opcionalmente pone todas las unidades en el escritorio mismo,
mientras que en Windows el usuario puede tener acceso a las unidades a través de un icono
etiquetado "Mi PC".

La terminologia del computador Amiga, para su metafora de escritorio, fue tomada directamente
de la jerga del taller (workshop). El escritorio fue llamado Workbench (banco de trabajo), los
programas fueron llamados herramientas, las pequenas aplicaciones (applets) fueron utilidades,
los directorios eran archivadores, etc. Los iconos de objetos eran animados y los directorios
eran mostrados como archivadores que eran representados abiertos o cerrados. Como con el
escritorio del Mac OS, un icono para un disco blando o el CD-ROM aparecerian en el escritorio
cuando el disco era insertado en la unidad, pues eran las contrapartes virtuales de un disco

blando o CD-ROM fisicos en la superficie de un banco de trabajo.

El paradigma del papel

El paradigma del papel se refiere al paradigma usado por la mayoria de las modernas
computadoras y sistemas operativos. Generalmente, el paradigma del papel consiste en texto
negro en un fondo blanco, archivos dentro de carpetas, y un "escritorio". El paradigma del papel
fue creado por muchos individuos y organizaciones, tales como Douglas Engelbart, Xerox
PARC, y Apple Computer, era un intento de hacer los computadores mas amigables al usuario
haciendo que se asemejaran al lugar de trabajo comun de ese tiempo .

Fue presentado por primera vez al publico por Engelbart en 1968, en lo que ahora es referido

como "La Madre de Todas las Demostraciones" ( 7he Mother of All Demos).

Visite :
http://www.mediafire.com/watch/nrt398zg899ac11/Part_4_of _10_Engelbart_and_the_Dawn_of |
nteractive_Computing_SRI's_1968_Demo_(Highlights).mp4
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. Que es GUI, explique porque su desarrollo.

. Cual es la interfaz dominante en la actualidad.

. Que ventaja tiene la interfaz GUI para los programadores.
. Que fue necesario investigar para desarrollar GUI.

. Que es IPO, explique.

. Cual es el objetivo Primordial de IPO.

. A raiz de que nacen los graficos por computadoras.

. Quien es lvan Sutherland.

. Que es el Dynabook.

. Que es Smalltalk.

Cuales son los objetivos de IPO.

Que conocimientos contempla IPO sobre las maquinas.

Que conocimiento contempla IPO sobre las personas.

Cuales son los componentes de IPO.

Cuales son los principios de disefio al momento de desarrollar una Interfaz.
Que es UCD.

Que disciplinas se consideran dentro de IPO.

Mencione caracteristicas propias de software.

Que es la ley de Fitts, explique.

Que nos ayuda a determinar la ley de Fitts.

Cuando se aplico la ley de Fitts a ipo y para qué.

Quien es Stuard K. Card.

A que tareas se aplica la ley de Fitts.

Que consideraciones para disefo de interfaces de usuario debemos tener.
Que es el Index of Performance.

Mencione 4 tipos de interfaces para el usuario.

Que es la metafora del escritorio.

Cual fue una de las primeras interfaces de escritorio.

Cual fue las primeras computadoras que introdujo esta interface.

Que es el paradigma del papel, explique.
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Categoria de los Sistemas Operativos.

Sistema Operativo Multitareas.

Hoy en dia todos los sistemas operativos modernos son multi tareas, este es un modo de
funcionamiento disponible en los sistemas operativos, mediante el cual una computadora
procesa varias tareas al mismo tiempo. Existen varios tipos de multitareas. La conmutacion de
contextos (context Switching)(Proceso de almacenar y restaurar el estado(contexto)) es un tipo
muy simple de multitarea en el que dos 0 mas aplicaciones se cargan al mismo tiempo, pero en
el que solo se esta procesando la aplicacion que se encuentra en primer plano. Los cambios de
contexto suelen ser computacionalmente intensivas y gran parte del disefio de los sistemas
operativos es optimizar el uso de los cambios de contexto. EI cambiar de un proceso a otro
requiere una cierta cantidad de tiempo para hacer la administracion, guardar y cargar los

registros y mapas de memoria, la actualizacion de varias tablas vy listas, etc
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Multitasking.
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Multitasking
Multi Tasking, Time Sharing.

Para activar otra tarea que se encuentre en segundo plano, el usuario debe traer al primer
plano la ventana o pantalla que contenga esa aplicacion. En la multitarea cooperativa, la que se
utiliza en el sistema operativo Macintosh, las tareas en segundo plano reciben tiempo de
procesado durante los tiempos muertos de la tarea que se encuentra en primer plano y siempre
que esta aplicacion lo permita.

En los sistemas multitarea de tiempo compartido, como OS/2, cada tarea recibe atencién del
microprocesador durante una fraccidén de segundo, para mantener el sistema en orden, cada
tarea recibe un nivel de prioridad o se procesa en orden secuencial. Dado que el sentido
temporal del usuario es mucho mas lento que la velocidad de procesamiento del ordenador, las
operaciones de multitarea en tiempo compartido parecen ser simultaneas.

En esta categoria se encuentran todos los sistemas que cumplen simultaneamente las
necesidades de dos 0 mas usuarios, que comparten mismos recursos, este tipo de sistemas se

emplean especialmente en redes, esta basado el fraccionamiento del tiempo (timesharing).

Sistema Operativo Mono tareas.

Los sistemas operativos mono tareas son mas primitivos, es decir, solo pueden manejar un
proceso en cada momento o solo puede ejecutar las tareas una por una. En este sentido
recordemos que hasta en el procesador 80286 se introduce la MMU y con esto el mejoramiento
del manejo de la memoria, cuando la computadora esta imprimiendo un documento, no puede

iniciar otro proceso ni responder a nuevas instrucciones hasta que se termine la impresion.
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Debido a las limitaciones creadas por el hardware, los programas o el tipo de aplicacion que se
esta ejecutando, estos tipos de sistemas son muy simples, porque todos los dispositivos de
entrada, salida y control dependen de la tarea que se esta utilizando, esto quiere decir, que las
instrucciones que se dan, son procesadas de inmediato; ya que existe un solo usuario y estan

orientados principalmente por los microcomputadores.
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Secuencia por Lotes.

La secuencia por lotes o procesamiento por lotes en microcomputadoras, es la ejecucion de
una lista de comandos del sistema operativo uno tras otro sin intervencién del usuario. En los
ordenadores mas grandes el proceso de recogida de programas y de conjuntos de datos de los
usuarios, la ejecucién de uno o unos pocos cada vez y la entrega de los recursos a los
usuarios. Los sistemas operativos por lotes (batch), en los que los programas eran tratados por
grupos (lote) en vez de individualmente. La funcion de estos sistemas operativos consistia en
cargar en memoria un programa de la cinta y ejecutarlo. Al final se realizaba el salto a direccion
de memoria donde toma el control del sistema operativo, cargaba el siguiente programa vy lo

ejecutaba, de esta forma el tiempo entre un trabajo y otro disminuia considerablemente.
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Tiempo Real.

Un sistema operativo en tiempo real procesa las instrucciones recibidas al instante y una vez
que han sido procesadas muestra el resultado. Su caracteristica principal es dar respuestas
rapidas; por ejemplo en un caso de peligro se necesitarian respuestas inmediatas para evitar
una catastrofe.
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La computacién en tiempo real (RTC) o de computacién reactiva, es el estudio de hardware y
software de los sistemas que estan sujetos a una "limitacion en tiempo real" - por ejemplo, los

plazos de realizacién de un evento a la respuesta del sistema.

Programas en tiempo real deben garantizar respuesta dentro de los estrictos limites de tiempo,
a menudo denominados "plazos". Las respuestas en tiempo real a menudo se entiende que en
el orden de milisegundos, y en ocasiones microsegundos. Por el contrario, un sistema sin

instalaciones en tiempo real, no puede garantizar una respuesta dentro de cualquier periodo de

tiempo (independientemente de los tiempos de respuesta reales o previstos).

El uso de esta palabra no se debe confundir con los otros dos usos legitimos 'en tiempo real'.
En el ambito de las simulaciones, el término significa que el reloj de la simulacién se ejecuta tan
rapido como un reloj real. En los dominios de sistemas de la empresa de transformacion vy, el

término se utiliza para referirse a «sin demora perceptible.

Software en tiempo real se puede utilizar uno o mas de los siguientes: lenguajes de
programacion sincrénicos, sistemas operativos en tiempo real y las redes en tiempo real, cada
uno de los cuales ofrecen marcos esenciales sobre los que construir una aplicacion de software

en tiempo real.

Un sistema de tiempo real puede ser uno que su aplicacion puede ser considerado (a menos de
contexto) a ser misién critica. Los frenos antibloqueo en un coche son un ejemplo sencillo de un
sistema de computacion en tiempo real - la restriccién en tiempo real en este sistema es el

tiempo en el que los frenos deben ser liberados para evitar que la rueda de bloqueo.

Calculos en tiempo real se puede decir que han fracasado si no se completan antes de la fecha
limite, donde la fecha limite es relativa a un evento. Un plazo de tiempo real debe cumplirse,

independientemente de la carga del sistema .
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Tiempo Compartido.

El tiempo compartido en ordenadores o computadoras consiste en el uso de un sistema por
mas de una persona al mismo tiempo. El tiempo compartido ejecuta programas separados de
forma concurrente, intercambiando porciones de tiempo asignadas a cada programa (usuario).
En este aspecto, es similar a la capacidad de multitareas que es comun en la mayoria de los

microordenadores o las microcomputadoras.

Sin embargo el tiempo compartido se asocia generalmente con el acceso de varios usuarios a
computadoras mas grandes y a organizaciones de servicios, mientras que la multitarea
relacionada con las microcomputadoras implica la realizacion de multiples tareas por un solo
usuario, el uso del tiempo compartido se refiere a compartir un recurso computacional entre
muchos usuarios por medio de la multitarea. Su introduccién en los anos 1960, y su
asentamiento como modelo tipico de la computacion en los anos 1970, representa un cambio
importante en la historia de la computacién. Al permitir que un gran numero de usuarios
interactuara simultaneamente en una sola computadora, el coste del servicio de computacion
bajé drasticamente, mientras que al mismo tiempo hacia la experiencia computacional mucho

mas interactiva.

Debido a que los primeros mainframes y minicomputadores eran extremadamente costosos, era
rara vez posible permitir a un solo usuario el acceso exclusivo a la maquina para uso
interactivo. Pero dado que los computadores que debian realizar tareas de forma interactiva a
menudo perdian mucho tiempo mientras esperaban la accion de entrada del usuario, fue
sugerido que multiples usuarios podrian compartir una maquina al asignar el tiempo ocioso de

un usuario para servir a otros usuarios.

El tiempo compartido se desarrollé al darse cuenta que mientras un usuario solo era ineficiente,
un grupo grande de usuarios juntos no lo era. Esto era debido al patrén de la interaccion; en la
mayoria de los casos los usuarios envian explosiones (rafagas) de informacién seguidas por
una larga pausa o inactividad, pero un grupo de usuarios trabajando al mismo tiempo
significaria que las pausas de un usuario en un momento determinado serian consumidas por la
actividad de los otros. Una vez hallado el tamafio de grupo 6ptimo, el proceso total podia ser
muy eficiente. Similarmente se podria conceder a otros usuarios, las pequenas porciones de

tiempo gastadas en esperar por el disco, la cinta, o la entrada de la tarjeta de red.
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El procesamiento por lotes era realmente un desarrollo metodologico encima de los primeros
sistemas; las computadoras todavia ejecutaban programas simples para usuarios en un
momento determinado, hasta ese momento, lo Unico que el procesamiento por lotes multi
programados habia cambiado era el retardo de tiempo entre un programa y el siguiente.
Desarrollar un sistema que soportara multiples usuarios al mismo tiempo era un concepto
totalmente diferente, el "estado" de cada usuario y sus programas tendria que ser mantenidos
en la maquina y luego cambiado entre ellos rapidamente. Esto tomaria ciclos de la computadora
y en las maquinas lentas de la época esto era una preocupacion. Sin embargo, a medida que
las computadoras rapidamente mejoraban en velocidad y especialmente la capacidad de la
memoria de nucleos magnéticos que se podia utilizar para mantener el estado de un programa
en un instante determinado, estos gastos indirectos en la implementacion del tiempo compartido

se redujeron continuamente en términos globales.

El concepto primero fue descrito publicamente a principios de 1957 por Bob Bemer como parte
de un articulo en Aufomatic Control Magazine. El primer proyecto para implementar un sistema
de tiempo compartido fue iniciado por John McCarthy a finales de 1957, en un IBM 704
modificado, y mas adelante en una computadora IBM 7090 adicionalmente modificada. Aunque
él se fue para trabajar en el Project MAC y otros proyectos, uno de los resultados del proyecto,
conocido como el Compatible Time-Sharing System o CTSS compatible, fue demostrado en

noviembre de 1961.

El CTSS tiene una buena aclamacién de ser el primer sistema de tiempo compartido y
permanecio en uso hasta 1973. Otro candidato para el primer sistema de tiempo compartido
demostrado fue PLATO Il creado por Donald Bitzer en una demostracién publica en Robert
Allerton Park en la Universidad de lllinois a principios de 1961. Bitzer ha dicho que el proyecto
PLATO (""Ldgica Programada para Operaciones de Ensefianza Automatizadas" ) habria
conseguido la patente sobre el tiempo compartido si la Universidad de lllinois hubiera sabido
como procesar solicitudes de patente mas rapidamente, pero en ese tiempo, las patentes de la

universidad eran tan pocas que tardaron un tiempo largo en realizarla.

El primer sistema de tiempo compartido comercialmente exitoso fue el Dartmouth Time-Sharing
System (DTSS) que fue implementado por primera vez en el Dartmouth College en 1964 y

subsecuentemente formo la base de los computer bureau services de General Electric.
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El DTSS influenci6 el disefio de otros sistemas de tiempo compartido tempranos desarrollados
por Hewlett Packard, Control Data Corporation, UNIVAC y otros, ademas de introducir el

lenguaje de programacion BASIC (el Dartmouth BASIC).

CFU

Running

© Qriginal Artist
Reproduction rights obtainable from

BN
"Well, it's not MY idea of time sharing!”
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TAREA #3
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11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

. Como se clasifican los Sistemas Operativos.

. Que es un sistema operativo multitarea.

. Que es la conmutacion de Contexto.

. Que ocurre cuando se cambia de proceso.

. Que es Unitasking.

. Que es multitarea cooperativa.

. Que es un sistema multitarea de tiempo compartido.
. Que es un sistema operativo mono tarea.

. Que mejora introdujo el MMU.

. Que es procesamiento por lotes.

Que es un sistema operativo de tiempo real.

Que es RTC.

Que es un sistema operativo de tiempo compartido.

A que se asocia el tiempo compartido.

Porque se desarroll6 el tiempo compartido.

Porque era dificil desarrollar un sistema que soportara multiples usuarios.
Por quien fue desarrollado el concepto y para que equipos.
Explique que es Ctss.

Que es PLATO.

Que es Dtss.

Dibuje diagrama Cpu tiempo compartido.
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Evolucién de los sistemas Operativos

UNIX.

Unix (registrado oficialmente como UNIX®) es un sistema operativo portable, multitarea y
multiusuario; desarrollado, en principio, en 1969, por un grupo de empleados de los laboratorios
Bell de AT&T, entre los que figuran Ken Thompson, Dennis Ritchie y Douglas Mcliroy.

El sistema, junto con todos los derechos fueron vendidos por AT&T a Novell, Inc. Esta vendid
posteriormente el software a Santa Cruz Operation en 1995 y esta, a su vez, lo revendi6 a
Caldera Software en 2001, empresa que después se convirtié en el grupo SCO.

Sin embargo, Novell siempre argument6 que solo vendié los derechos de uso del software, pero
que retuvo el copyright sobre "UNIX®". En 2010, y tras una larga batalla legal, ésta ha pasado
nuevamente a ser propiedad de Novell.

Solo los sistemas totalmente compatibles y que se encuentran certificados por la especificacion
Single UNIX Specification pueden ser denominados "UNIX®" (otros reciben la denominacion
"similar a un sistema Unix" o "similar a Unix"). En ocasiones, suele usarse el término "Unix
tradicional" para referirse a Unix o a un sistema operativo que cuenta con las caracteristicas de
UNIX Version 7 o UNIX System V.

Ken Thompson y Dennis Ritchie, creadores de Unix.

A finales de 1960, el Instituto Tecnolégico de Massachusetts, los Laboratorios Bell de AT&T y
General Electric trabajaban en un sistema operativo experimental llamado Multics (Multiplexed
Information and Computing Service), desarrollado para ejecutarse en una computadora central
(mainframe) modelo GE-645. El objetivo del proyecto era desarrollar un gran sistema operativo
interactivo que contase con muchas innovaciones, entre ellas mejoras en las politicas de

seguridad.
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El proyecto consiguié dar a luz versiones para produccion, pero las primeras versiones
contaban con un pobre rendimiento. Los laboratorios Bell de AT&T decidieron desvincularse y
dedicar sus recursos a otros proyectos.

Uno de los programadores de los laboratorios Bell, Ken Thompson, sigui6 trabajando para la
computadora GE-635 y escribié un juego llamado Space Travel. Sin embargo, descubrié que el
juego era lento en la maquina de General Electric y resultaba realmente caro, algo asi como 75
ddlares de EE.UU. por cada partida.

De este modo, Thompson escribié nuevamente el programa, con ayuda de Dennis Ritchie, en
lenguaje ensamblador, para que se ejecutase en una computadora DEC PDP-7.

Esta experiencia, junto al trabajo que desarroll6 para el proyecto Multics, condujo a Thompson a
iniciar la creacion de un nuevo sistema operativo para la DEC PDP-7. Thompson y Ritchie
lideraron un grupo de programadores, entre ellos a Rudd Canaday, en los laboratorios Bell,
para desarrollar tanto el sistema de ficheros como el sistema operativo multitarea en si.

A lo anterior, agregaron un intérprete de 6rdenes o intérprete de comandos y un pequeio
conjunto de programas, el proyecto fue bautizado UNICS, como acrénimo Uniplexed
Information and Computing System, pues solo prestaba servicios a dos usuarios (de acuerdo
con Andrew Tanenbaum, era solo a un usuario). La autoria de esta sigla se le atribuye a Brian
Kernighan, ya que era un hack de Multics, dada la popularidad que tuvo un juego de palabras
que consideraba a UNICS un sistema MULTICS (pues eunuchs, en inglés, suena igual que

UNICS), se cambio6 el nombre a UNIX, dando origen al legado que llega hasta nuestros dias.

other programs

hardware

other programs
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Hasta ese instante, no habia existido apoyo econdmico por parte de los laboratorios Bell, pero

suario

Programas
de Usuario

Utulidad

eso cambiod cuando el Grupo de Investigacion en Ciencias de la Computacion decidio utilizar
UNIX en una maquina superior a la PDP-7. Thompson y Ritchie lograron cumplir con la solicitud
de agregar herramientas que permitieran el procesamiento de textos a UNIX en una maquina
PDP-11/20, y como consecuencia de ello consiguieron el apoyo econdmico de los laboratorios
Bell. Fue asi como por vez primera, en 1970, se habla oficialmente del sistema operativo UNIX
ejecutado en una PDP-11/20. Se incluia en él un programa para dar formato a textos (runoff) y
un editor de texto, tanto el sistema operativo como los programas fueron escritos en el lenguaje
ensamblador de la PDP-11/20.

ARQUITECTURA

APLICACIONE
COMPUTADOR

APLICACIONES
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KERNEL
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FIRMWARE
HARDWARE
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Este "sistema de procesamiento de texto" inicial, compuesto tanto por el sistema operativo
como de runoff y el editor de texto, fue utilizado en los laboratorios Bell para procesar las
solicitudes de patentes que ellos recibian. Pronto, runoff evoluciond hasta convertirse en troff, el

primer programa de edicion electronica que permitia realizar composicion tipografica.

El 3 de noviembre de 1971 Thomson y Ritchie publicaron un manual de programacién de UNIX

(titulo original en inglés: "UNIX Programmer's Manual".
http://www.mediafire.com/download/3qpntsbt6jg3xq5/MANUAL_UNIX.pdf

En 1972 se tomo la decisidn de escribir nuevamente UNIX, pero esta vez en el lenguaje de
programacion C. Este cambio significaba que UNIX podria ser facilmente modificado para
funcionar en otras computadoras (de esta manera, se volvia portable) y asi otras variaciones
podian ser desarrolladas por otros programadores. Ahora, el codigo era mas conciso y

compacto, lo que se tradujo en un aumento en la velocidad de desarrollo de UNIX.

AT&T puso a UNIX a disposicion de universidades y compainiias, también al gobierno de los
Estados Unidos, a través de licencias. Una de estas licencias fue otorgada al Departamento de
Computacion de la Universidad de California, con sede en Berkeley. En 1975 esta institucion
desarroll6 y publico su propia version de UNIX, conocida como Berkeley Software Distribution

(BSD), que se convirtié en una fuerte competencia para la familia UNIX de AT&T.

Mientras tanto, AT&T cred una divisibn comercial denominada Unix Systems Laboratories para
la explotacién comercial del sistema operativo. El desarrollo prosiguio, con la entrega de las
versiones 4, 5y 6 en el transcurso de 1975. Estas versiones incluian los pjpes o tuberias, 1o que
permitié dar al desarrollo una orientacion modular respecto a la base del codigo, consiguiendo
aumentar aun mas la velocidad de desarrollo. Ya en 1978, cerca de 600 o0 mas maquinas

estaban ejecutandose con alguna de las distintas encarnaciones de UNIX.

La version 7, la ultima versidon del UNIX original con amplia distribucion, entré en circulacién en
1979. Las versiones 8, 9 y 10 se desarrollaron durante la década de 1980, pero su circulacion
se limité a unas cuantas universidades, a pesar de que se publicaron los informes que

describian el nuevo trabajo.
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Los resultados de esta investigacion sirvieron de base para la creacion de Plan 9 from Bell
Labs, un nuevo sistema operativo portable y distribuido, disefiado para ser el sucesor de UNIX
en investigacion por los Laboratorios Bell.

AT&T entonces inicié el desarrollo de UNIX System Ill, basado en la version 7, como una
variante de tinte comercial y asi vendia el producto de manera directa. La primera version se
lanz6 en 1981. A pesar de lo anterior, la empresa subsidiaria Western Electric seguia vendiendo
versiones antiguas de Unix basadas en las distintas versiones hasta la séptima. Para finalizar
con la confusidon con todas las versiones divergentes, AT&T decidié combinar varias versiones
desarrolladas en distintas universidades y empresas, dando origen en 1983 al Unix System V
Release 1. Esta versidn presenté caracteristicas tales como el editor Vi y la biblioteca curses,
desarrolladas por Berkeley Software Distribution en la Universidad de California, Berkeley.
También contaba con compatibilidad con las maquinas VAX de la compaiia DEC.

Hacia 1991, un estudiante de ciencias de la computacion de la Universidad de Helsinki, llamado
Linus Torvalds desarrollé un nucleo para computadoras con arquitectura x86 de Intel que
emulaba muchas de las funcionalidades de UNIX 'y lo lanzé en forma de cédigo abierto en 1991,
bajo el nombre de Linux. En 1992, el Proyecto GNU comenzo a utilizar el nucleo Linux junto a

sus programas.

En 1993, la compania Novell adquirio la division Unix Systems Laboratories de AT&T junto con
su propiedad intelectual. Esto ocurrié en un momento delicado en el que Unix Systems
Laboratories disputaba una demanda en los tribunales contra BSD por infraccion de los

derechos de copyright, revelacion de secretos y violaciéon de marca de mercado.

Aunque BSD gano el juicio, Novell descubrié que gran parte del codigo de BSD fue copiada
ilegalmente en UNIX System V. En realidad, la propiedad intelectual de Novell se reducia a
unos cuantos archivos fuente. La correspondiente contra-demanda acabd en un acuerdo

extrajudicial cuyos términos permanecen bajo secreto a peticion de Novell.

En 1995, Novell vendié su division UNIX comercial (es decir, la antigua Unix Systems
Laboratories) a Santa Cruz Operation (SCO) reservandose, aparentemente, algunos derechos
de propiedad intelectual sobre el software. SCO continua la comercializacion de System V en su
producto UnixWare, que durante cierto tiempo pasé a denominarse OpenUnix, aunque ha

retomado de nuevo el nombre de UnixWare.
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Familias

Como se puede deducir de esta breve resena historica, existen varias familias del sistema
operativo UNIX, que han evolucionado de manera independiente a lo largo de los afos. Cada
familia se distingue no tanto por sus diferencias técnicas como por sus diferencias en propiedad
intelectual. Se observa que todas las familias se han visto contaminadas, directa o

indirectamente, por otras familias.
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Familias UNIX mas significativas

o AT&T: la familia que tuvo su origen en el UNIX de AT&T. Considerada la familia UNIX
"pura" y original. Sus sistemas operativos mas significativos son UNIX System [l y UNIX
System V.

o BSD: familia originada por el licenciamiento de UNIX a Berkely. BSD se reescribié para
no incorporar propiedad intelectual originaria de AT&T en la version 4. La primera
implementacion de los protocolos TCP/IP que dieron origen a Internet son la pila (stack)
TCP/IP BSD.

o AIX: Esta familia surge por el licenciamiento de UNIX System Ill a IBM.

e Xenix: familia derivada de la adquisicion de los derechos originales de AT&T primero por
parte de Microsoft y de esta los vendié a SCO.

« GNU: En 1983, Richard Stallman anuncié el Proyecto GNU, un ambicioso esfuerzo para
crear un sistema similar a Unix, que pudiese ser distribuido libremente. El software
desarrollado por este proyecto -por ejemplo, GNU Emacs y GCC - también han sido
parte fundamental de otros sistemas UNIX.

e Linux: En 1991, cuando Linus Torvalds empez6 a proponer el nucleo Linux y a reunir
colaboradores, las herramientas GNU eran la eleccién perfecta. Al combinarse ambos
elementos, conformaron la base del sistema operativo (basado en POSIX) que hoy se
conoce como GNU/Linux. Las distribuciones basadas en el nucleo, el software GNU y
otros agregados entre las que se pueden mencionar a Slackware Linux, Red Hat Linux y
Debian GNU/Linux se han hecho populares tanto entre los aficionados a la computacion
como en el mundo empresarial. Obsérvese que Linux tiene un origen independiente, por

lo que se considera un 'clénico’ de UNIX y no un UNIX en el sentido histérico.

Las interrelaciones entre estas familias son las siguientes, aproximadamente en orden

cronoldgico:

« La familia BSD surge del licenciamiento del UNIX original de AT&T.

« Xenix también surge por licenciamiento del UNIX original de AT&T, aunque aun no era
propiedad de SCO.

o AlX surge por licenciamiento de UNIX System Ill, pero también incorpora propiedad
intelectual de BSD.
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o La familia original AT&T incorpora ilegalmente propiedad intelectual de BSD en UNIX
System III r3.

o La familia AlIX vuelve a incorporar propiedad intelectual de la familia AT&T, esta vez
procedente de UNIX System V.

e Linux incorpora propiedad intelectual de BSD, gracias a que éste también se libera con
una licencia de codigo abierto denominada Open-source BSD.

e Segun SCO Group, Linux incorpora propiedad intelectual procedente de AlX, gracias a la
colaboraciéon de IBM en la version 2.4, mas aun no esta demostrado, hay un proceso

judicial al respecto: Disputas de SCO sobre Linux.

La marca

UNIX es una marca registrada de Novell, después de una disputa con The Open Group en
Estados Unidos y otros paises. Esta marca solo se puede aplicar a los sistemas operativos que
cumplen la "Single Unix Specification" de esta organizacion y han pagado las regalias

establecidas.

En la practica, el término UNIX se utiliza en su acepcion de familia. Se aplica también a
sistemas multiusuario basados en POSIX (tales como GNU/Linux, Mac OS X [el cual, en su
version 10.5 ya ha alcanzado la certificacion UNIX], FreeBSD, NetBSD, OpenBSD), los cuales
no buscan la certificacion UNIX por resultar cara para productos destinados al consumidor final
o que se distribuyen libremente en Internet. En estos casos, el término se suele escribir como
"UN*X", "UNIX*", "™*NIX", 0 ""N?X". Para referirse a ellos (tanto a Unix, como al sistema basado
en Unix/POSIX) también se utiliza "Unixes", pero "Unices" (que trata la palabra Unix como un

nombre latino de la tercera declinacion) es asimismo popular.

Implementaciones mas importantes

A lo largo de la historia ha surgido una gran multitud de implementaciones comerciales de
UNIX. Sin embargo, un conjunto reducido de productos han consolidado el mercado y

prevalecen gracias a un continuo esfuerzo de desarrollo por parte de sus fabricantes.
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Los mas importantes son:

Solaris de Sun Microsystems. Uno de los sistemas operativos Unix mas difundidos en el
entorno empresarial y conocido por su gran estabilidad. Parte del cédigo fuente de
Solaris se ha liberado con licencia de fuentes abiertas (OpenSolaris).

AIX de IBM. EI UNIX "propietario" de IBM cumplié 20 anos de vida en el 2006 y continua
en pleno desarrollo, con una perceptible herencia del mainframe en campos como la
virtualizacion o la RAS de los servicios, heredada de sus "hermanos mayores".

HP-UX de Hewlett-Packard. Este sistema operativo también nacio ligado a las
computadoras departamentales de este fabricante. También es un sistema operativo
estable que continua en desarrollo.

Mac OS X. Se trata de un UNIX completo, aprobado por The Open Group. Su diferencia
marcada es que posee una interfaz grafica propietaria llamada Aqua, y es principalmente

desarrollada en Objective-C en lugar de C o C++.

Existen sistemas operativos basados en el nucleo Linux, y el conjunto de aplicaciones GNU

(también denominado GNU/Linux), entre las mas utilizadas encontramos:

Debian GNU/Linux. Con una de las comunidades mas grandes y antiguas del
movimiento de software libre, es base para distribuciones como Xandros, Mepis, Linspire
y Ubuntu.

Red Hat Enterprise Linux. Cuyo fabricante Red Hat es conocido por su amplia gama de
soluciones y aportes al desarrollo de software libre. Apoya el proyecto Fedora del cual se
beneficia y de ella se derivan distribuciones compatibles como Oracle Enterprise Linux y
CentOS, también distribuciones como Mandriva Linux, se baso en una de sus primeras
versiones.

SUSE Linux de Novell. Originalmente liberado por la compafia alemana SuSE. Es
popular por sus herramientas de administracion centralizada. De manera analoga a

RedHat con Fedora, apoya el proyecto openSUSE.
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También son populares los sistemas operativos descendientes del 4.4 BSD:

FreeBSD. Quiza el sistema operativo mas popular de la familia, de propdsito multiple.
Con una implementacidon SMP muy elaborada, es el sistema operativo utilizado por los
servidores de Yahoo. Y base de muchos sistemas operativos entre ellos Mac OS X de
Apple.

OpenBSD. Ampliamente reconocida por su seguridad proactiva y auditoria permanente
del codigo fuente. Es utilizada en ambientes donde la seguridad prima sobre todo, es
usual encontrarlo instalado en servidores que actuan como Firewall, VPN o Proxy.
NetBSD. Se le conoce por su portabilidad, a octubre de 2008: 53 arquitecturas
soportadas. La NASA lo ha utilizado para la investigacion en redes TCP/IP satelitales, al

igual que para reciclar computadoras viejas con software moderno.

Las siguientes implementaciones de UNIX tienen importancia desde el punto de vista historico,

no obstante, actualmente estan en desuso:

Tru64 UNIX actualmente de Hewlett-Packard (antes de Compaq y originalmente de
Digital Equipment Corporation).

UnixWare y SCO OpenServer anteriormente de Santa Cruz Operation y ahora de SCO
Group.

UX/4800 de NEC.

IRIX de Silicon Graphics Inc..

== Ordenes clasicas de UNIX ==

Algunos comandos basicos de UNIX son:

Navegacioén/creacion de directorios/archivos: Is cd pwd mkdir rm rmdir cp
Edicion/vision de archivos: touch more ed vi nano

Procesamiento de textos: echo cat grep sort uniq sed awk tail head
Comparacion de archivos: comm cmp diff patch

Administracion del sistema: chmod chown ps find xargs sd w who
Comunicacion: mail telnet ssh ftp finger rlogin

Shells: sh csh ksh

Documentacién: man.
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TAREA #4

1. Hacer un cuestionario sobre UNIX no menor a 40 preguntas.
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SCO

(e l

SCO es el proveedor mundial lider en sistemas operativos para servidores Unix, y uno de los

principales proveedores de software de integracién de clientes que integra PCs Windows y

otros clientes con servidores UNIX de los principales fabricantes. Los servidores de

aplicaciones criticas de negocios de SCO corren las operaciones criticas diarias de una gran

gama de organizaciones comerciales, financieras, de telecomunicaciones, y gobierno, asi como

también departamentos corporativos y pequefias y medianas empresas de todo tipo.

SCO vende y brinda soporte de sus productos a través de una red mundial de distribuidores,

resellers, integradores de sistemas, y OEMs.

Caracteristicas

1.

Brinda acceso a impresoras y archivos compartidos desde PCs corriendo Windows ® 95,
Windows NT ™ | Windows 3.1, Windows para trabajo en Grupos, OS/2 ®, y MS-DOS ®

. SCO TermLite, el emulador de terminal, incluye soporte para SCO ANSI y VT320 sobre

TCP/IP o NetBEUI
Herramientas de administracién de redes y monitoreo poderosas y faciles de usar junto

con otros utilitarios pueden ser accedidos en forma remota

. Incluye la capa de protocolo NetBEUI para pequefias redes; corre en sistemas SCO

OpenServer Host Version 5, asi como también en sistemas SCO OpenServer Enterprise
Version 5

Las herramientas del servidor NT permiten la administracion de los recursos compartidos
en un servidor utilizando sistema UNIX desde una PC corriendo Windows

Configuracion automatica de capas de conectividad, incluyendo NetBIOS sobre TCP/IP,
y NetBEUI

Totalmente adherido al estandar emergente denominado CIFS.
TAREA #5

1. Hacer un cuestionario sobre UNIX SCO no menor a 10 preguntas.
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Solaris

Solaris es un sistema operativo de tipo Unix desarrollado desde 1992 inicialmente por Sun
Microsystems y actualmente por Oracle Corporation como sucesor de SunOS. Es un sistema
certificado oficialmente como versién de Unix. Funciona en arquitecturas SPARC y x86 para
servidores y estaciones de trabajo.

El primer sistema operativo de Sun naci6é en 1983 y se llamé inicialmente SunOS.

Estaba basado en el sistema UNIX BSD, de la Universidad de California en Berkeley, del cual
uno de los fundadores de la compaiiia fue programador en sus tiempos universitarios. Mas
adelante incorpordé funcionalidades del System V, convirtiéndose practicamente en un sistema
operativo totalmente basado en System V.

Esta versidn basada en System V fue publicada en 1992 y fue la primera en llamarse Solaris,
mas concreta mente Solaris 2. Las anteriores fueron llamadas Solaris 7 con efecto retroactivo.
SunOS solo tendria sentido a partir de ese momento como nucleo de este nuevo entorno
operativo Solaris. De esta forma Solaris 2 contenia SunOS 5.0. Desde ese momento se
distingue entre el nucleo del sistema operativo (SunOS), y el entorno operativo en general
(Solaris), anadiéndole otros paquetes como Apache o DTrace. Como ejemplo de esta funcion,
Solaris 8 contiene SunOS 5.8.

Arquitecturas compatibles

Solaris usa una base de cédigo comun para las arquitecturas que soporta: SPARC y x86
(incluyendo AMD64/EM64T). También fue portado a la arquitectura PowerPC en la version
2.5.1, pero el soporte fue cancelado casi tan pronto como fue liberado.

En un tiempo se planed la compatibilidad para el Itanium pero nunca se llevo al mercado. Sun
también tiene planes de implementar APIs de Linux en Solaris 10, permitiendo la ejecucion de
cbdigo objeto Linux de forma nativa en la plataforma x86, lo cual seria facilitado por el hecho de
que ambos sistemas operativos utilizan el formato ejecutable Executable and Linkable Format.
Por el momento, Sun ha adoptado la tecnologia Lxrun' y la ofrece como descarga gratuita, si

bien no esta incorporada a la distribucién base.
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Solaris tiene una reputacion de ser muy adecuado para el multiprocesamiento simétrico (SMP),
soportando un gran numero de CPUs. También ha incluido soporte para aplicaciones de 64 bits
SPARC desde Solaris 7.

Histéricamente Solaris ha estado firmemente integrado con la plataforma hardware de Sun,
SPARC, con la cual fue disefiado y promocionado como un paquete combinado. Esto
proporcionaba frecuentemente unos sistemas mas fiables pero con un coste mas elevado que
el del hardware de PC, ha dejado de ofrecer estaciones de trabajo basadas en arquitectura

SPARC, reemplazandolas por modelos basados en Intel Core 2 y AMDG64.

Entornos de escritorio

El primer entorno de escritorio para Solaris fue OpenWindows. Fue reemplazado por CDE en la
version Solaris 2.5. El escritorio Java Desktop System, basado en GNOME, se incluye por

defecto con Solaris 10.

OpenSolaris

El cddigo fuente de Solaris (con unas pocas excepciones) ha sido liberado bajo la licencia
CDDL (Licencia Comun de Desarrollo y Distribucion) como un proyecto de software libre bajo el
nombre OpenSolaris.

La licencia CDDL ha sido aprobada por la Open Source Initiative (OSI) como una licencia de
codigo abierto y por la FSF como una licencia de software libre (aunque incompatible con la

popular licencia GPL ).

La base de OpenSolaris fue alimentada el 14 de junio de 2005 a partir de la entonces actual
base de desarrollo de codigo de Solaris. Es posible descargar y licenciar versiones tanto
binarias como en forma de cédigo fuente sin coste alguno. Ademas, se ha anadido al proyecto
Open Solaris cédigo para caracteristicas venideras como soporte Xen. Sun ha anunciado que

las versiones futuras de Solaris se derivaran a partir de OpenSolaris.
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Versiones

En orden descendente, las siguientes versiones de Solaris han sido liberadas a 2010:

Version Version
Fecha de o
de de Descripcidn

publicacién
Solaris SunOS

Nuevas caracteristicas y realce (comparado a Solaris 10)
Solaris SunOS 9 de noviembre, en empaquetado de software, virtualizacién de red,
11 5.11 2011 virtualizacion de servidor, almacenamiento, seguridad y

soporte de hardware.

Incluye soporte AMD64/EM64T, Dtrace, Solaris
Containers, Service Management Facility (SMF) para
reemplazar al sistema init.d, NFSv4. Modelo de seguridad

basado en el menor privilegio.

Solaris SunOS 31 de enero, Se ha eliminado soporte para procesadores sun4my

10 510 2005 UltraSPARC | a frecuencia menor que 200 Mhz. Se ha
anadido Java Desktop System como escritorio por defecto.
Se ha anadido GRUB como cargador de arranque para
plataformas x86. Se ha afnadido soporte iISCSI. Se ha
afadido soporte para el nuevo sistema de archivos, ZFS
(versiéon 1/06).

iPlanet Directory Server, Resource Manager, Solaris

Volume Manager.

28 de mayo, Afadida compatibilidad con Linux. Eliminado

Solaris 9 SunOS 2002 (SPARC)  openWindows. Eliminado soporte para sun4d. La
10 de enero, actualizacién mas reciente es Solaris 9 9/05.
2003 (x86)
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SunOS
5.2
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5.1
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5.0

Febrero de 2000

Noviembre de
1998

Julio de 1997

Mayo de 1996

Noviembre de
1995

Noviembre de
1994

Noviembre de
1993

Mayo de 1993

Diciembre de

1992 (SPARC),

Mayo de 1993
(x86)

Junio de 1992

Incluye Multipath 1/O, IPv6 y IPsec. Introduce RBAC

(control de acceso basado en roles).

Soporte para sun4c eliminado. La actualizacion mas

reciente es Solaris 8 2/04.

La primera version de 64 bits para plataforma UltraSPARC.
Anadido soporte nativo para registro de metadatos en el

sistema de archivos (UFS logging).4
Incluye protocolo Kerberos, PAM, TrueType, WebNFS, y

soporte de archivos grandes.

Esta fue la primera y Unica version que soporto la
plataforma PowerPC.También se afadio soporte Ultra
Enterprise, y los identificadores de usuario (uid_t) se

expandieron a 32 bits.

Primera version en soportar UltraSPARC e incluir CDE,
NFSv3 y NFS/TCP.

Primera version unificada SPARC/x86. Incluye soporte de
ejecucion OSF/Motif.

OpenWindows 3.3 cambia de NeWS a Display PostScript y

elimina soporte de SunView.

Esta version fue sélo para SPARC.

Primera en soportar la arquitectura sun4d. Esta version fue
s6lo para SPARC.

Soporte para arquitectura Sun-4 y sun4m. Primera versidn

para Solaris x86.

Primera version preliminar, soporte solamente para la

arquitectura sun4c.

Solaris 7 ya no se distribuye pero aun esta soportado.
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Version en desarrollo

La base de cddigo subyacente de Solaris ha estado bajo desarrollo continuo desde que el
trabajo empezé a finales de los anos 1980 en lo que fue con el tiempo liberado como Solaris
2.0. Cada versidén como Solaris 10 se basa en una instantanea (snapshol) de este tren de
desarrollo, tomada cerca del momento de su liberacion, que es después mantenida como un
proyecto derivado. Las actualizaciones a ese proyecto son construidas y entregadas varias
veces al ano hasta que sale la siguiente version oficial.

La version de Solaris bajo desarrollo por Sun al dia de hoy se llama Nevada y se deriva de lo

que es ahora la base de codigo OpenSolaris.

En 2003 se inicio una adiciéon al proceso de desarrollo de Solaris. Bajo el nombre de programa
Solaris Express, una instantanea del tren de desarrollo se hace ahora disponible para su
descarga una vez al mes, permitiendo a cualquiera probar las nuevas caracteristicas y probar la
calidad y estabilidad del sistema a medida que progresa hacia la liberacion de la siguiente

version oficial.
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Dado que Solaris Express predata la liberacion de Solaris como proyecto de codigo abierto,
empezd como un programa solamente en forma de binarios, pero ahora hay una version
llamada Solaris Express: Community Release dirigida especialmente hacia desarrolladores

OpenSolaris.
Modelo de negocio

Si bien Solaris en un ordenador personal apenas necesita mantenimiento profesional, utilizado
en una empresa es posible que el empresario quiera contratar los servicios del equipo de Sun
para hacer rendir al maximo su negocio, exprimiendo todas las novedades en seguridad de

redes y muchas mas cosas. Sun fabrica hardware libre, como lo es la tecnologia SPARC.
Solaris 11

Solaris 11 es la versiébn mas reciente del sistema operativo desarrollado por Sun Microsystems.
Solaris es en si software propietario y ahora la parte principal del sistema operativo se ha
liberado como un proyecto de software libre denominado OpenSolaris. Esto es novedad para
Sun, pues todas las versiones anteriores eran cerradas. Plantearon distribuir su producto bajo la

licencia CDDL Common development and distribution license.

Sun solaris se ejecuta sobre la arquitectura SPARC en 32 y 64 bits (mas conocida como Ultra

Sparc) o sobre procesadores x86 (incluidos Intel y AMD).

A comienzos del 2005, Sun Microsystems saco a la luz la version 10 (5.10) de su sistema

operativo Solaris con nuevas caracteristicas.
Predictive Self-Healing

Sun hainsertado en el nucleo del sistema operativo solaris un sistema denominado "Tecnologia
preventiva de auto recuperacion" (PSH, Predictive Self-Healing). Con esta tecnologia se
reducen los riesgos y aumenta la disponibilidad del equipo, ademas PSH permite tomar
medidas (diagnosticar, aislar, y recuperar las fallas existentes en los dispositivos de E/S o
zonas en la memoria) para reducir danos por futuros peligros que puedan causar el caos en los
sistemas y como resultado reducir los tiempos de caida, lo cual significa ahorrar tiempo y

dinero.
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Como bien se sabe, el sistema operativo es un software basico que controla una computadora;
el sistema operativo tiene 3 principales funciones: coordina y manipula el hardware del
ordenador o computadora; (como la impresora, la memoria, etc.), y gestiona los errores del
hardware y la pérdida de datos;(el teclado, el mouse). Es por ello que Sun ha creado el PSH,
cuya finalidad general es evitar los errores del sistema y/o minimizar el dafio que estos puedan

ocasionar.
Ventajas de las caracteristicas del PSH del sistema operativo

« Disponibilidad de servicio y sistema mejorado a través de un diagnostico y aislamiento de
los componentes defectuosos.

« Diagnostico automatico y reinicio de componentes de hardware y software en milésimas
de segundo.

e Administracion simplificada para administrar servicios.
DTrace

Denominado también rastreo dinamico, que busca el fondo y llega a la raiz de los problemas de
rendimiento en tiempo real. Dicha herramienta trabaja utilizando sondas inteligentes del sistema
que pueden acceder a areas de mas lento rendimiento o con cuellos de botella, estas sondas

estan dispersadas por todo el sistema, que ilumina cada rincon oscuro del sistema Solaris.

Ademas permite visualizar mejor la actividad del nucleo y de la aplicacién. Y a la vez ofreciendo

una vision operativa y una ganancia operativa no superada aun por otro sistema operativo.
Solaris Containers

Permite la creacion de muchos ambientes privados de ejecucién y una sola instancia de solaris.
Cada ambiente tiene su propia identidad, independiente del hardware subyacente aunque se
comporta como si se estuviera ejecutando en su propio sistema, permitiendo asi que la
consolidacion sea un proceso sencillo, confiable y seguro. Y dado que los recursos del sistema
estan virtualizados, los administradores pueden incrementar la utilizacién del hardware, al

tiempo que satisfacen los altos picos de demanda.
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ZFS, Zettabyte File System

Es un nuevo sistema de archivos dinamico del sistema operativo Solaris. Ofrece una
administracion sencilla que automatiza y consolida complicados conceptos de almacenamiento
y por otro lado protege todos los datos con sumas de 64 bits que detectan y corrigen el dafno de
datos silenciosos. Es el primer sistema de archivos de 128 bits, ofrece una capacidad de 16.000
millones de veces superior a la de los sistemas de 32 o 64 bits, virtualmente es el unico sistema

de archivos con capacidad de almacenamiento practicamente ilimitada.
Process rights management

Solaris 10 ofrece una solucion para el modelo de usuario "todo o nada" mediante la integracion
de minimos privilegios de seguridad directamente dentro de la base del sistema operativo.
Gracias a esta nueva funcién, Solaris se mantiene como el unico sistema operativo UNIX que
ofrece este modelo de seguridad completamente integrado dentro de sus componentes del
nucleo del sistema operativo, cada aplicacion Solaris tiene una lista cerrada de los privilegios

especificos impuestos por el nucleo, en lugar de un solo privilegio de raiz todopoderoso.

Libre de virus por mas de 20 anos, Solaris incluye la tecnologia del Trusted Solaris ampliamente

utilizada por el gobierno de los Estados Unidos para garantizar la seguridad de sus sistemas.
Sun Update Connection

Utilizando Solaris 10 los usuarios disponen de un servicio de actualizaciones que les permitira

estar al dia con las innovaciones y el entorno del nuevo ambiente operativo.
Compatibilidad garantizada

Se asegura las aplicaciones escritas en versiones previas de Solaris pueden correr en Solaris
10 extendiendo la cobertura de compatibilidad hasta la version de Solaris 2.6 la cual es una
garantia sin precedentes en mas de 7 afos de lanzamiento de sistemas operativos en la
industria. Ademas es capaz de correr la mayoria de las aplicaciones para GNU/Linux de forma

nativa.
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Portabilidad: El software conformado por una ABI aplicacion de interfaces binaria (Application
Binary Interface) ejecuta con un Shrink-wrapped (Contraccion envuelta) el software en todos los
sistemas vendidos con la misma arquitectura del microprocesador. Esto obliga a los
desarrolladores de aplicaciones a reducir el costo del desarrollo del software y traer productos

al mercado rapidamente, y obliga a los usuarios a actualizar el hardware mientras retienen sus

aplicaciones de software y minimizan sus costos de conversion.

ESCALABILIDAD: Las aplicaciones se usan con mas frecuencia en el sobre tiempo, y requiere
sistemas mas poderosos para soportarlos. Para operar en un ambiente creciente, el software
debe ser capaz de ejecutar en un rango de ancho poderoso y debe ser capaz de tomar ventajas

del poder adicional que se esta procesando.

INTEROPERATIBIDAD: La computaciéon del ambiente heterogéneo es una realidad hoy. Los
usuarios compran de muchos vendedores para implementar la solucion que necesitan. La
estandarizacion y una clara interface son criterios para un ambiente heterogéneo, permitiendo a
los usuarios desarrollar estrategias para comunicarse por medio de su red. El sistema operativo
de Solaris puede interoperar con unos sistemas muy populares hoy en el mercado, y

aplicaciones que se ejecutan en UNIX se pueden comunicar facilmente.

COMPATIBILIDAD: La tecnologia de la computacion continia avanzando rapidamente, pero
necesita permanecer en el ambito competitivo para minimizar sus costos y maximizar sus

ingresos.

TAREA #6

1. Hacer un cuestionario sobre SOLARIS no menor a 20 preguntas.
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MINIX

Es un clon del sistema operativo Unix distribuido junto con su cédigo fuente y desarrollado por
el profesor Andrew S. Tanenbaum en 1987.

Fue creado para ensefar a sus alumnos el disefo de sistemas operativos en la Vrije Universiteit
de Amsterdam. La razén de su desarrollo fue porque Unix estaba bajo restricciones de licencia
de AT&T, era demasiado complicado y corria sobre maquinas complejas; algo completamente
antipedagaogico.

Gracias a su reducido tamano, disefio basado en el paradigma del micronucleo, y su amplia
documentacion, resulta bastante apropiado para personas que desean instalar un sistema
operativo compatible con Unix en su maquina personal asi como aprender sobre su
funcionamiento interno.

Minix fue desarrollado para correr sobre IBM PC con microprocesador Intel 8088 o superior,
aunque se han creado conversiones para otros sistemas.

Debido al enfoque puramente educacional de MINIX, Tanenbaum no permitia que este fuera
modificado demasiado ya que esto complicaria el sistema y no permitiria que sus estudiantes lo
entendieran en un semestre. Por estos motivos, Linus Torvalds decidié escribir su propio nucleo
de sistema operativo (Linux) compatible con Unix. En simbiosis con las herramientas de GNU
surgido GNU/Linux, que ha ganado protagonismo en el campo de los Unix para ordenadores
compatibles con el IBM PC, principalmente debido a que su licencia (GPL) permite la
modificacion del mismo. Actualmente Minix se distribuye con una licencia similar a la licencia
BSD, lo que permite su modificacion.

Para una persona poco familiarizada con los elementos internos de un sistema operativo, MINIX
es una buena opcion que le permite entender casi todos los elementos del sistema con solo

algunos meses de uso y estudio.

Andrew S.Tanenbaum creé MINIX en la Universidad Libre de Amsterdam para ejemplificar los
principios recogidos en su libro de texto Operating Systems. Design and Implementation (1987).
Una parte del cédigo en C del nucleo, el controlador de memoria y el sistema de ficheros de

MINIX 1.0 se recogen en este libro.

Junto con el libro también habia disponible un disquete con el cddigo fuente de MINIX y los

binarios, junto con un manual de referencia del sistema.
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Tanenbaum cred originalmente MINIX para que fuera compatible con las arquitecturas IBM PC
e IBM PC/AT, que eran las comunes en esa época.

MINIX 1.5, publicado en 1991, incluia soporte para MicroChannel IBM PS/2 y también fue
adaptado para las arquitecturas Motorola 68000 y SPARC, soportando Atari ST, Commodore
Amiga, Apple Macintosh y plataformas Sun SPARCstation.

También existié una adaptacion no oficial a las arquitecturas compatibles con Intel 80386 (en
modo de 32 bits protegido), National Semiconductor NS32532, ARM y procesadores INMOS
transputer. Meiko Scientific utilizé una primera versién de MINIX como base de su sistema
operativo MeikOS. También existié una versién de MINIX que se ejecutaba como un proceso de
usuario en el sistema operativo SunOS.

Al decrementarse la demanda de las computadoras de arquitectura de 68k, MINIX 2.0,
publicado en 1997, sélo era compatible con las arquitecturas x86 y SPARC. Fue el tema para la
segunda edicién del libro de Tanenbaum, en esta ocasidn co-escrito junto con Albert Woodhull,
y fue distribuido en un CD-ROM incluido en el libro. MINIX 2.0 ainadia compatibilidad con
POSIX1, soporte para arquitecturas Intel 80386 y superiores de 32 bits y reemplazo los
protocolos de red Amoeba incluidos en MINIX 1.5 por TCP/IP. También aparecieron
adaptaciones no oficiales de MINIX 2.0 para las arquitecturas basadas en el 68020 ISICAD
Prisma 7000 y las basadas en Hitachi SH3.

Minix-vmd es una variante de MINIX 2.0 para procesadores compatibles con Intel IA-32, que fue
creada por dos investigadores de la Vrije Universiteit, la cual anadia memoria virtual y soporte
para el sistema grafico X Window System.

MINIX 3 fue publicamente anunciado el 24 de octubre de 2005 por Andrew Tanenbaum, durante
su exposicion en la conferencia de ACM en el Symposium on Operating System Principles.
Aunque sigue manteniéndose como ejemplo para la nueva edicion de su libro, esta
comprensiblemente redisefiado para ser “utilizado como un sistema serio en computadoras con

recursos limitados y para aplicaciones que requieren de gran fiabilidad”.

Actualmente MINIX 3 soporta sélo arquitecturas derivadas de IA-32, y esta disponible en
LiveCD, lo que permite ser utilizado sin necesidad de instalar el sistema operativo, y en
versiones compatibles con sistemas de emulacion o virtualizacién como BOCHS, Qemu,
VMware y VirtualPC.
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La version 3.1.5 fue lanzada el 5 de noviembre de 2009, y contiene X11, emacs, vi, cc, gcc,
perl, python, ash, bash, zsh, ftp, ssh, telnet, pine y cerca de 650 aplicaciones mas, comunes a
los sistemas Unix. Con la incorporacion de X11, esta version marca el punto de transicion entre
el modo texto y grafico en este sistema operativo. Otra caracteristica de esta version, que sera
mejorada en un futuro, es la habilidad del sistema para mantenerse cuando el driver de algun
componente deja de funcionar, y en algunos casos éstos son reemplazados automaticamente
sin afectar a los procesos que se estén ejecutando. Siguiendo este camino, MINIX es se/f~

healing, 1o que lo hace ideal para sistemas que requieren alta fiabilidad.
Estructura de Minix

Para comprender mejor la estructura microkerne/ de MINIX se detallan a continuacion las

diferentes capas.

Capa
4 Init Proceso Proceso Proceso P d i
de usuario | de usuario | de usuario 10CAE0R 08 Usuano
3 Admmistrador Sistema Servidor o do
de memoria de archivos de red TOGAS0S.S81VIGOTs
Tarea Tarea Tarea Tarea Tarea de
2 | dedisco |determinal| dereloj |desistema | Ethemet Taroas de E/S
1 Administracion de procesos
Capa 1

Esta es la capa que interactua directamente con el hardware. Es la encargada de atrapar todas
las interrupciones y trampas, de planificar y ofrecer a las capas superiores un modelo de
procesos independientes y secuenciales para comunicarse mediante el uso de mensajes. En
resumen cuenta con dos partes bien definidas: la primera trata todo lo referente a la
programacion de bajo nivel para brindar la abstraccion de procesos a las capas superiores. La
segunda parte se gestiona los aspectos mas mecanicos de los mensajes, como lo son los
buffers de envio y recepcién de mensajes que se alojan en la memoria fisica, las verificaciones
de destinos y todo lo referente al manejo fisico de memoria en lo que respecta a los mensajes.
La primera capa es la que esta escrita en lenguaje ensamblador. El resto de las capas ya esta

escrito en lenguaje C.
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Capa 2

Contiene todo lo concerniente a los procesos de E/S, uno por cada tipo de dispositivos (tareas).
Como se ilustra en el grafico, tenemos tareas para discos, impresoras, relojes, interfaces de red
y tareas de sistema, que si bien no son dispositivos de sistema si tienen por finalidad el servicio
de copiado entre diferentes regiones de memoria para procesos que no cuentan con los
privilegios para realizarlos ellos mismos. Todas las tareas de la capa 2 y el cédigo de la capa 1
se combinan para formar un solo programa binario llamado kernel, aunque a pesar de que son
compilados juntos cuando el kernel y los manejadores de interrupciones se estan ejecutando
estos tienen mayores privilegios que las tareas. De este modo se logra que el kernel pueda
ejecutar todo tipo de instrucciones usando datos de cualquier parte del sistema, a fin de poder
acceder a cualquier parte de la memoria y cualquier registro de procesador. Sin embargo, las
tareas a pesar de no contar con los privilegios a nivel de kernel si pueden acceder a cualquier
region de memoria que pertenezca a un proceso menos privilegiado con el objetivo de realizar
E/S para ellos.

Capa 3

Aglutina los procesos conocidos como procesos servidores. Se ejecutan en un nivel menos
privilegiado que el kerne/ o las tareas, y no acceden directamente a los puertos de entrada y
salida. Tampoco pueden acceder a otra region de memoria que no sea la que le fue asignada.
Para ello se vale de las llamadas al sistema (FORK, EXEC y BRK) las cuales son
proporcionadas por el administrador de memoria (MM). El sistema de archivos (FS) realiza las
llamadas al sistema para los archivos (READ, MOUNT y CHDIR). Cabe destacar que el sistema
de archivos de MINIX esta disefiado como “servidor de archivos” por lo que se podria mover a
una maquina remota casi sin cambios. Otros servidores de esta capa son el servidor de
reencarnacion (RS), que permite reiniciar los drivers que se cierren por fallos u otras causas.
Capa 4

Finalmente aqui se alojan todos los procesos de usuario tales como shells, editores,

compiladores, programas, etc.

TAREA #7

1. Hacer un cuestionario sobre MINIX no menor a 10 preguntas.
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Linux

Linux es un sistema operativo, compatible Unix. Dos caracteristicas muy

peculiares lo diferencian del resto de sistemas que podemos encontrar en el

mercado, la primera, es que es libre, esto significa que no tenemos que pagar
ningun tipo de licencia a ninguna casa desarrolladora de software por el uso del > 4

mismo, la segunda, es que el sistema viene acompafnado del cédigo fuente.

El sistema lo forman el nucleo del sistema (kernel) mas un gran numero de programas /
bibliotecas que hacen posible su utilizacion. Muchos de estos programas y bibliotecas han sido
posibles gracias al proyecto GNU, por esto mismo, muchos llaman a Linux, GNU/Linux, para
resaltar que el sistema lo forman tanto el nucleo como gran parte del software producido por el
proyecto GNU.

Linux se distribuye bajo la GNU General Public License por lo tanto, el cédigo fuente tiene que
estar siempre accesible y cualquier modificacion 6 trabajo derivado tiene que tener esta
licencia.

El sistema ha sido disefiado y programado por multitud de programadores alrededor del mundo.
El nucleo del sistema sigue en continuo desarrollo bajo la coordinacion de Linus Torvalds, la
persona de la que partio la idea de este proyecto, a principios de la década de los noventa. Hoy
en dia, grandes companias, como IBM, SUN, HP, Novell y RedHat, entre otras muchas, aportan
a Linux grandes ayudas tanto econémicas como de cddigo.

Dia a dia, mas y mas programas y aplicaciones estan disponibles para este sistema, y la
calidad de los mismos aumenta de version a version. La gran mayoria de los mismos vienen
acompanados del cédigo fuente y se distribuyen generalmente bajo los términos de licencia de
la GNU General Public License.

Mas y mas casas de software comercial distribuyen sus productos para Linux y la presencia del
mismo en empresas aumenta constantemente por la excelente relacion calidad-precio que se

consigue con Linux.

Las arquitecturas en las que en un principio se puede utilizar Linux son Intel 386-, 486-,
Pentium, Pentium Pro, Pentium 1I/11I/1V, 1A-64, Amd 5x86, Amd64, Cyrix y Motorola 68020,I1BM
S/390, zSeries, DEC Alpha, ARM, MIPS, PowerPC, SPARC y UltraSPARC. Ademas no es dificil

encontrar nuevos proyectos portando Linux a nuevas arquitecturas.
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Linux hace su aparicion a principios de la década de los noventa, era el afio 1991 y por aquel
entonces un estudiante de informatica de la Universidad de Helsinki, llamado L/inus Torvalds
empez0o, como una aficion y sin poder imaginar a lo que llegaria este proyecto, a programar las
primeras lineas de codigo de este sistema operativo al que llamaria mas tarde Linux.

Este comienzo estuvo inspirado en MINIX, un pequeio sistema Unix desarrollado por Andy
Tanenbaum. Las primeras discusiones sobre Linux fueron en el grupo de noticias
comp.os.minix, en estas discusiones se hablaba sobre todo del desarrollo de un pequefio
sistema Unix para usuarios de Minix que querian mas.

El 3 de julio de 7991, Linus Torvalds mando el primer mensaje sobre Linux al grupo de noticias

comp.os.minix:

Path: gmdzi'!unido!mcsun!news.funet.fi'hydra'!klaava!torvalds
From: torva...@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)
Newsgroups: comp.os.minix

Subject: Gcc-1.40 and a posix—-question

Keywords: gcc, posix

Message—-ID: <1991Jul3.100050.9886@klaava.Helsinki.FI>

Date: 3 Jul 91 10:00:50 GMT

Organization: University of Helsinki

Lines: 28

Hello netlanders,

Due to a project I'm working on (in minix), I'm interested in the posix
standard definition. Could somebody please point me to a (preferably)
machine-readable format of the latest posix rules? Ftp-sites would be
nice.

As an aside for all using gcc on minix - the new version (1.40) has been
out for some weeks, and I decided to test what needed to be done to get
it working on minix (1.37.1, which is the version you can get from
plains is nice, but 1.40 is better :-). To my surpice, the answer
turned out to be - NOTHING! Gcc-1.40 compiles as-is on minix386 (with
old gcc-1.37.1), with no need to change source files (I changed the
Makefile and some paths, but that's it!). As default this results in a
compiler that uses floating point insns, but if you'd rather not,
changing 'toplev.c' to define DEFAULT TARGET from 1 to O (this is from
memory - I'm not at my minix-box) will handle that too. Don't make the
libs, use the old gnulibé&libc.a. I have successfully compiled 1.40 with
itself, and everything works fine (I got the newest versions of gas and
binutils at the same time, as I've heard of bugs with older versions of
1d.c). Makefile needs some chmem's (and gcc2minix if you're still using
it).

Linus Torvalds torva...@kruuna.helsinki.fi

PS. Could someone please try to finger me from overseas, as I've
installed a "changing .plan" (made by your's truly), and I'm not certain
it works from outside? It should report a new .plan every time.
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El 25 de agosto de 19917, mandé el siguiente mensaje, el cual es considerado por muchos como

el comienzo del proyecto Linux:

Path:

gmdzi!unido! fauern'!ira.uka.de!sol.ctr.columbia.edu!zaphod.mps.ohio-
state.edu!
wupost!uunet!mcsun!news.funet.fi!hydral!klaava!torvalds
From: torva...@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)
Newsgroups: comp.os.minix

Subject: What would you like to see most in minix?

Summary: small poll for my new operating system

Keywords: 386, preferences

Message-ID: <1991Aug25.205708.9541@klaava.Helsinki.FI>
Date: 25 Aug 91 20:57:08 GMT

Organization: University of Helsinki

Lines: 20

Hello everybody out there using minix -

I'm doing a (free) operating system (just a hobby, won't be big and
professional like gnu) for 386(486) AT clones. This has been brewing
since april, and is starting to get ready. I'd like any feedback on
things people like/dislike in minix, as my OS resembles it somewhat
(same physical layout of the file-system (due to practical reasons)
among other things).

I've currently ported bash(1.08) and gcc(1.40), and things seem to
work.

This implies that I'll get something practical within a few months, and
I'd 1like to know what features most people would want. Any suggestions
are welcome, but I won't promise I'll implement them :-)

Linus (torva...@kruuna.helsinki.fi)

PS. Yes - it's free of any minix code, and it has a multi-threaded fs.
It is NOT protable (uses 386 task switching etc), and it probably never
will support anything other than AT-harddisks, as that's all I have :-
(.

Linus nunca anuncio la version 0.01 de Linux (agosto/septiembre 1997), esta version no era ni
siquiera ejecutable, solamente incluia los principios del nucleo del sistema, estaba escrita en

lenguaje ensamblador y asumia que uno tenia acceso a un sistema Minix para su compilacion.

El 5 de octubre de 719917, Linus anuncio la primera version "Oficial" de Linux, -version 0.02.
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Con esta version Linus pudo ejecutar Bash (GNU Bourne Again Shell) y gcc (El compilador
GNU de C) pero no mucho mas funcionaba. En este estado de desarrollo ni se pensaba en los
términos soporte, documentacion, distribucion, etc.

Este fue el mensaje mandado a comp.os.minix:

Path: gmdzi'!unido!mcsun!news.funet.fi!hydral!klaava!torvalds

From: torva...@klaava.Helsinki.FI (Linus Benedict Torvalds)

Newsgroups: comp.os.minix

Subject: Free minix-like kernel sources for 386-AT

Keywords: 386, preliminary version

Message-ID: <19910ct5.054106.4647@klaava.Helsinki.FI>

Date: 5 Oct 91 05:41:06 GMT

Organization: University of Helsinki

Lines: 55

Do you pine for the nice days of minix-1.1, when men were men and wrote
their own device drivers? Are you without a nice project and just dying
to cut your teeth on a OS you can try to modify for your needs? Are you
finding it frustrating when everything works on minix? No more all-
nighters to get a nifty program working? Then this post might be just
for you :-)

As I mentioned a month(?) ago, I'm working on a free version of a
minix-lookalike for AT-386 computers. It has finally reached the stage
where it's even usable (though may not be depending on what you want),

and I am willing to put out the sources for wider distribution. It is
just version 0.02 (+1 (very small) patch already), but I've
successfully

run bash/gcc/gnu-make/gnu-sed/compress etc under it.

Sources for this pet project of mine can be found at nic.funet.fi
(128.214.6.100) in the directory /pub/0S/Linux. The directory also
contains some README-file and a couple of binaries to work under linux

(bash, update and gcc, what more can you ask for :-). Full kernel
source 1is provided, as no minix code has been used. Library sources
are

only partially free, so that cannot be distributed currently. The
system is able to compile "as-is" and has been known to work. Heh.
Sources to the binaries (bash and gcc) can be found at the same place
in

/pub/gnu.

ALERT! WARNING! NOTE! These sources still need minix-386 to be compiled
(and gcc-1.40, possibly 1.37.1, haven't tested), and you need minix to
set it up if you want to run it, so it is not yet a standalone system
for those of you without minix. I'm working on it. You also need to be
something of a hacker to set it up (?), so for those hoping for an
alternative to minix-386, please ignore me. It is currently meant for
hackers interested in operating systems and 386's with access to minix.
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The system needs an AT-compatible harddisk (IDE is fine) and EGA/VGA.
If you are still interested, please ftp the README/RELNOTES, and/or
mail me for additional info.

I can (well, almost) hear you asking yourselves "why?". Hurd will be
out in a year (or two, or next month, who knows), and I've already got
minix. This is a program for hackers by a hacker. 1I've enjouyed doing
it, and somebody might enjoy looking at it and even modifying it for
their own needs. It is still small enough to understand, use and
modify, and I'm looking forward to any comments you might have.

I'm also interested in hearing from anybody who has written any of the
utilities/library functions for minix. If your efforts are freely
distributable (under copyright or even public domain), I'd like to hear
from you, so I can add them to the system. I'm using Earl Chews estdio
right now (thanks for a nice and working system Earl), and similar
works

will be very wellcome. Your (C)'s will of course be left intact. Drop
me

a line if you are willing to let me use your code.

Linus

PS. to PHIL NELSON! I'm unable to get through to you, and keep getting
"forward error - strawberry unknown domain" or something.

Después de la versidn 0.03, Linus salto en la numeracién hasta la 0.10, mas y mas
programadores a lo largo y ancho de internet empezaron a trabajar en el proyecto y después de
sucesivas revisiones, Linus incremento el numero de version hasta la 0.95 (Marzo 1992), la
primera capaz de ejecutar el sistema X-windows. Mas de un afno después (diciembre 1993) el
nucleo del sistema estaba en la versién 0.99 y la version 1.0.0 no llego hasta el 74 de marzo de
1994.

El 9 de Mayo 1996, Tux fue propuesto como mascota oficial de Linux.

El 9 de junio de 1996 fue lanzada la serie 2.0.x, la 2.2.x no llego hasta el 25 de enero de 1999y
la 2.4.x hasta el 4 de enero del 2001.

El 77 de diciembre del 2003 fue lanzada la serie actual del nucleo, la 2.6.x y el desarrollo de

Linux sigue avanzando dia a dia con la meta de perfeccionar y mejorar el sistema.
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En el siguiente grafico vemos una ilustracién de las diferentes variantes de Unix desde el

lanzamiento de la primera en la década de los 70 y la posicion de Linux en esta historia.

1970 1980 1950 2000
= FreeB5D 5.4
-
— = OpenB50 3.7
—m=| B350 (Berkeley Software Distribution)
Bill Joy —— ,
—i SunOS (Stanford University )| Solaris (SUN) 10
Darwin
-~
W [entStep 3.2 LITPEL
* P facOS x4
— Aeniy O3
Microsoft/SCO
GNUMurd D.Eh
Projecte GMU
Richard Stallman g | GMU 7 Linux 26125
iwiv | Linus Torvalds
>|7Mm|}{ poommme Q_DE
Andrew Tanenbaum
Unix Time-3haring System (Bell Labs) 10
Ien Thompson .
Dennis Ritchie (lenguaje ©) ™ HP-L 11042
= AL (IBM) 5L
W Unixvare (Univel/SCO) 7.1.4
w R[x (30G]) B.5
System [l &V

68 | ING. ERNESTO PINEDA / computel_ern@yahoo.com / ern_pin@hotmail.com / Mévil : +50499294603



Caracteristicas

Las caracteristicas mas importantes de GNU/LINUX:

o Multitarea. La palabra multitarea describe la habilidad de ejecutar varios programas al
mismo tiempo. LINUX utiliza la llamada multitarea preeventiva, la cual asegura que todos
los programas que se estan utilizando en un momento dado seran ejecutados, siendo el
sistema operativo el encargado de ceder tiempo de microprocesador a cada programa.

e Multiusuario. Muchos usuarios usando la misma maquina al mismo tiempo.

o Multiplataforma: Las plataformas en las que en un principio se puede utilizar Linux son
386-, 486-. Pentium, Pentium Pro, Pentium Il, Amiga y Atari, también existen versiones
para su utilizacion en otras plataformas, como amd64, Alpha, ARM, MIPS, PowerPC y
SPARC.

o Multiprocesador. Soporte para sistemas con mas de un procesador esta disponible para
Intel, AMD y SPARC.

« Funciona en modo protegido 386.

e Proteccion de la memoria entre procesos, de manera que uno de ellos no pueda colgar el
sistema.

e Carga de ejecutables por demanda: Linux solo lee del disco aquellas partes de un
programa que estan siendo usadas actualmente.

« Politica de copia en escritura para la comparticion de paginas entre ejecutables: esto
significa que varios procesos pueden usar la misma zona de memoria para ejecutarse.
Cuando alguno intenta escribir en esa memoria, la pagina (4Kb de memoria) se copia a
otro lugar. Esta politica de copia en escritura tiene dos beneficios: aumenta la velocidad y
reduce el uso de memoria.

o Memoria virtual usando paginacion (sin intercambio de procesos completos) a disco: A
una particion en el sistema de archivos, con la posibilidad de anadir mas areas de
intercambio sobre la marcha.

o La memoria se gestiona como un recurso unificado para los programas de usuario y para
el caché de disco, de tal forma que toda la memoria libre puede ser usada para caché y
ésta puede a su vez ser reducida cuando se ejecuten grandes programas.

o Librerias compartidas de carga dinamica (DLL's) y /ibrerias estaticas.
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Se realizan volcados de estado (core dumps) para posibilitar los analisis post-mortem,
permitiendo el uso de depuradores sobre los programas no solo en ejecucion sino
también tras abortar éstos por cualquier motivo.

Compatible con POS/X, System V y BSD a nivel fuente.

Emulacion de /BCSZ( Intel Binary Compatible Standard) , casi completamente compatible
con SCO, SVR3 y SVR4 a nivel binario.

Todo el codigo fuente esta disponible, incluyendo el nucleo completo y todos los drivers,
las herramientas de desarrollo y todos los programas de usuario; ademas todo ello se
puede distribuir libremente. Hay algunos programas comerciales que estan siendo
ofrecidos para Linux actualmente sin cédigo fuente, pero todo lo que ha sido gratuito
sigue siendo gratuito.

Control de tareas POSIX.

Pseudo-terminales (pty's).

Emulacion de 387 en el nucleo, de tal forma que los programas no tengan que hacer su
propia emulaciéon matematica. Cualquier maquina que ejecute Linux parecera dotada de
coprocesador matematico. Por supuesto, si el ordenador ya tiene una FPU (unidad de
coma flotante), esta sera usada en lugar de la emulacién, pudiendo incluso compilar tu
propio kernel sin la emulacion matematica y conseguir un pequefno ahorro de memoria.
Soporte para muchos teclados nacionales o adaptados y es bastante facil afadir nuevos
dinamicamente.

Consolas virtuales multijples. varias sesiones de login a través de la consola entre las que
se puede cambiar con las combinaciones adecuadas de teclas (totalmente independiente
del hardware de video). Se crean dinamicamente y puedes tener hasta 64.

Soporte para varios sistemas de archivo comunes, incluyendo minix-1, Xenix y todos los
sistemas de archivo tipicos de System V, y tiene un avanzado sistema de archivos propio
con una capacidad de hasta 4 Tb y nombres de archivos de hasta 255 caracteres de
longitud.

Acceso transparente a particiones MS-DOS mediante un sistema de archivos especial:
no es necesario ningun comando especial para usar la particion MS-DOS, esta parece
un sistema de archivos normal de Unix Las particiones comprimidas de MS-DOS 6 no

son accesibles en este momento, y no se espera que lo sean en el futuro.
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El soporte para VFAT, FAT32 (WNT, Windows 95/98) se encuentra soportado desde la
version 2.0 del nucleo y el NTFS de WNT desde la version 2.2 (Este ultimo solo en modo
lectura).

e Soporte en sélo lectura de HPFS-2 del OS/2 2.1

o Sistema de archivos de CD-ROM que lee todos los formatos estandar de CD-ROM.
e TCPFVJ/IP, incluyendo ssh, ftp, telnet, NFS, etc.

o Appletalk.

o Software cliente y servidor Netware.

e Lan Manager / Windows Native (SMB), software cliente y servidor.

« Diversos profocolos de red incluidos en el kernel: TCP, IPv4, IPv6, AX.25, X.25, IPX,
DDP, Netrom, etc.

TAREA #8

1. Hacer un cuestionario sobre GNU LINUX no menor a 25 preguntas.
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Macintosh OS.
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Mac OS

El sistema operativo constituye la interfaz entre las aplicaciones y el hardware del Macintosh. El
administrador de memoria obtiene y libera memoria en forma automatica para las aplicaciones y
el sistema operativo. Esta memoria se encuentra normalmente en un area llamada cumulo. El
cddigo de procedimientos de una aplicacion también ocupa espacio en el camulo. Ahora se

presenta una lista de los principales componentes del sistema operativo.

1. El cargador de segmentos carga los programas por ejecutar. Una aplicacién se puede
cargar completa o bien puede dividirse en segundos individuales que se pueden cargar
de manera dinamica conforme se necesiten.

2. El administrador de eventos del sistema operativo informa de la ocurrencia de diversos
eventos de bajo nivel, como la presion de un botdn del Mouse o el tecleo. En condiciones
normales, el administrador de eventos de la caja de herramientas transfiere estos
eventos a las aplicaciones.

3. El administrador de archivos se encarga de la entrada / salida de archivos; el
administrador de dispositivos se encarga de la entrada / salida de dispositivos.

4. Los manejadores de dispositivos son programas con los cuales los diversos tipos de
dispositivos pueden presentar interfaces uniformes de entrada / salida a las aplicaciones.
Tres manejadores de dispositivo estan integrados al sistema operativo en ROM: el
manejador de disco se encarga del acceso a la informacion en discos, el manejador de
sonido controla los generadores de sonido, y el manejador en serie envia y recibe datos
a través de los puertos seriales (estableciendo asi la comunicacion con dispositivos
periféricos en serie como impresoras y médems).

5. Con el manejador de impresoras las aplicaciones pueden imprimir datos en diversas

impresoras.
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6. Con el administrador de AppleTalk las aplicaciones pueden transmitir y recibir
informacion en una red de comunicaciones AppleTalk.

7. El Administrador de re trazado vertical programa las actividades por realizar durante las
interrupciones de re trazado vertical que ocurren 60 veces cada segundo cuando se
refresca la pantalla de video.

8. El manejador de errores del sistema toma el control cuando ocurre un error fatal del
sistema y exhibe un cuadro de error apropiado.

9. Los programas de utilidad general del sistema operativo ofrecen diversas funciones utiles
como la obtencidén de la fecha y la hora, la comparacién de cadenas de caracteres y
muchas mas.

10.El paquete de iniciacion es llamado por el paquete de archivos estandar para iniciar y
nombrar discos; se aplica con mas frecuencia cuando el usuario inserta un disco al que
no se le han asignado valores iniciales.

11.El paquete de aritmética de punto flotante ofrece aritmética de doble precisién. El
paquete de funciones trascendentales ofrece un generador de numeros aleatorios, asi
como funciones trigopnométricas, logaritmicas, exponenciales y financieras. Los
compiladores de Macintosh generan en forma automatica llamadas a estos paquetes

para realizar manipulaciones numéricas.

Mac OS es conocido por haber sido uno de los primeros sistemas dirigidos al gran publico en
contar con una interfaz grafica compuesta por la interaccion del mouse con ventanas, Icono y
menus, en favor de que la maquina resultara mas agradable al usuario, diferenciandolo de
otros sistemas contemporaneos, como MS-DOS, que eran un desafio técnico. El equipo de
desarrollo del Mac OS original incluia a Bill Atkinson, Jef Raskin y Andy Hertzfeld.

Esta fue la base del Mac OS c/gsico, desarrollado integramente por Apple, cuya primera version
vio la luz en 1985. Su desarrollo se extenderia hasta la version 9 del sistema, lanzada en 1999.
A partir de la version 10 (Mac OS X), el sistema cambio su arquitectura totalmente y paso a
basarse en Unix, sin embargo su interfaz grafica mantiene muchos elementos de las versiones
anteriores, hay una gran variedad de versiones sobre como fue desarrollado el Mac OS original
y dénde se originaron las ideas subyacentes. Pese a esto documentos histéricos prueban la

existencia entre el proyecto Macintosh y el proyecto Alto de Xerox PARC.
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Las contribuciones iniciales del Sketchpad de Ivan Sutherland y el On-Line System de Doug

Engelbart también fueron significativas.

Antes de la introduccién de los ultimos sistemas basados en el microprocesador PowerPC G3,
partes significativas del sistema se almacenaban en la memoria fisica de sélo lectura de la
placa base. El propdsito inicial de esto fue evitar el uso de la capacidad de almacenamiento
limitada de los disquetes de apoyo al sistema, dado que en los primeros computadores

Macintosh no tenian disco duro.

Sélo el modelo Macintosh Classic de 1991, podia ser iniciado desde la memoria ROM. Esta
arquitectura también permitié una interfaz de sistema operativo totalmente grafica en el nivel

mas bajo, sin la necesidad de una consola de sélo texto o el modo de comandos de linea.

Los errores en tiempo de arranque, como la busqueda de unidades de disco que no
funcionaban, se comunicaron al usuario de manera grafica, generalmente con un icono o con
mensajes con el tipo de letra Chicagoy un Timbre de la muerte o una serie de pitidos. Esto
contrastaba con los PCs de la época, que mostraban tales mensajes con un tipo de letra mono-
espaciada sobre un fondo negro, y que requerian el uso del teclado y no de un ratén, para la

entrada.

Para proporcionar tales detalles en un nivel bajo, el Mac OS dependia de software de la base
del sistema grabado en la ROM de la placa base, lo que mas tarde ayudo a garantizar que solo
los computadores de Apple o los clones bajo licencia (con el contenido de la memoria ROM

protegido por derechos de autor de Apple, pudieran ejecutar el Mac OS.

El Mac OS puede ser dividido en dos familias:

« La familia Mac OS Classic, basada en el cédigo propio de Apple Computer.
o El Sistema Operativo Mac OS X, desarrollado a partir de la familia Mac OS Classic y
NeXTSTEP, el cual estaba basado en UNIX.
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"Classic" Mac OS (1984-2001)

El "Mac OS clasico" se caracteriza por su falta total de una linea de comandos; es un Sistema
Operativo completamente grafico. Destaca por su facilidad de uso y su multitarea cooperativa,
pero fue criticado por su gestion de memoria muy limitada, la falta de memoria protegida y la
susceptibilidad a los conflictos entre las "extensiones" del sistema operativo que proporcionan
funcionalidades adicionales (tales como la creacion de redes) o el apoyo a un determinado
dispositivo. Algunas extensiones pueden no funcionar correctamente en conjunto, o solo
funcionan cuando se cargan en un orden determinado. La solucion de problemas de

extensiones de Mac OS podria ser un largo proceso de ensayo y error.

El Macintosh original utilizaba el Macinfosh File System (MFS), un sistema de archivos plano
con un solo nivel de carpetas o directorios. Este sistema fue rapidamente reemplazado en 1985
por el HFS, que tenia un verdadero sistema de arbol de directorio. Ambos sistemas de archivos

son compatibles.

La mayoria de los sistemas de archivos utilizados con el DOS, Unix u otros sistemas operativos
tratan a un archivo como una simple secuencia de bytes, lo que requiere una aplicacion para
saber qué bytes representan cual tipo de informacion. Por el contrario, MFS y HFS dan a los
archivos dos bifurcaciones. La bifurcacién de datos contiene el mismo tipo de informacién como
otros sistemas de archivos, tales como el texto de un documento o los mapas de bits de un
archivo de imagen. La bifurcacion de recursos contiene otros datos estructurados, tales como
las definiciones de menus, graficos, sonidos o segmentos de codigo. Un archivo puede consistir
sélo de los recursos con de datos vacia, o sélo una bifurcacion de datos, sin bifurcacién de
recursos. Un archivo de texto puede contener su texto en la bifurcacion de datos y la
informacion de estilo en la bifurcacidon de recursos, de modo que una aplicacion, que no

reconoce la informacién de estilo, todavia puede leer el texto sin formato.

Por otro lado, estas una bifurcaciones proporcionan un reto para la interoperabilidad con otros
sistemas operativos; el copiado de un archivo desde un sistema Mac a otro diferente, lo despoja
de su bifurcacion de recursos, requiriendo de sistemas de codificacion tales como BinHex y

MacBinary.
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Las versiones para la plataforma PowerPC de Mac OS X hasta, e incluyendo, Mac OS X v10.4
Tiger no poseen una capa de compatibilidad para ejecutar las aplicaciones mas antiguas de

Mac, llamada el entorno Classic.

Este entorno ejecuta una copia completa del Mac OS, version 9.1 o posterior, en un proceso de
Mac OS X. Los MaclIntosh basados en la plataforma PowerPC tenian el Mac OS 9.2
preinstalado asi como el Mac OS X. El Mac OS 9.2 tuvo que ser instalado por el usuario, puesto
que no se instalaba, por defecto, en las revisiones de hardware presentadas tras el lanzamiento
de Mac OS X 10.4 Tiger. La mayoria de las aplicaciones "clasicas" bien escritas funciona
correctamente en este entorno, pero la compatibilidad solo se asegura si el software fue escrito
sin tener en cuenta el hardware actual, y para interactuar unicamente con el sistema operativo.
El Entorno Classic no esta disponible en sistemas Macintosh basados en plataformas de Intel,

debido a la incompatibilidad del Mac OS 9 con el hardware x86.

Los usuarios del Mac OS Classic en general, actualizaron sus maquinas a Mac OS X, pero
muchos criticaron a este ultimo por ser mas dificil y menos amigable con el usuario que el
original sistema operativo Mac, por la falta de ciertas caracteristicas que no habian sido re-
implementadas en el nuevo sistema operativo, o por ser mas lento en el mismo hardware
(especialmente el mas antiguo) u otros, o incompatibilidades, a veces graves con el antiguo
sistema operativo. Debido a que los controladores (para impresoras, escaneres, tabletas, etc),
escritos para los antiguos Mac OS no son compatibles con Mac OS X, y debido a la falta de
soporte para Mac OS X para maquinas mas antiguas de Apple, un numero significativo de
usuarios de Macintosh sigue utilizando el antiguo Mac OS Clasico. Pero para el afo 2005, se
habia informado que casi todos los usuarios de sistemas capaces de ejecutar Mac OS X lo

estan haciendo, con solo una pequefa fraccidon ejecutando el Mac OS Classic.

En junio de 2005, Steve Jobs anuncié en la apertura de la Conferencia Mundial de
Desarrolladores de Apple que la empresa haria la transicion de la plataforma PowerPC a
procesadores Intel y por lo tanto dejaria de lado la compatibilidad de las nuevas maquinas para
Mac OS Classic. En la misma conferencia, Jobs anuncio kits de transicion para desarrolladores
que incluian versiones beta del software de Apple, incluyendo Mac OS X que los
desarrolladores podian utilizar para probar sus aplicaciones, mientras las transportaban para

ejecutarlas en computadores Mac con procesadores Intel.
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En enero de 2006, Apple lanzé las primeras computadoras Macintosh con procesadores Intel,
un iMac y el MacBook Pro, y al mes siguiente, Apple lanzé un mini Mac con un procesador Intel
Core Solo y Duo. El 16 de mayo de 2006, Apple lanz6 el MacBook, antes de completar la
transicion a Intel el 7 de agosto con el Mac Pro. Para facilitar la transicion para los primeros
compradores de las nuevas maquinas, los equipos Mac basados en Intel incluyen una
tecnologia de emulacién llamada Rosefta, que les permite ejecutar software de Mac OS X que
fue compilado para sistemas Macintosh basados en PowerPC. Rosetta se ejecuta de forma
transparente, creando una experiencia de usuario idéntica a la de ejecutar el software en una

maquina PowerPC, aunque la ejecucion es mas lento que con codigo nativo

Mac OS X

Es lo mas nuevo en la linea de sistemas operativos de Apple. Aunque oficialmente es
designado como "version 10" del Mac OS, tiene una historia en gran medida independiente de
las versiones anteriores de Mac OS. Es el sucesor del Mac OS 9 y el Mac OS Classic. Se trata
de un Sistema Operativo Unix, basado en el sistema operativo NeXTSTEP y el Nucleo Mach
que Apple adquirio tras la compra de NeXT, al regresar su director general Steve Jobs a Apple
en este momento. Mac OS X también hace uso del codigo base de BSD. Han existido siete
liberaciones significativas de la versidn de cliente, siendo la mas reciente la Mac OS X 10.7,
conocida como Mac OS X Lion. Hace muy poco, a fines de julio de 2012, aparece Mac OS X

v10.8 (Mountain Lion o Puma), la versidn mas reciente de este sistema operativo.

Asi como las versiones de cliente, Mac OS X también ha tenido seis liberaciones significativas,
como una version de servidor, llamada Mac OS X Server. El primero de ellos, Mac OS X Server
1.0, fue lanzado en version beta en 1999. Las versiones de servidor son, en arquitectura,
idénticas a las versiones de cliente, con la diferencia en la inclusiéon de herramientas para
administracion de servidores, incluyendo herramientas para la gestion de sistemas basados en
Mac OS X como servidores de grupos de trabajo, servidores de correo y servidores web, entre
otras herramientas. Es actualmente el sistema operativo por defecto para el hardware de
servidor Xserve, y como caracteristica opcional en el Mac Mini, asi como instalable en la
mayoria de otros Macs. A diferencia de la version de cliente, Mac OS X Server se puede

ejecutar en una maquina virtual utilizando un software de emulacién como Parallels Desktop.
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Mac OS X es también la base del iOS, anteriormente conocido como el Sistema Operativo del
iPhone, el iPod Touch y el iPad, asi como la base para el sistema operativo utilizado en el Apple
TV.

Proyecto Star Trek

Un aspecto interesante de la historia del Mac OS clasico fue un prototipo secreto relativamente
desconocido en el que Apple comenzé a trabajar en 1992, cuyo nombre en cdodigo fue Star
Trek. El objetivo de este proyecto era crear una version de Mac OS que se ejecutara en
computadoras personales x86 compatibles con Intel. La intencidn de la liberacion en
colaboracién con Novell, era proporcionar compatibilidad DOS, en apoyo de las aplicaciones
DOS existentes en la plataforma. En ese momento, Novell DOS estaba perdiendo cuota de
mercado ya que los clientes se actualizaban a Windows. Una combinacion de Mac OS y Novell
DOS se considero6 una alternativa. El proyecto fue de corta duracién, y se cancel6 solo un afo
mas tarde a principios de 1993, cuando el nuevo CEO de Apple cambio6 de estrategia. El equipo
fue capaz de hacer que el Macintosh Finder y algunas aplicaciones basicas, como QuickTime,
funcionen a la perfeccién en un PC. Parte del cédigo de este esfuerzo fue reutilizado mas tarde

cuando se trasladé el Mac OS a PowerPC.

Quince anos después del proyecto Star Trek, fue incluido oficialmente el soporte a la
arquitectura x86 en el Mac OS, y luego Apple trasladé todas las computadoras de escritorio
para la arquitectura x86. Este no fue el resultado directo de los anteriores esfuerzos del
Proyecto Star Trek. El desarrollo Darwin utilizado en Mac OS X 10.0 y posteriores incluyo
soporte para la arquitectura x86. El restante de Mac OS no-Darwin se dio a conocer

oficialmente con la introduccién de los ordenadores Macintosh x86.

Emulacion del procesador 68000

A pesar de que el software Star Trek nunca fue presentado, emuladores de terceros como
vMac, Basilisk I, y Executor, han permitido ejecutar el Mac OS Clasico con PC basados en los
microprocesadores Intel. Estos programas fueron limitados a emular la serie de procesadores
68000 y la mayoria, como tal, no podia correr las versiones de Mac OS posteriores a la 8.1, que

requiere procesadores PowerPC.
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La mayoria también requiere una "imagen" Mac ROM o una interfaz de hardware de un
verdadero Mac ROM. Los que requieren de una imagen son de dudoso valor legal ya que la

imagen ROM puede infringir la propiedad intelectual de Apple.

Una excepcidn notable fue el software comercial Executor de la empresa Abacus Research &
Development, el unico producto que uso6 exclusivamente cédigo 100% mediante ingenieria
inversa, sin el uso de la tecnologia de Apple. Se ejecutaba muy rapido pero nunca logré mas
alla de un subconjunto menor de funcionalidades. Pocos programas fueron completamente
compatibles, y muchos son muy propensos a sufrir fallas si se ejecutaban. Executor llen6 un
nicho de mercado para transportar aplicaciones Mac 68000 clasico a las plataformas x86. El
desarrollo se detuvo en el afio 2002 y el codigo fuente fue liberado por el autor a finales de
2008.

Los emuladores que utilizaban las imagenes Mac ROM ofrecian casi completa compatibilidad
con Mac OS y las versiones posteriores ofrecieron un excelente rendimiento mientras el

desempeno de los modernos procesadores x86 aumentaba de manera exponencial.

La mayoria de los usuarios de computadoras Maclntosh ya habia comenzado a cambiarse a la
plataforma PowerPC que ofrecia compatibilidad con las versiones del sistema operativo 8.xx y
9.xx junto con soporte de software para el rapido PowerPC. Esto ayudé a facilitar la transicién a
las aplicaciones solo para PowerPC, mientras los emuladores prematuramente obsoloteos de
procesadores 68000 y las aplicaciones para entorno Clasico que ellas soportaban bien, se

perfeccionanan lo suficiente como para competir con una verdadera computadora Mac.
Emulacién de PowerPC

En el momento del desarrollo del emulador 68000, el soporte a PowerPC fue dificil de justificar
no soélo debido al codigo de emulacion en si, sino también el gran rendimiento previsto de una
arquitectura emulada de PowerPC frente a una verdadera Mac basada en PowerPC. Esto mas
tarde probaria ser correcto con el inicio del proyecto PearPC incluso afios después, a pesar de
la disponibilidad de la 72 y 82 generacion de procesadores x86 empleando paradigmas de
arquitectura similares a los presentes en PowerPC. Muchos desarrolladores de aplicaciones
también crearon y lanzaron versiones para 68000 Classic y PowerPC simultaneamente,

ayudando a negar la necesidad de la emulacién de PowerPC.
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Usuarios de Mac con PowerPC que técnicamente podian ejecutar cualquiera de las dos
opciones, obviamente eligieron las aplicaciones de PowerPC mas rapidas. Pronto Apple ya no
vendia Macs basadas en 68000, y la base instalada existente comenz6 a evaporarse
rapidamente. A pesar de la eventual excelente tecnologia de emulacion 68000 disponible,
probaron nunca ser ni siquiera una amenaza menor a Macs reales debido a su retraso en la
llegada e inmadurez incluso varios afnos después de la salida de Macs basadas en PowerPC

mucho mas convincentes.

El emulador PearPC es capaz de emular los procesadores PowerPC requeridos por las nuevas
versiones de Mac OS (como Mac OS X). Por desgracia, todavia esta en sus primeras etapas vy,
al igual que muchos emuladores, tiende a ser mucho mas lento que un sistema operativo

nativo.

Durante la transicién de PowerPC a los procesadores Intel, Apple se dio cuenta de la necesidad
de incorporar un emulador de PowerPC en Mac OS X con el fin de proteger las inversiones de

sus clientes en software disefado para ejecutarse en el PowerPC.

La solucion de Apple es un emulador llamado Rosetta. Antes del anuncio de Rosetta, los
observadores de la industria asumieron que cualquier emulador de PowerPC, corriendo sobre
un procesador x86 sufriria una excesiva merma de rendimiento (por ejemplo, PearPC es de
bajo rendimiento). Rosetta tiene una merma de rendimiento relativamente menor, por lo que

tomo por sorpresa a muchos.

Otro emulador de PowerPC es SheepShaver, que ha estado con nosotros desde 1998 para
BeOS en la plataforma PowerPC pero en 2002 fue convertido a codigo abierto con el fin de
conseguir que fuera ejecutable en otras plataformas. Originalmente no estaba disefiado para su
uso en plataformas x86 y requieria un procesador PowerPC real presente en la maquina en que
se ejecutaba de manera similar a un hypervisor. A pesar de que proporciona soporte al
procesador PowerPC, solo puede ejecutar hasta Mac OS 9.0.4, ya que no emula una unidad de

manejo de memoria.

Otros ejemplos son ShapeShifter (por el mismo programador que concibié SheepShaver),
Fusion y iFusion. Este ultimo corrié el Mac OS clasico con una tarjeta aceleradora

"coprocesador" PowerPC.
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El uso de este método se ha dicho que iguala o mejora la velocidad de un equipo Macintosh
con el mismo procesador, en especial con respecto a la serie m68k debido a Macs reales

ejecutandose en modo de desvio de MMU, obstaculizando el desempefio.

Clones de Macintosh

Varios fabricantes de computadores a través de los ainos han hecho clones de Macintosh
capaces de ejecutar Mac OS, en particular Power Computing, UMAX y Motorola. Estas
maquinas ejecutaron varias versiones del sistema operativo clasico de Mac. En 1997 Steve

Jobs cerro el programa de licencia clon al regresar a Apple.

En 2008 el fabricante estadounidense Psystar Corporation anuncié un ordenador de bajo coste
(499 USD) que ejecutaba Mac OS X 10.5 Leopard. Amenazados por las batallas legales,
Psystar denominé a su sistema OpenMac y posteriormente Open Computer. Actualmente Apple
sigue en litigio con esta compafnia a la que pretende hacer pagar por dafos y perjuicios, por

cada clon vendido y por los costes de la batalla legal.

En 2009 el fabricante HyperMegaNet UG lanzé un ordenador "Macintosh Compatible" bajo la
marca comercial PearC basandose en el hecho de que la Licencia de software no puede
aceptarse al no poder ser leida antes de adquirir el producto puesto que se encuentra dentro de
la caja en la que viene el ordenador por lo que la parte que apela a la no instalaciéon de OS X en

hardware que no sea Apple es nula a todos los efectos, al menos en Alemania.

TAREA #9

1. Hacer un cuestionario sobre MAC OS no menor a 30 preguntas.
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CPI/M (Control Program for Microcomputers)

Fue un sistema operativo desarrollado por Gary Kildall para el microprocesador Intel 8080 (los
Intel 8085 y Zilog Z80 podian ejecutar directamente el cddigo del 8080, aunque lo normal era
que se entregara el cddigo recompilado para el microprocesador de la maquina). Se trataba del
sistema operativo mas popular entre las computadoras personales en los afios 70. Aunque fue
modificado para ejecutarse en un IBM PC, el hecho que IBM eligiera MS-DOS, al fracasar las
negociaciones con Digital Research, hizo que el uso de CP/M disminuyera hasta hacerlo
desaparecer. CP/M originalmente significaba Control Program/Monitor. Mas tarde fue
renombrado a Control Program for Microcomputers. En la época, la barra inclinada (/) tenia el
significado de "disefiado para". No obstante, Gary Kildall redefinié el significado del acronimo
poco después. CP/M se convirtid en un estandar de industria para los primeros micro-
ordenadores, CP/M comenz6 como un proyecto de Gary Kildall alrededor de 1975. En 1977, su
autor decidié llevar su sistema operativo al terreno comercial.

Asi, Kildall fundé la compania /ntergalactic Digital Research, Inc que hoy se conoce como

Digital Research Corporation. En este momento Kildall redefinié el significado del acronimo por
Control Program for Microcomputers, es decir, Programa de control para micro-ordenadores.
Esta decision fue meramente comercial ya que todo lo que sonara a "micro" estaba de moda en
la época.

El sistema operativo se distribuia originalmente en disquetes de ocho pulgadas para la familia
de microprocesadores Intel 8080, que también era compatible con el microprocesador Zilog Z80
(muy popular en aquellos tiempos). Desde entonces, CP/M fue adaptandose con bastante éxito
a la evolucion del hardware. Dicha evolucion no era lo vertiginosa que es hoy dia. Pronto se
convirtié en el sistema operativo de eleccion en cientos de micro-ordenadores. Los primeros
programas de uso personal, el procesador de texto WordStar y la base de datos dBase, fueron
originalmente escritos para CP/M. Con la llegada de los primeros microprocesadores de 16 bits,
CP/M tuvo que sufrir una completa adaptacion, abandonando la compatibilidad con los

anteriores microprocesadores de 8 bits.

Por este motivo, CP/M para 16 bits se denomina familia CP/M-86, y CP/M para 8 bits como
familia CP/M-80. Consta de CP/M-86 para microprocesadores Intel 8086, CP/M-68k para
microprocesadores Motorola 68000, asi como versiones para Zilog Z8000. Se desarrollaron

versiones multitarea y multiusuario, tales como MP/M, también para 8 y 16 bits.

82 | ING. ERNESTO PINEDA / computel_ern@yahoo.com / ern_pin@hotmail.com / Mévil : +50499294603


http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_operativo
http://es.wikipedia.org/wiki/Gary_Kildall
http://es.wikipedia.org/wiki/Microprocesador
http://es.wikipedia.org/wiki/Intel_8080
http://es.wikipedia.org/wiki/Intel_8085
http://es.wikipedia.org/wiki/Zilog_Z80
http://es.wikipedia.org/wiki/IBM_PC
http://es.wikipedia.org/wiki/IBM
http://es.wikipedia.org/wiki/MS-DOS
http://es.wikipedia.org/wiki/Digital_Research
http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora_dom%C3%A9stica
http://es.wikipedia.org/wiki/Computadora_dom%C3%A9stica
http://es.wikipedia.org/wiki/Disquete
http://es.wikipedia.org/wiki/Hardware
http://es.wikipedia.org/wiki/Procesador_de_texto
http://es.wikipedia.org/wiki/WordStar
http://es.wikipedia.org/wiki/DBase
http://es.wikipedia.org/wiki/Intel_8086
http://es.wikipedia.org/wiki/Motorola_68000
http://es.wikipedia.org/wiki/Zilog_Z8000

Controversia frente a MS-DOS
Ya en los afnos 1980 los Mini-Computadoras cayeron en popularidad a favor de los
computadoras personales de 16 bits. CP/M estuvo a punto de convertirse en el sistema
operativo para estas maquinas. De hecho, IBM ofertaba tanto CP/M como el sistema operativo
MS-DOS para su IBM PC.
Este se basaba parcialmente en el propio CP/M. Sin embargo, la politica de precios y de
distribucién perjudicé a CP/M en favor de MS-DOS. En muy poco tiempo MS-DOS se impuso
entre los usuarios en detrimento de CP/M. La ultima versién de CP/M-86 logré importantes
mejoras en términos de rendimiento y facilidad de uso. Dada su similitud con MS-DOS cambi6
su nombre por DOS Plus. Lo que finalmente llevaria a Digital Research a la creacion de DR-
DOS, un clon de MS-DOS.
El escritor y periodista Sir Harold Evans publicé un libro titulado "7hey Made America: From the
Steam Engine fto the Search Engine: Two Centuries of Innovators"”donde afirma que Kildall fue
el verdadero cerebro detras de ambos sistemas operativos, ya que, en su opinidén, Tim Paterson
copid las ideas de CP/M en QDOS, sistema operativo que se convertiria en MS-DOS tras su
venta a Bill Gates. Tim Paterson demandoé al periodista y a su editorial por tales afirmaciones.
En 2007, el tribunal fallé a favor de Harold Evans reconociendo la "paternidad" de Gary Kildall.
El éxito de CP/M se debid a dos caracteristicas fundamentales: portabilidad y disefio.
Portabilidad
CP/M permitia que diferentes programas interactuasen con el hardware de una manera
estandarizada. Esta caracteristica, evidente hoy dia en un sistema operativo, no lo era tanto en
aquel momento. Los programas escritos en CP/M eran portables a cualquier micro-ordenador
aun con microprocesadores distintos (exceptuando programas que utilizaban el conjunto de
instrucciones extendido del Z80). El unico requisito era la utilizacion correcta de las secuencias
de escape para pantalla e impresora.
Disefio
CP/M presentaba un innovador disefio modular compuesto por tres subsistemas:

e CCP (command conftrol processor, estandar)

o BDOS (basic disk operating system, estandar)

e BIOS (basic input/output system, dependiente de la maquina)
CCP es un Intérprete de comandos que permitia introducir mandatos y sus parametros

separados por espacios. Unos pocos de estos mandatos eran internos al propio CCP.
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Pero si el mandato no era reconocido, se buscaba un programa con el mismo nombre en el
directorio actual del disco.
CCP permitia traducir los mandatos de usuario en un conjunto de instrucciones de alto nivel
destinadas a BDOS. Asimismo, los programas podian comunicarse con BDOS para realizar
tareas abstractas tales como "abrir fichero". En aquellos anos este tipo de abstraccion era toda
una novedad. Posteriormente, BDOS traducia dichas instrucciones en llamadas a la BIOS de la
computadora.
La mayoria de la complejidad de CP/M se encontraba oculta en BDOS. De esta manera,
bastaban unas pocas adaptaciones en la BIOS para que una computadora pudiera utilizar
CP/M. El esfuerzo necesario para soportar nuevas maquinas era muy pequefio, lo que
contribuy6 al éxito de este sistema operativo.
Existen cientos de computadoras personales que han utilizado CP/M, a continuacién se
mencionan los mas importantes desde el punto de vista historico:

e MITS Altair 8800

« Amstrad CPC 464, 664 y 6128

o Amstrad PCW 8256, 8512, 9512

e Applell

o Atari ST

o BBC Micro

e Commodore 64 y Commodore 128
« IBMPC

e MSX

e« VTech Laser 700
e Spectravideo SVI-328
e ZX Spectrum + Interface Beta Disk

TAREA #10
1. Hacer un cuestionario sobre CP/M no menor a 15 preguntas.
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MS-DOS.

Microsoft(R) Windows DOS
(C)Copyright Microsoft Corp 1998-2001.

C:\>mem

655360 bytes total conuentional memory
655360 bytes available to MS-DOS
578352 largest executable program size

M5

4194304 bytes total EMS memory
4194304 bytes free EMS memory

19922944 bytes total contiguous extended memory
0 bytes available contiguous extended memory
15580160 byt jailable XMS memory
M$-D0S resident in High Memory Area

El significado de estas letras es el de Microsoft Disk Operating System. Microsoft es el nombre
de la companiia que disefio este sistema operativo, e IBM la compahia que lo hizo estandar al
adoptarlo en sus microordenadores.

Este sistema operativo empleo discos flexibles con una organizacion determinada. Los discos
se pueden grabar por una o por dos caras y la informacion se organiza en 40 pistas de 8 6 9
sectores de un tamano de 512 caracteres, reservandose el sistema para la propia informacion
del disco, que puede ser disco removible o disco duro, teniendo en el segundo mas capacidad
pero similar estructura.

Los nombres de los ficheros en MS-DOS, para los que se emplean tanto letras como numeros,
se componen de dos partes: el nombre del fichero y la extension, estando ambos datos
separados por un punto. Las diferentes unidades de disco son identificadas por el MS-DOS a
través de una letra seguida de dos puntos. Los tipos de extension mas habituales son como
apareceria la memoria cargada con ellos; es decir, que pueden cargar directamente a memoria
sin el auxilio del sistema operativo.

Los de extension .EXE precisan que el cargador del DOS los coloque en memoria, lo que
significa que el sistema operativo debe estar en memoria. Los del tipo .BAT son los compuestos
de comandos que se ejecutan secuencial mente.

El sistema operativo tiene varios componentes que son:
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1. Rutinas de control, que funcionan con el programa IBM.DOS, y se encargan de las

operaciones de entrada / salida.

1. Procesador de comandos, también llamado COMMAND.COM, que procesa los dos tipos
de comandos de que dispone el DOS; es decir, los residentes en memoria o internos, y

los no residentes o externos, que residen en el disco del sistema operativo.
1. Rutinas de servicios accesibles desde el programa control.

También existe la posibilidad de subdividir el disco en subdirectorios que permiten un empleo

mas agil de toda la informacién.

MS-DOS esta lejos de ser el sistema operativo ideal, ya que, se trato de un sistema mono tarea,
pero aunque esto se resolviera, seguiria presentando problemas de disefio que provocan que el
comportamiento de la maquina sea poco fiable. A pesar de estas desventajas y de que existen
otros sistemas operativos en el mundo de la microinformatica, hay que tener siempre presente
la enorme cantidad de software que se ha desarrollado para DOS y que conviene aprovechar

en lo posible.

TAREA #11

1. Hacer un cuestionario sobre DOS no menor a 10 preguntas.
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Novell

Novell, Inc. es una companiia de origen estadounidense dedicada al software, especificamente
en el area de sistemas operativos de redes, como Novell Netware y Linux, entre otras ramas de
la tecnologia. Es la empresa duefa de los derechos de la distribucién SuUSE Linux y NLD.

Esta ubicada en el valle de Utah y fue fundada en 1982 por George Canova, Darin Field y Jack
Davis. Actualmente esta en la posicion 22 entre las empresas de software mas grandes del
mundo.

Cuando las redes informaticas comenzaron a masificarse, su sistema operativo de redes Novell
Netware era uno de los mas utilizados, hasta que fue desplazado por la aparicion de Windows
NT, de Microsoft.

Entre 1982 y 1994 fue presidida por Raymond Noorda, que especialmente a partir de 1991
realizdé una agresiva politica de adquisicion de otras compaiiias de software para diversificar la
cartera de productos. Asi fueron adquiridos Digital Research (creadores del DR-DOS), Unix

Systems Laboratories (con su producto UnixWare) y WordPerfect.

Tras la destitucion de Noorda dichos productos fueron vendidos (entre 1995 y 1996)
centrandose de nuevo en Netware. Asi DR-DOS pas6 a Caldera Systems, UnixWare a Santa
Cruz Operation (SCO) y WordPerfect a Corel.

Con las adquisiciones de las empresas de Linux Ximian y SUSE en 2003, la empresa se situa
en un frente interesante con respecto a la lucha de los sistemas operativos, en ambos niveles

cliente y servidor, contra el gigante Microsoft.

Sin embargo, la primera semana de noviembre de 2006 se anunci6 un amplio acuerdo entre
Microsoft y Novell. La empresa de Bill Gates pagara a Novell US$308 millones de délares por
mantenimiento durante los proximos 5 anos de la plataforma Novell OpenSUSE que opera bajo
GNU/Linux. Esto, mediante 350.000 "Cupones" para los clientes de Novell garantizandoles

soporte técnico.

Ademas, ambas compainiias acuerdan el término de sus litigios sobre patentes estableciendo

que Microsoft no ha infringido violacién de patente alguna.
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Desde 1.983, Novell fue el lider del mercado en los sistemas operativos de Red. Desde su
aparicion hasta la actualidad ha sido mejorado permitiendo; una instalacion mucho mas sencilla,
mayor potencia y seguridad, pero sobre todo flexibilidad. Novell permite conectarse a
practicamente cualquier sistema, posibilitando la creacidon de sistemas distribuidos.

El éxito de Novell se debe sobre todo a ser uno de los pocos sistemas operativos de red con
soporte para MS-DOS. Esto ha permitido que sin grandes modificaciones, todo el software
basado en MS-DOS esté ahora disponible en sus correspondientes versiones de red.

Novell no es un sistema operativo barato. Pero los recursos que proporciona han permitido que
sea uno de los estandares dentro del mundo de la informatica.

El futuro de Novell apunta a la gestion de sistemas operativos de red soportando el estandar de
OSlI de ISO, ademas de la integracion de las distintas topologias y cableados bajo un mismo

sistema operativo.

Inicialmente, Novell, realiz6é un sistema operativo que se llamaba Netware, y estaba fabricado
para el procesador Motorola MC 68000. En 1983 aparecera el XT y el sistema operativo MS-
DOS, y en ese momento, Novell reescribe el sistema operativo. Conforme ha avanzado la

informatica ha avanzado el sistema operativo Novell Netware.
A partir de 1983 tendremos las siguientes versiones de Netware:

1. Advance Netware 2.86 para ordenadores 80286 Intel.
2. Netware 386 para los microprocesadores 80386 y 80486.
3. Netware 4.X para 80486 y Pentium.

Tendremos el siguiente cuadro de versiones para el sistema operativo Netware:

VERSION. SERVIDOR. N° USUARIOS. OBSERVACION.
Netware lite. No dedicado. Pequenos grupos. De 2 Es punto a punto.
a 25.
Netware 2.2 Puede ser dedicado o Permite hasta 100 Esta pensado para
no, dependiendo de usuarios con una empresas de tamano
querer mas coste o mas estrategia medio 0 pequenos grupos
potencia. multiprotocolo. dentro de grandes
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empresas.

Netware 3.11 Dedicado. Grandes empresas. Limitacidn en las
prestaciones de conexidn
con INTERNET.

Posee todas las
prestaciones del 3.11, y

Netware 4.X Dedicado y Tiene soporte para ademés un interfaz gréfico

multiprotocolo. redes de area amplia. , .
para el usuario que facilita
el manejo del sistema

operativo.

Netware 4.X (CLIENTE-SERVIDOR)

El sistema operativo Nefware esta en el servidor. La forma de compartir informacion es

mediante el proceso cliente-servidor. Este proceso cliente-servidor se basa:

SERVIDOR. CLIENTE (Est. tr.)| Programa de uso.
Normalmente
Disco. | Gestion de me | Aplicaciones. MS-DOS
moria planifi
cada. Sistema N ¢
o estamos co
. oper. de —
Plataforma del servidor. ET nectados a la
I E BN =N =N IE I IS IS Iy BN IS .
Servicios de red. Avchi | red. _
vos de impresicn. Base Sofware de Interpretes hacia .
de daios. Comunicacio redireccionamiento. que van dirigidos |
nes. Mensajes. comandos.
|
Software de rie de
lann:d SO sofiware del soporte
de Ia red. Se encarga de con
nicarse con el

hardware.

TARJETA.
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CARACTERISTICAS DEL NETWARE 4.X
Protocolo basico de Netware.
La caracteristica fundamental es que el sistema operativo Nefware trabaja con 32 bits, y eso, es
una mejora en el rendimiento. La mejora fundamental de Nefware se basa en que todo esta
controlado por el servicio de directorios de Nefware (NDS) que va a trabajar con todos los
recursos de la red de modo global. Este servicio de directorios va a tratar a todos los recursos
de la red como objetos. Un objeto puede ser un usuario, un archivo, un terminal ... Eso permite
que la gestion de la red sea sencilla y que se puedan enlazar una red con otras gracias al
servicio de directorios.
Dentro de estas caracteristicas tenemos que hablar del protocolo basico de Netware (NCP). El
NCP es el que define los servicios disponibles a todos los usuarios de la red. Esos servicios se
agrupan en distintas categorias:

1. Acceso a archivos.

Apertura y cierre de archivos.
Lectura y escritura.
Bloqueo de archivo.
Seguridad.
Control de la asignacion de recursos.

Notificacion de eventos.

© N o 0 bk WD

NDS (servicio de directorios de Netware).
9. Sincronizacion entre servidores.
10.Conexidén y comunicacion.
11.Servicio de impresion.
12.Gestion de la red.
El NCP es transparente al usuario. El cliente pide algo y el servidor se lo da.
Netware es modular y expansible, ya que se le pueden ir afiadiendo médulos cargables (NLM)
desde el servidor que pueden aportar nuevos servicios a sistema operativo. Estos médulos son:
1. Soporte para sistemas operativos que no sean MS-DOS.
Servicio de comunicaciones.
Servicio de base de datos.

Servicio de almacenamiento y copias de seguridad.

a &~ DN

Servicios, en general, de administracion de la red.
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NIVELES INTERNOS DE NETWARE.

El soporte para los sistemas operativos MS-DOS, OS/2 y UNIX, asi como el interfaz grafico de
WINDOWS, vienen incluidos en Netware. Para el sistema operativo Macintoch y FTAM no

vienen en Netware, pero puedes instalarlo como una opcion.

El sistema operativo Nefware utiliza una interfaz abierta de enlaces de datos (OD/) que elige el
protocolo de comunicacion adecuado dependiendo de la placa que tenga conectado. Esta

interfaz es la que hace posible que pueda usar un multiprotocolo.
La /PXes la que realmente utiliza Movel/ por convenio, aunque Novel/ acepta cualquiera.
El soporte de sistema operativo es la que se encarga de dar servicios al usuario.

El soporte de espacios de nombres quiere decir que los sistemas operativos no tienen un
convenio entre ellos ( hay sistemas operativos que distinguen mayusculas y minusculas y otros
no, por ejemplo). Netware, por su parte, nos dejara usar el sistema operativo que tengamos en

nuestro equipo.

Supurté SISTEMRA DE ARCHIVOS,

de espa_ "hos 082 UNIX Macintucll FTAM

cio de

nomhres. | | |

Protocolo de NCP NES AFD FTAMNL

servicio.

Protocolo de IPX TCP /TP A pple tallc OsT

trmsporte. ' ' . .
INTERFAZ ABIERETA A ENLACE DE DATOS

Ethe 1t 5023
Controladores Eﬂth I * IBM toke
L4 3
de area. Ethernet 802.2 ring. “IBM ARCNET
Ethernet £02.02 token ring
Fnap. snap.
Medio. Ethernet Token r].n* Arcnet

91 | ING. ERNESTO PINEDA / computel_ern@yahoo.com / ern_pin@hotmail.com / Mévil : +50499294603


http://www.monografias.com/Computacion/Sistemas_Operativos/
http://www.monografias.com/trabajos36/sistema-unix/sistema-unix.shtml

Las topologias mas usadas y vendidas como estandares son:

NORMA NOMBRE ACCESO TOPOLOGIA CABLEADO

802.3 Ethernet CSMAICD A nivel légico es |Coaxial o par
un bus lineal. trenzado.

802.5 Token ring Paso de testigo. A nivel légico es Par trenzado o
un anillo. coaxial

802.4 Arcnet Paso de testigo  |A nivel l6gico es | Coaxial.

un bus lineal o

estrella

CARACTERISTICAS DE RENDIMIENTO

Una de las caracteristicas por la que Netfware es tan potente es que el rendimiento que ofrece

es muy bueno. Este buen rendimiento esta basado en dos factores:

La gestion de la memoria: Netware permite gestionar cuatro Gibabytes, cuando lo
maximo que permite un PC son 256 Mb. Netware no tiene zonas reservadas de memoria
como una sola entidad. La version 3.11 de Netware, tenia una gestion de memoria que
se basaba en dividir la memoria en cinco zonas o pool/, y dependiendo del tipo de
aplicacion, la ejecutaba en una de esas zonas. Cuando la tarea terminaba, esa parte de
memoria no podia ser utilizada por otra aplicacion. En Netfware 4.X utiliza toda la
memoria, utilizando cada aplicacion la que necesite, y después, eliminandola y pudiendo
ser utilizada por otra aplicacion.

La gestion de sistemas de archivo: Esta mejor gestion se realiza gracias a:

. Busqueda por el método del ascensor: Intenta mejorar el tiempo de acceso al disco. El

método del ascensor prioriza la lectura basandose en la mejor forma de acceder a ella a
partir de la posicion actual de la cabeza de lectura. (ejemplo ascensor del Corte Inglés:
Aunque lo llame antes el del segundo que el del quinto, si esta en el sexto y va para
abajo, recoge primero al del quinto).

Caché de disco: Va a disminuir el numero de accesos al disco. La caché de disco
consiste en que los archivos que se utilizan mas frecuentemente se retienen en un buffer
de memoria que se llama caché. Para que esto sea eficiente, también tiene que haber un
mecanismo que saque archivos que no se usen para que puedan entrar otros archivos

que, en este momento, estamos usando mas.
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Turbo FAT: La tabla de asignacién de archivos es la FAT de un disco. La FAT seria
como el indice de un libro, donde vemos la posicion de todos los archivos. La turbo FAT
forma un indice de la tabla de asignacion de archivos y, entonces, al estar indexada (
organizacion de tabla de asignacion de archivos) esta tabla, la forma de acceder a los
archivos es mucho mas rapida.

Escritura en dos planos: Se basa en que Netware prioriza las lecturas respecto a las
escrituras.

Compresion de archivos: Un archivo comprimido es la forma de almacenar archivos en
un disco para que ocupe menos. Netware, aquellos archivos que previamente comunique
el administrador o el usuario, o los archivos que no se usan durante un tiempo
determinado, los comprime. Con esto, se aumenta un 63% la capacidad del disco.
Reserva parcial de bloque: Cuando instalamos Netware se establece un tamafno de disco
por defecto. Este tamano de disco por defecto son 8 Kb, de manera que cuando vamos a
trabajar con el disco, tomamos y almacenamos en bloques de 8 Kb. El sistema operativo,
si encuentra bloques que estan parcialmente usados, los subdivide en bloques de 512
bits, que se utilizan para almacenar archivos pequefios o para fragmentos de otros
archivos.

Sistema de archivos con recuperacion: Netware permite recuperar los archivos que se
han borrado. Con Netware se puede controlar cuanto tiempo puede meterse un archivo
como recuperable, y ademas, tiene una opcidon donde se pueden mantener recuperables

todos los archivos borrados hasta que nos encontremos sin espacio en el disco.

CARACTERISTICAS DE PROTECCION DE DATOS.

Las caracteristicas que ofrece Netware en proteccion de datos son en dos sentidos:

1.

Seguridad: Se basa principalmente en el acceso a la red. Tendremos:

Seguridad a nivel de cuenta/clave de acceso: Si un usuario no tiene asignado un nombre
de usuario para entrar en la red, o bien un usuario no introduce bien la clave de acceso,
no se podra conectar al sistema operativo de la red.

Restricciones sobre las cuentas: El administrador restringe los accesos a las diferentes
utilidades de los usuarios

Seguridad de objetos y archivos: El administrador puede asignar a los usuarios unos

privilegios o derechos efectivos, llamados trustees.

93 | ING. ERNESTO PINEDA / computel_ern@yahoo.com / ern_pin@hotmail.com / Mévil : +50499294603


http://www.monografias.com/trabajos13/librylec/librylec.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/napro/napro.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/habi/habi.shtml
http://www.monografias.com/trabajos5/cuentas/cuentas.shtml
http://www.monografias.com/Derecho/index.shtml

Los trustees determinan el modo en que se accede a la red. El modo se refiere, por
ejemplo, si puedo modificar cosas, entrar solo en lectura... Trustees es algo parecido a
los atributos de archivos de MS-DOS.

Seguridad entre redes: Netware 4.X permite conexion entre redes. Esto es debido a que
los NDS ( arbol de directorios de Netware) son unicos. EI NDS es una manera que tiene

Netware de usar todos los archivos de la red de manera unica.
Fiabilidad: Se basa en la realidad de los datos que estan dentro de la red. Tendremos:

Verificacidon de lectura tras escritura: Cada vez que se realiza una escritura en disco,
Netware, comprueba mediante una lectura, que los datos se han grabado correctamente.
En caso de que se haya producido un error los datos vuelven a ser escritos desde el
caché de disco.

Duplicacion de directorios: Permite duplicar el directorio raiz de un disco para ofrecer una
copia de seguridad en caso de que el original resulte danado. Ese dafno puede ser tanto
un dano fisico como por la destruccién de un virus.

Duplicacion de la FAT: Se mantiene un duplicado de la FAT. En caso de que se pierda la
FAT original, se pasa al duplicado. Esto lo hace Netware sin que nosotros nos demos
cuenta.

Hot fix: Detecta y corrige errores de disco durante la ejecucion.

Tolerancia a fallos del sistema (STF): Permite tener redundancia en cuanto a hardware
del equipo, es decir, puedes instalar dos discos duros en el servidor duplicando uno en el
otro. Asi, en el servidor, tendras dos discos duros con la misma informacion.

Sistema de control de transacciones (TTS): Ante una caida del servidor, Netware
deshace las transacciones incompletas cuando reanuda el servicio.

Monitorizacion de la SAI: L