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RESUMEN.

Elaborar un manual de mantenimiento preventivo conlleva a la puesta en
marcha o en ejecucion de nuestros aprendizaje adquiridos en todos y cada uno
de los saberes impartidos en nuestra carrera para el beneficio de la empresa
Gran Mision Vivienda Venezuela y mediante de esta las diversas comunidades
de la zona de Paria. El manual de mantenimiento preventivo de las mezcladoras
de concreto de la Gran Mision Vivienda Venezuela (GMVV); tiene la finalidad
de prevenir y de aplicar el chequeo optimo de las mezcladoras de concreto; el
manual explica al ejecutor del mantenimiento pasos muy simples y precisos de
las aéreas mas vulnerables a ocasionar fallas en el buen funcionamiento de la
mezcladoras; asi como también los intervalos o periodos de tiempos para el
chequeo o revision de los componentes y/o piezas vulnerables a fallar. La
aplicaciéon de dicho manual conllevara al cuidado y al buen funcionamiento de
estas maquinas y con esto no se sufriran paradas ni atrasos en la elaboracion de
las soluciones habitacionales.
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INTRODUCCION.

Hoy en dia en la necesidad del pais de proporcionar viviendas a la gran y
creciente poblacién surge una mision creada por el ejecutivo nacional llamada Gran
Mision Vivienda Venezuela; la cual tiene por objetivo elaborar casas para la suprema
felicidad de la poblacion bolivariana. Para la creacion de dichas viviendas se
necesitan una serie de maquinas-herramientas como los son palas, picos,
mezcladoras de concreto, entre otros; esta ultima mencionada es de gran importancia
por agilizar la mezcla del hormigon y a la vez que humaniza el trabajo de mezclar los
materiales y agregados para obtener el valioso concreto para la elaboracion de las

viviendas.

Actualmente la fabricacion de viviendas por parte de la institucion ya antes
mencionada presenta un poco de atraso provocando una demora en el objetivo
principal de esta y hasta provocando el paro de trabajo por falta de un manual de

mantenimiento preventivo para las mezcladoras de concreto.

Por ende el siguiente proyecto consta de la elaboracién de un manual de
Mantenimiento Preventivo de las Mezcladoras de Concreto; Marca: LlanoTécnica,
Modelo: MT-360, de la Gran Mision Vivienda Venezuela y esta estructurado de la

siguiente manera:

Fase I: Diagnostico situacional.

Fase Il: Planificacion del Proyecto.

Fase I11: Resultados y logros alcanzados.

Fase IV: Productos o Servicios.
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PARTE I.

DIAGNOSTICO SITUACIONAL

1.1.-Descripcion del Contexto:

1.1.1.- Razén Social.

Gran Mision Vivienda Venezuela.
1.1.2.- Naturaleza de la organizacion.

Es una institucion competitiva y de referencia, con capital humano de alta
capacidad técnica, capaz de impulsar las politicas publicas en materia de vivienda y
habitat, con la participacion social y comunidad en general, para asi garantizar el
cumplimiento de los derechos constitucionales de los ciudadanos.

1.1.3.- Localizacion Geogréfica.

Avenida Rémulo Gallegos, al lado de la concha Acustica Luis Mariano
Rivera, al frente de la Institucion de la Guardia Nacional.

1.1.4.-Historia de la Organizacion.

La fundacion Gran Mision Vivienda Venezuela es un ente descentralizado
funcionalmente de la administracion publica, con personalidad juridica y patrimonio
propio, creada segun Acta Constitucional publica en la Gaceta Oficial de la republica
bolivariana de Venezuela; numero 38.415, de la fecha 7 de abril del 2006 ,adscrita
para ese entonces al Ministerio para la Vivienda y Habitat, previa autorizacion
emanada del presidente de la republica segun, Decreto Numero 4.230 de la fecha 23
de enero del 2006; publicado en la Gaceta Oficial Numero 38.367 de la fecha 27 de
enero del 2006 .
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Posteriormente segun el Decreto Numero 7.513 publicado en la Gaceta
Oficial Numero 39.451 de fecha 22 de junio de 2010, la institucion en el marco de la
supresion del Ministerio del poder popular para la las Obras Publica y Vivienda,
paso a ser un organo adscrito al Ministerio del Poder Popular para la Vivienda y
Habitat.

La fundacion Misién Habitat se esfuerza por construir nuevos proyectos
habitacionales, rehabilitar viviendas y llevar a cabo obras de equipamiento urbano
para la creacion de nuevos espacios que permitan a los ciudadanos y ciudadanas el
desarrollo de un Optimo estilo de vida, con acceso a los servicios de transporte,
vialidad, educacion, seguridad, salud, electricidad, agua potable, areas de recreacion y
espacios para el ejercicio de actividades socio-productivas necesarias para garantizar

el desarrollo auto-sustentable de las nuevas ciudades socialista.

1.1.5.-Organizaciones Vinculadas.

e Construpatria.

e Gobernacion del Estado Sucre.

e Ministerio del Poder Popular para la Vivienda y Habitat.
1.2 Problemas, Necesidades o Intereses del Contexto.
1.2.1.- Descripcion del Diagnostico Situacional

Durante la visita realizada a las instalaciones de la Gran Mision Vivienda
Venezuela como parte de la fase diagnostica para la identificacion de las necesidades
existentes en dicha empresa, logrando visualizar algunas fallas; entre las mas notarias
tenemos: La insuficiencia de personal especializado, lo que dificulta el trabajo
organizativo debido a que la empresa esta encargada de la planificacion, distribucion

y asignacion de las respectivas viviendas, ya que esta institucion cubre cinco (5)
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municipios de la zona Paria; combinado con la falta de la mano de obra; aunado al
retardo en el tiempo de entrega de materiales importantes para la culminacion de
viviendas lo que obliga a modificar su planificacion inicial al aumentar el tiempo de

trabajo; por consiguiente el presupuesto.

Por otra parte no se cuenta con un buen sistema de mantenimiento por lo que
algunos instrumentos de trabajo como lo son las mezcladoras de concreto o

“trompos” que se encuentran dafiados y algunos hasta carecen de piezas.

Otra necesidad importante es el disefio de las estructuras para las viviendas;
estas son traidas desde la ciudad de Cumana por no contar con el personal para este
tipo de trabajo y muchas veces se tiene que esperar por el traslado de estas estructuras
afectando gravemente el buen desempefio de la Mision con respecto al tiempo de

culminacion y las entregas de las viviendas para la plena felicidad del pueblo.
1.2.2.-Jerarquizacion e ldentificacion de las Necesidades.

No cuentan con un manual de mantenimiento preventivo por lo que algunos
instrumentos de trabajo como lo son las Mezcladoras de Concreto (trompos), se

encuentran dafiados y algunos hasta carecen de piezas.

Insuficiencia de personal especializado, lo que dificulta el trabajo organizativo
debido a que la empresa esta encargada de la planificacion, distribucion y asignacién

de las respectivas viviendas, ya que esta institucion cubre cinco (5) municipios.

Falta de un plan de construccion de estructuras metalicas ya que estas son

traidas de la cuidad de Cumana.
1.2.3.- Seleccion de las Necesidades.

e No cuenta con un Manual de Mantenimiento Preventivo de los

instrumento de trabajo.

¢ Insuficiencia de personal especializado.
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e Falta de un plan de construccién de estructuras metalicas.
1.2.4.- Alternativa de solucion.

e Elaborar un Manual de Mantenimiento Preventivo para las Mezcladoras de
Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo: MT-360 de la Gran Mision

Vivienda Venezuela.
¢ Disposicion de las diversas piezas mas vulnerable a las fallas.
e Contar con un plan de mantenimiento preventivo y correctivo.
2.- Justificacidn e Impacto Social.
2.2.1.- Razon que Conllevan a Realizar el Proyecto.

Va destinado a la realizacion de un Manual de Mantenimiento Preventivo para
las Mezcladoras De Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo: MT-360 de la Gran
Mision Vivienda Venezuela; lineas de investigacion del Programa Nacional de
Formacion en Ingeniera Mecénica; disefio, construccion, instalacion y mantenimiento

de equipos y piezas mecanica.

Esta idea surge debido a que la Gran Mision Vivienda no cuenta con un
sistema de mantenimiento que prolongue la vida de estas maquinas, generando dafios

en ellos y sus piezas que deben ser remplazadas.
A) Desde el punto de vista tedrico y sus aporte al conocimiento.

Este proyecto relevante en el Mantenimiento y en disefio de elementos
mecanicos nos ofrece los conocimientos para el disefio, durabilidad de las piezas y el
debido cuidado para la vida y por ende a los equipos...a los estudiantes del Proyecto
Nacional en Ingenieria Mecanica, como también a la empresa o comunidad “Gran
Mision Vivienda Venezuela”. Ademas de la integracion social y la toma de

decisiones en grupo.
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En una mencién a la perspectiva técnica del proyecto ofrece a la empresa
(GMVV) una alternativa para la solucion a la necesidad que conlleva con el atraso y
la elaboracion de las viviendas para el pueblo. EI mantenimiento preventivo le
ofrecera a la empresa el cuidado y buen funcionamiento de los trompos ya que se
chequearan en intervalos de tiempos no establecidos, verificando el desgaste de
piezas y asi previniendo futuras fallas y por este el retardo con la elaboracion y

entregas de las casas.
B) Desde el punto de vista técnico — &mbito de accién.

Las Mezcladoras de Concreto utilizadas en la Gran Misién Vivienda

Venezuela cumplen con las siguientes especificaciones técnicas:
e Estructura sélida al trabajo rutinario.
e Sistema de transmision sobre ejes de acero.
e De alta resistencia y rodajes conicos.
e Potencia trasmitida mediante poleas.
¢ Pifién y cremallera de hierro fundido, reforzada y regulada.
e Caseta para proteccidn con sistema de ventilacion.
e Sistema de suspension y amortiguacion mediante 2 llantas de neumaticos.
e Barra de tiro para remolcar.

¢ Mezcladora equivalente a 1 bolsa de cemento.
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C) Razon Legal.

Articulo 82. Toda persona tiene derecho a una vivienda adecuada, segura,
cdmoda, higiénica, con servicios basicos esenciales que incluyan un habitat que
humanice las relaciones familiares, vecinales y comunitarias. La satisfaccion
progresiva de este derecho es obligacion compartida entre los ciudadanos y

ciudadanas y el Estado en todos sus ambitos.

El Estado dara prioridad a las familias y garantizara los medios para
que éstas y especialmente las de escasos recursos, puedan acceder a las politicas

sociales y al crédito para la construccion, adquisicién o ampliacion de viviendas.

Articulo 2. El Estado garantizara el derecho a una vivienda digna , dando
prioridad a aquellas familias que se encuentran en riesgo vial , asi como, las
gue no posean viviendas propia y a las parejas jovenes que estén fundando

familia .

Articulo 2: Esto quiere decir que los entes gubernamentales como
gobernaciones, Alcaldias, consejos comunales entre otras, estan en la obligacion
de proporcionar ayuda a las familias para obtener una vivienda en perfecto
estado como lo rigen la ley y evaluar las condiciones econémicas y caracteristicas
de cada familia con el fin de hacer uso correcto de los bienes del estado

destinados a la solucion habitacional de manera prioritaria y equitativa.
D) Desde el contexto Participante Comunidad.

Durante la visitas a las instalaciones de la Gran Misién Vivienda se cont6 con
ayuda del Ingeniero Jhonny Malave y su equipo de trabajo, aportando ideas para la
realizacion del proyecto , permitiendo a los participantes aportar su conocimientos en

el area de la mecéanica para la solucion de las necesidades.
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E) Vinculacién del proyecto con el plan de desarrollo econémico y social de
la nacion 2013-2019.

Se vincula a través de la busqueda de mejoras sociales como lo establece el
Plan Nacional Simon Bolivar en la supleme felicidad social del pueblo; ya que el
presente proyecto busca la solucién a una necesidad social como lo son la
construccion de las viviendas por medio de la Gran Mision Vivienda Venezuela que
es una empresa sumamente nacional; mediante la Elaboracion de un Manual de

Mantenimiento Preventivo para las Mezcladoras de Concreto de dicha empresa.
2.2.2-. Poblacion Beneficiada:

Serén beneficiadas de acuerdo con la informacién obtenida un aproximado de
6635 personas distribuidas en 1327 familia en gran parte de las zonas de paria

especificamente de la siguiente manera:

Municipios Familias Personas
Arismendi 178 890
Benitez 150 750
Bermudez 736 3680
Libertador 161 805
Rivero 102 510

Lo cual especifica miles de familias beneficiadas como antes fueron
mencionadas y de manera indirecta serian la poblacién encargada en la elaboracion
de las viviendas suministradas por los consejos comunales y por ultimo las

organizaciones vinculadas a la Gran Misién Vivienda Venezuela: Proveedores,
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Construpratria, Gobernacion del estado, alcaldias que integran los municipios

involucrados.
3.- Objetivos del Proyecto.
3.1.1.- Objetivos General:

e Elaborar un Manual de Mantenimiento Preventivo para las Mezcladoras de
Concreto Marca: LlanoTécnica; Modelo: MT-360 de la Gran Mision Vivienda

Venezuela.
3.1.2.-Objetivos Especificos:

e Identificar las fallas de las mezcladoras de concreto.

e Describir las partes técnicas de la mezcladora de concreto.

e Elaborar planos que sefialen las tres (3) vistas de las mezcladoras de concreto.

e Evaluar el presupuesto de los componentes para el mantenimiento preventivo
de las mezcladoras de concreto.

e Impulsar la creacion de un plan periddico de revisiones de las Mezcladoras de

Concreto.
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PARTE II.

PLANIFICACION DEL PROYECTO.

4.- Antecedentes Practicos de la Investigacion.
4.1.1.- Bases Teoricas Referenciales.
e Documentacion Tedrica.

En la antigliedad se conoce que todos los trabajos eran realizados a mano sin
poseer ningun otro tipo de elementos que facilitaran los trabajos del hombre;
recordemos a los Egipcios y a los Romanos, que hoy en dia aun se mantienen en pie
sus estructuras que fueron elaboradas a mano y sin ningun tipo de herramienta que
pudiera facilitar el proceso de construccion. No fue sino hasta muchos afios después
que vinieron apareciendo las primeras maquinas que pudieran facilitar los trabajos
pesados del hombre; unas de ellas que podemos mencionar es la Caldera de Vapor;
que consiste en un recipiente cerrado destinado a producir vapor de agua a mayor
presién que la atmosférica, absorbiendo el calor que desarrolla en el hogar la
combustion. Esta invencion tuvo aplicaciones muy practicas y de mucho porvenir
para aquellos afios, como lo fueron las primeras locomotoras, las primeras
generaciones de potencia y la calefaccion. Luego de esta maquina; aparecieron otras
como el motor a combustién, que facilito las labores del hombre en amplios campos;
como lo son; en la marina por medio de motores marinos, en la ferroviaria con la
aparicion del locomotor, en el area de la agricultura con el tractor y la apisonadora, en

la industria y entre otras.

En el area de la industria esta nueva maquina facilito las tareas del hombre en
este sector, pues anteriormente se conocia que el hombre mezclaba el concreto con
sus propias manos por medio de herramientas como la pala, el pico entre otras; esta
tarea resultaba un poco agotador y teriosa, ademas de que en algunos casos no se
daban las mezclas perfectas; es decir; los materiales no se mezclaban adecuadamente,

por otra parte de esta manera manual de mezclar el concreto se pierde tiempo en el
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vaciado o aplicacion del mismo en las obras que se requieran de este. Esta nueva
tecnologia para preparar el concreto consta de un motor a combustion interna que por
medio de unas correas, se transmite la energia mecanica generada del motor hacia una
polea que se encuentra unida por un pifion y se alli se entrejunta con una cremallera
que provoca que gire la olla que es el sitio en donde se agrega los materiales que se
combinan para crear el concreto. A esta maquina que facilita y agiliza el proceso de
mezclar los materiales se le conoce como “mezcladora de concreto” o “trompo” y
hasta la actualidad esta invencion sigue facilitando las tareas de preparar la mezcla

para la construccion de todo tipo de estructuras que requieran del concreto.
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e Documentacién Técnica.

El presente proyecto consiste en la Elaboracion de un Manual de
Mantenimiento de las Mezcladoras de Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo: MT-

360 de la Gran Mision Vivienda Venezuela.

Una mezcladora de concreto; es conocida también como un trompo, que es
una de las piezas esenciales del equipo para cualquier empresa de construccién o de
la persona que estd buscando para completar un trabajo sobre el terreno sin muchos
problemas. Esta maquina llamada mezcladora de concreto o también conocida como
trompo, consta de un tambor giratorio denominado olla la cual puede ser para un saco
de cemento y generalmente el sistema motriz consiste en un motor de combustion
interna y en algunos casos el sistema es propulsado por un motor eléctrico. La
potencia de los utilizados oscila entre los cuatros (4) y ocho (8) HP, pudiendo llegar
hasta los doce (12) dependiendo del modelo y la capacidad de produccion. La olla
consta de una corona (engranaje) que se acopla a un pifién que este a su vez se acopla

a la transmision por medio de bandas.

La mezcladora consta con un mecanismo de volteo manual; un volante el cual
al ser girado también hace que la olla gire y quedando en posicién horizontal para que
la descarga sea por la boca de la misma. La olla de la mezcladora generalmente esta
hecha de acero estructural y puede girar completamente para su descarga. La
estructura interna puede tener varios arreglos para garantizar la perfecta

homogenizacién de la mezcla.

Las aspas o deflectores varian su cantidad las cuales pueden ser desde dos (2)
hasta nueve (9); los ciclos de cargas y descargas encuentran entre tres (3) y cinco (5)
minutos como maximo. Este tipo de mezcladora de concreto cuenta con una palanca
de freno para que la olla quede en una posicion deseada, es decir permite fijarla en la

posicion méas adecuada para un mezclado en carga o descarga.
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Tipos Mezcladoras.

Existen varios tipos de mezcladora: Fijas en las que se elabora el concreto
para una o varias obras y después se transporta en camiones especializados, son
grandes como una fabrica, y mdviles o portatiles, con ruedas para trasladarlas a la

propia obra.

Entre estas Gltimas esta el camion hormigonero, que mantiene en movimiento
el concreto para que demore en fraguar y se mezcle bien. Sobre la cama o bastidor
tiene un recipiente en forma cilindrica, de tambor, de cuba o de trompo, montado
sobre un eje inclinado para que gire, impulsado por un motor auxiliar o el mismo del

vehiculo.

En las paredes interiores del recipiente hay, en posiciones determinadas,
soldadas unas palas que permiten que cuando gire en un sentido mezcle el hormigén

y si lo hace en otro, lo expulse.

El recipiente es llenado en la planta con aridos, cemento y agua, segun las
dosis exigidas por los constructores y, desde ese momento hasta que llega al destino,
elabora el hormigon.

Esta Gtil maquina es un invento mas de los muchos que el hombre ha realizado

para resolver sus necesidades constructivas.
Modo de Utilizacion.

Para Encenderla: Revise la bayoneta del depdsito de aceite, del aceite del
engranaje y el tanque de gasolina (utilizar gasolina regular). Abrir la valvula que se
encuentra debajo del tanque de gasolina, acelerar al maximo, aplicar el choke.
Utilizar la cuerda de arranque manual para iniciar el motor. Si el motor no enciende
inmediatamente, abrir el choke poco a poco para evitar que el motor se ahogue.
Cuando el motor encienda, aseglrese de que el choke esta abierto o en posicién de

encendido. Siempre operar el motor acelerado al maximo. (En el caso de motores
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eléctricos, conecte el motor a la electricidad y mover el boton del térmico a la
posicion encendido).

Para Apagarla: Girar el boton a la posicion de apagado que se encuentra en la
parte superior del motor. Y para las concreteras eléctricas, mover el boton del térmico

a la posicion de apagado y luego desconectarla de la electricidad.

Precaucion: Apague el motor (o desconéctelo de la electricidad en el caso de

las concreteras eléctricas) cada vez que inspeccione la concretera o ajuste la mezcla.
Usos.

Normalmente, las mezcladoras de concreto; se utilizan para diversos trabajos
de construccion que requieren de una amplia documentacion en el lugar de trabajo.
Su principal funcion es la de tener el cemento y mezclarlo con arena y agua, a fin de
formar el concreto. Es importante sefialar que la mezcladora no sélo combina estas
cosas para hacer el concreto, si no también lo hace de forma homogénea. En concreto,
esta construccion permite a la gente hacer su trabajo mucho mas facil y sin ninguno

de los problemas usuales asociados con el hormigon.

Mediante la adopcion de los componentes necesarios y de forma automatica
convirtiéndolos en concreto, esta maquina hace mucho a tomar la carga de trabajo
fuera de los diversos equipos de construccion por lo que les permite realizar otras
funciones mientras espera que el hormigén de forma. Con su tambor rotatorio y facil
de usar, este es un producto que realmente hace la vida mucho mas facil para aquellas
personas que lo utilizan. Aunque todavia muchos constructores prefieren utilizar el
camion de cemento anticuado, muchas de las mejores empresas son ahora de la idea
de utilizar un mezclador portéatil. Estos son méas pequefios y proporcionan mucha mas
flexibilidad a los constructores, para hacer su trabajo. Para el trabajo en sitio, que a
veces puede ser dificil de maniobrar un gran camién de cemento, por lo que una

version mas pequefia es una excelente alternativa.
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La mezcladora de concreto LlanoTécnica posee las siguientes caracteristicas;

e Caracteristicas Generales:

- Latransmision de fuerza entre el motor y la mezcladora, es por
medio de correas.

- Tiene un mecanismo para la inclinacion y volteo del tambor
por medio de resortes.

- El tambor tiene una rotacion horizontal de 360°, el mismo
trabaja sobre rolineras conicas ajustables.

- Todas las partes de fundicidn, como pifiones, corona, soportes
dobles, poleas de aluminio, son de facil sustitucion.

- Puede ser equipado con distintos tipos de motor y diferentes

modelos.

e Caracteristicas Técnicas:
- La capacidad total del tambor es de 360 litros.
- La capacidad efectiva de rendimiento es de 260 litros lo que
corresponde a un saco.
- Tiene rueda con rines R13 y cauchos 165/70-R-13.
- Todos los componentes de la mezcladora son previamente

pintadas con fondo antioxidantes.

e Dimensiones y Peso.
- Largo: 190 cm.
- Ancho: 130 cm.
- Alto: 150 cm.
- Peso: 300 Kg.
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Manuales de Mantenimiento.

Un manual es un medio efectivo para la comunicacion de procedimientos

adecuados o el mejor camino para llevar a término una tarea. Esta es una herramienta

basica que se utiliza en el adiestramiento o readiestramiento del personal para la

utilizacion de equipos y técnicas. Un manual de mantenimiento describe las normas,

la organizacion y los procedimientos que se utilizan en una empresa para efectuar la

funcién de mantenimiento.

Tipos de manuales.

Los tipos de manuales cuya utilizacion es general hoy en dia, se pueden

clasificar de la siguiente manera:

Manuales de instrucciones: Describe una determinada tarea en lo
concerniente a que es lo que hay que hacer, cuando, como, y porque
hay que hacerlo. Se utiliza basicamente para el adiestramiento y
readiestramiento de personal. Es semejante a los manuales técnicos

que se utilizan en los ejércitos modernos.

Manuales de procedimiento: Describe, de una forma detallada por lo
general, los métodos mediante los que se lleva a cabo cada tarea en
particular. Generalmente contendra diagramas de flujo, ilustraciones
de los formatos y formularios de organizacion, ademéas de
explicaciones referentes a como, cuando y donde deben utilizarse. Este
proporciona una buena base para determinar y seguir la rutina de los
procedimientos administrativos.

Manuales de orden interior: En el, se contienen las disposiciones
vigentes en la compafiia 0 empresa para asegurar que todos actuen de
acuerdo con las normas existentes.

Manuales técnicos: Los que se utilizan en las fuerzas armadas de los

Estados Unidos, son publicaciones u otras formas de documentacion
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que contienen una descripcion de los equipos y armas, con
instrucciones para su uso. Incluyen uno o mas de los siguientes
apartados: instrucciones para la preparacion inicial antes de la
utilizacion, instrucciones de funcionamiento, para el mantenimiento y
para la reparacion; informacion técnica necesaria o descripcion de
procedimientos excepto para los problemas de carécter
administrativos; o una lista de las piezas o de dificultades que puedan
presentarse en las mismas.

e Manuales de organizacion: determina los deberes de los individuos o
cargos dentro de una organizacion y delimita su autoridad y
responsabilidad. Se constrata la responsabilidad de un individuo o
cargo con los demas existentes en la organizacion para evitar
conflictos y duplicacion de esfuerzos y para reducir las posibles
omisiones.

Un manual de mantenimiento puede llevar incorporado uno o méas de los

manuales descritos.

Norma Venezolana del Mantenimiento (COVENIN 3049-93).

Esta organizacion define el mantenimiento como el conjunto de acciones que
permiten conservar o restaurar un sistema productivo a un estado especifico, para que
pueda cumplir un servicio determinado. A su vez esta organizacion también define el
mantenimiento preventivo como el estudio de fallas de un sistema productivo que
derivan dos tipos de averias; aquellas que generan resultados que obliguen a la
atencion de los sistemas productivos mediante mantenimiento correctivo y las que se
presentan con ciertas regularidad y que ameritan su prevencién. EI mantenimiento
preventivo es el que utiliza todos los medios disponibles, incluso los estadisticos, para
determinar las frecuencias de las inspecciones, revisiones, sustitucion de piezas
claves, probabilidades de aparicion de averias, vida util, u otras. Su objetivo es

adelantarse a la aparicién o predecir la presencia de fallas.
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En la realizacién de este proyecto es necesario la norma CONVENIN 3049-
93; que en su seccidn 3.1.10.6 en donde especifica que el mantenimiento preventivo;
es el que utiliza todos los medios disponible, incluso los estadistico para determinar
la frecuencia de las inspecciones, revisiones, sustitucion de piezas clave, probabilidad
de aparicion de averias, vida Util u otras. Su objetivo es adelantar a la aparicion o
predecir la presencia de las falla.

Esta norma de mantenimiento se aplica a las mezcladoras de concreto ya que
las mismas ameritan un mantenimiento preventivo el cual minimice posibles fallas,

generando mayor vida Util del equipo.
Mantenimiento Preventivo.

Este tipo de mantenimiento tiene su importancia en que se realiza
inspecciones periodicas sobre los equipos, teniendo en cuenta que todas las partes de
un mecanismo se desgasten en forma desigual y es necesario atenderlos para

garantizar su buen funcionamiento.

El mantenimiento preventivo se hace mediante un programa de actividades
(revisiones y lubricacién); con el fin de anticiparse a las posibles fallas en el equipo.
Teniendo en cuenta cuales actividades se deben realizar sobre el equipo en marcha o

cuando este detenido.

Un programa de mantenimiento preventivo debera abarcar tres grandes aéreas
de la empresa: lubricacion, electricidad-electrénica y la mecéanica. Estos son los
verdaderos pilares de la produccion.

1. Lubricacion: Se puede afirmar que el 60% de las fallas de un equipo proviene de
una deficiente lubricacion. Si bien es cierto que en toda parte lubrica, no siempre lo
hacen bien. Para que los equipos funcionen correctamente en este aspecto es
necesario conocer a fondo los lubricantes empleados, sus caracteristicas, aplicaciones

especificas, vida til, para seguir asi un buen desempefio de las maquinas.
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El Mantenimiento Preventivo consiste en cambiar los lubricantes en las fechas
establecidas para ello, aplicar las grasas en la cantidad necesaria, tener el lubricante

adecuado para cada mecanismo.

Como un complemento y buscando menores costos de mantenimiento, se
deben realizar analisis de laboratorios para detectar particulas de desgastes y otros
contaminantes en el aceite, asi como también buscar, reemplazar algunos lubricantes

que brinden mayores ahorros en energias.

2. Electricidad-Electronica: Cuando existen conexiones defectuosas se presenta un
incremento de temperatura en los empalmes lo cual genera consumo de energia y
puede ocasionar incendios. En este campo se debe buscar la implementacion de
equipos que operen a voltajes elevados (220/440 v) con lo que se logra una reduccion
del consumo de energia. De otro lado, la modernizacion de los sistemas de
produccion utilizando procesos automaticos trae grandes beneficios econémicos a la

empresa.

3. Mecénica: Un buen Mantenimiento Mecanico trae enormes ganancias porque
permiten mantener en dptimas condiciones el equipo productivo. Sin embrago, no
siempre se hacen las cosas bien. Se utilizan repuestos de mala calidad, por ahorrarse

unos cuantos pesos se pierden millones usando piezas defectuosas.

El Mantenimiento Preventivo en la parte mecanica busca que los diversos
elementos de maquinas trabajen correctamente asi se deben hacer inspecciones
periddica de las diferentes tolerancias, detectar los desalineamientos y corregirlos,

busca fuentes generadoras de vibraciones para eliminarlos.

Materiales a utilizar en el Mantenimiento Preventivo de las Mezcladoras de
Concreto Marca: LlanoTécnica; Modelo: MT-360 de la Gran Misién Vivienda

Venezuela.

e Aceite “2” tiempos (tipo SAE 10W-30).

e Bujias.
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e Correas multicanales.

e Filtro de aire.

e Filtro de combustible.

e Grasa (A base de Litio grado N° 1).

e Pinturas anti-corrosivas.
Herramientas a utilizar.

e Aceitera.

e Brochas.

e Caja de herramientas.
¢ Fajas (saca filtro).

¢ Llave dinamométrica (saca bujias).
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4.2.- Acciones Preventivas (Matriz Foda).

Fortalezas.

La empresa cuenta con los
recursos necesarios para la
ejecucion de los proyectos de
viviendas a nivel nacional.

La Gran Mision Vivienda
Venezuela fue creada para el
mejor vivir de todos los
venezolanos en todo el
territorio de la nacion.

La empresa nos brinda el apoyo
necesario para la realizacién de
este proyecto.

Oportunidades

Cuenta con un personal
altamente capacitado para la
construccion de las viviendas.
Con la elaboracién del manual
se podra chequear y prevenir el
buen funcionamiento de las
mezcladoras.

Contamos con un tutor técnico
para la asesoria y realizacion de
este proyecto.

Debilidades.

La empresa no cuenta con un
manual de  mantenimiento
preventivo de las mezcladoras
de concreto.

Existe la posibilidad de que
ignoren o no le presten atencion
al manual y por ende persistan
los dafios por el mal
mantenimiento de las
mezcladoras.

Amenazas.

Falla de las mezcladoras,
haciendo imposible el buen
curso de los trabajadores para la
construccion de las viviendas.
Es de suma importancia
cumplir con lo establecido en el
manual para el dptimo
funcionamiento de las
mezcladoras.
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Gobierno Bolivariano

de Venezuela

Ministeno del Poder

para la Educacion Unhversitana

‘ ‘:)curazdn

VENEZOLAND

4.3.-PLAN DE ACCION.

OBJ. ESPECIFICO: IDENTIFICAR LAS FALLAS DE LAS MEZCLADORAS DE CONCRETO.

¢ Qué? ¢ Como? ¢ Cuando? ¢Donde? ¢ Quiénes? ¢Con que?
Salida en equipo Mediante la 28/11/2012 En las Cariizales Luis. Materiales de
para diagnosticar observacién instalaciones de la | C.I: 19.125.521 oficina.
las diversas fallas directa a las Gran Mision Lethidel Luis
que presentan las Mezcladoras de Vivienda C.1: 20.202.069
Mezcladoras de Concreto. Venezuela Rodriguez Oriana.
Concreto. C.I: 20.558.688
Villarroel Jano.
C.1: 21.541.470
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‘ :)curazdn
VENEFOLAMND

GDbiernO Bnlivariano rMinisterio del Poder Popula
de Venezuela para la Educacisn Universitaria

OBJ. ESPECIFICO: DESCRIPCION DE LAS PARTES TECNICAS DE LA MEZCLADORA DE CONCRETO.

¢ Qué? ¢Coémo? ¢Cuando? ¢Dbénde? ¢ Quiénes? ¢Con que?
Elaboracion de un Mediante la 29/11/2012 En la biblioteca; Caflizales Luis. Materiales de
cuestionario en investigacion y cyber; manuales C.I: 19.125.521 oficina
donde se conocimiento de mezcladoras de Lethidel Luis
describan los sobre las partes de concreto. C.1: 20.202.069
elementos que una mezcladora. Rodriguez Oriana.
componen una C.I: 20.558.688
mezcladora de Villarroel Jano.
concreto. C.1: 21.541.470
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Gobierno Bolivariano |, ... s roder rosus
de Venezuela para | Educacién Universitaria

‘ ;)ccrazdn
VENEZDLAND

OBJ. ESPECIFICOS: ELABORACION DE PLANOS DE LAS TRES (03) VISTAS DE LAS MEZCLADORAS DE

CONCRETO.
¢ Qué? ¢ Cémo? ¢Cuando? ¢Dbénde? ¢ Quiénes? ¢Con que?
Disefar los planos | Mediante la puesta 05/12/2012 En la instalaciones | Cafiizales Luis. Materiales de
descriptivos que en préactica de de nuestra C.I: 19.125.521 oficina y/o
muestren las nuestros Universidad Lethidel Luis programa
partes técnicas de conocimientos Politécnica. C.I: 20.202.069 AutoCad.
las Mezcladoras; adquiridos en Rodriguez
en conformidad nuestra casa de Oriana. C.I:
con las normativas estudios. 20.558.688
de elaboracion del Villarroel Jano.
mismo. C.1: 21.541.470
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Gobierno Bolivariano |,

de Venezuela

dinisterio del Poder

para la Educacin Universitaria

898,
—
—

‘ ;)curazén
VYEMNMEFODLAMND

OBJ.ESPECIFICO: EVALUAR EL PRESUPUESTO DE LOS COMPONENTES PARA EL

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE LAS MEZCLADORAS DE CONCRETO.

¢ Qué? ¢ Coémo? ¢Cuando? ¢.Dbénde? ¢ Quiénes? ¢Con que?
Recoleccion de Visitas a las casas 29/05/2013 Casas Canizales Luis. Materiales de
datos sobre los comerciales. comerciales, C.I: 19.125.521 oficina; cartas de
costos de los mercados, Lethidel Luis solicitud de
componentes para ferreterias. C.1: 20.202.069 presupuesto.
el Mantenimiento Rodriguez
Preventivo que Oriana. C.I:
contendra el 20.558.688
Manual. Villarroel Jano.
C.1: 21.541.470
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Gobierno Bolivariano |,

de VVenezuela

Adinisterio

del Poder

para la Educackdn Universitaria

‘ qcnrazdn

VENEZOLAND

OBJ. ESPECIFICO: IMPULSAR LA CREACION DE UN PLAN PERIODICO DE REVISIONES DE LAS

MEZCLADORAS DE CONCRETO.

¢ Qué? ¢, COmo? ¢Cuando? ¢Dénde? ¢ Quiénes? ¢Con que?
-Mediante charlas,
) conferencias y ) ) . ) )
Motivar a la 26/02/2013 En la instalaciones | Cafiizales Luis. Materiales de

invencion de un
plan de revisiones
constantes de las
Mezcladoras de
Concreto.

Cursos.

-Planificando un
disefio de
observaciones a
los componentes
de la maquinaria
de las Mezcladoras
de manera regular.

de nuestra
Universidad
Politécnica.

C.1: 19.125.521
Lethidel Luis
C.1: 20.202.069

Rodriguez Oriana.

C.l: 20.558.688
Villarroel Jano.
C.1: 21.541.470

oficina.

39




4.3.1.-Cronograma de Actividades.

Actividad.

Fase I.

Inicio.

Fin.

Noviembre.

Diciembre.

Enero.

Febrero.

Programacién
y definicién
de las
actividades a
realizar.

05/11/2012

05/11/2012

Trabajo
individual.

05/11/2012

05/11/2012

Debate de
preguntas
sobre el
proyecto.

12/11/2012

12/11/2012

Lineas de
investigacion.

12/11/2012

12/11/2012

Terminacion
del trabajo y
discusion.

19/11/2012

19/11/2012

Investigacién
sobre el
Marco logico.

23/11/2012

23/11/2012

Carta de
instrumento.

26/11/2012

26/11/2012

Enfoque
marco légico.

30/11/2012

30/11/2012

Seleccion de
la comunidad.

03/12/2012

03/12/2012

Arbol del
problema.

07/12/2012

07/12/2012

Portafolio.

07/12/2012

07/12/2012

Reunioén de
equipo.

18/01/2013

18/01/2013

Exposicion
sobre el
vinculo de
nuestro
proyecto.

21/01/2013

21/01/2013

Entrega de
proyecto.

14/02/2013

14/02/2013
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Fase 1.

Actividad. o ) ) . ]
Inicio. Fin. Abril. Mayo. Junio. Julio.
112|134 213 213 12
Plan de 29/04/2013 | 29/04/2013 J
evaluacion.
Matriz Foda. 03/05/2013 | 03/05/2013
Discusion
socializada de 06/05/2013 | 06/05/2013
matriz foda.
Revision de 10/05/2013 | 10/05/2013
proyecto
Realizacion de la
matriz foda del 10/05/2013 | 10/05/2013
proyecto.
Investigar 10/05/2013 | 10/05/2013
documentacion
tedrica.
Discusion
socializada sobre | 13/05/2013 | 13/05/2013
la documentacion
tedrica.
Discusion del 17/05/2013 | 17/05/2013
mapa operacional.
Discusion del plan | 24/05/2013 | 24/05/2013
de accién.
Realizacion del
plan de accién. 27/05/2013 | 27/05/2013
Realizacion de la | 31/05/2013 | 31/05/2013
metodologia.
Realizacion del 03/06/2013 | 03/06/2013
mapa operacional.
Portafolio digital. | 10/06/2013 | 10/06/2013
Entrevista con la | 14/06/2013 | 14/06/2013
comunidad.
Presupuesto. 17/06/2013 | 17/06/2013
Revision de
informe integrado | 24/06/2013 | 24/06/2013
Lyl
Disefio descriptivo | 28/06/2013 | 28/06/2013
de los procesos.
Correcciones del | 05/07/2013 | 05/07/2013
proyecto.
Entrega de 12/07/2013 | 12/07/2013
proyecto.
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Fase I11.

Actividad. . . ) o
Inicio. Fin. Octubre. | Noviembre. | Diciembre. | Enero.
3| 4 ]1|2
Inicio de clase. | 21/10/2013 | 21/10/2013

Matriz Foda. 25/10/2013 | 25/10/2013
Plan de accion. | 25/10/2013 | 25/10/2013

Estructura

organizativa del | 31/10/2013 | 31/10/2013
proyecto.

Elaboracion de la | 04/11/2013 | 04/11/2013
maqueta.

Informe de la 08/11/2013 | 08/11/2013

maqueta.

Compra de los
materiales para la | 11/11/2013 | 11/11/2013
maqueta.

Practica de
conocimiento 15/11/2013 | 15/11/2013
adquiridos.

Entrega del plan | 18/11/2013 | 18/11/2013
de accion.

Esquema del 22/11/2013 | 22/11/2013

informe.

Discusion

socializada sobre | 29/11/2013 | 29/11/2013
la dedicatoria y el
agradecimiento.

Entrega de
informe sobre 02/12/2013 | 02/12/2013
dedicatoria 'y

agradecimiento.

Visitaa la 06/12/2013 | 06/12/2013
comunidad.

Entrega del
proyecto a la 10/01/2014 | 10/01/2014
comunidad.

Discusion 13/01/2014 | 13/01/2014

socializada sobre

la expoferia.

ExpoFeria. 17/01/2014 | 17/01/2014
Revision del 20/01/2014 | 20/01/2014
proyecto final.

Sustentacion. 27/01/2014 | 27/01/2014

Entrega del 31/01/2014 | 31/01/2014
informe final.

53




4.4 .- Determinacion de los recursos econémicos.

e Presupuesto.

Descripcion. Cantidad. Precio Unitario Total
(Bs.F) (Bs.F)
Aceite 2 tiempos. 12 77 924,00
Bujias. 1 50 50,00
Correas 1 150 150,00
Multicanales.
Filtro de aire. 1 50 50,00
50,00
Filtro de 1 50
combustible.
Grasa. 1 60 60,00
Pinturas Anti- 1 180 180,00
corrosivas.
Suma total del costo 1464,00 Bs.F
IVA 12% 175,68 Bs.F
Total a pagar. 1639,68 Bs. F

Nota: Precios sujetos a cambios de la inflacion.
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4.4.1.- Memoria Descriptiva.

Materiales

Descripcion.

Aceite 2 tiempos.

Su funcion principal es la de
mantener lubricadas todas las partes
moviles de un motor, a la vez que sirve
como refrigerante, este tipo de motor
requiere aceite tipo SAE 10W-30.

Bujias.

Las bujias permiten hacer saltar una
chispa entre dos electrodos para quemar
la mezcla dentro del cilindro. Provee la
chispa para el sistema de ignicion. La
chispa se calibra a intervalos de 0.6 - 0.7
mm (0.028 -0.031 pulg.). Se debe limpiar
la bujia una vez por semana.

Correas multicanales.

Esta fabricada de un polimero
resistente y a la vez flexible y esta va
desde la polea superior hasta la inferior
transmitiendo asi la energia mecanica del
motor hacia la olla. Para este se utilizan
tipo correas de Banda-V B-55.

Filtro de aire.

Elemento de un material poroso,
ubicado a la entrada del aire para retirar
las impurezas que puedan rayar las
paredes del cilindro. Previene que el
polvo u otras particulas entren al sistema
de combustible.

Filtro de combustible.

Sirve para limpiar el aceite de las
impurezas y limaduras que desprende el
motor. Tipo de gasolina sin plomo.

Grasa.

Se debe aplicar en partes especificas de
la mezcladora y se debe utilizar
exclusivamente Grasas con base Litio
grado N° 1.

Pinturas anti-corrosivas.

Servira para proteger el metal de las
mezcladoras del deterioro de sus partes.
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PARTE III.

RESULTADOS Y LOGROS DEL PROYECTO.

5.- Metodologia de la investigacion.

En el desarrollo de las diferentes actividades técnicas en las obras civiles,
siempre se contara con el empleo de equipos de apoyo, para facilitar y agilizar las
labores de ejecucién de las mismas, pero en funciéon de cumplir con ese ahorro de
tiempo y trabajo, esos equipos deberan encontrarse en optimas condiciones de
funcionamiento, por lo tanto es necesario contar con herramientas especializadas para
visualizacion del control y mantenimiento de los diferentes equipos a emplear en
funcion de contar con la seguridad, calidad y economia que debe implicar el uso de
equipos de apoyo en la obra. Segun las evaluaciones previamente realizadas en las
diferentes visitas que se realizaron a PDVSA Costa Afuera del Estado Sucre; donde
se utilizo cuestionario, entrevistas y visitas a la oficina del departamento de la Gran
Mision Vivienda Venezuela; en donde se le realizaron a los ingenieros; Jhonnis
Malavé, Javier Toledo y Gabriel Marcano, todos pertenecientes a la Mision Vivienda,
donde se determino que la gran necesidad que surge es el mantenimiento de las
mezcladoras de concreto en lo respecta a la Ingenieria Mecanica. Entre las fallas
encontramos: fallas del equipo que pueden ser corregidas por reemplazo de partes y
mantenimiento periodico (Datos obtenidos de la investigacion al encuestar a los
usuarios de acuerdo a su experiencia en el uso del equipo), trabajos de correccién de
fallas que han cumplido con el objetivo técnico, y con coherencia de gastos por
reparacion. Estimacion de recursos humanos; se debe establecer la cantidad de
recursos humanos necesarios para la realizacion de cada tarea determinada dentro de
la actividad de mantenimiento especificando en lo posible el grado de pericia
requerido por tarea; en lo que concuerda con las actividades se deberia realizar tarea
con el fin de coordinarlas para un control adecuado y organizado durante el trabajo; a
lo que respecta a sus costos se debe establecer una estimacion de costo por

presupuesto para coordinar y no retardar las actividades y en funcién de proveer los

56



gastos futuros y para obtener un control de esta se debe contar con una auditoria o
control de produccion para verificar la correcta ejecucion de cada una de las tares

para el desarrollo de la actividad de mantenimiento.
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6.- Conclusiones.

Tomando en cuenta los objetivos para la realizacion de este proyecto se
determina que el manual de mantenimiento preventivo para la mezcladora de

concreto para la Gran Mision Vivienda Venezuela:

e Es una herramienta de suma importancia para preservar la vida atil de las
mezcladoras de concreto puesto que, mediante la aplicacion del manual se
garantizara la optimizacién del funcionamiento de esta maquina.

e Las fallas mas frecuente presentadas por las mezcladoras son de fécil solucion
y por medio del manual que sera la guia para prevenir y a la vez corregir estos
inconvenientes que interrumpen la labor de las mezcladoras la cual es mezclar
los materiales para el hormigon.

e EIl manual especifica las partes de las mezcladoras de concreto y asi como
también de su motor y ademas de las tres (3) vistas de las mezcladoras de
concreto; dandole al encargado del mantenimiento una representacion muy
clara de esta maquina.

e Los procedimientos para el chequeo de las piezas a ser prevenidas estan
dispuestas de manera objetiva y clara para el facil entendimiento y ejecucion
del responsable del mantenimiento del equipo.

e Por otra parte es necesario incentivar al personal de mantenimiento a la
utilizacion del manual y asi como también a desarrollar un plan de revisiones
constante de las mezcladoras de concreto; puesto que esta maquina para
elaborar el hormigon humaniza y a la vez agiliza la tarea de mezclar los

materiales para obtener el concreto.
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7.- Recomendaciones.

Tomando en cuenta las investigaciones realizadas se sugiere que todos los
componentes utilizados en el mantenimiento preventivo estén acorde con las
exigencias de fabricacion.

Una vez realizado el mantenimiento se debe llevar un tiempo de vida rutinario
a los elementos de la mezcladora.

Incentivar a los operarios con actividades, reconocimientos u otros, para la
motivacién al cumplimiento de sus actividades de manera eficiente y
completa.
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PARTE IV.
PRODUCTO O SERVICIO DEL PROYECTO.

Analisis y Resultados Alcanzados.

La vision de realizar este presente proyecto nace de la necesidad de mantener
las mezcladora de concreto de la Gran Mision Vivienda Venezuela en condiciones
operables mediante la implementacion de un manual de mantenimiento preventivo;
por ende nos dirigimos a dicha institucion a ratificar y conocer si podiamos colaborar
en la solucion de esta necesidad.

Nosotros como grupo nos dirigimos a la oficina o sede de esta gran mision
para reunirnos con el personal encargado del &rea de maquinaria en donde nos
atendieron satisfactoriamente, se debatio las necesidades que existente en la empresa
y hemos seleccionado la mas primordial y acorde a nuestras lineas de investigacion;
aungue existen otras necesidades latentes dentro de la institucion como lo son la
insuficiencia de personal especializado; demora en las entregas de estructuras
metalicas, entre otras, hemos optado por la elaboracion de un manual de
mantenimiento preventivo, ademas se pudo lograr que por parte de la empresa nos
prestaran la ayuda necesaria para la realizacion del manual y se pudo constatar que la
elaboracion de este manual beneficia no solo a la empresa sino también a todas
aquellas personas que esperan su casa digna en cinco (5) municipios del Estado

Sucre.

La elaboracién de un manual de mantenimiento preventivo sera una guia muy
uatil en la preservacion de las mezcladoras de concreto de la empresa ya que esta es
una herramienta muy importante en el momento de mezclar los componentes el
hormigon, con la ejecucion de este medio para el mantenimiento de las mezcladora se
podra cumplir con las metas puntualizadas de la empresa que es la construccion de

viviendas para el pueblo ya que en la actualidad se presenta una demora en la
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entregas y culminacion de dichas viviendas, dejando en amparo a cientos de familias

en cinco (5) municipios de la zona Paria.

Este medio de solucion planteado y elaborado por los participantes de
Ingenieria Mecénica de la Universidad Politécnica Territorial de paria “Luis Mariano
Rivera” es una alternativa muy razonable y si es aplicado acorde a los tiempo
establecidos se podré contar con una vida util mas prolongada de las mezcladoras, se
espera que el manual sea aplicado satisfactoriamente por los encargados del
mantenimiento de dicha maquina-herramienta y que otros participantes puedan
brindar una alternativa de solucién a esta marallivosa mision que dia a dia construye

el techo digno para la patria de Bolivar.
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Elaborado por:

Canflizales Luis.
Lethidel Luis.
Rodriguez Oriana.

Villarroel Jano.

62



Manual de Mantenimiento Preventivo de las Mezcladoras de
Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo: MT-360, de la Gran

Mision Vivienda Venezuela.

Un manual de mantenimiento describe los pasos a seguir para el buen
rendimiento de una instalacién y/o maquina con el fin de que esta siga prestando los
servicios para la cual fue adquirida y disefiada. EI mantenimiento preventivo es una
actividad de inspecciones que no implica reparar equipos rotos tan pronto como se
pueda sino de mantener el equipo en operacion; el propdsito de este es prever averias
o desperfecto lo mas pronto posible y corregirla antes de que esta ocasione dafios

significativos a la integridad de la maquina o instalacion.
Objetivo del manual de mantenimiento preventivo.

El objetivo principal es de darle un optimo mantenimiento a la mezcladora de
concreto; y de lograr que no presente fallas ni paros y por ende puede laborar con la
méaxima eficiencia; e indicarle al operario y al ejecutor de mantenimiento de la

maquina la buena operacion del mismo.
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Mensajes de seguridad establecidos en el manual.

Sefalizacion de precaucion.

VN

PELIGRO DE
SUSTANCIAS

ATENCION CUDE SUS MANOS SORROBIVAS,

Senalizacion de obligacion.

USE ELEMENTOS

DE PROTECCION
PERSONAL

000000

Senalizacion de peligro.

\ GASES
INFLAMABLES

PROHIBIDO REPARAR
LA VIAQUINA EN

FUNCIONAMIENTO
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Fabricante:

Las mezcladoras de concreto con la cual estd encaminado este manual de

mantenimiento es fabricada por:

LlanoTécnica C.A Direccion: Carretera nacional, via Guanare, sector los Guasimitos,

Barinas, Estado Barinas, Venezuela.

Teléf. +58.2735465611/+58. 2735410394.

Caracteristicas generales de la mezcladora de concreto MT-360.:

La transmision de fuerza entre el motor y la mezcladora, es por medio de

correas.
Tiene un mecanismo para la inclinacion y volteo por medio de resorte.

El tambor tiene una rotacion de 360°, el mismo trabajo sobre rolineras conicas

ajustable.

Todas las partes de fundicion, como pifiones, coronas, soportes dobles, poleas

de aluminio, son de facil sustitucion.

Puede ser equipado con distintos tipos de motores y diferentes modelos.

Caracteristicas Técnicas:

La capacidad total del tambor es de 360 Litros.

La capacidad efectiva de rendimiento es de 260 Litros (1 saco).

Tiene ruedas con rines R13 y cauchos 165/70-R-13.

Todos los componentes de la mezcladora son de previamente pintadas con

fondo anti-oxidante.
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Dimensiones y peso.

Alto: 150 cm.

Ancho: 130 cm.

Largo: 190 cm.
Peso: 300 kg.
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VISTA AEREA.

VISTA LATERAL. VISTA FRONTAL
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Especificaciones de la Mezcladora de Concreto MT-360.
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Partes técnicas de las Mezcladoras de Concreto; Marca:
LlanoTécnica; Modelo: MT-360.

1. Olla mezcladora de metal — Usa una olla mezcladora metal de 360 litros (12,7
pies cub.)
Esta olla se usa para mezclar concreto. Siempre limpie la olla después de cada

uso. No use esta olla para mezclar liquidos volatiles.

2. Olla mezcladora de polietileno — En otros equipos esta olla mezcladora es de
polietileno de 360 litros (12,7 pies cub.). Esta olla se usa para mezclar concreto.
Siempre limpie la olla después de cada uso. No use esta olla para mezclar liquidos

volatiles.

3. Aspas (Plasticas) — Se usan para mezclar el concreto. Reemplace las aspas

cuando muestren sefias de desgaste.

4. Seguro de volteo — Para girar la olla, el seguro debe estar hacia arriba. Para

asegurar la olla, coloque el seguro hacia abajo.

5. Protector del engrane de volteo — Nunca opere la mezcladora sin este protector.
Tiene el proposito de prevenir que el polvo y la suciedad penetren en el engrane de
volteo. Ademas la ropa del operador puede enredarse en el engrane, causando

lesiones severas y dafios corporales.
6. Volante — Gire este volante segin las manecillas del reloj 6 al contrario para girar

la olla de la mezcladora. Recuerde que el seguro de volteo debe estar hacia arriba
para que la olla de la mezcladora pueda girar.
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7. Graseras Zerk — Se encuentran en el fondo y al lado del motor del yugo, asi

como en el centro del volante.

8. Cadena de seguridad — Esta mezcladora usa una cadena de seguridad bafiada en
zinc de 3/16-pulg. De grosor, 1.83m (72-pulg.) de largo. Siempre conecte la cadena

cuando remolque.

9. Barra para remolcar — Esta mezcladora usa diferentes tipos de barras para
remolcar.

10. Suspension del muelle — Esta mezcladora usa una suspension de tipo muelle.
Revise el herraje de montadura para el alargamiento y el apriete en el orificio del

tornillo.

11. Bloques de seguridad — Cologue estos bloques debajo de cada llanta para

prevenir que ruede, cuando la mezcladora no esté conectada al vehiculo remolcador.

12. Pliegues de las llantas — EI nimero de pliegue de la llanta (capas) esta asignado
por letras; esta mezcladora usa llantas de 13-pulg. 2-pliegues. Reemplace solamente
con el tipo de llantas recomendadas.

13. Interruptor de ENCENDIDO/APAGADO ON/OFF (solo para gasolina) —
Este interruptor esta provisto solamente en las mezcladoras con motores a gasolina y
esta localizado en la parte lateral del armazon. Cuando se activa apaga el motor.

Saquelo cuando arranque el motor.
14. Compartimento/Seguro — Protege el motor a gasolina y el motor eléctrico.

Nunca haga funcionar la mezcladora sin el compartimento. Use los seguros para

cerrar el compartimento que protege al motor.
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15. Aspas (Acero) — Se usan para mezclar el concreto. Cuando las aspas muestran

sefias de desgaste, el ensamble completo de la olla de metal se debe reemplazar.
16. Orificios para montacargas — Cuando necesite levantar la mezcladora, use los

orificios para el montacargas. Recuerde insertar las horquillas a un minimo de 61cm.

(24pulg.) dentro de los orificios de levantamiento.
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Especificaciones del Motor de la Mezcladora de Concreto MT-360.
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Partes técnicas del motor de la mezcladora de concreto.

1. Tapdn del llenado de combustible — Retire este tapdn para agregar gasolina sin
plomo al tanque de combustible. Asegurese de apretar fuertemente el tapén. NO

sobrellene.

2. Palanca del acelerador — Se usa para ajustar la velocidad del motor RPM (la
palanca colocada hacia adelante DISMINUYE, la palanca hacia atras AUMENTA).

3. Interruptor del motor ON/OFF (ENCENDIDO/APAGADO) - La posicion ON
(ENCENDIDO), permite arrancar el motor, la posicion OFF (APAGADO), detiene

las operaciones del motor.

4. Arranque retractil (jalar la cuerda) — Método manual de arranque. Jale el asa de

arranque, hasta que sienta resistencia, en ese momento jale fuerte y uniforme.

5. Palanca de la valvula de combustible — OPEN (ABIERTO) permite el flujo de
combustible, CLOSE (CERRADO) detiene el flujo de combustible.

6. Palanca del ahogador — Se usa para arrancar el motor en frio 6 en condiciones de

clima frio. El ahogador enriquece la mezcla de combustible.

7. Filtro de aire — Previene que el polvo u otras particulas entren al sistema de
combustible. Quite la tuerca mariposa que esta sobre la tapa para tener acceso al
filtro.

8. Bujia — Provee la chispa para el sistema de ignicion. La chispa se calibra a
intervalos de 0.6 - 0.7 mm (0.028 - 0.031 pulg.) Limpie la bujia una vez por semana.

9. Silenciador — Se usa para reducir el ruido y las emisiones.
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10. Tanque de combustible — Almacena gasolina sin plomo. Para informacion
adicional refiérase al manual del fabricante del motor.
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Manual de Mantenimiento Preventivo de las Mezcladoras de Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo:

MT-360.
N° Actividad. Procedimiento. | Responsable. Herramientas Medidas de Tiempo/
y/o Materiales. Seguridad. Frecuencia.
- Retire la
varilla medidora
del orificio para
el llenado de
1 -Revisar si el | Aceite del - Personal USE ELEMENTOS - Primer mes o
nivel del aceite | motor. encargado del F PERSONAL ® primeras diez
del motor es el | - Metay saque | mantenimiento. 000000 (10) horas.
indicado para el | la varilla _Utiliceun
buen medidora sin pafiuelo para - Asegurese de
funcionamiento | atornillar para limpiar la que la
del mismo. medir el nivel varilla. mezcladora no
de _aceite. _ - Utilice un esté en
- Si lo requiere alicate o pinzas | funcionamiento.
haga e_I cambio si es necesario
de aceite. para retirar la
- Tipo de aceite varilla
recomendado: medidora.
aceite tipo SAE
10W-30.
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VARILLA MEDIDORA DEL HCEITF DEL
MOTOR




Manual de Mantenimiento Preventivo de las Mezcladoras de Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo:

MT-360.
N° Actividad. Procedimiento. Responsable. Herramientas Medidas de Tiempo/
y/o Materiales. Seguridad. Frecuencia.
-Retire la cubierta
del filtro de aire y el USE ELEMENTOS
2 -Verificar el | filtro de espuma. -Personal O e RaoNaL ® - Cada tres (3)
filtro de aire. | -Golpee ligeramente | encargado  del | | @@ OO meses 0

el filtro de papel
varias veces.

-Limpie el filtro de
espuma en agua tibia
y jabonosa.
-Limpielo
completamente e
instalelo.

- Si es necesario
remplace el filtro de
aire.

mantenimiento.

-Use un alicate
para aflojar la
tuerca mariposa
de la cubierta del
filtro.

-Asegurese de que
la mezcladora no
esté en
funcionamiento.

veinticinco (25)
horas.
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CUBIERTA Thetka
DEL FILTRO

FILTRD
DE
PAPEL

FILTRO
DE
ESPUMA

EMPAQUE
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Manual de Mantenimiento Preventivo de las Mezcladoras de Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo:

MT-360.
N° Actividad. Procedimiento. Responsable. Herramientas Medidas de Tiempo/
y/o Materiales. Seguridad. Frecuencia.
- Retire el tapdn de
gasolina localizado ®
en la parte superior USE ELEMENTOS
3 -Chequeo del tanque de -Personal O o N -Cada afio o
del filtro de | combustible. encargado  del | | @H@ OO PRONGIES RERARA cien (100)
combustible. | -Visualmente mantenimiento. | " | _Agegiiresede | horas.
inspeccione si el -pafiuelo. que la
filtro posee mezcladora no
impurezas; si lo esté en
posee proceda a funcionamiento.
removerlas.

PELIGRO

GASES
INFLAMABLES
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TAPON DEL TANGUE DE. 4——@
COMBUSTIBLE
EMPAQUE, TAPON DEL £LENADO
C ,

DE COMBUSTIBLE

ﬁ_; FILTRO DE COMBUSTIBLE

TANQUE DE COMBUSTIBLE /




Manual de Mantenimiento Preventivo de las Mezcladoras de Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo:

MT-360.
N° Actividad. Procedimiento. Responsable. Herramientas Medidas de Tiempo/
y/o Materiales. Seguridad. Frecuencia.
USE ELEMENTOS
DE PROTECCION
. . PERSONAL
4 -Revisar y | -Desconecte la bujia. | -Personal 00000 -Cada
limpiar la | -Utilice una llave | encargado  del T ey | cincuenta (50)
i i Stri imi - Llave -
bujia. dinamometrica para | mantenimiento. i . -Aseglrese  de | horas 0
aflojar la bujia. ;neimolmetrlca. que la | semanalmente.
imni -Pafiuelo.
-Limpiela con un mezcladora  no
pafiuelo. _ esté en
-Si lo requiere funcionamiento.

cambie la bujia.

-NO use gasolina
como agente
limpiador, ya
que puede crear
riesgo de fuego 6
una explosion.
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REALIZAR
- NP IF7A
AQU |

e

N\
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Manual de Mantenimiento Preventivo de las Mezcladoras de Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo:

MT-360.
N° Actividad. Procedimiento. Responsable. Herramientas Medidas de Tiempo/
y/o Materiales. Seguridad. Frecuencia.
-Retire  la  tapa
Protectora contra el
polvo.
-Limpie el pifidn y la
cremallera.
5 -Aplicar grasa | -Recuerde que -Personal USE ELEMENTOS ® -Unavez a la
en los puntos | demasiada grasa ¢ al | encargado  del PERSONAL semana.
de contacto del | inyectarla muy mantenimiento. =1L Tel T
piidn y la | rapido, puede causar - Grasera.
cremallera. fallas prematuras. -Caja de - Asegurese de
Apllqu_e suavemente herramientas. que la
la cantidad -Espatula. mezcladora no
recomendada de esté en

grasa, tomando un
minuto 6 mas para
aplicar.

-Se recomienda grasa
a base de Litio grado
N°1,

funcionamiento.

ENCION
CUIDE SUS MANOS
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APLICAR GRASA
A BASE DE LITIO
GRADO N= 4
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Manual de Mantenimiento Preventivo de las Mezcladoras de Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo:

MT-360.
N° Actividad. Procedimiento. Responsable. Herramientas Medidas de Tiempo/
y/o Materiales. Seguridad. Frecuencia.
-Abra el
compartimiento  del -Antes de cada
6 -Revisar  las | motor. -Personal uso de la
condiciones de | -Visualice el estado o | encargado  del L:I::EP%ETNE'E'&TSE mezcladora de
las correas | condiciones de la | mantenimiento. PERSONAL concreto.

(bandas V)
multicanales.

correa multicanales.

- Si la banda-V esta
defectuosa o gastada
simplemente
reemplacela.

-Correa recomendada
Banda- V (B-55).

0Oe000
-Caja de
herramientas.

- Asegurese de
que la
mezcladora no
esté en
funcionamiento.

ENCION
CUIDE SUS MANOS
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LLAVE CUADRADA
1/4" X 40 MM
JUEGOS DE TORNILLOS 5/16

ANILLQ SUJETADOR
POLEA SUPERIOR

EJE MOTRIZ
PINON

POLEA INFERIOR
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Manual de Mantenimiento Preventivo de las Mezcladoras de Concreto; Marca: LlanoTécnica; Modelo:

MT-360.
N° Actividad. Procedimiento. Responsable. Herramientas Medidas de Tiempo/
y/o Materiales. Seguridad. Frecuencia.
-Realizar una
observacion a la
7 - Inspeccion estructura. -Personal
de la pintura -Localizar las areas | encargado  del N EN oS el | -Cada seis (6)
en toda la corroidas. mantenimiento PERSONAL - Aseglrese de | Meses.
estructura -Proceder a lijarlas y V@O0 | quela
metalica de la | dejar dicha area libre -Caja de mezcladora no
mezcladora de | de corrosion. herramientas. esté en
concreto. - Limpiarla con un -Espaétulas. funcionamiento.
pafiuelo. -Lijas.
-Realice el pintado -Brochas.
las zonas limadas. -Pafiuelo. A

PELIGRO DE
SUSTANCIAS
CORROSIVAS
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AnNexos.
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Gobierno Bolivariano |, ... e roder ropus
de Venezuela para la Educacién Universitaria

‘ \‘)corazc'm
VENEZODLANO

Carupano 03 de diciembre del 2012.

Ciudadano:
Ing. Malavé Jhonnis.
Coordinadores de la Gran Misiéon Vivienda Venezuela.

Su despacho

Reciba un cordial saludo bolivariano, socialista y revolucionario, deseandole
éxitos en las tareas y acciones de su dia a dia, en compafia de la comisién

modernizadora y transformadora que actualmente comparten con usted.

En esta oportunidad nos dirigimos a usted para solicitar su apoyo y
colaboracidn, para la realizacion de un proyecto socio-integrador; el cual la linea de
investigacion esta basada en el Disefio, Construccion, Instalacion y Mantenimiento de
Elementos y equipos Mecanicos; que tiene un periodo de duracion de un (1) afio

académico.

Sin mas nada que hacer referencia; se despiden de ustedes los

participantes de la seccion “22” de Ingenieria Mecanica.

Facilitador: Participantes:
Valdiviezo Nailiani. Caiiizales Luis
Lethidel Luis

Rodriguez Oriana.

Villarroel Jano.
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Mapa Operacional.

Objetivo. Variable. Indicadores. items. Instrumento. Fuente.
¢ Sabe usted cuales
son las fallas que
presentan las
mezcladoras de
1.- Identificar las -Fallas. -Falta de un concreto? Cuestionario. Ingeniero
fallas de las manual. Si_No_ Jhonni
mezcladoras de Malave.
concreto. ¢ Sabe usted cuales

son las piezas mas
posibles a fallar en
el mecanismo de
las mezcladoras?
Si_No_

¢Por que las
mezcladoras
presentan diversas
fallas?
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Mapa Operacional.

Objetivo. Variable. Indicadores. Items. Instrumento. Fuente.

¢ Conoce usted las
partes técnicas de
una mezcladora de

concreto?
2.-Describir las partes -.Describir -.Dar a conocer. Si_ No_ Cuestionario. Ingeniero
técnicas de la -.Sefalar. Jhonni Malavé.
mezcladora de
concreto. ¢ Sabe usted cual es
la funcion de cada
una de ella?
Si_No_
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Mapa Operacional.

Objetivo. Variable. Indicadores. Items. Instrumento. Fuente.
¢Posee una vision
clara de todas las
3.-Elaborar planos -Creacion. -ldentificacion partes que -Cuestionario. -Participantes

que sefialen las tres
(3) vistas de las
mezcladoras de
concreto.

de las partes de
la mezcladora.

componen las
mezcladoras?
Si_No_

¢ Conoce usted las
diferentes vista
con que se debe
disefiar los planos?
Si_No_

de la seccion
“22” de
Ingenieria
Mecanica de la
UPTP “Luis
Mariano
Rivera”
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Mapa Operacional.

Objetivo. Variable. Indicadores. Items. Instrumento. Fuente.
¢ Conoce usted los
componentes para
la elaboracion del
presupuesto de las
mezcladoras de
4.-Evaluar el -Costos. -Cantidad concreto? -Cuestionario. -Casas
presupuesto de los -Componentes. -Calidad Si_No_ comerciales.
componentes para el
mantenimiento ¢Una vez

preventivo de las
mezcladoras de
concreto.

establecido en
presupuesto; la
empresa lo
financiara? ;/Para
la puesta en
marcha del
mantenimiento?
Si_ No_




Mapa Operacional.

Objetivo. Variable. Indicadores. Items. Instrumento. Fuente.
¢Cuenta la
empresa con un
personal
especializado en la
5.- Impulsar la -Promover -Revisar. parte de -Cuestionario. Ingeniero
creacion de un plan -Prevenir. mantenimiento? Jhonni Malavé
periddico de Si_No_

revisiones de las
Mezcladoras de
Concreto.

¢La empresa esta
capacitada para
financiar un
personal técnico
para mantener en
buen estado las
mezcladoras?
Si_ No_
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Glosario de términos.

Aceitera: Se denomina aceitera al recipiente que contiene aceite que se utiliza para

engrasar maquinas o herramientas.

Aglomerante: Son materiales capaces de unir fragmentos de una o varias sustancias y

dar cohesion al conjunto por métodos exclusivamente fisicos

Bujia: Se denomina bujia, al componente encargado de suministrar la chispa de

encendido dentro de la cAmara de combustion, en un motor de combustion interna.

Combustion: Es una reaccion quimica de oxidacion, en la cual generalmente se
desprende una gran cantidad de puntos en forma de calor y luz, manifestandose

visualmente como fuego.

Filtro de aire: Es un dispositivo que elimina particulas sélidas como por ejemplo
polvo, polen y bacterias del aire.

Filtro de combustible: Es un dispositivo que evita el ingreso de particulas solidas a los

inyectores y el motor.

Grasa lubricante: Es una dispersion semiliquida a sélida de un agente espesante en un
liquido (aceite base). Consiste en una mezcla de aceite mineral o sintético (85-90%) y

un espesante.

Lubricacién o lubrificacion: Es la accion para reducir el rozamiento y sus efectos en
superficies conexas con movimientos que les puedan ocasionar algun tipo de maquinado
(debido a los movimientos sincronizados de una pieza respecto de la otra), al interponer
entre las superficies una sustancia lubricante, por ello logra formarse e interponerse una
capa de lubricante capaz de soportar o ayudar a soportar la carga (presion generada) en

las superficies por imposibilitar el contacto directo.

Llave dinamométrica o llave de torsién o torquimetro: Es una herramienta manual

que se utiliza para ajustar el par de apriete de elementos roscados.
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Llave dinamomeétrica de salto: Contiene un sistema mecanico regulable a través de un
nonio, que libera la tension de la llave cuando se alcanza el par de apriete pre-ajustado.

Se usa para aplicar un par de apriete determinado de forma repetitiva.

Vélvula: Es un mecanismo que regula el flujo de la comunicacion entre dos partes de

una maquina o sistema.

Zerk (Engrasador): Es un metal adaptador que se utiliza en sistemas mecanicos para

alimentar los lubricantes, por lo general de grasa.

90


http://es.wikipedia.org/wiki/Nonio

