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RESUMO

Este trabalho tem como tema o Ensino de Fisica, apontando especialmente para o
ensino de conteudos da Fisica nos anos finais do Ensino Fundamental e suas
possiveis relagcbes com a melhora do desempenho do aluno no Ensino Médio. A
indagacao que originou o problema desta investigacdo foi: por que os alunos do
Ensino Médio reagem aos conhecimentos de Fisica como algo impactante em suas
percepcdes sensoriais, desconexos com o0 mundo ao seu redor? A pesquisa € de
natureza tedrico-empirica, e tem como objetivos: conhecer e analisar a posi¢do do
professor de Ciéncias e do professor de Fisica, quanto a importancia por eles
atribuida a inclusdo de conteddos de Fisica no componente curricular Ciéncias,
portanto, nos anos finais do Ensino Fundamental; analisar as justificativas dos
professores face a posicdo assumida, qual seja, ser ou nao a favor da
sistematizacdo de conteudos de Fisica nos anos finais do Ensino Fundamental;
conhecer e analisar, a partir das perspectivas dos professores, as relacdes por eles
estabelecidas entre 0 ensino sistematizado de contetudos de Fisica no componente
curricular Ciéncias e o desempenho do aluno do Ensino Médio na disciplina Fisica.
No estudo, foram privilegiadas as bases tedricas da psicologia do desenvolvimento
cognitivo e da aprendizagem, na fase da adolescéncia, e para situar a proposta
curricular do ensino de Ciéncias e de Fisica, recorreu-se as suas bases legais, que
analisa a organizacdo do trabalho escolar e do curriculo da escola brasileira, no
século XX. A pesquisa de campo foi realizada com a aplicacdo de questionarios a 13
professores de Ciéncias e de Fisica, da rede privada e publica de ensino da cidade
de S&o Paulo, atuantes nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio.
Na conclusdo da pesquisa aponta-se a necessaria melhoria das condicdes
oferecidas pela escola de Ensino Fundamental como pré-condicao para implementar
os resultados do processo de aprendizagem do aluno na disciplina Ciéncias, e as
consequentes relacdes com o desempenho do aluno no Ensino Médio, na disciplina
Fisica e com vistas a problematica envolvida na formagédo superior, em si, do
professor de Ciéncias.

Palavras-chave: Ensino. Ciéncias. Fisica. Ensino Fundamental. Ensino Médio.



ABSTRACT

This work has as its theme the Teaching of Physics, pointing especially to the
teaching of physics content in the final years of elementary school and their possible
relationships with the improvement of student performance in high school. The
qguestion which originated this investigation was the problem: why the high school
students react to the knowledge of physics as something shocking in their sensory
perceptions, unconnected with the world around you? The research is a theoretical
and empirical, and aims to: understand and analyze the position of Professor of
Sciences and professor of physics, the importance they attribute to the inclusion of
content in Physical Science curriculum component, so in the years end of elementary
school, teachers analyze the reasons given the position taken, that is, or may not be
in favor of systematization of physics content in the final years of elementary school,
understand and analyze, from the perspectives of teachers, by the relations they
established between the systematic teaching of physics content in the component
sciences curriculum and student performance in high school physics course. In the
study, were inside the theoretical bases of the psychology of cognitive development
and learning in adolescence, and to situate the curriculum of teaching science and
physics, we resorted to their legal bases, which examines the organization of work
school and the school curriculum in Brazil in the twentieth century. The field research
was conducted with questionnaires to 13 teachers of science and physics, the private
and public schools in Sdo Paulo, operating in the final years of elementary school
and high school. At the conclusion of the research points to the need to improve the
conditions offered by the School of Basic Education as a precondition for
implementing the results of the student's learning in Science discipline, and the
resulting relationships with student achievement in high school, in Physics and
overlooking the problems involved in the education itself, the science teacher.

Keywords: Teaching. Sciences. Physics. Elementary School. High School.
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1. INTRODUCAO

Na legislacdo educacional brasileira, a disciplina Fisica integra o curriculo do
Ensino Médio, constituindo-se em componente curricular da base nacional comum,
cuja oferta é obrigatéria em todas as escolas integrantes do sistema educacional
que oferecem o curso da ultima etapa da Educacgéo Basica, o Ensino Médio. Nos
anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), por sua vez, a obrigatoriedade € a
oferta do componente curricular Ciéncias, area de conhecimento cujos conteudos a
serem trabalhados, conforme orientacdes oficiais, devem contemplar tépicos de
Fisica, Biologia e Quimica.

Este trabalho tem como tema o ensino de conteudos da Fisica nos anos finais
do Ensino Fundamental, e suas possiveis relacdes com a melhora do desempenho
do aluno, na disciplina Fisica, no Ensino Médio.

O interesse pelo tema foi despertado ao longo do curso de licenciatura em
Fisica, e, em especial nas experiéncias vivenciadas durante a realizacdo dos
estagios curriculares obrigatorios, cumpridos no Ensino Médio. O que se reflete
inicialmente, neste trabalho, é o paradoxo da oferta formal da disciplina Fisica
somente no Ensino Médio, quando os alunos passam a ter contato, de forma
sistematizada, com conceitos e fendbmenos que, pelo menos ha quinze anos, ja
presenciavam sem que soubessem relacionar suas causas e seus efeitos. As
dificuldades apresentadas pelo aluno no Ensino Médio, que tendem a ser geral, na
aprendizagem de contetdos da disciplina, inferem um trabalho pouco consistente,
em termos conceituais e metodolégicos, desenvolvido nos anos finais do Ensino
Fundamental na disciplina Ciéncias.

Desta feita, a indagagéo que originou o problema desta investigacdo assim se
expressa: por que os alunos do Ensino Médio reagem aos conhecimentos da Fisica
como algo impactante em suas percepc¢des sensoriais, desconexos com 0 mundo ao
seu redor? A guestdo decorre, ainda, do fato de se considerar que esses alunos,
desde a mais tenra idade, lidam diariamente com a Fisica por meio da tecnologia,
como aparelhos eletrébnicos, de consumo e de transformacdes de energias,
informacgdes cientificas em canais da midia, e diversas outras interagcbes com a
Fisica. Portanto, o processo ensino-aprendizagem dos conteldos desta area de
conhecimento n&o deveria ocorrer com tantos empecilhos e dificuldades

manifestadas pelos alunos, de modo geral.
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Constatou-se que o0s adolescentes, ao ingressarem no Ensino Médio,
apresentam dificuldades no aprendizado de Fisica, gerando problemas como: o ndo
relacionamento de conceitos e fendbmenos fisicos as equacdes matematicas; a nao
contextualizacdo e aplicabilidade ao cotidiano do conteudo visto em aula; a falta de
sensibilidade espacial e tridimensional; contradicdo da teoria fisica com os sentidos
sensoriais, entre outros. Estas dificuldades estdo atreladas a diversos problemas,
dentre tantos fatores que podem colaborar com o ineficaz aprendizado de Fisica.

Entende-se que o conhecimento cientifico de Fisica, mediados pela instituicdo
escolar, € o caminho para o aluno compreender e relacionar minimamente 0s
eventos que marcam suas interagcbes com a Natureza; aprendizado que deve
ocorrer de forma significativa e o mais amplo possivel, como condicéo para o aluno
tornar- se autbnomo quanto a compreensdo dos eventos fisicos que marcam o seu
cotidiano, transformando, desse modo, 0os conhecimentos do senso comum em
conhecimentos cientificos.

Defende-se, neste trabalho, portanto, o ensino sistematizado da Fisica, a partir
dos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), familiarizando o aluno com os
conhecimentos cientificos da area, o que podera contribuir para a reducdo ou
eliminacdo dos impactos provocados nos mesmos quando iniciarem o Ensino Médio.
Defende-se, assim, a desmitificacdo da Fisica como disciplina dificil e distanciada da
vida cotidiana do aluno em suas relacdes com a Natureza e com a sociedade,
caminho a ser trilhado pela escola com o seu ensino legitimo, desde o inicio da
adolescéncia, com aprendizagens conceituais e experimentais das grandezas e dos
fenbmenos fisicos.

A pesquisa ora proposta de natureza teorico-empirica, tem como objetivos
conhecer e analisar a posicdo do professor de Ciéncias e do professor de Fisica,
quanto a importancia por eles atribuida a inclusdo de conteudos de Fisica no
componente curricular Ciéncias, portanto, nos anos finais do Ensino Fundamental,
analisar as justificativas dos professores face a posicdo assumida, como, ser ou nao
a favor da sistematizagdo de conteudos de Fisica nos anos finais do Ensino
Fundamental; conhecer e analisar, a partir das perspectivas dos professores, as
relacdes por eles estabelecidas entre 0 ensino sistematizado de contetdos de Fisica
no componente curricular Ciéncias; e o desempenho do aluno do Ensino Médio na
disciplina Fisica. Especificamente em relacdo ao professor de Ciéncias, procurou-se,

ainda, investigar quais sdo os conteudos de Fisica trabalhados nos anos finais do



13

Ensino Fundamental e as condi¢gfes de infraestrutura da escola disponibilizadas ao
professor, como laboratorios e materiais didatico-pedagogicos para o0 ensino desta
Ciéncia.

No estudo, foram privilegiadas as bases tedricas da psicologia do
desenvolvimento cognitivo e da aprendizagem, na fase da adolescéncia, com breve
pesquisa bibliografica, sobre as contribuicdes de Piaget (1967), Inhelder & Piaget
(1976), Piaget & Inhelder (1978, apud Ferracioli, 1999), Vigotsky (2000). Reflex6es
sobre o significado de ensinar e aprender na escola, na perspectiva tedrica de Freire
(2002), foram incorporadas ao trabalho. Para situar a proposta curricular do ensino
de Ciéncias e de Fisica, recorreu-se as suas bases legais, acrescidas de
contribuicdes de Souza (2008), que analisa a organizacao do trabalho escolar e do
curriculo da escola brasileira no século XX, em uma perspectiva historica.

O trabalho foi estruturado em trés capitulos, além da Introducéo: Primeiramente
tratou-se da Fisica como ciéncia e como disciplina, sob o titulo de “A Fisica como
Campo de Conhecimento e como Componente Curricular na Escola Brasileira”; em
seguida tem-se “A Construcdo do Conhecimento na Adolescéncia”, abordando-se as
conquistas cognitivas nesta etapa do desenvolvimento, suas principais
caracteristicas e o processo de ensino-aprendizado da Fisica; e por fim, sdo
apresentados e analisados os dados empiricos coletados, seguidos das

consideracdes finais do estudo, sob o titulo “Apresentacao e Analise dos Dados”.

Procedimentos Metodoldgicos

Como j& colocado, a pesquisa é de natureza tedrico-empirica, e a parte de
campo foi realizada com a aplicacdo de questionérios (anexos n°® 1 e n° 2) a
professores de Ciéncias e de Fisica, da rede privada e publica de ensino da cidade
de Sao Paulo, atuantes nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio.
O instrumento de coleta de dados foi enviado aos sujeitos da pesquisa via online,
para as escolas onde atuam. Tal procedimento foi antecedido pela identificagdo dos
e-mails das escolas da cidade de Sao Paulo, no site da Secretaria de Estado da
Educacdo. Os questionarios foram enviados, para aproximadamente 180 escolas
com o retorno de 13 professores. Todos 0s sujeitos entrevistos foram voluntérios,
manifestando a sua disposicdo por meio da concordancia do Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido (anexos n° 3 e n° 4) apresentado no momento da
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entrevista, procurando-se evitar qualquer constrangimento, obedecendo assim, aos
procedimentos éticos adequados, sendo o projeto submetido a Comisséo Interna de
Etica em Pesquisa do Centro de Educacio, Filosofia e Teologia, tendo sido
aprovado.

Na analise dos dados, apresenta-se inicialmente o material coletado junto aos
professores de Ciéncias e, posteriormente, dos professores de Fisica, pois, com
excecdo das questdes n° 1 a 6, voltadas a caracterizacdo dos sujeitos, portanto,
comuns aos dois grupos, as questdes n°® 7 a 13 sdo especificas as disciplinas com
as quais atuam (cf. anexos 1 e 2).

Na sequéncia, mostram-se as bases tedricas do estudo.
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2. A FiSICA COMO CAMPO DE CONHECIMENTO E COMO COMPONENTE
CURRICULAR NA ESCOLA BRASILEIRA

A Fisica € a ciéncia pela qual se desenvolve o estudo e a compreensao de
fenbmenos da Natureza, de corpos subatémicos a macroscépicos, de velocidades
tendendo a zero a altissimas velocidades, nem sempre alcancadas, de afazeres
cotidianos a estudos avancados. O ser humano esta em contato com fenémenos e
fatores fisicos, desde seu nascimento, ininterruptamente, ou ainda desde sua
concepcao. A presenca constante de fendmenos e fatores fisicos na vida do homem
em sua interacdo com a Natureza resultou em “buscas por respostas” as indagacoes
gue o homem se colocou na tentativa de compreender os fenbmenos naturais.

Segundo registros historicos disponiveis, a Fisica “hasceu” da necessidade do
homem de compreender as leis que regem o Universo. Primeiramente, na Grécia
Antiga, com os filosofos pré-socréaticos, desde Tales de Mileto (623-546 a.C.), e,
posteriormente, com Socrates (468—-399 a.C.), que constam como 0S primeiros
pensadores que se voltaram para a busca de explicacfes racionais e sistematicas,
principalmente por meio da observagéo, dos fendomenos da Natureza. Portanto, foi a
busca de compreensédo para 0 que acontecia ao seu redor que deu origem a esse
campo de conhecimento denominado Fisica. No periodo Classico, com Aristételes,
tem-se a origem da denominada Metafisica com a investigacdo e descricdo das
caracteristicas do mundo real, mas também para aspectos que o transcendem.
Tem-se também um conceito de “atomo”, proposto por Demécrito de Abdera (460—
370 a.C), como sendo a particula elementar do Universo, que seria modificado
posteriormente, em face dos experimentos realizados em Fisica, a partir do século
XIX. Com o fim da Idade Média, intervalo da Histéria da Humanidade tido como de
estagnacdo do conhecimento cientifico, e ja no século XVI, com o desenvolvimento
do Método Cientifico, por Francis Bacon (1561-1626) e René Descartes (1596—
1650), e do Método Experimental, por Galileu Galilei (1564-1642), a Fisica se
consolidou efetivamente como Ciéncia (COTRIM, 2002).

Considerando que a escola mantém com o conhecimento cientifico uma
relacdo direta, com sua tradicdo de organizacdo curricular em disciplinas
correspondentes aos diferentes campos da ciéncia, apresentar-se-a, de forma breve,
0 espaco ocupado pela Fisica no curriculo da escola brasileira, tomando como

referéncia a escola primaria paulista, entre 1890 e 1960.
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Souza (2008) afirma que durante este tempo manteve-se um rol de matérias e
prescricdes de programas de ensino, com reestruturagées ocorridas, em especial
nos anos de 1892, 1905, 1925 e 1950. Uma anélise dos componentes curriculares
propostos por essas reestruturacfes revelou que dentre as matérias consagradas,
desde a segunda metade do século XIX, constavam “Noc¢des de Ciéncias Fisicas,
Quimicas e Naturais, nas suas mais simples aplicacdes, especialmente a higiene”
como proposto em 1892. No rol de matérias dos programas de ensino de 1905,
consta Ciéncias Fisicas e Naturais — Higiene; em 1925, Ciéncias Fisicas e Naturais

(Licbes de Cousas no 1° e 2° anos); e, em 1950, Ciéncias Naturais — Higiene (p. 51).

No inicio do século XX, poucos professores e administradores na
instrucdo elementar ousariam contestar a relevancia do ensino das
ciéncias fisicas e naturais na educagdo primaria. Contudo, se era
grande o consenso em torno da validade do conhecimento cientifico,
havia pouca clareza em relacdo ao que ensinar, a extensdo dos
programas a adotar, a selecdo de contedudos de cada ramo das
ciéncias, a ordenacdo das matérias do ponto de vista da seriagédo e
da sequéncia. Por onde iniciar as licbes sobre os fenbmenos da
natureza? Como ensinar as criangas conceitos complexos? Como
lidar com a terminologia técnica? Que método empregar para
desenvolver nos alunos o raciocinio, a curiosidade, a capacidade de
observacao? Que materiais didaticos empregar? (SOUZA, 2008,
pp.59-60).

Essa indefinicAo, segundo a autora, marcou 0S primeiros programas
estabelecidos para a instrucao publica paulista no periodo republicano, em todas as
matérias. Em 1894, foi elencado um rol de conteudos para cada série,

[...] com notavel abrangéncia das no¢des selecionadas: em fisica e
guimica, experiéncias curiosas e faceis sobre os fendbmenos da
natureza, os estados do corpo, mudanca de volume, cores primarias
e secundarias, efeitos do calor, demonstracdes praticas sobre a
composicao do ar, da 4gua e sobre combustdo e evaporacao. [...] o
estudo da gravidade, alavancas e balancas, pressdo atmosférica e
barébmetros e culminava no 4% ano com o estudo das nocdes
elementares e experimentais faceis sobre eletricidade, magnetismo,
calor, luz, som, metais, fermentacéo, bebidas alcodlicas (p.60).

Dentre as inumeras criticas aos programas, 0 professor Augusto R. de
Carvalho, em 1905, defendia sua “simplificagédo e redugdo, dando-lhe uma feicao
mais cientifica, lembrando a indispensavel adequacdo dos contetdos ao nivel do
desenvolvimento dos alunos” (SOUZA, 2008, p. 62).
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No curso secundério brasileiro, com duracdo de seis anos, em 1901, “com
excecdo da Matemética, as demais disciplinas cientificas (mecénica, astronomia,
fisica, quimica e histéria natural)”, em fungdo do modelo classico de curriculo, “foram
distribuidas no final do curso com um namero menor de aulas” (p. 100).

Vérias reformas ocorreram no periodo: em 1915, 1925, 1931, 1942, e outras,
culminando com a reforma de 1961 — Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional n°® 4024/61, que modernizou o0s curriculos do ensino primario e
secundario/médio (ginasial e colegial); o ciclo ginasial com nove disciplinas
obrigatérias, dentre elas, Ciéncias (Iniciagdo a Ciéncia) e Ciéncias Fisicas e
Biologicas, “deveriam desenvolver habitos e atividades peculiares aos que se
dedicavam a pesquisa cientifica”, utilizando-se do método cientifico, com incentivo a
observacédo e a experimentacdo. No ciclo colegial, dentre as disciplinas obrigatérias,
0 Conselho Federal de Educacgéo determinou: Ciéncias Fisicas e Biologicas; e como
disciplinas complementares Fisica, Quimica e Biologia, “que deveriam permitir a
sistematizacdo e o aprofundamento necessarios a preparacdo dos alunos que
desejassem as carreiras de maior conteudo de ciéncias experimentais” (SOUZA,
2008, p.236).

Em 1971, a Escola brasileira foi transformada com a promulgacéo da Lei de
Diretrizes e Bases do Ensino de 1° e 2° graus — LDB n°® 5692/71, que determinou a
extensdo da escolaridade obrigatéria (de 4 para 8 anos) e a profissionalizacéo
compulséria do 2° grau, esta revogada 11 anos apo6s. O nucleo comum do curriculo
para o ensino dos denominados 1° e 2° graus passou a compreender trés
componentes, com suas respectivas especificacdes: Comunicacdo e Expressao —
Lingua Portuguesa; Estudos Sociais — Geografia, Historia e Organizacdo Social e
Politica do Brasil; Ciéncias — Matematica e Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, sendo que
“a funcdo da Matematica e das Ciéncias Fisicas e Biologicas era tornar o educando
capaz de explicar o meio proximo e remoto, desenvolvendo o espirito de
investigacao, invencgao e iniciativa” (SOUZA, 2008, p.270).

Essa breve revisdo do papel ocupado pela disciplina Ciéncia, mais
precisamente a Fisica, no curriculo escolar brasileiro, revela uma tendéncia ao longo
dos tempos de simplificacéo do curriculo da escolarizacéo basica. E, principalmente,
a importancia atribuida ao campo de conhecimento, no que toca as proposicdes
oficiais.
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Nos dias atuais, a educacao brasileira é regida pela Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional — LDB n° 9394/96, que traz a composicdo da educacdo
nacional em dois niveis, conforme consta no Art. 21: “| — educacao basica, formada
pela educacéo infantil, ensino fundamental e ensino médio; Il — educagao superior”.

O Ensino Fundamental se traduz como um direito publico subjetivo de cada um
e como dever do Estado e da familia na sua oferta a todos. Sendo assim, € dever do
Estado garantir a sua oferta publica, gratuito e de qualidade, sem requisito de
selecdo (BRASIL, 2010). A duracao deste nivel de ensino, conforme Resolugédo n°
7/2010, é de 9 (nove) anos, com inicio aos 6 (seis) anos de idade e previsdo de
término aos 14 anos, cobrindo, portanto, a fase da infancia e da adolescéncia. O
desdobramento deste nivel de ensino assim se apresenta nos sistemas estaduais e
municipais de educacao: anos iniciais do Ensino Fundamental (1°ao 5° ano) e anos
finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano), o que corresponde as faixas etarias de
6 al0 anos e de 11 a 14 anos, respectivamente. Trata-se, portanto, de um nivel de
ensino voltado a escolarizacao de criancas e adolescentes.

O curriculo do Ensino Fundamental de 9 anos, conforme suas diretrizes
curriculares nacionais, “tem uma base nacional comum, complementada em cada
sistema de ensino e em cada estabelecimento escolar por uma parte diversificada”,
e deve se constituir em um todo integrado, ou seja, [...] ndo pode ser consideradas
como dois blocos distintos”, como consta no Art. 3° e Art. 4° da Resolucdo CNE/CEB
n® 7/2010. Nesta mesma Resolucdo, no Art. 15, sdo determinados os componentes
curriculares obrigatorios, que integram a base nacional comum do Ensino
Fundamental, e que deverdo ser organizados nas seguintes areas de conhecimento
e respectivas disciplinas: “ | - Linguagens: a) Lingua Portuguesa; b) Lingua
Materna, para populacdes indigenas; c) Lingua Estrangeira moderna; d) Arte; e d)
Educacdo Fisica; Il — Matemaética; Ill — Ciéncias da Natureza; IV — Ciéncias
Humanas: a) Historia; b) Geografia; V — Ensino Religioso (BRASIL, 2010).

Em relacdo ao Ensino Médio, cujas diretrizes curriculares foram recentemente
reformuladas por meio da Resolugdo CNE/CEB n° 2/2012, propde-se no Art. 9 as
mesmas areas de conhecimento do Ensino Fundamental, com excec¢do do Ensino
Religioso, que n&o € obrigatério no Ensino Médio; outra diferenca esta na
composicao das disciplinas, pois em Ciéncias da Natureza, tem-se: a) Biologia; b)
Fisica; c) Quimica e, em Ciéncias Humanas: a) Histéria; b) Geografia; c) Filosofia; d)
Sociologia (BRASIL, 2012).
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A origem dos conteudos que compdem a base nacional comum do curriculo do
Ensino Fundamental e, também, do Ensino Médio remete as “disciplinas cientificas,
ao desenvolvimento das linguagens, ao mundo do trabalho, a cultura e a tecnologia,
a producao artistica [...]", conforme Art. 12 da Resolugdo CNE/CEB n° 7/2010. As
areas do conhecimento, por sua vez, devem favorecer a comunicagdo entre
diferentes conhecimentos sistematizados e entre estes e outros saberes,
preservando, no entanto, os referenciais proprios de cada componente curricular.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNSs), publicados em 1998, sugerem a
abordagem de contetdos relacionados a Fisica nos anos finais do Ensino
Fundamental, na disciplina Ciéncias, que compreende o ensino das Ciéncias
Fisicas, Biologicas e Quimicas. Trata-se de um documento que tem como finalidade
ser referencial de qualidade e propor orientacdes curriculares a Educacao Basica,
secretarias de educacdo, escolas, instituicbes formadoras de professores,
instituicbes de pesquisa, editoras e todos interessados em educacao, dos estados e
municipios brasileiros. Seus objetivos principais sdo nortear elaboracfes de projetos
curriculares e fundamentar os processos de ensino-aprendizagem relevantes na
relacdo escola-sociedade. Os PCNs ndo sao orientagdes obrigatorias, espera-se
que sirvam de apoio as discussdes e ao desenvolvimento do projeto educativo das
escolas, a reflexdo sobre a préatica pedagogica, ao planejamento das aulas, a anélise
e selecdo de materiais didaticos e de recursos tecnolégicos.

Neste capitulo, procurou-se trazer, em uma perspectiva historica, elementos
relacionados a evolugdo do curriculo da escola brasileira, da Republica aos dias
atuais, situando a Fisica no contexto das proposicfes curriculares oficias, disciplina
que foi antecedida por sua constituicdo como area de conhecimento cientifico.

Na sequéncia, aborda-se a construgdo do conhecimento pelo aluno,

especificamente no periodo da adolescéncia.
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3. A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO NA ADOLESCENCIA

Para analisar o desenvolvimento intelectual e cognitivo do aluno dos anos finais
do Ensino Fundamental, cuja faixa etaria estd compreendida dos 11 aos 14 anos
(fase da adolescéncia), recorreu-se, de forma breve, a teoria de Jean Piaget, cuja
preocupacao central foi a de elaborar uma teoria do conhecimento que pudesse
explicar como o conhecimento se desenvolve, desde as rudimentares estruturas
mentais do recém-nascido até o pensamento l6gico formal do adolescente. Piaget
procurou compreender como, e em funcdo de que, estas estruturas iniciais se
transformam, dando lugar a outras cada vez mais complexas.

Piaget (apud RAPPAPORT,1981, p. 52) defendia que a crianca tenta descobrir
o sentido do mundo agindo ativamente no ambiente, compreendido em seus
aspectos fisicos e sociais. E em funcéo de suas incessantes tentativas de entender
0 mundo ao seu redor, de compreender seus eventos e de sistematizar suas ideias
num todo coerente, que as estruturas mentais sdo construidas.

Nesse processo, as estruturas biologicas (sensoriais e neuroldgicas) ocupam
papel importante, pois sao elas que predispdem ao surgimento de certas estruturas
mentais. Portanto, a espécie herda um organismo que vai amadurecer em contato
com o meio ambiente; € desta interacdo organismo-ambiente que resultardo
determinadas estruturas cognitivas. Neste sentido, a inteligéncia ndo € herdada.
Porém, a qualidade do ambiente interfere no desenvolvimento da inteligéncia: “No
aspecto fisico, um ambiente rico em estimulacdo ird proporcionar objetos que
possam ser manipulados pela criangca, lugares que possam ser explorados,
oportunidades de observagdo de fendbmenos da natureza, etc” (PIAGET, apud
RAPPAPORT, 1981, p. 56); as mesmas consideracdes sobre a qualidade do
ambiente cabem para os aspectos sociais das interacdes, cuja qualidade da
linguagem no ambiente ocupa papel relevante.

No processo de construgdo do conhecimento, que culmina com a conquista,
pelo adolescente, das operac¢des formais, as mesmas sao antecedidas por outras
conquistas cognitivas, que foram denominadas de estadios, fases ou periodos do

desenvolvimento cognitivo. Nessa construcdo, ha trés critérios:

1. A ordem de sucessao é constante, embora as idades médias que
as caracterizam possam variar de um individuo para outro, conforme
o grau de inteligéncia, ou de um meio social a outro;]...]
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2. Cada estadio é caracterizado por uma estrutura de conjunto em
funcao da qual se explicam as principais reacdes particulares;]...]

3. As estruturas de um conjunto sao integrativas e ndo se substituem
uma as outras: cada uma resulta da precedente, integrando-a na
gualidade de estrutura subordinada e prepara a seguinte, integrando-
se a ela mais cedo ou mais tarde (PIAGET & INHELDER, 1978, apud
FERRACIOLI, 1999, p. 7).

Os estadios de desenvolvimento sao estruturados em quatro periodos

principais, sdo 0s seguintes:

Estadio Faixa etéaria
Inteligéncia sensdrio-motora até 2 anos de idade
Inteligéncia simbdlica ou pré-operatéria de 2 a 7/8 anos
Inteligéncia operatéria concreta de 7/8 anos a 11/12 anos
Inteligéncia operatdria formal a partir de 12 anos

Fonte: FERRACIOLI, Laércio. Aprendizagem, Desenvolvimento e Conhecimento na obra de
Jean Piaget: uma analise do processo de ensino-aprendizagem em Ciéncias, 1999, p. 8.

Os anos finais do Ensino Fundamental (alunos de 11 a 14 anos de idade),
compreendem, em termos da estruturacao cognitiva dos alunos, o final do estadio
das operacfes concretas e o inicio da construcdo das operacdes formais, que seréo
os estadios analisados e que servirdo de embasamento a possibilidade de estudo de
Fisica por criancas e adolescentes.

No periodo operacional concreto, as opera¢cdes mentais tornam-se reversiveis:
“Uma operacido mental é reversivel quando, a partir do resultado desta operacao, se
pode encontrar uma operacao simétrica com relacédo a primeira e que leva de volta
aos dados desta primeira operagao, sem que estes tenham sido alterados”(PIAGET,
1967, p. 168). A reversibilidade implica na aquisicdo da no¢&do de conservacéo ou
invariancia, ou seja, ha compreensao de que 0s objetos continuam sendo iguais a si
mesmos, apesar das mudangas aparentes. Assim, o0 julgamento deixa de ser
dependente da percepcdo e se torna conceitual, porém as operacdes logicas
incidem sobre objetos particulares, vistos ou manipulados efetivamente ou em
pensamento. Entretanto, as operacdes logicas ndo se aplicam a todos os dominios:
entre 6 e7 anos — para acfes de transvasar e dominio do nimero; entre 7 e 8 anos —

para a substancia; entre 8 e 9 anos — para o comprimento; entre 9 e 10 anos — para
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as superficies e os pesos; entre 10 e 11 anos — para os volumes. A reversibilidade
do pensamento sinaliza para o surgimento do raciocinio dedutivo (do geral para o
particular), libertando a crianca da transducdo — raciocinio do particular para o
particular.

A dependéncia do concreto que é a marca do raciocinio légico da crianca
mostra a necessidade de um ensino que parta de experimentos fisicos, como sera
abordado adiante.

No periodo operacional formal (11/12 anos em diante), jA na adolescéncia, o
raciocinio ndo depende da realidade e ja permite o pensamento I6gico formal, com a
formulacdo de hipdteses e busca por solugcbes, operacdes combinatorias e de
correlacdo. Nesta etapa da construcao cognitiva € possivel introduzir na sala de aula
conhecimentos/conceitos abstratos, no caso do aprendizado em Fisica, conceitos
como eletricidade, magnetismo, energia e forga.

Na adolescéncia, o sujeito € capaz de formar esquemas conceituais abstratos,
por exemplo, amor, fantasia, justica, democracia, 0 que da ao mesmo uma riqueza
imensa em termos de conteudos e de flexibilidade em termos de pensamento. Um
conjunto de mudangas ocorre em seu comportamento em funcdo das aquisi¢coes
tipicas do pensamento formal, dentre essas mudancas esta a possibilidade de
conceber e de compreender doutrinas filoséficas ou teorias cientificas
(RAPPAPORT,1981, p.74).

Barbel Inhelder, juntamente com Piaget, exemplifica na obra Da LoOgica da
Crianca a Légica do Adolescente (1976) experimentos relacionados a fendmenos e
conceitos de Fisica de forma a entender o pensamento do adolescente, conforme

segue:

A) As Oscilagdes de Péndulo e as Operagfes de Excluséo

E colocado aos adolescentes um aparelho formado por uma corrente, que pode

ser encurtada ou alongada, e um conjunto de pesos diferentes, conforme ilustracéo

seguinte.
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Fonte: INHELDER, Bérbel; PIAGET, Jean. Da Légica da Crian¢ga a Ldgica do Adolescente:
ensaio sobre a construgdo das estruturas operatoérias formais, 1976, p.50.

Ao analisar o experimento, os fatores que poderiam ser influentes na situacao
sdo: o comprimento da corrente, 0 peso, a altura em que o sistema é colocado em
movimento e o impulso dado ao colocar o sistema em movimento. Neste caso
somente o primeiro fato, comprimento da corrente, é relevante. Assim, o objetivo do
experimento consiste em verificar se 0 adolescente exclui a influéncia dos demais
fatores ao ser solicitado que varie e explique a frequéncia das oscilacoes de um
péndulo.

No estadio operacional concreto, 0s sujeitos sdo capazes de classificar os
fatores e relacionar o aumento ou diminui¢cdo da corrente, do peso e da altura com o
aumento ou diminuicdo da frequéncia do péndulo. No entanto, ndo chegam a

dissociacao dos fatores, pois consideram que cada caso depende de uma variavel.
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No periodo operacional formal, aos 14 e 15 anos de idade, o adolescente é
capaz de eliminar os fatores nao influentes, raciocina de forma correta, mas ainda
nao consegue mostrar experimentalmente o porqué da dissociacdo. A partir de 14
ou 15 anos, além de identificar, como no periodo anterior, o comprimento da
corrente como unico fator efetivo, executa o experimento variando apenas um fator e
mantendo todos os outros, o que evidencia que ele jA& consegue antecipar o seu

pensamento.

B) Trag&o de um Peso sobre um Plano Inclinado

Um carrinho de brinquedo, suspenso por um cabo, € puxado pelo plano
inclinado por meio de um contrapeso no outro extremo do cabo. Os contrapesos
podem ser variados e 0 angulo do plano pode ser ajustado; os pesos colocados no

carrinho dao a terceira variavel.
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Fonte: INHELDER, Barbel; PIAGET, Jean. Da Logica da Crianca a Logica do Adolescente:
ensaio sobre a construcédo das estruturas operatérias formais, 1976, p.140.
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O problema proposto consiste em predizer os movimentos ou as posi¢des de
equilibrio do sistema, em funcdo da massa do carrinho, do contrapeso da roldana e
da inclinac&o do plano.

No estadio operacional concreto, o aluno enxerga a influéncia da variacdo da
altura, mas foca como principal fator as variacdes da massa do carrinho e das
massas colocadas na roldana, tratando o equilibrio do sistema como se os dois
fatores funcionassem como uma balanca. Posteriormente, verifica que o equilibrio
nao se deve a uma simples igualdade de massas e, pouco a pouco, analisa a
variagao segundo as inclinagdes.

No periodo operacional formal surge a ideia de dispor o trilho horizontal e
verticalmente, e depois verificar posicdes intermediarias. Assim procedendo,
consegue-se excluir a medida do angulo em graus e perceber a relacdo com o seu
seno e, portanto, com a altura, chegando-se assim a relacdo de proporcionalidade
das massas com as alturas.

Os experimentos acima possibilitam compreender que a construcdo de
conhecimentos, dentre estes o da Fisica, pelo adolescente, ocorre de forma
gradativa, e os estadios analisados compreendem exatamente a faixa etaria dos
anos finais do Ensino Fundamental e a faixa etaria do Ensino Médio. Logo, entende-
se que, desde o 6° ano, ha possibilidades, e recomenda-se, um ensino voltado ao
estudo das leis da Fisica. Este estudo evoluiria conforme o desenvolvimento
cognitivo do aluno; no Ensino Médio, portanto, o trabalho deveria voltar-se para

conceitos e contedos mais complexos.

3.1 PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO ADOLESCENTE

Tendo em vista a analise sobre as situagcfes experimentais acima propostas a
adolescentes, reflete-se que € preciso explanar outros fatores caracteristicos e que
influenciam na construcdo do conhecimento pelo adolescente e, consequentemente,
na postura deste aluno em relagéo ao seu processo de aprendizagem, uma vez que
a maturacdo ndo é o Unico fator para o aprendizado com sucesso, pois 0
desenvolvimento das estruturas formais esta certamente vinculado ao meio social. O
amadurecimento neuroldgico e a evolucdo por interferéncia do meio contribuem um

com o outro, gerando um ciclo ideal. “Consideramos como caracteristica
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fundamental da adolescéncia a integracao do individuo na sociedade dos adultos. O
critério da adolescéncia ndo deve ser dado, portanto, pela puberdade”
(PIAGET,1976, p. 250). O que Piaget levanta neste trecho é que o fator essencial da
adolescéncia ndo € o periodo delimitado pelo fator biolégico dos jovens, ou seja, a
puberdade, que acontece aproximadamente na mesma idade, em todas as racas,
classes sociais, religibes, mesmo que em diferentes meios. A adolescéncia é o
periodo de transicdo da infancia para a entrada no universo dos adultos, que, ao
contrario da puberdade, essa transicdo € de natureza psicossocial e, portanto, varia
consideravelmente nos diversos meios onde o jovem esté inserido e com o qual
interage.

O significado dessa interacdo é que, ao contrario do que ocorre com a criancga,
gue se sente inferior e subordinada ao adulto, o adolescente € o individuo que se
coloca numa posi¢cdo em que tende a tratar os adultos de igual para igual. Além
disso, o adolescente, mesmo estando num processo de formacao, ja € um individuo
gue comeca a pensar no futuro, isto €, em seus trabalhos e atividades na sociedade
adulta.

O adolescente se volta para a consideracdo das possibilidades e comeca a
construir sistema e teorias a partir de sua propria reflexdo sobre os fatos. Esta
caracteristica, ao ser analisada no &mbito escolar, quanto ao ensino-aprendizagem,
origina ideias de um ensino em que o pensamento € construido pelo proprio aluno
por meio de indagacdes norteadas pelo professor, cuja funcdo a ser assumida é o
de mediador de conhecimentos.

Concomitantemente ao desenvolvimento intelectual, o adolescente desenvolve
sua afetividade, e no contexto escolar esta caracteristica deve ser explorada pelo
professor de modo a concilid-la com as atividades em aula. Acredita-se que
trabalhar com a vivéncia cotidiana, as relacdes em grupo, o dominio tecnolégico, os
dotes artisticos, entre outras habilidades dos jovens, incentivardo seu interesse e
sua insercao na aprendizagem.

Sob o olhar da estruturacdo psicolégica do adolescente e de como se da sua
relacdo social nesta fase, fica evidente que o0 ensino-aprendizagem deve
acompanhar este desenvolvimento, e, mais, se moldar ao universo de dificuldades e
habilidades do adolescente. O professor da era moderna deve mais do que nunca

estar fundamentado em analises como esta e fazer com que as relagdes, reflexdes e
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praticas do ambiente da sala de aula sejam condizentes com todo o universo do
adolescente.

3.2 ENSINO-APRENDIZAGEM DE FiSICA

Verifica-se que embora a legislacdo educacional determine que o0s
conhecimentos cientificos integrem o curriculo desde o 1° ano do Ensino
Fundamental, é apenas em seus anos finais que os alunos tendem a ter o primeiro
contato com o ensino especifico de Ciéncias. A sistematizacdo dos contelddos das
disciplinas que integram Ciéncias, dentre eles a Fisica, significa confrontar os
conhecimentos empiricos e do senso comum do aluno com o conhecimento
cientifico. A Fisica, entdo, deve ser ensinada e aprendida desde o inicio do segundo
ciclo do Ensino Fundamental mas longe de ser um ensino desconectado da
estrutura de pensamento do aluno, com memorizacbes de conceitos e
descompromissado com a compreensao da realidade.

Primeiramente, o ensino de Fisica s6 existe se existir o aprendizado em Fisica;
ou seja, s6 € possivel dizer que alguém ensinou, se alguém aprendeu. Caso
contrario, o que houve foi apenas transmissdo de conhecimento que, como visto na

citacdo abaixo, ndo significa ensinar.

E preciso que, pelo contrario, desde o comeco do processo, va
ficando cada vez mais claro que, embora diferentes entre si, quem
forma se forma e reforma ao formar e quem é formado forma-se e
forma ao ser formado. E neste sentido que ensinar ndo é transferir
conhecimentos, conteidos nem formar é acao pela qual um sujeito
criador d& forma, estilo ou alma a um corpo indeciso e acomodado
[..]. E preciso, sobretudo, e ai ja vai um destes saberes
indispenséaveis, que o formando, desde o principio mesmo de sua
experiéncia formadora, assumindo-se como sujeito também da
producédo do saber, se convenca definitivamente de que ensinar ndo
é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua
producéo ou a sua construcdo (FREIRE, 2002, p. 12).

Ensino e aprendizagem precisam ser entendidos como uma unidade que deve
coexistir na relacéo professor-aluno diariamente. Esse principio deve estar claro no
ensino de quaisquer ciéncias (Humanas e Exatas). No ensino de Fisica ele sera um

fator fundamental para estabelecer a ligagdo entre o que se aprende na escola e o
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gue se vive na vida cotidiana. Conforme citagao abaixo de Paulo Freire, este ensino
usard o artificio de trazer para a sala de aula os conhecimentos empiricos e
sensoriais dos alunos e, partindo desta experiéncia, favorecer sua apropriacdo de
conhecimentos cientificos e académicos, de forma que ele possa relacionar e

compreender as diferencas entre formalismo da Fisica e o senso comum.

Respeitar a leitura de mundo do educando significa toméa-la como
ponto de partida para a compreensédo do papel da curiosidade, de
modo geral, e da humana, de modo especial, como um dos impulsos
fundantes da producdo do conhecimento. E preciso que, ao respeitar
a leitura do mundo do educando para ir mais além dela, o educador
deixe claro que a curiosidade fundamental a inteligibilidade do mundo
€ historica e se da na historia, se aperfeicoa, muda qualitativamente,
se faz metodicamente rigorosa. E a curiosidade assim
metodicamente rigorizada faz achados cada vez mais exatos. No
fundo, o educador que respeita a leitura de mundo do educando,
reconhece a historicidade do saber, o carater historico da
curiosidade, desta forma, recusando a arrogancia cientificista,
assume a humildade critica, propria da posicdo verdadeiramente
cientifica (FREIRE, 2002, p. 46).

Relacionar e entender essas diferencas servird de base para a concretizacao
do ensino da Fisica como algo que faz sentido na vida do aluno. Além do mais, o
processo cognitivo evolui sempre em uma reorganizacdo do conhecimento, que é
construido por aproximacfes sucessivas, que permitem a reconstrucdo dos
conhecimentos que o aluno ja tem. Logo, todo e qualquer conhecimento prévio do
aluno deve ser valorizado e utilizado para a aprendizagem de conteudos formais.

Juntamente com a ideia de que o aprendizado pertence ao aluno, e ndo ao
professor, esta o0 conceito de “zona de desenvolvimento proximal’, de Lev
Semenovich Vygotsky, que representa a distdncia entre as capacidades e
habilidades do aluno resolver um problema sozinho e a de resolvé-lo com a ajuda do
professor ou de um colega mais experiente, ou seja, mediado pela acdo do outro.
Para Vygotsky (2000), o papel do mediador € o de transformar as capacidades que
se encontram na zona de desenvolvimento potencial em desenvolvimento real, ou
seja, em desenvolvimento consolidado, o que ocorre por meio da aprendizagem.

Assim, o objetivo das atividades relacionadas aos conhecimentos cientificos &
instigar o pensamento do aluno, permitindo reflexdes sobre os conhecimentos ja

existentes e indagagfes sobre o que é desconhecido. O aluno devera desenvolver a
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capacidade de relacionar objetos e acontecimentos e buscar, na natureza, suas
causas e efeitos.

A importancia do trabalho experimental e pratico € inquestionavel nas Ciéncias
Naturais, e a utilizacdo dessa metodologia nos anos finais do Ensino Fundamental
auxilia imensamente no aprendizado de Fisica, pois o aluno redescobre e amplia o
conhecimento ja elaborado. A principal fungdo do ensino pratico €, com a ajuda do
professor-mediador e com as hipdteses e conhecimentos prévios do aluno, ampliar
esses conhecimentos sobre os fendmenos fisicos. O desenvolvimento de atividades
deve partir da proposicao de um problema pelo professor, que deve ser planejado de
modo que os estudantes ultrapassem a acdo contemplativa e apontem para uma
reflexdo, para a busca de explicacdes e para expressao de suas ideias. No entanto,
resolver o problema levantado néo significa um total entendimento do conteudo.

Nessa esfera, Piaget afirma que:

Fazer é compreender em acdo uma dada situagdo em grau suficiente
para atingir os fins propostos, e compreender é conseguir dominar,
em pensamento, as mesmas situacdes até poder resolver o0s
problemas por elas levantados, em relagédo ao porqué e ao como das
ligacBes constatadas e, por outro lado, utilizadas na acédo (PIAGET,
1978, apud CARVALHO et.al., 2005, p. 22).

Assim, entra em acéo o papel do professor de interligar o conhecimento pratico
com o teorico-conceitual, nivelar o conhecimento do grupo e explorar possiveis
defasagens e, inclusive, se necessario, matematizar o contetdo. “Isto significa que a
realizacdo de experimentos € uma tarefa importante, mas nao dispensa o
acompanhamento constante do professor, que deve pesquisar quais sao as
explicacbes apresentadas pelos alunos para os resultados encontrados (BIZZO,
2007). Ressalta-se que alguns contetdos ndo necessitam ser matematizados, por
exigirem uma Matemética mais avancada, ndo compativel com o conhecimento nem
com o amadurecimento do aluno do Ensino Fundamental, e, quando necessaria,
deve ser formulada na ultima etapa do processo de reflexdo e aprendizagem, como
uma consequéncia do conteudo estudado e nunca como ponto de partida para o
ensino de uma situacao fisica.

Por fim, reitera-se que a constituicdo da Fisica como campo de conhecimento,
conforme colocado no capitulo 2, se consolidou somente com o advento do método

cientifico, que vincula teoria ao experimento. Sendo assim, o que se desenvolveu no
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campo da Fisica, desde o século XVI, esta fundamentado em processos
metodologicos especificos, e o ensino de Fisica deve também ter sua estruturacdo
pautada nesse modelo de construcdo do conhecimento, que toma a teoria e 0
experimento como uma totalidade.

Neste sentido, porém trazendo a compreensdo do contexto histérico de
producdo de todo e qualquer conhecimento, Garcia-Mila (2004) afirma que: “A
analise epistemologica da natureza da ciéncia deve levar em conta a influéncia dos
fatores ideoldgicos, econdmicos e sociais na construcao do conhecimento cientifico,
e a partir de analises histéricas e filosoficas” (p.356). A autora acrescenta que 0
proprio desenvolvimento do conhecimento cientifico ao longo da historia da
humanidade se deu pela necessidade social em se compreender determinado
fenbmeno da natureza e posteriormente utiliza-lo a favor do bem estar intelectual e
pratico do ser humano. Alguns professores séo relutantes a essa reflexao, e tratam a
Ciéncia como uma verdade absoluta enquanto deveriam mostrar aos seus alunos
qgue o conhecimento cientifico ndo existe porque tenha sido provado, mas sim
porque ainda n&o tinha sido refutado (KUHN, 1962, apud GARCIA-MILA, 2004,
p. 356).
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4. APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

Neste capitulo, apresenta-se a andlise dos dados coletados, no 1° semestre de
2012, por meio de questionarios respondidos por 13 professores das redes privada e
publica de ensino, atuantes em escolas localizadas na cidade de Sao Paulo, como

informado na introducéo.

4.1 CARACTERIZACAO DOS SUJEITOS DA PESQUISA

O quadro que segue, traz os dados que permitiram tracar o perfil dos

participantes da pesquisa.

Quadro 1. Perfil dos Professores

Sujeito  Sexo RI’EidsEi:ndoe Lirggr?c?ae Etapa Séries -;?ﬁlodse
1 F Privada 21 anos EF Il 6° ao 8° ano 200
2 F Publica 6 anos EF II 6°, 7° e 9% ano 250
3 M Privada 23 anos EF II 8°e 9% ano 180
4 M Privada 3 anos EF I 6° e 7° ano 372
5 * Publica 3 anos EF I 6° ao 9° ano 240
6 F Publica 37 anos EF II 6° e 7° ano 240
7 F Publica 5 anos EF II 6° ao 9° ano 200
8 M Privada 4 anos EF Il 99 ano 160
9 M Privada 10 anos EM 1° ao 3° ano 420
10 M Publica 5 anos EM 1° ao 3° ano 360
11 M Pulblica 14 anos EM 1° ao 3° ano 680
12 M Pulblica 16 anos EM 1° ao 3° ano 195
13 M Privada 32 anos EM 3° ano 280

# Sexo nao declarado

Tem-se, assim, dos 13 sujeitos: professores dos anos finais do Ensino
Fundamental (8), portanto sé&o professores da disciplina Ciéncias, e do Ensino Médio
(5), professores da disciplina de Fisica, sendo que do total 6 (seis) deles atuam na

rede privada de ensino e 7 (sete) na rede publica; quanto ao sexo, ha 4 (quatro)
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mulheres e 8 (oito) homens. O tempo de experiéncia na docéncia varia de 3 a 37
anos, podendo-se considerar que no grupo ha professores denominados de
iniciantes e professores que, possivelmente, sejam aposentados, mas continuam na
ativa, pois dois deles informaram ter mais de 30 anos de trabalho no magistério.
Quanto as séries em que atuam, o quadro evidencia que os professores dos anos
finais do Ensino Fundamental, das escolas da rede privada, trabalham com 1, 2 ou 3
séries diferentes (4 professores), enquanto os que atuam na rede publica trabalham
com 2, 3 ou 4 séries diferentes (4 professores), ou seja, ha 2 (dois) professores do
altimo grupo que assumem todas as séries do Ensino Fundamental,
respectivamente com 3 (trés) e 5 (cinco) anos de experiéncia no magistério,
portanto, sdo professores iniciantes na carreira, considerando a média de tempo de
experiéncia dos demais. No Ensino Médio, apenas 1 (um) dos professores trabalha
com apenas uma série/rede privada, enquanto os demais, independente da rede de
ensino em que atuam, trabalham com as 3 (trés) séries desse nivel de ensino. O
total de alunos dos 7 (sete) professores da rede publica € de 2.105, variando de 195
a 680 alunos por professor, enquanto na rede privada sdo 1.612 alunos para 6 (seis)
professores, variando de 160 a 420 alunos por professor, conforme informacé&o por
eles fornecidas no questionario. No total, sdo 1.842 o numero aproximado de alunos
do Ensino Fundamental e 1.935 alunos do Ensino Médio.

Apresenta-se, a seguir, a andlise propriamente dita dos dados colhidos junto
aos professores de Ciéncias e, posteriormente, dos professores de Fisica, o que se
justifica pelas diferentes questdes colocadas a cada grupo de professores no
instrumento de coleta de dados (cf. anexos n°® 1 e 2).

4.2 O PROFESSOR DE CIENCIAS

Sabe-se que grande parte dos professores de Ciéncias séo licenciados em
Ciéncias Bioldgicas, e que a atual legislacdo do ensino tem esta exigéncia para fins
de concurso publico. Sabe-se, também, que se encontram nas salas de aula de
escolas publicas brasileiras professores que assumem a referida disciplina com
formagdo em outras areas do conhecimento, e até mesmo alunos de cursos de

licenciatura, portanto, que ainda néao se licenciaram.
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Neste sentido, os mesmos foram indagados se se consideravam capacitados
para abordar os assuntos pertinentes as Ciéncias (Fisica, Quimica e Biologia) no
nivel solicitado. Apenas 2 (dois) dos 8 (oito) professores responderam que nao se
sentiam capacitados: um dos professores atua em escola publica, com o 6°, 7° e 9°
ano do Ensino Fundamental, e tem 6 (seis) anos de experiéncia docente (professor
n° 2/cf. quadro 1), e o outro é professor de uma escola privada renomada, trabalha
apenas com o 9° ano, e tem 4 (quatro) anos de experiéncia docente (professor
n® 8/cf. quadro 1). Os demais professores (6) afirmaram que se consideram
capacitados.

O grafico abaixo possibilita visualizar o conjunto das respostas dos

professores.

Gréfico 1. Autoavaliagcdo de competéncias para o ensino de conteudos de Fisica —
professor de Ciéncias

- Nada a declarar
— Nao
25%

75%

Sim —

Pode-se observar, assim, que 75% (6) dos professores afirmaram ter as
competéncias necessarias para o ensino de contetdos da Fisica, o que implica em
ter dominio dos saberes desse campo de conhecimento.

Uma variavel importante da qualidade desse ensino estd nas condi¢cdes
materiais e de infraestrutura para aulas praticas de Fisica, disponibilizadas pelas
escolas, condi¢cdes essas que foram assim avaliadas pelos professores: 3 (trés)
respostas foram negativas, por professores de escolas publicas; 2 (duas) foram
positivas, mas com a observacédo de que as condi¢cdes ndo eram favoraveis — “em
mas condi¢cbes”, também sao professores da rede publica; os outros 3 (trés) sao
professores da rede privada e responderam positivamente a questdo, com a
observacédo de que as condi¢des disponibilizadas para as aulas praticas de Fisica
sao boas; um desses professores é o que afirmou, na questado anterior, ndo se sentir

capacitado (o n° 8 do quadro, os outros dois sdo o n°® 1 e o n° 4 do mesmo quadro).



34

Gréfico 2. Infraestrutura da escola para aulas praticas de Fisica, na perspectiva do
professor de Ciéncias

Nao

38%

Sim, em mas condicées — 25%

Sim, em boas condicdes

Considerando o percentual de 38% de respostas negativas a avaliacdo das
condicBes oferecidas pela escola, acrescidas dos 25% de respostas positivas, mas
com a observacdo de que as condi¢cbes ndo sdo satisfatérias, tem-se que apenas
38% dos professores trabalham em escolas com infraestrutura favoravel ao ensino
de conteudos de fisica, por exemplo, instalacdo de laboratérios para as aulas
praticas. A comparacdo com o grafico anterior indica que dos 75% (6) dos
professores que se autoavaliaram como capazes de ensinar os conteudos da
disciplina, nem todos contam com infraestrutura favoravel. Sdo dados preocupantes
gue contribuem para se compreender as dificuldades apresentadas pelos alunos do
Ensino Médio.

A partir do levantamento dos conteudos de Fisica em livros didaticos de
Ciéncias, portanto propostos para o seu ensino, os professores foram solicitados a
assinalar, dentre 13 tdpicos, quais daqueles conteudos ele costumava ensinar a

seus alunos. As respostas obtidas constam no quadro abaixo.
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Quadro 2. Conteldos de Fisica ensinados na disciplina Ciéncias
Sujeitos
Contetdos 1 2 3 4 5 6 7 8

Astronomia

Estados e transformacdes fisicas dos materiais
Energia

Introducéo a termologia

Optica

Acustica

Massa, volume, densidade e pressao
Cinematica

Leis de Newton

Trabalho

Eletrostéatica

Corrente e Circuito elétrico
Magnetismo

Nenhum dos conteudos acima

A analise do quadro evidencia que:

a) Todos os professores afirmaram trabalhar com 2 (dois) dos topicos de
conteldos indicados, quais sejam: estados e transformacdes fisicas dos materiais e
energia;

b) Apenas um dos professores (n° 2) trabalha com todos os topicos de conteudos
gue foram indicados e, na sequéncia, esta o professor n° 5, que nao trabalha apenas
com astronomia, mas assume todos os anos/séries do Ensino Fundamental, e o
primeiro assume o 6°, 7° e 9° ano/série; o tempo de experiéncia docente de ambos é
de 6 (seis) e 3 (trés) anos, respectivamente;

c) Na sequéncia, tem-se o professor n® 3 (trés), que afirmou trabalhar com 10 dos
13 topicos de conteudos, ou seja, ndo aborda em suas aulas os seguintes topicos:
Optica; eletrostatica; magnetismo. Este professor tem 23 anos de magistério e
assume classes do 8° e 9° anos;

d) Os professores n°® 6, 7 e 8, por sua vez, néo indicaram de 4 (quatro) a 7 (sete)

topicos de conteudos, portanto, os mesmos ndo sao trabalhados na disciplina
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Ciéncias, quais sejam: astronomias; introducéo a termologia; cinematica; Leis de
Newton; trabalho; eletrostatica; corrente e circuito elétrico. Ressalta-se, entretanto,
gque um desses professores (n° 8) trabalha com apenas um ano/série do Ensino
Fundamental (9°), o segundo (n° 6) com dois anos/séries (6° e 7°) e apenas o
terceiro (n° 7), trabalha com os 4 (quatro) anos/séries; os dois primeiros tém,
respectivamente, 4 (quatro) e 37 anos de experiéncia no magistério, e o terceiro tem
6 (seis) anos de pratica docente;
e) Em sentido inverso, tem-se o professor n° 1, que indicou trabalhar apenas com
3 (trés) topicos: astronomia; estados e transformacdes fisicas dos materiais; energia;
ele tem 21 anos de experiéncia docente, e trabalha do 6° ao 8° ano/série. O
professor n° 4 indicou trabalhar com 4 (quatro) topicos: estados e transformacdes
fisicas dos materiais; energia; massa, volume, densidade e pressédo; Leis de
Newton; ele tem 3 (trés) anos de experiéncia e trabalha com o 6° e 7° anos/séries.

Os dados sugerem que parece ndo haver consenso entre os professores dos
anos Finais do Ensino Fundamental sobre os conteudos a serem ensinados nesta
etapa de ensino, independentemente dos anos/séries com 0s quais trabalham, e da
rede de ensino em que atuam.

O grafico abaixo possibilita uma visdo mais global da frequéncia de trabalho

com os tépicos de Fisica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.
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Gréfico 3. Conteudos de Fisica ensinados na disciplina Ciéncias
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Na sequéncia a questdo acima colocada, foram indagados sobre o livro
didatico: “Os livros didaticos adotados pela escola trazem a maioria dos conteudos
acima?”. Dois dos 8 (oito) professores responderam negativamente: o n°®5 e o n° 7,
sendo que o primeiro respondeu que, embora a escola ofereca condicdes materiais
e de infraestrutura para as aulas praticas de Fisica, essas condi¢cdes nao sao boas
(“mas condigdes”), e o segundo afirmou que essas condigbes nao sao oferecidas.
Portanto, para 6 (seis) dos 8 (oito) professores, o livro didatico adotado pela escola
contempla os topicos de contetdos de Fisica indicados para a disciplina Ciéncias.

Indagados sobre a relevancia de ensinar conteudos de Fisica no Ensino
Fundamental, foram assertivos em suas respostas. A questédo foi assim colocada:
“O(a) senhor(a) acredita que aprender estes conteudos no Ensino Fundamental I
contribui para um melhor desempenho dos alunos na Fisica do Ensino Médio?”.

Todos responderam afirmativamente, conforme quadro abaixo.
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Quadro 3. A importancia da Fisica no Ensino Fundamental — Professores de Ciéncias

Para que tenham uma base desse conteddo quando chegarem ao
1 ensino médio. Assim, ndo ha necessidade de voltar ao contetudo
bésico.

Desde o Ensino Fundamental | é importante desenvolver na crianga o
2 interesse pela pesquisa, principalmente relacionando o conteddo com
dia a dia do aluno.

3 Chegam la sabendo do que se trata.

Os conceitos abordados em Ciéncias, sejam relativos a Fisica,
Quimica ou Biologia, sdo fundamentais para o desempenho dos
alunos no Ensino Médio. Na minha opinido, um dos elementos
principais que garantem o efetivo aprendizado dessas trés disciplinas
no Ensino Médio decorre exatamente das estratégias pedagogicas
adotadas ao longo do Ensino Fundamental.

No Ensino Fundamental é possivel relacionar os conteudos de fisica,
guimica e biologia e demonstrar que séo assuntos integrados. Desta

5 forma, fica mais facil a construgcdo da base desses conceitos, e
depois quando forem divididos em disciplinas diferentes no Ensino
Médio, a compreensdo da matéria se torna mais facil.

Sujeitos

Porque os alunos ndo conseguem perceber que a fisica esta no seu
cotidiano e quanto mais cedo as criancas forem trabalhando esses
conceitos, mais racionais e observadoras elas serdo futuramente
(ensino médio), e ndo acreditardo em mitos com tanta facilidade.

No Ensino Fundamental, introduzimos os alunos no mundo das
Ciéncias Fisicas, Quimicas e Bioldgicas.

Estimula o aluno a entender fendbmenos que estao presente no seu
8 cotidiano, e o deixa mais familiarizado com conceitos que vao ser
cobrados na continuagéao dos seus estudos.

Com excecdo dos professores n° 1, n°® 3 e n° 7, que foram diretos em suas
respostas: ‘para que tenham uma base desse conteudo ao chegarem no ensino
medio”, “chegam la sabendo do que se trata”; “no Ensino Fundamental, infroduzimos
os alunos no mundo das Ciéncias Fisicas, Quimicas e Biolégicas”, os demais
professores fundamentaram suas respostas com argumentos que resguardam a
relevancia cientifica da Fisica, assim como o seu papel na formag&o do aluno, pois
pontuaram: a importancia da Fisica para o despertar do interesse do aluno pela
pesquisa e, mais, a possibilidade de relacionar os conteldos com 0s eventos
presentes no cotidiano; a relevancia de estratégias pedagdgicas como garantia do

aprendizado de conceitos relativos ndo s6 a Fisica, mas também a Biologia e a
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Quimica, cujos conteudos trabalhados no Ensino Fundamental sdo fundamentais
para o desempenho do aluno no Ensino Médio; é possivel mostrar a relacdo
integrada entre conteudos da Fisica, Quimica e Biologia, o que facilita a construcao
das bases tedricas de conceitos, tornando a compreensao da Fisica mais facil no
Ensino Médio; auxilia a crianca a compreender a presenca da Fisica em seu
cotidiano, tornando-a, no futuro, mais racional e observadora, e acrescenta “néo
acreditardo em mitos com tanta facilidade” (professor n® 6); estimula o aluno a
compreender fendbmenos presentes no seu cotidiano, familiarizando-o com conceitos
que serdo cobrados no Ensino Médio.

Conclui-se, portanto, que a relevancia do ensino de contetdos da Fisica nos
anos finais do Ensino Fundamental é admitida pelos professores, bem como suas
relacfes positivas com os conteudos integrantes da Disciplina no Ensino Médio.

Na sequéncia, traz-se a andlise dos dados coletados junto aos professores da
Disciplina Fisica, no Ensino Médio.

4.3 O PROFESSOR DE FiSICA

Assim como o instrumento de coleta de dados direcionado ao professor de
Ciéncias, a estruturacdo do questionario para o professor de Fisica teve 6 (seis)
questdes especificas, porém com contetdos diferentes. A primeira das questdes
especificas refere-se a de numero 7 (cf. anexo 2), em que o professor foi solicitado a
quantificar, em uma escala de 0 (nenhuma dificuldade) a 10 (muita dificuldade) o
nivel de dificuldade apresentado pelos alunos na disciplina Fisica. As respostas dos

5 (cinco) professores podem ser visualizadas no grafico abaixo.
Gréafico 4. Nivel de dificuldade dos alunos do Ensino Médio na disciplina Fisica, na

perspectiva do professor

40%

20%  20% 20%
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Conforme mostrado na andlise do professor de Ciéncias, 75% (6) desses
professores se consideram capacitados a ensinar Fisica aos seus alunos e,
conforme o grafico 3, também responderam trabalhar determinadas areas da Fisica.
Essa constatacdo € conflituosa com os dados do gréfico 4, pois ao serem indagados
quanto ao nivel de dificuldade dos alunos, 4 (quatro) dos professores de Fisica
atribuiram um nivel superior a 5 (niveis 6, 7 e 8). Apenas um professor respondeu
um nivel abaixo de 5 (professor n® 6), que atribuiu aos seus alunos nivel 4 de
dificuldades dos alunos, este mesmo professor ao ser indagado sobre os
conhecimentos prévios de seus alunos, respondeu que “Mais de 50% ja conhecem
mecanica ou termologia ou eletricidade” (quadro 4).

A qualificacdo, pelo professor, do desempenho geral dos alunos na disciplina
Fisica, consta no grafico que segue. Assim como ha questao anterior, o professor foi
solicitado a assinalar sua resposta em uma escala de 0 (péssimo): ndo compreende
conceitos basicos e tem muita dificuldade em matematica a 10 (6timo): relaciona e

interpreta conhecimentos tedricos e préticos.

Gréfico 5. Desempenho geral do aluno em Fisica, na perspectiva do professor da
disciplina

40%
.

% 20%

20%

Em relacdo ao desempenho geral dos alunos, 60% dos professores atribuiram
aos alunos um nivel abaixo ou igual a 5, e 40% atribuiram nivel 6. E compreensivel
gue o grafico 4 esteja descolado para direita (indicando maior dificuldade) e o gréafico
5 deslocado para esquerda (indicando menor desempenho), uma vez que se
entenda “dificuldade” e “desempenho” como informagdes opostas.

De forma mais direta, o professor foi solicitado a indicar o percentual de seus
alunos com oOtima compreensdo dos conteddos de Fisica, trabalhados até o

momento da coleta de dados (entre os meses de marco a abril de 2012): 0 a 20%;
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20% a 40%: 40% a 60%; 60% a 80% e 80% a 100%. Os resultados constam no

grafico que segue.

Gréfico 6. Porcentagem de alunos com 6tima compreensdo dos conteudos de Fisica,
na avaliacdo do professor da disciplina
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60% a 80%
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Analisando as respostas dos professores, fica evidente 0 mau aproveitamento
dos alunos quanto a aprendizagem de Fisica. Comparando com o gréfico 4 pode se
refletir que quanto maior o indice de dificuldade, menor o indice de desempenho e
de compreensao do conteudo.

Os 5 (cinco) professores tém um total de 1935 alunos e, com excecao de um
deles, trabalham com as trés séries do Ensino Médio (cf. quadro 1), portanto nao
estdo se referindo a dificuldades apenas do aluno concluinte do Ensino Fundamental
e iniciante no Ensino Médio, mas a alunos que, no minimo, estudam Fisica a mais
de dois anos, o0 que assinala para resultados preocupantes, pois, conforme gréfico,
acima apenas 40% do total dos alunos tém o6tima compreensdo dos contetdos
trabalhados, o que equivale a 774 alunos do total de 1935.

Ao ingressarem no Ensino Médio, conforme avaliacdo dos professores de
Fisica, os alunos trazem conhecimentos adquiridos na disciplina Ciéncia, que foram
por eles indicados, com excecdo de um dos professores que indicou apenas o
percentual de alunos que trazem conhecimentos especificos de Fisica — menos de
15%, mas nao apontou quais sdo esses conhecimentos (professor n°® 12). Os
professores sdo muito vagos ao indicar os conhecimentos prévios dos alunos. Dos
que indicaram, verifica-se no maximo 3 itens, niumero muito pequeno considerando
gue os alunos devem ter contetdos do 6° ao 9° ano. Exceto o professor n° 9, todos
0s demais indicaram que seus alunos ingressam ao Ensino Médio apenas com

nocdes basicas em Fisica ou com conhecimentos muito rasos.
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Quadro 4. Conhecimentos de Fisica dos alunos ingressantes no Ensino Médio, na
avaliacdo do professor da disciplina

9 Mais de 50% ja conhecem mecanica ou termologia ou eletricidade.
10 Conceitos basicos sobre cinematica (movimento) e medidas.

Relacdo simples de conversdo de unidades; relagdo simples da
teoria com a pratica.

12 Menos 15%.

Sujeitos

Conhecimentos béasicos de ciéncias ligadas ao senso comum e com
alguma habilidade em matematica.

A indagacdo do quadro 4 da pesquisa com os professores de Fisica, € uma
referéncia ao quadro 2 da pesquisa com os professores de Ciéncias. No entanto, ao
compara-las encontra-se a divergéncia de que, no quadro 2, exceto o conteudo
eletrostatica (que apenas 25% dos professores informaram ensinar), todos os outros
conteudos levantados sao ensinados por mais de 50% dos professores (cf. grafico
3), mas no grafico acima os professores de Ensino Médio nao afirmam que os
alunos conhecem todos esses conteudos.

Se conteudos de Fisica integraram as propostas curriculares desde 1890,
inclusive na escola primaria, portanto sempre foi tido como conhecimento relevante
a ser ensinado pela escola brasileira, a posicdo dos professores reitera essa
relevancia, e deve, segundo os 5 (cinco) professores, ser ensinados a partir do 6°
ano do Ensino Fundamental. As justificativas do por qué é importante ensinar Fisica

no inicio do ciclo Il do Ensino Fundamental constam no quadro abaixo.
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Quadro 5. A importancia do ensino da Fisica no ciclo Il do Ensino Fundamental, na
perspectiva do professor da disciplina

9 Quebra de paradigma de que fisica é uma matéria dificil!

Com o avanco da ciéncia e tecnologia muitos assuntos interessantes
gue envolvem Fisica Moderna acabam ndo sendo tdo bem
explorados devido ao curriculo e a base minima que os alunos
precisam para interpretar os fendmenos fisicos e resolver os
problemas de vestibular. Um assunto a ser pensado seria a base
matemdtica para estes alunos desenvolverem na Fisica pois alguns
assuntos acabam sendo abordados somente no ensino médio como,
por exemplo, as funcdes. Acredito que seja necessaria uma
adequacao dos conteudos de Fisica para aplicacdo no fundamental
.

10

Porque o processo de ensino e aprendizado é construido com base
na teoria de que o erro faz parte do processo de aprendizado, e 0

11 aluno no 6° ano do Ensino Fundamental 1l, tem as suas
competéncias para construir a partir dos conceitos fundamentais de
Fisica.

Sujeitos

Desde que se coloque os conceitos de Fisica de uma forma
12 moderada e simples (simples mesmo), talvez seja uma saida para
um aprendizado melhor no futuro deles nesse ramo.

O curso de ciéncias é voltado para a biologia, ja que a maioria dos
13 professores de ciéncias sdo bidlogos. Acredito que desde o 6° ano,
deveriam ser ministradas aulas de fisica e quimica por especialistas.

Mais especificamente, os professores acreditam que ha uma relagcédo positiva
entre o ensino de Fisica no Ensino Fundamental e a melhoria da aprendizagem do
aluno no Ensino Médio, pois os 5 (cinco) professores responderam positivamente a
guestao colocada.

O professor n° 9 traz justamente uma das justificativas deste trabalho, que é a
desmistificacdo do ensino da Fisica, pois, ao ser ensinada desde o 6° ano, estara
sempre presente na vivéncia do aluno. O professor n°® 10 assinala mais uma
contribuicdo do ensino de Fisica nos anos finais do Ensino Fundamental, que é a
possibilidade de ensinar, por exemplo, Fisica Moderna no 3° ano. Este mesmo
professor e o professor n® 12 levantam a questao da “adequacao dos conteudos de
Fisica para aplicacdo no fundamental 11” e de se ensinar “conceitos de Fisica de uma
forma moderada e simples”, como também é colocado no capitulo 3. O professor n®
11 assinala a capacidade cognitiva para aprender Fisica presente no aluno da faixa
etaria coberta pelos anos finais do Ensino Fundamental, aspecto por nés abordado

nas bases tedricas deste trabalho.
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O professor n° 13, por sua vez, aponta uma das questdes mais importante e
relevante quanto aos problemas em se aplicar o ensino de conteudos da Fisica nos
anos finais do Ensino Fundamental, como levantado no capitulo 4, pois grande parte
dos professores de Ciéncias séo licenciados em Ciéncias Biologicas, curso que nao
forma o professor para o ensino de conteudos da Fisica e da Quimica, e esta foi
uma das justificativas para a questéo ilustrada no grafico 1. O proprio professor (n°
13) propde que desde o 6° ano os conteudos de Fisica sejam ensinados por
professores licenciados nesta area.

Conclui se, assim, a analise dos dados coletados, pontuando que, apesar do
retorno reduzido dos questionarios enviados, foi possivel delinear a problematica
envolvida no ensino de conteudos de Fisica nos anos finais do Ensino Fundamental

e suas implicacbes no Ensino Médio.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como tema o ensino de conteudos de Fisica nos anos
finais do Ensino Fundamental e suas possiveis relacbes com a melhora do
desempenho do aluno, na disciplina Fisica, no Ensino Médio. Os dados levantados e
analisados, tendo os professores das disciplinas como sujeitos da investigagao
possibilitam concluir, no que se refere aos professores da disciplina Ciéncias (8):

a) A maioria dos professores (6) se auto avaliou como tendo dominio dos
saberes desse campo de conhecimento;

b) Apenas 2 (dois) dos professores qualificaram as condigbes materiais
(didatico/pedagodgicas) e de infraestrutura, por exemplo, instalacdo de
laboratorios para as aulas praticas, como sendo boas. Considerando a
relevancia de aulas praticas para o ensino de Fisica e de materiais didatico-
pedagdgicos, estes resultados sdo preocupantes;

c) Os dados analisados sugerem que ndo ha consenso entre os professores dos
anos Finais do Ensino Fundamental sobre os conteudos a serem ensinados
nesta etapa de ensino, independentemente dos anos/séries com 0s quais
trabalham, e da rede de ensino em que atuam;

d) A relevancia do ensino de contetdos da Fisica nos anos finais do Ensino
Fundamental foi admitida pelos professores, bem como suas rela¢des positivas
com os conteudos integrantes da Disciplina no Ensino Médio. Seus argumentos
resguardam a relevancia cientifica da Fisica, assim como o seu papel na
formacdo do aluno, pois pontuaram: a importancia da Fisica para o despertar
do interesse do aluno pela pesquisa e, mais, a possibilidade de relacionar os
conteudos com o0s eventos presentes no cotidiano; os conteudos trabalhados
no Ensino Fundamental sdo fundamentais para o desempenho do aluno no
Ensino Médio; é possivel mostrar a relagdo integrada entre contetdos da
Fisica, Quimica e Biologia, o que facilita a construcdo das bases teoricas de
conceitos, tornando a compreensdo da Fisica mais facil no Ensino Médio;
auxilia a crianca a compreender a presen¢ca da Fisica em seu cotidiano,
tornando-a, no futuro, mais racional e observadora, e acrescenta nao
acreditardo em mitos com tanta facilidade; estimula o aluno a compreender
fendbmenos presentes no seu cotidiano, familiarizando-o com conceitos que

serdo cobrados no Ensino Médio.
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Resguardados os limites da amostra, o conjunto dos resultados acima, apesar

dos professores terem consciéncia da relevancia do ensino de conteudos de Fisica,

podem explicar as dificuldades apresentadas pelos alunos nos anos finais do Ensino

Fundamental e, consequentemente, no Ensino Médio, cuja analise dos dados destes

ultimos professores, num total de 5 (cinco), assinalam para as seguintes conclusoées:

a)

b)

d)

Ao quantificarem a avaliacdo do nivel de dificuldade apresentada pelos alunos
na disciplina Fisica, em uma escala de 0 (nenhuma dificuldade) a 10 (muita
dificuldade), 4 (quatro) professores apontaram os niveis 6, 7 e 8); e 1 (um)
professor apontou o nivel 4. Estes dados parecem ser conflitantes com a
andlise das respostas do professor de Ciéncia, pois 6 (seis) deles afirmaram
que se consideravam capacitados para ensinar conteudos de Fisica, e
apontaram, inclusive, os tépicos de conteudos que sdo trabalhados com os
alunos;

O desempenho geral dos alunos na disciplina, quantificado pelo professor em
uma escala de 0 (péssimo): ndo compreende conceitos basicos e tem muita
dificuldade em matematica a 10 (6timo): relaciona e interpreta conhecimentos
tedricos e praticos, foi assim configurado pelos 5 (cinco) professores: 3 (trés)
atribuiram aos alunos um nivel abaixo ou igual a 5, e 2 (dois) professores
atribuiram nivel 6;

Ao indicarem o percentual de seus alunos, um total de 1935, com 6étima
compreensao dos conteudos de Fisica, trabalhados até o momento da coleta
de dados (entre os meses de marco a abril de 2012): 0 a 20%; 20% a 40%;
40% a 60%; 60% a 80% e 80% a 100%, os resultados apontaram para 0 mau
aproveitamento dos alunos quanto a aprendizagem de Fisica (60% dos
alunos), portanto, apenas 40% daquele total de alunos, segundo os
professores, tém 6tima compreensao dos conteudos trabalhados, ou seja, 774
alunos do total de 1935. Considerando que, com excecdo de um dos
professores, os demais trabalhavam com as trés séries do Ensino Médio, ndo
estavam se referindo a dificuldades apenas do aluno recém concluinte do
Ensino Fundamental e que estava iniciando o Ensino Médio, mas a alunos
gue, no minimo, estudavam Fisica a mais de dois anos;

Ao ingressarem no Ensino Médio, conforme avaliacdo dos professores, 0s
alunos trazem conhecimentos de Fisica adquiridos na disciplina Ciéncia,

conhecimentos esses que foram indicados por 4 (quatro) dos professores:
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méaximo de 3 (trés) topicos de conteudos, numero este muito reduzido
considerando que os alunos devem aprender contetdos de Fisica do 6° ao 9°
ano; trazem apenas nogdes bésicas de Fisica ou os conhecimentos dos alunos
sdo muito rasos, como afirmaram. Ao comparar 0s conteldos que O0s
professores de Ciéncias afirmaram ensinar com 0s conhecimentos prévios dos
alunos que iniciam o Ensino Médio, pode-se perceber ndo ha convergéncias,
pois os professores do Ensino Médio ndo afirmaram que os alunos dominam
todos os conteudos assinalados pelos professores do Ensino Fundamental;

A relevancia do ensino da Fisica nos anos finais do Ensino Fundamental, a
partir do 6° ano, é reiterada pelos 5 (cinco) professores do Ensino Médio, com
as seguintes justificativas, dentre outras: quebra de paradigma de que é uma
matéria dificil; acredito que seja necesséaria uma adequacédo dos contelidos de
Fisica para aplicacdo no fundamental Il, um assunto a ser pensado seria a
base matematica para estes alunos desenvolverem na Fisica pois alguns
assuntos acabam sendo abordados somente no ensino médio como, por
exemplo, as fun¢des; porque o processo de ensino e aprendizado € construido
com base na teoria de que o erro faz parte do processo de aprendizado, e o
aluno no 6° ano do Ensino Fundamental I, tem as suas competéncias para
construir a partir dos conceitos fundamentais de Fisica; desde que se coloque
0s conceitos de Fisica de uma forma moderada e simples (simples mesmo),
talvez seja uma saida para um aprendizado melhor no futuro deles nesse ramo;
0 curso de ciéncias € voltado para a biologia, ja que a maioria dos professores
de ciéncias sdo bidlogos, acredito que desde o 6° ano, deveriam ser
ministradas aulas de fisica e quimica por especialistas. Um dos professores
apontou uma das questdes mais importante e relevante quanto aos problemas
em se aplicar o ensino de conteudos da Fisica nos anos finais do Ensino
Fundamental, que é o fato desse professor ser licenciado em Ciéncias
Bioldgicas, curso que ndo forma o professor para o ensino de contetdos da
Fisica e da Quimica;

Ha, na avaliacdo dos professores, uma relagcdo positiva entre o ensino de
Fisica no Ensino Fundamental e o desempenho na aprendizagem do aluno no
Ensino Médio, pois os 5 (cinco) professores responderam positivamente a

guestédo colocada.
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A investigacao foi concluida acreditando-se que 0s objetivos propostos para o
estudo foram contemplados, e que seus resultados apontam para uma problematica
envolvida no curriculo da disciplina Ciéncias, que passa pelo necessario consenso
sobre quais conteudos devem ser privilegiados no Ensino Fundamental. Da mesma
forma, as condi¢des didatico-pedagdgicas e de infraestrutura a ser disponibilizadas
pela escola, a relagdo entre o que é ensinado e o que é efetivamente aprendido
pelos alunos, e 0 que parece ser de maxima relevancia, a formacéo dos professores,
dentre outras. A relacdo entre o desempenho do aluno nas duas ultimas etapas da
Educacdo Basica, em Fisica, passa necessariamente pela consideracdo das
variaveis analisadas nesta pesquisa. No entanto, dada a restrita amostragem dos
sujeitos desta investigacdo, cabe um aprofundamento futuro da tematica, alargando
o leque de professores do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, o que teria sido
possivel com um retorno quantitativo mais amplo dos questionarios enviados as

escolas.
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ANEXO N° 1 — QUESTIONARIO — Professor de Ciéncias

Questionario aplicado a professores do Ensino

Fundamental Il

*Obrigatorio

Professor, obrigado pelo tempo dedicado e pela contribuigao ao nosso
trabalho!

1. Nome completo

2. Nome da escola em que trabalha:

3. Tipo de escola: *
Publica
[] Privada

4. Ha quantos anos é professor de Ciéncias? *

5. Ministra aulas para quais séries: *
Pode ser selecionada mais de uma opcéao

6° ano
7° ano
8% ano
9° ano

6. Numero total de alunos atualmente: *

7. O componente curricular Ciéncias deve contemplar Fisica, Quimica e Biologia; o(a) senhor
(a) se considera capacitado(a) para abordar os assuntos pertinentes a estas ciéncias, no nivel
solicitado? *

1_’-'3) Sim
" Nada a declarar

) Nao
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8. A escola oferece materiais e infraestrutura para aulas praticas de Fisica? *
() Sim, em boas condicbes

(7 Sim, em mas condicdes
) Nao

9. Marque os contetidos de Fisica que costuma ensinar aos seus alunos de Ciéncias: *
Pode ser selecionada mais de uma opc&ao

Astronomia

Estados e transformac@es fisicas dos materiais
Energia

Introducao a termologia

Optica

Acustica

Massa, volume. densidade e pressao
Cinematica

Leis de Newton

Trabalho

Eletrostatica

Corrente e Circuito elétrico
Magnetismo

Nenhum dos contetidos acima

10. Os livros didaticos adotados pela escola trazem a maioria dos contetidos acima? *
@ Sim
) Nao

11. O(a) senhor(a) acredita que aprender estes contetidos no Ensino Fundamental Il contribui
para um melhor desempenho dos alunos na Fisica do Ensino Médio? *

© Sim
*) Nada a declarar
@ Nao

12. Por qué? *
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OBSERVACOES SOBRE O QUESTIONARIO:




ANEXO N° 2 — QUESTIONARIO — Professor de Fisica

Questionario aplicado a professores do Ensino

Medio

*QObrigatorio

Professor, obrigado pelo tempo dedicado e pela contribuicao ao nosso
trabalho!

1. Nome completo:

2. Nome da escola em que trabalha:

3. Tipo de escola: *
) Publica

) Privada

4. Ha quantos anos é professor de Fisica? *

5. Ministra aulas para quais séries: *
Pode ser selecionada mais de uma opcéo

[] 1° ano
[[] 2° ano
[] 3°ano

6. Numero total de alunos atualmente: *

7. Qual o nivel de dificuldade no aprendizado de Fisica de seus alunos? *
0 (Nenhuma dificuldade) e 10 (Muita dificuldade)

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10




8. Qual o desempenho geral de seus alunos em Fisica? * )
0 Péssimo (Nao compreende conceitos basicos e tem muita dificuldade em matematica) e 10 Otimo
(relaciona e interpreta conhecimentos tedricos e praticos)

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10

9. De acordo com sua resposta na questao 6, qual a porcentagem desses alunos o senhor(a)
julga ter uma OTIMA compreensao do contetido ensinado até o momento? *

@ 0a20%

) 20% a 40%
() 40% a 60%
) 60% a 80%
@ 80% a 100%

10. Quanto aos alunos ingressantes no Ensino Médio, quais conhecimentos prévios em Fisica
o(a) senhor(a) julga que estes possuam? *

11. Qual sua opiniao sobre a possibilidade de os alunos iniciarem seus estudos de Fisica a
partir do 6° ano do Ensino Fundamental II? *

() Otimo
@ Bom
) Nada a declarar
) Ruim

) Péssimo

12. Por qqé? *
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13. O(a) senhor(a) acredita que o ensino de Fisica no Ensino Fundamental Il contribuira para a
melhoria da aprendizagem no Ensino Médio? *

@ Sim
) Nada a declarar

® Nao

OBSERVACOES SOBRE O QUESTIONARIO:

[ « Voltar || Enviar |
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ANEXO N° 3 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (Professor
de Ciéncias)

Questionario aplicado a professores do Ensino
Fundamental Il

Prezado(a) Professor(a):

Esta pesquisa, “APRENDIZADO DE FiSICA NO ENSINO FUNDAMENTAL II", sera desenvolvida
por meio da aplicacdo de QUESTIONARIO ONLINE aos PROFESSORES DE CIENCIAS DO
ENSINO FUNDAMENTAL I1.

Estas informac@es estdo sendo fornecidas para subsidiar sua participacdo voluntaria neste estudo
que visa descobrir o que € ensinado sobre Fisica no Ensino Fundamental |l.

Em qualquer etapa do estudo, vocé tera acesso ao investigador para esclarecimento de eventuais
duavidas. Contato: DANIELA PASSARELO MOURA DA FONSECA, endereco eletrénico:

daniela.fonseca@mackenzista.com.br

E garantida aos sujeitos de pesquisa a liberdade da retirada de consentimento e o abandono do
estudo a qualquer momento.

As informacbes obtidas serdo analisadas em conjunto com outros sujeitos da pesquisa, ndo sendo
divulgada a identificacao de nenhum participante. Fica assegurado, também, o direito de ser
mantido atualizado sobre os resultados parciais da pesquisa, assim que esses resultados chegarem
ao conhecimento do pesquisador.

N&o ha despesas pessoais para o participante em qualquer fase do estudo. Também ndo ha
compensacao financeira relacionada a sua participacao. Se existir qualquer despesa adicional, ela
sera absorvida pelo orcamento da pesquisa.

Comprometo-me, como pesquisador principal, a utilizar os dados e o material coletados somente
para esta pesquisa.

*Obrigatério

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO: Acredito ter sido suficientemente
informado a respeito das informacées que li, descrevendo o estudo “APRENDIZADO DE
FISICA NO ENSINO FUNDAMENTAL II”. Ficaram claros para mim quais sao os propositos do
estudo, os procedimentos a serem realizados, as garantias de confidencialidade e de
esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha participagéo € isenta de
despesas e que tenho garantia do acesso aos dados quando necessario. Concordo
voluntariamente em participar deste estudo e poderei retirar o meu consentimento a qualquer
glom:n_to, antes ou durante o mesmo, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer
eneficio. *

) Concordo em participar da pesquisa

@ NAO concordo em participar da pesquisa

Continuar »
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ANEXO N° 4 — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (Professor

de Fisica)

Questionario aplicado a professores do Ensino

Médio

Prezado(a) Professor(a):

Esta pesquisa, “APRENDIZADO DE FiSICA NO ENSINO FUNDAMENTAL II", sera desenvolvida
por meio da aplicacdo de QUESTIONARIO ONLINE aos PROFESSORES DE FISICA DO ENSINO
MEDIO.

Estas informactes estao sendo fornecidas para subsidiar sua participacdo voluntaria neste estudo
que visa entender o desempenho de seus alunos de Fisica e coletar opinides sobre o ensino de
Fisica no Ensino Fundamental II.

Em qualquer etapa do estudo, vocé tera acesso ao investigador para esclarecimento de eventuais
duvidas. Contato: DANIELA PASSARELO MOURA DA FONSECA, endereco eletrénico:

daniela fonseca@mackenzista.com.br

E garantida aos sujeitos de pesquisa a liberdade da retirada de consentimento e o abandono do
estudo a qualguer momento.

As informacdes obtidas serdo analisadas em conjunto com outros sujeitos da pesquisa, nao sendo
divulgada a identificacao de nenhum participante. Fica assegurado, também, o direito de ser
mantido atualizado sobre os resultados parciais da pesquisa, assim que esses resultados chegarem
ao conhecimento do pesquisador.

N&o ha despesas pessoais para o participante em qualquer fase do estudo. Também ndo ha
compensacao financeira relacionada a sua participacdo. Se existir qualquer despesa adicional, ela
sera absorvida pelo orcamento da pesquisa.

Comprometo-me, como pesquisador principal, a utilizar os dados e o material coletados somente
para esta pesquisa.

*Obrigatadrio

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO: Acredito ter sido suficientemente
informado a respeito das informagoes que li, descrevendo o estudo “APRENDIZADO DE
FISICA NO ENSINO FUNDAMENTAL II”. Ficaram claros para mim quais sao os propositos do
estudo, os procedimentos a serem realizados, as garantias de confidencialidade e de
esclarecimentos permanentes. Ficou claro também que minha participagao € isenta de
despesas e que tenho garantia do acesso aos dados quando necessario. Concordo
voluntariamente em participar deste estudo e poderei retirar o meu consentimento a qualquer
momento, antes ou durante o mesmo, sem penalidades ou prejuizo ou perda de qualquer
beneficio. *

@ Concordo em participar da pesquisa

) NAO concordo em participar da pesquisa

Continuar »




