Introduccion

Las Operaciones mineras se hallan cerca de poblados y cuerpos receptores, por lo
gue es necesario tener vertimientos de dptima calidad a fin de preservar los
recursos hidricos de la zona emplazamiento.

Los actuales LMP nos obliga a tener nuevos criterios operacionales y medio
ambientales que debemos cumplir, para seguir con nuestra operacion.

Para cumplir con una Politica de Gestidn Integral en Salud, Seguridad Ocupacional,
Medio Ambiente y Calidad y con esta exigencia legal, es necesario elaborar un
proyecto que comprende el Sistema de Tratamiento de aguas de Mina

Asimismo, con este proceso de tratamiento se debe lograr la disminucién de
presencia de As y otros metales pesados en estos efluentes asi como en los
cuerpos receptores . Un manejo y tratamiento adecuado de aguas de mina
permitiria disminuir el vertimiento de agua tratada hacia el cuerpo receptor y
podria ser recirculado a las operaciones, minimizando con esto el uso de aguas
frescas o de reposicion.

El tratamiento integral de las aguas de mina permitirid ademas, obtener agua de
mejor calidad que la actual que pueda ser vertida al cuerpo receptor sin problemas
de incumplimiento de las normas legales vigentes LMP.

El agua turbia proveniente de interior mina, producto de las infiltraciones
naturales, de las operaciones de minado y en menor porcentaje del sistema de
distribucién de relleno hidraulico, seria tratado con nuestra tecnologia de CONOS
SEDIMENTADORES CLARIFICADORES

El tratamiento integral de las aguas de mina permitirid ademas, obtener agua de
mejor calidad que la actual que pueda ser vertida al cuerpo receptor sin problemas
de incumplimiento de las normas legales vigentes LMP.



ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO CONO SEDIMENTADOR




CLARIFICADOR DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO Y SISTEMA DE TRATAMIENTO
INTEGRAL DE EFLUENTE

El efluente o efluentes serian bombeadas por separado a tanques de Coagulacién
y luego al tanque de alimentacion del Sedimentado o Sedimentadores de Cono
donde se produce la coagulacién, luego son introducidos a los conos
sedimentadores donde se obtiene agua clarificada y libre e As y los lodos
encapsulados.

Los reactivos afiadidos son desarrollados y especificos para cada elemento o ion
metalico contaminante que se quiera eliminar en este caso As y la solucién de
coagulante y floculante preparada de acuerdo a las caracteristicas del efluente en
la proporcién definida en las pruebas de jar Test (Ingenieria Conceptual ) y piloto
(Ingenieria Basica )por cada t (m3) de agua. Dada la rapidez del proceso, el tiempo
de retencién baja considerablemente, reduciendo la formacidn de iones metalicos
para que las aguas sean recirculadas y/o vertidas, hacia los cuerpos receptores y
demas instalaciones. Los lodos serian encapsulados en Geotubos textiles con
duracién de aproximadamente 50 afios los cuales pueden ser confinados en los
espacios disponibles
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As antes y despues del § fota

Dada la rapidez del proceso, el tiempo de retencién baja considerablemente,
reduciendo la formacién de iones metdlicos para que las aguas sean recirculadas
y/o vertidas, hacia los cuerpos receptores y demas instalaciones. Los lodos serian
encapsulados en Geotubos textiles con duracion de aproximadamente 50 afios los
cuales pueden ser confinados en los espacios disponibles.

Lodo obtenido en Pilotaje y luego deshidratado en Geo almacenamiento en
Geotubos




En el siguiente diagrama observamos un esquema
conceptual del tratamiento planteado
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Certificado de disminucion de As en Minera Poderosa en pilotajes
Realizados 2014
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INFORME DE ENSAYO CON VALOR OFICIAL No. 21049L/14-MA
Chante : CIA Minera Poderosa SA
Direccién : Av. Pimavera 834 Chacarilla del Estanque
Surco
Producto : Agua
Cantidad de muestra : 04
Presentacion : Frascos de plistico proporcionados por Inspectorate Services Peri SAC
Instrucciones de Ensayo : Enwviadas por of Cliente
Procedencia de la muestra : Muestras enviadas por el cliente indicando fecha de muestreo: 2014-02-19 Hora:13:30-15:00
§'S 000337-14-LMA
Referencia del Cliente : Monitoreo Ambiental - UP Libertad - Effuente
Fecha Ingreso de Muestra(s) : 2014.02-25
Fecha de Inicio de Andlisis T 2014-02-25
Fecha de Término de Andlisis 1 2014-03-04
Solicitud de Andlisis 1 0100414
Metales Totales ICP-MS
Cédgode  Descripcién de Muesta U (Tot) 8(Tot Be (Tot) Al (Tot) P(Tot) Ti (Tot) V(Ton Ce (Tot) Mn (Tot) Co(Tot)
Laboratorio  Declarado por of Clente m L '"LL ':8" L rwé L w’l moL L
01004-00796  Hevoce 1 00155 01474 <0.0006 22647 00744 0.1468 00012 00014 35145 0,0033
0100400799  Descarga 1 22290 0z742 0218 25702892 0S8R “w2102 47700 13476 234.3068 15016
0100400800 Revoce 2 00150 0,1504 <0,0006 19173 00700 01124 «0,0000 00014 35504 0,0000
01004-00801 __ Revoce 3 0.0164 0.1463 <0.0006 1.5222 0.0637 0.087% <0.0003 0.0013 35110 0.0027
T S T Y- T S I S T
— — — _— — — — —
Cédigo de Deccripcién de Muesta N (Tots Cu (Tot) Zn(Tot) As (Tot) Se (Tot) Se (Tot) Mo (Tot) Ag (Tot) Cd(Tow) Sn (Tot)
Laboratodo  Declarado por of Clents mol gt gL L1 LTS L2518 18 . LTS L1
1000375 Tievoce 1 00033 oss 01417 <0,0002 05128 0.019¢ <0.0002 00015 <0.0004
0100400799  Descarga 1 09748 2853579 1621574 <0,0002 61458 0.1441 0,158 17632 0.0845
01004-00800  Revoce 2 0,000 08858 ooy <0.0002 0.5426 00199 <0.0002 00014 <0.0004
01004-00801 _ Revoce 3 0.0007 1.1498 0.0834 <0.0002 0.5453 0.0201 «0.0002 0.0011 <0.0004
Ui Ge Cusnsteaoce 0004 00002 00004 L0008 50020 00002 D00 00002 Do00h
— S— — — — e
Cédgode  Descripcidn de Muestra Sb (Teo Ba (Too Ce (Tot) Hg (Tew) NTe0 Pe (Tot) 8 (Ton Th(Teo U (Tet) Na (Tet)
Laboratoso  Declarado por of Chente % "Ll :%L -LL "LL % QLL D'L\. L 18
e aTee | Tevoce 1 ° ) 00078 0.0008 00003 0 P T OMHA o
0100400799  Descarga 1 0.0028 19,0552 147854 0,0096 00209 798022 01251 2076 08182 816114
01004-03800  Revoce 2 0,0005 00858 0,008 0.0008 <0,0003 00290 <0,0003 <0.0010 0.0025 51,0674
01004-00801  Revoce 3 0,0005 0.0824 0.0051 0.0008 <0,0003 0.0227 <0,0003 <0.0010 0.0019 492428
Timvie Ge Cuantieaoin 0.0002 5.0004 0.0003 0.0001 0.0003 0.0002 0.0003 00010 0.0003 00100
— — ——— — —
Codgode  Descripcidn de Musstra Mg (Tot) K(Ton Ca(Tet) Feo(Tot) ST
Laboratode  Declarado por ef Clente 18 L L L moL
01004-00768  Hevoce | 17,3006 4.7008 886203 20859 9.0587
0100400799  Descarga 1 1 180,7636 2407130 21255082 48420011 5003770
0100400800  Revoce 2 177413 47459 893218 207 8.5648
01004-03801 _ Revoce 3 17.9549 4 8404 905326 1.8901 73107
=== = —— ===
Limvte de 0.0356 0.0237 0.0300 0.0031 0.1000
e === == =
Métodos

METALES TOTALES Y DISUELTOS EN EPA 2008 Revision 5.4 1999 Determination of trace elements in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry
AGUA POR ICP MS: AL Sb. As. Ba. Be. Cd

Cr, Co Cu. P, Mn. Hg. Mo, Ni, Se, Ag. TL

Th,U.V, Za METALES TOTALES ¥

DISUELTOS VALIDADOS: B, P, S¢. U, Bi

Na, Ca. Ti. Sn. Ce. Mg. Fe. K

("JMETALES TOTALES Y DISUELTOS EN  EPA 200.8, Revision 5.4 1999 Determination of trace elements in waters and wastes by inductively coupled plasma mass spectrometry
AGUA POR ICP MS: SL



VENTAJAS DE USO DE LA TECNOLOGIA DE TANQUES SEDIMENTADORES CON
CONDICIONES APARENTES PARA POSTERIOR ETAPA DE DISPOSICION
DE LODOS GENERADOS POR LA OPERACION

J El agua recuperada del tratamiento conjunto de agua de mina total reporta
un pH de aprox. entre 7 y 8, valor que esta dentro de lo permitido (6,0 — 9,0).

. Buena calidad de efluente en el Overflow

. Bajo consumo de floculante

. Bajo consumo de energia

. Costos operativos bajisimos

. Confiabilidad mecanica al no tener partes moviles

. Operacién simple y confiable

U Auto dilucién para acelerar la sedimentacién

. Poca area para instalacion

. Partes del equipo integramente puede ser fabricado localmente FABTECH

La tecnologia es amigable con el medio ambiente por las siguientes razones:

J Preserva las fuentes naturales de agua para su utilizacion racional futura
por parte de las comunidades del entorno, la Empresa y del estado.

. Conserva la calidad natural del agua de los cuerpos receptores al disminuir
los vertimientos industriales.

J Se puede concentrar el lodo para un posterior tratamiento.



