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EI ag U a'Se utiliza, entre otras cosas, para: beber, cocinar, lavar, nadar, regar campos agricolas

y jardines, en ganaderia, industria manufacturera, mineria y produccién de energia
SITUACION ACTUAL DEL AGUA EN EL MUNDO
El agua ocupa aproximadamente tres cuartas partes de la superficie terrestre 97% de ellas estéan en los

océanos el resto en lagos, rios y aguas subterraneas

Cuadro N° 01.-Distribucién del agua en el mundo

Agua en el Mundo %

Agua fresca 0.26
Agua dulce 2.64
Agua salada 97.20
Total 100.00

e Parael siglo XXI, se pronostica escasez extrema en 30 paises del mundo entre ellos el Pert (Costa)
causando conflictos migraciones efc.
e Los cambios climaticos globales y otros desequilibrios del medio ambiente estan provocando sequias

e inundaciones.

Mas de 1,000 millones de personas viven sin suficiente agua cerca de 2,000 millones sufren
consecuencias de un deficiente saneamiento y millones de personas mueren cada afio por causa de

aguas contaminadas
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INSEGURIDAD ALIMENTARIA MUNDIAL

Si bien es cierto que se producen suficientes alimentos para satisfacer las necesidades de la poblacién
mundial hay aun 840 millones de personas subalimentadas, 779 millones de los cuales se encuentran en
los paises en desarrollo (FAO 2002), Se tiene el objetivo de reducir a la mitad el nimero de personas
hambrientas en el afio 2015. Un reciente informe mundial de la FAO sobre el estado de inseguridad
alimentaria en el mundo concluye que el progreso para llegar a esta meta esta practicamente detenido
puesto que el nimero de personas hambrientas ha descendido a penas 2.5 millones / afio desde 1992 de
continuar asi esta tendencia nuestro objetivo sera satisfecha solo dentro de 100 afios. Para llegar a esa
meta en el afio 2015 el descenso anual de nimero de personas hambrientas deberia incrementarse 10
veces, llegando a 24 millones /afio.

La capacidad de los sistemas agricolas para producir suficientes alimentos para una poblacién aun mayor
depende de la disponibilidad de tierras agricolas adecuadas, tanto de secano como de riego sin embargo
hoy en un creciente nimero de regiones la tierra y el agua son los principales factores limitantes de la

produccién de alimentos.

ACTUAL Y FUTURA DISPONIBILIDAD DE AGUA.

En un momento en que hay un incremento de su demanda para otros usos, por ejemplo con fines
sanitarios o de agua potable en las mega ciudades o parte de la industria actualmente los agricultores no
solo deben competir por el agua con los residentes urbanos y las industrias sino también en un
incremento incesante con el ambiente cuyos reservorios para sostener un abastecimiento de agua de
buena calidad a partir de las tierras himedas y las aguas subterraneas es cada dia mas ampliamente
reconocido.

Para determinar si habra agua suficiente para producir alimentos para los casi 8,000 millones de
habitantes que se estima que tendra la tierra en el afio 2025 es necesario comprender las conexiones
entre la disponibilidad de agua y la produccién de alimentos (equilibrio demanda y abastecimiento de
agua).

Durante la segunda mitad del siglo XX se obtuvieron ganancias en la agricultura de secano y bajo riego
que han conseguido controlar en cierto modo el problema alimentario. El mejor manejo y conservacion del
agua han sido los elementos que contribuyeron a obtener esas ganancias.

El manejo agricola del agua a marcado la intensificacién atribuible a la aplicacion de fertilizantes y al uso
de variedades de alto rendimiento. En este sentido, se estima que solo la productividad del agua se ha
incrementado al 100% en los Gltimos 40 afios.

El agua en el futuro sera el elemento clave para elevar y mantener la produccién agricola de modo que se

pueda equilibrar el ritmo de la demanda.
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Las politicas agricolas y las inversiones por lo tanto deben ser mas estratégicas; debera liberar el
potencial de las practicas agricolas de manejo del agua para elevar la productividad distribuir el acceso
equitable al agua y conservar la productividad natural de la base de recursos hidricos.

El agua de lluvia, el agua de las distintas corrientes superficiales (rios, riachuelos) lagos, lagunas y el

agua subterrdnea bombeada son esenciales para la produccién de alimentos
Incremento de la Productividad = Rendimiento del cultivo / unidad del agua en la agricultura de agua

11

Disminucion de las pérdidas por filtracion, percolacion, reutilizacién de las aguas de drenaje.
> EFICIENCIA

La modernizacién del riego se define como el mejoramiento de un proceso técnico y de gestidn opuesto a

consumida

la mera construccién o rehabilitacién de los sistemas de riego combinado con reformas estructurales, con
el objetivo de mejorar la utilizacion de los recursos-mano de obra, agua, economia, ambiente y de ofrecer

un servicio de abastecimiento de agua a los agricultores.

CARACTERIZACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

El manejo y conservacion del agua de riego se convierte en prioridad nacional, particularmente en la
sierra hoy en dia alcanza niveles de escasez sin precedentes...

En la actualidad en los Valles del Mantaro y Tarma se cuentan con mas de 52 Proyectos de Irrigacion
ejecutados por Organismos Gubernamentales u ONGs privadas que benefician a 40,000 has. de cultivos
bajo riego, sin embargo éstos sistemas de irrigacion a pesar de los afios de funcionamiento vienen
operando con indices de uso inferiores a la unidad en relacién a sus areas de riego sin organizaciones
adecuadas de usuarios, es decir la operacién de los Sistemas de riego son totalmente deficientes es asi
como en el Sistema del Rio Cunas margen derecha a pesar de contar con represas como Chichicocha
con almacenamiento de 11°500,000 MMC, Quiullacocha 12°000,000 MMC., Quisococha 6°200,000 MMC
y Huascacocha con 6'500,000 MMC, infraestructura mayor de riego Proyecto Laive de 3.5 mds y
Proyecto Yanacancha con 1.2 m3/s de capacidad de conduccion, se encuentran abandonados o en uso a
un 10% de su capacidad normal ésta realidad representa 5,851 has. de tierras de cultivo ociosas 0 en
estado de abandono.

El Proyecto Chupaca que comprende las localidades de Chupaca, Ahuac, Iscos y Chongos Bajo viene
operando su sistema sin un PLAN DE CULTIVO Y RIEGO cuya Gestion y Administracion Técnica de
cada una de sus Tres Comisiones de Regantes es inoperante caracterizando un creciente uso irracional

del recurso hidrico cuyo porcentaje de eficiencia total del sistema es inferior al 40% esta situacion
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tampoco permite el uso total de las &reas de cultivo bajo riego que comprende 3751 has. Esta realidad se
agrava porque jamas ningun organismo publico o privado se ha preocupado en apoyar a las
organizaciones de usuarios de riego, unicamente lo que han hecho es construir las obras civiles
entregarlos a sus beneficiarios y abandonarlos a su suerte.
El contexto descrito implica una necesidad de mejorar la Operatividad de los diferentes Sistemas de riego
mediante la consolidacién de los siguientes criterios a fin de operar adecuadamente sus sistemas de
riego:

- Organizacion y gestion administrativa de las organizaciones de regantes.

- Manual de operacion y conservacidn de los sistemas de riego.

- Inventario fisico de la infraestructura y areas de riego.

- Plan de cultivo y riego por afio agricola.

- Turnos de riego por sectores a flujo continuo o rotacional.

- Tecnologia de riego a nivel de chacra cuya eficiencia es menor a 20% actualmente en

suelos de laderas y llanuras.

JUSTIFICACION.

Todo proyecto de Irrigacion busca ampliar la Frontera Agricola bajo riego y plantea asi mismo contribuir
significativamente al logro del objetivo comin de incrementar progresivamente y de manera sostenible la
produccion y productividad agricola, sin embargo uno de los problemas identificados es la falta de una
Operacién Optima de los sistemas de riego y especificamente la muy generalizada deficiencia de
aplicacién del agua del riego, cultivos ubicados en laderas empinados que ocasionan su progresiva
degradacidn y paulatina merma de su capacidad productiva.

Este obliga y compromete necesariamente a los profesionales del Agro e entidades ejecutoras de los
diferentes Proyectos de Irrigacion efectuar Trabajos de Transferencia de Tecnologia de riego a fin de
lograr el uso eficiente y racional de los recursos de agua y suelos escasos de nuestros proyectos en

beneficio del habitad productivo de nuestra Sierra Peruana.

PROYECTOS DE IRRIGACION EN EL PERU
SITUACION, ANALISIS, Y POLITICAS

No ha sido raro que los proyectos de riego y drenaje tuvieran diversos problemas, ya sea en su fase de
disefio, ejecucion de obras u operacion. La experiencia que tiene el Banco Mundial en el financiamiento de
este tipo de proyectos es representativa. En su "Informe Sobre el Desarrollo Mundial 1994" se sefiala, como
una de las explicaciones para que los proyectos hayan tenido un pobre desempefio, el que habian sido muy
comunes los defectos de disefio basico como "la transferencia de tecnologias de climas desérticos a climas

tropicales monzénicos", “tecnologias de riego inapropiadas”.
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También se mencionan las frecuentes y decepcionantes experiencias en los proyectos de desarrollo rural
integrado de la década de los 70 e inicio de la de los 80, como consecuencia, entre otros factores, del
exagerado acento puesto en los pormenores de los proyectos durante la evaluacién inicial, la tendencia a
seleccionar proyectos complejos y de gran envergadura (que incluian infraestructura de riego), y las
proyecciones muy optimistas de sus resultados. El documento afiade que, segun el informe Wapenhans,
el Banco tiene un nimero cada vez mayor de proyectos de infraestructura con resultados deficientes, y que
una de las causas habia sido "la tendencia a centrar el proceso de evaluacion inicial en la aprobacion de
los préstamos, lo cual puede conducir a la estimacién al alza de las tasa de rentabilidad" (sobre
estimacion de estas tasas). También indica que, a menudo, los proyectos han sido demasiado complejos, y
que en la preparacion de los mismos se justificaba prestar mayor atencién a los aspectos de incertidumbre y

riesgo.

Con estos proyectos los paises contrajeron deudas a largo plazo, y muchos atin no las han cancelado

ylo tienen problemas para el cumplimiento de las obligaciones pactadas.

Esta situacion hubiera sido distinta si el Banco Mundial hubiese sido mas exigente y eficiente. Pero
los gobiernos tampoco lo fueron, y es por eso que las politicas de cambio estructural -propiciadas por el
Banco- proponen una serie de modificaciones en las politicas adoptadas por muchos paises, planteandose,

entre otros aspectos, la privatizacion y/o nuevas estrategias para las empresas y la inversion publica

En el Report No 10605-PE (Peru Agricultural Policies for Economic Efficiency, set. 1992) el Banco Mundial
sefiala, como problema, la poca participacion de los beneficiarios en el disefo, ejecucion, operacion y
mantenimiento los proyectos de irrigacion en el Perd. Afiade que los proyectos han dado lugar a la
construccion de esquemas de irrigacion no econdémicos, largos periodos de ejecucion, exceso de

costos, alto endeudamiento publico, y una pobre operacion y mantenimiento

CONCLUSIONES

- En primer lugar habria que sefialar que la ejecucion de grandes proyectos de infraestructura de riego
aumentaron, sin que paralelamente se fueran concluyendo proyectos anteriores

- Para dar respuesta a los problemas se podrian considerar soluciones que contemplen la participacion del
sector privado, ya sea mediante la privatizacién o transferencia de los proyectos, o la coparticipacion del
sector publico y privado. En ello hay que tomar en cuenta que muchos proyectos tienen un componente
energético de magnitud, y es posible que este sea un atractivo para la intervencion del sector privado en
alguno de ellos. También hay que tomar en cuenta que los propios productores, que se beneficiarian con el

mejoramiento del riego, pueden participar en el financiamiento “cofinanciamiento”. En todo caso la
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intervencion del Estado deberia orientarse a aquellos proyectos en donde la rentabilidad financiera presente
problemas, pero la rentabilidad econdmica y social sea significativa.

- Habria que contemplar, en los casos pertinentes, la division de las inversiones entre aquellas orientadas a la
generacién de energia y las orientadas al mejoramiento del riego y/o incorporacion de superficie agricola. La
parte energética puede presentar menos problemas para su privatizacion, ya que se puede generar
competencia entre varios proveedores para el abastecimiento de energia eléctrica a la red troncal.

Sin embargo, la privatizacion de la infraestructura de riego puede generar problemas por el monopolio
que se estaria creando. Ello se presentaria atn cuando se subdividan las obras en infraestructura primaria y
secundaria por un lado, y terciaria por otro lado. Al respecto, una alternativa de tratamiento puede ser la
privatizacién de la parte energética a terceros, la de los canales terciarios a los productores y la de los
primarios y secundarios mixta (ya sea entre terceros, los productores, y/o el Estado). También se puede
contemplar la posibilidad de transferir toda la infraestructura de riego a los productores. Si lo anterior no fuera
posible, se podria transferir la red terciaria a los productores, y el resto de la infraestructura a una asociacion
mixta de terceros y el Estado. En todo caso, si se decidiera solo por terceros, se debera contar con normas
claras, y un control efectivo, para regular el monopolio que se estaria generando en la red primaria y
secundaria.

- Al respecto, la propuesta del Ministerio de Agricultura es atractiva en el sentido que, para los grandes
proyectos, la inversién publica debe restringirse a la infraestructura principal de riego, y debe alentarse la
participacion de inversionistas privados en la construccion de la infraestructura secundaria y en el desarrolio

agropecuario.

- La privatizacion, o transferencia de los proyectos, seria mas efectiva si se considera el establecimiento de
los derechos sobre el agua. Los productores tendrian acceso asegurado al agua (si hay disponibilidad), o
podrian transferir parte de sus derechos a otros productores. Ello incentivaria, ademas, el uso de tecnologias
que permitan un mejor aprovechamiento del recurso.

- En general, las normas (se transfieran o no los proyectos) deben contemplar la recuperacion de los costos
de mantenimiento y operacion de la infraestructura de riego. Las bajas tarifas que se cobran han ido en
detrimento del buen uso de un bien escaso y costoso para el pais. Las tecnologias aplicadas utilizan
coeficientes elevados de agua, y el desarrollo de tecnologias de riego y la inversién a nivel de predio ha sido
mas bien limitada. Ademas, el exceso en el uso del agua ha ocasionado el deterioro de las tierras
(salinizacion) situadas a menores altitudes. El resultado no podria haber sido distinto; otras opciones para una
utilizacion mas eficiente del agua no se justificarian, dada la limitada rentabilidad que tendrian en funcién al
bajo precio del agua. Por lo anterior, otro elemento que se debe tomar en cuenta para la determinacidn de las

tarifas, es la conservacién de los recursos naturales.
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- De otro lado, y dentro del campo de las inversiones en infraestructura, se puede destacar la importancia de
las vias de comunicacién, especialmente para el sector agrario. Una elevada concentracién de los recursos
disponibles en grandes proyectos de irrigacidn resta posibilidades para el desarrollo vial y la integracién de
productores a la economia nacional (o los castiga por los elevados costos de transporte). Los resultados
logrados en el desarrollo de las agriculturas de otros paises en vias de desarrollo, y en la disminucion de la
pobreza rural, han tenido que ver con el desarrollo vial. Por ejemplo en Corea (con una superficie que sélo es
un 8% la del Pert) se han construido 52400 Km de caminos de acceso rural desde los afios 70. En Malasia
(con un 26% de la superficie del Pert) se ha pasado de 15356 Km de caminos de tierra y grava en 1965, a
50186 en 1990 (un crecimiento de casi el 5% anual). En el caso del Perd, el total de vias de comunicacion
terrestre pasé de 50240 Km en 1972, a 69942 Km en 1992 (un crecimiento de 1.7% anual).

- Es conveniente concentrar los limitados recursos publicos en proyectos que puedan generar resultados méas
inmediatos e importantes (inversiones de alta productividad para el desarrollo), ello permitiria generar
recursos propios para financiar los proyectos cuya ejecucion se retrase. Lo anterior no significa dejar de
desarrollar proyectos de envergadura, pero si ubicarlos dentro de las posibilidades temporales, considerando
una estrategia de largo plazo.

- Para hacer posible la reorientacidn de las inversiones sera necesario dedicar recursos para la formulacion
de estudios de preinversion, de forma tal que se pueda contar con una cartera proyectos adecuadamente
evaluados con las técnicas del anélisis beneficio-costo aplicadas a las particularidades de la inversidn publica.
En el disefio de los proyectos es importante la participacion de los futuros usuarios de la infraestructura. Lo

mismo es valido para la administracion de los proyectos una vez que estén en operacion.
Caso: Irrigacion: ¢ Y cuanto ha costado Majes por Hectarea de riego ?

Majes ha sido un “elefante blanco” (definido debajo) fuera de toda proporcion. Una pésima asignacién de
recursos publicos inevitablemente limitados con usos alternativos altamente rentables que se dormidos a
eternidad en el limbo de los justos. Uno de los proyectos de irrigacién de mayor costo por Hectérea de
los anales de la historia .Todo proyecto que no genera un flujo de beneficios pecuniarios y “sociales” cuyo
valor presente excede al costo de la inversion en un porcentaje superior al costo de fondeo del sector
publico ( tasa de interés a la qué puede emitir deuda el Tesoro) , es un mal proyecto porque descarta la
posibilidad de realizar proyectos alternativos y /o incluso amortizar deuda publica o devolver los fondos al

contribuyente .
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http://blogs.semanaeconomica.com/blogs/el-nuevo-sol/posts/irrigacion-y-cuanto-ha-costado-majes-por-hectarea-de-riego

Costototal por Hectarea de "Majes" comparado con muestra
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Costo total de 126 nuevos proyectos de irrigacién ( 1965 a 2000 )
Délares (de 2010) por Hectarea
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Muchos de los megaproyectos de los afios setenta y ochenta contribuyeron a sobre-endeudar al Perd y
finalmente condujeron a la moratoria la hiperinflacion.

La pregunta es: ¢Lograra el proyecto Olmos generar un flujo de beneficios pecuniarios y sociales
cuantificables, en irrigacion y generacion de electricidad, superior al costo de la inversién
(trasvase incluido)? ¢ Cuanto se hubiera reducido el costo del proyecto si se hubiera apelado a la
licitacion abierta para el trasvase, la irrigacion y la generacion eléctrica y todo el proyecto hubiera
estado sujeto al SNIP ( control de calidad ) del MEF ? Eh ahi el razonamiento del asunto.

Ningun proyecto cuyo costo de inversion exceda, en un 50%, la norma relevante de costo internacional es

rentable.

CONCLUSION:

En el Perl se han realizado proyectos de inversion en irrigacion rentables, como los tres proyectos
peruanos: San Lorenzo ( 1965) y Rehabilitacion de Irrigacion del Bajo Piura |y Il ( 1980 y 1981). Los

tres financiados por el Banco Mundial y sujetos a analisis costo/beneficio.
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Todo proyecto que no genera un flujo de beneficios pecuniarios y “sociales” cuyo valor presente excede al
costo de la inversion en un porcentaje superior al costo de fondeo del sector publico ( tasa de interés a la
qué puede emitir deuda el Tesoro) , es un mal proyecto porque descarta la posibilidad de realizar

proyectos alternativos y /o incluso amortizar deuda publica o devolver los fondos al contribuyente .

COSTO POR HECTAREA US$ 1,500
Chira-Piura, Jequetepeque-Zafia, Olmos, Chinecas y Pasto Grande, Puyango-Tumbes, Rio Cachi,

Chavimochic (con 7060 délares por hectérea regada) y Tacna (con 14530 ddlares por hectarea regada).

Problematica actual de los Sistemas de riego en la

sierra Peruana (caso Acobamba).

Proyecto “Evaluacion de los recursos hidricos a derivar al sistema de riego Acobamba.”

Ing. Jesus Antonio Jaime P.

ANTECEDENTES.-

* El Proyecto Nuevas lIrrigaciones de la Direcciéon de Estudios del programa Nacional de pequefias
irrigaciones (PRONAPEMI), en el afio 1991 elabora el estudio de factibilidad con disefios a nivel
constructivo del Proyecto de Irrigacion de Acobamba | Etapa.

* Mediante el Acta de revisién de Estudio, del 30 de mayo de 1991 la Comisién elaboradora designada
con Memorando N° 06-91-AG-91-AG-DGAS PRONAPEMI-DEST/PRO, recomienda la aprobacion del
estudio de Factibilidad con Disefios a Nivel constructivo del Proyecto de Irrigacion Acobamba | Etapa.

+ Con oficio N° 311-91 AG-DGAS-PRONAPEMI-DE, del 20 de junio de 1991, la Direccidn ejecutiva del
Programa Nacional de Pequefias y Medianas Irrigaciones PRONAPEMI solicita la aprobacién del Estudio
de Factibilidad con disefio a Nivel constructivo del Proyecto de Irrigacion Acobamba | Etapa.

* Estudio Geoldgico — Informe Final Taneles 1, 2, 3 y 4 del estudio de factibilidad con disefios a nivel
constructivo de la Irrigacién Acobamba lo realizd PRONAMACHCS el afio 1,995.

« Estudio de factibilidad Fondo General Contravalor Perti Canada - ONG PRODER 1997.

« EI 09 de julio del afio 2,000 se crea el Sistema Nacional de Inversién Publica mediante Ley N° 27293.

* Entre el 2003 y 2004 el Gobierno Regional Huancavelica realizé trabajos de excavacion del Tunel N° 04
desde la progresiva 40+406.59 hasta la 41+ 480.59 haciendo un total de 1,074.0m de avance.

* El estudio de factibilidad actualizada de Proyecto Construccion Irrigacion Acobamba, fue remitido por el
Gobierno Regional Huancavelica con oficio N° 122-2004/GOB. REG. -HVCA-GRDE.
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* Con el Oficio N° 3249-2004-AG-OGPA-OI del 04 de noviembre del 2004, se remite al Gobierno Regional
Huancavelica el Informe Técnico N° 161-2004-AG- OGPA/OI, que contiene las observaciones al estudio
de Factibilidad Actualizado del Proyecto Construccion Irrigacion Acobamba.

* La Unidad Formuladora ejecutora es el Gobierno Regional Huancavelica.

* El Perfil del Proyecto Terminacion Irrigacion Acobamba fue remitido por el Gobierno Regional
Huancavelica con el oficio N° 538-2006 / GOB. REG. HVCA / GRPP y AT-SGPI y CTI.

+ Con Oficio N° 3620-2006-AG-OGPA-OI, se remite el Informe Técnico N° 256-20056-AG-OGPA-OI,
conteniendo las observaciones al perfil del Proyecto terminacion Irrigacion Acobamba.

+ Con Oficio N° 711-2006/GOB.REG.HVCA/GRPPyAT-SGPI y CTlI, el Gobierno Regional de Huancavelica
remite el perfil del Proyecto con las absoluciones de las observaciones.

* A fin de ser compatibles con la aprobacion del perfil y propiciar una menor inversion con los beneficios
reales de la propuesta se acord6 elaborar un Informe Técnico para sustentar la viabilidad de incorporar
una nueva alternativa, lo cual permitiria ejecutar un estudio de prefactibilidad en vez de elaborar
directamente un estudio de factibilidad lo acordado se realizo en una reunion realizada el 13 de julio del
2007 donde participaron el Sr. Alcalde de la Municipalidad Provincial de Acobamba, Gerente de
Infraestructura del Gobierno Regional Hvca, Gerente Sub Regional de Acobamba, Concejero Regional,

Representante de la OPI Huancavelica y los representantes de la DGPM.

“EVALUACION DE LOS RECURSOS HIDRICOS A DERIVAR AL SISTEMA DE RIEGO ACOBAMBA”
2007
Alcances del Proyecto de Irrigacion Acobamba

El Proyecto de Irrigacion Acobamba estd comprendido en el Plan estratégico 2,003-2,015 Provincial.
Contempla la captacién y aprovechamiento directo de las aguas de los rios: Dos de Mayo, Tinquer y
Paucara; ademas incluye Derivar el rio Huarmilla a la cuenca del rio Dos de Mayo, afianzadas en estiaje
con descargas de los manantes Alpachaca, Huarmilla, Escalon y del manantial Huaripaccha.
Acciones realizadas por la Municipalidad Provincial de Acobamba.-
* La Municipalidad Provincial de Acobamba apoy6é en la elaboraciéon del perfil y gestion de los
S/.20°000,000.00 (veinte millones de nuevos soles).
Se elabor6 el Informe Técnico comparativo estudio anterior con la propuesta técnica tecnologia Entubado.
* Autorizacion del MEF para elaboracién del estudios de Pre factibilidad del MEF en Noviembre del 2007.
OBJETIVOS:
Objetivo General:
“Incorporar al riego 4,474 has., en Campafia grande y 1,300 has., en Campafia chica total 5,774 has.,
(Proyecto inicial 6,452.82 has., afio 2,004).
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CONCLUSIONES

1. El recurso hidrico validado disponible para ser derivado al sistema de riego Acobamba en la época de
estiaje (Agosto) corresponde a 285.52 Its./seg., considerando las fuentes disponibles planteadas en el
proyecto rio 02 de mayo, rio Chopccapampa, rio Tinquerccasa, rio Paucara, riachuelo Challhuapuquio,
riachuelo Ccollpa, riachuelo Anta, quebrada Huaricapcha, quebrada Allpachaca,, quebrada Escalén y
quebrada Chulluncu.

2. La cédula de cultivo del sistema de riego Acobamba se debe plantear en base a 3,915 has./ afio
agricola toda vez que corresponden a las tierras con aptitud bajo riego del sistema ( el proyecto
Acobamba considera actualmente 4,474 has., anteriormente 6,452.82 has.).

3. Déficit de recursos hidricos para incorporar 1,300 has en campafia chica al sistema de riego
Acobamba (el proyecto Acobamba considera actualmente 4,474 has./ afio agricola), toda vez que el
calculo de demanda para la época critica actual nos representa un médulo de riego de 2.3 Its/seg./ha., lo
cual considerando el volumen de agua disponible 285.52 Its/seg solo nos permitiria el riego de 124.14
has., en campafa chica.

4. El recurso hidrico disponible en la época critica determinado en 285.52 Its./seg., es insuficiente para
poder incorporar 1,300 has al sistema de riego Acobamba aun utilizando tecnologia avanzada de riego
como riego por inyeccion al Xilema 99 % de eficiencia (quimioterapia o ultramicro), hidrosorb (US $

0.10/planta), Sudoracion, Microaspersion, Chorros pulsativos, Aspersion y Goteo.

RECOMENDACIONES

1.Elaborar el sub proyecto referido a la “Construccion de la Infraestructura menor del Sistema de
Riego Acobamba toda vez que la informacion que se cuenta no tiene sustento técnico y es ilusorio.

2.Los investigadores deben esforzarse por lograr métodos de riego que utilicen solamente el agua
requerida por el cultivo, sin desperdicios de nutrimentos ni de tierras para riego asi como de mejorar
los sistemas existentes, buscando lograr la mayor eficiencia en la aplicacion del agua de riego.

3. Difundir la proteccion del medio ambiente referido al manejo y conservacién de aguas y suelos
mediante la reforestaciéon con especies nativas como el aliso, colle, quinual etc., evitando en lo
posible la utilizacion de especies exéticas como los eucaliptos que consume 10 mm diarios de agua
(régimen de lluvias de 1200 mm anuales) o su equivalente a 1000mm/afio/ha = 10000 m3/afio/ha =
10000,000 lIts/ afio/ha = 27397.26 Its/ dia/ha = 24.66 Its/dia/planta., (regla de oro 1 mm = 10 m3
Idia/ ha) o el pino que acidifica los suelos y que pueden provocar que las napas, esteros,
manantiales y rios disminuyan notablemente su caudal, incluso algunos con riesgo de secarse toda
vez que estas especies requieren de una enorme cantidad de agua para su crecimiento una vez
establecidos en el campo Fuente: FAO (1987).

4. Regeneracion de la Cobertura Vegetal, construyendo una esponja biologica-hidrica que capte o

recoja el agua de la lluvia mediante el establecimiento de praderas de diferentes especies nativas y
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exoéticas que construyan una esponja cada vez mas eficiente. Este proceso se logra si
conseguimos que la mayor parte del suelo esté cubierto de plantas o hierbas que crezcan en estas
areas. Asi, el agua que cae sobre el follaje discurrira sobre la planta llegando répidamente hasta el
suelo, donde tendremos una esponja hidrica-biolégica formada por la infinidad de galerias y
micro galerias, que se forman por los canaliculos que dejan las raices y raicillas que se mueren a
cada instante y cuyos despojos agregaran materia organica higroscopica a nuestro suelo.

5. Cosecha o Captaciéon del Agua pluviales (techos de las casas o superficies impermeables)
especialmente las rurales son fuentes abundantes de agua que adecuadamente recogida y
almacenada nos proporcionarian agua para uso doméstico y de riego de pequefios huertos.

6. Captacién del Agua de Quebradas o Cércavas Estacionales construyendo apropiados sistemas de
diques-filtros que permiten captar el agua de las avenidas estacidnales, recogiéndolas en
reservorios u estanques apropiados utilizando geomembrana o concreto armado.

7. Construccion de una represa en el paraje ruta de los Monjes, curas, frailes o bosque de piedras
en la localidad de Huayanay para almacenar 12°000,000 MMC con fines de consumo humano y
riego.

8. Utilizar las aguas de la laguna Azul cocha para el sistema de riego Acobamba mediante sistema de
bombeo eléctrico para elevar el agua hasta una cota mayor a los
3523.88 msnm., a fin de obtenerse un volumen disponible de flujo continuo de 1.5 m3/seg., que nos
permitiria regar 825 has con una eficiencia de aplicacion del agua de riego del 55 %.

9. Construccién de reservorio para el almacenamiento de agua en el paraje Huallpahuasi jurisdiccion
del poblado de Yacuraquina _ Acobamba.

10. Almacenar y manejar con la mayor racionalidad y eficiencia las aguas servidas del area urbana de
Acobamba para que previa oxigenacion organica (berros) se deriven a las parcelas de riego.

11. Construccion de pozos tubulares y reservorios aéreos para el almacenamiento de agua
subterranea a extraerse de afluentes hidricos existentes en el cercado de Acobamba para
consumo humano (Modelo San Isidro - Lima), asi como validar otras fuentes hidricas en Pumaranra,

lado nor oeste de Curimaray entre otros.

12. Constituir y formalizar la conformacién de Junta de regantes, Comisiones de regantes y comités

de riego ante la ATDR Hvca., de las diferentes unidades productivas del sistema Acobamba.

13. Extension en transferencia de tecnologia de riego mediante la conduccidon de parcelas de
demostrativas, elaboracion de planes de cultivo y riego, célculos de demanda de agua de
riego, elaboracidon de costos de produccion que incluya tecnologia de riego.

14. Realizar investigacion adaptativa y participativa en tecnologia de riego y generando especies de
plantas que produzcan con la menor cantidad de agua y con el mayor rendimiento mediante la

biotecnologia pues conociendo que escasea el agua no podemos seguir utilizando plantas
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ineficientes.
15. Difundir labores de extensién en operacion y mantenimiento de sistemas de riego mediante
pasantias y giras a sistemas de riego exitosos de la sierra.

16. Se recomienda que el estudio definitivo del Proyecto de riego Acobamba lo efectué un grupo
multidisciplinario de profesionales con experiencia y conocimiento de la realidad actual del &rea en
estudio.

17. Se exhorta que paralelo a la construccion de las obras civiles se cumpla con una fase de desarrollo
agricola en el ambito de influencia del proyecto.

18. Regularizar las gestiones pertinentes para la obtencion del permiso de uso de aguas ante la
Administracién Técnica del Distrito de riego Huancavelica con fines de estudio y ejecucién de las
obras del sistema de riego Acobamba.

19. Se insta a que el Gobierno Local y Sub Gerencia Regional presten todo el apoyo para financiar
este tipo de proyectos de investigacién que Unicamente buscan vislumbrar resultados que permitan
dar solucion real a problemas similares como lo representa el Proyecto del Sistema de riego
Acobamba.

Finalmente con fines de consumo humano construccién de reservorios aéreos para el
almacenamiento de agua subterrénea a extraerse de afluentes hidricos existentes en el cercado
de Acobamba (Modelo San Isidro - Lima), asi como validar ofras fuentes hidricas en Pumaranra,

lado nor oeste de Curimaray entre otros.
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SITUACION ACTUAL IRRIGACION ACOBAMBA

Codigo SNIP del Proyecto de Inversion T Fecha de registro en el BP: 08 /04

Publica : /2010 06 :36 Hrs.
. Nivel Min. Recom. OPI:

Estado: ACTIVO, PERFIL APROBADO FACTIBILIDAD

Estado de Viabilidad: EN FORMULACION -

EVALUACION - AUT. SALTO FACT.

Asignacion de la Viabilidad: OPI DE LA REGION HUANCAVELICA (Convenio anexo SNIP

13)

Sgte. registro en la ficha corresponde a: OFICINA REGIONAL DE ESTUDIOS DE

PREINVERSION (OREPI)

FORMATO SNIP-03:
FICHA DE REGISTRO - BANCO DE PROYECTOS
[La informacion registrada en el Banco de Proyectos tiene caracter de Declaracién
Jurada]

Cerrado

En Formulacion En Evaluacion PIP Viable

Fecha de la ultima actualizacion: 16/09/2010

1. IDENTIFICACION

1.1 Cadigo SNIP del Proyecto de Inversion Publica: 149858

1.2 Nombre del Proyecto de Inversién Publica: AMPLIACION Y MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE Y
DISPOSICION DE EXCRETAS DE LAS LOCALIDADES DE ACOBAMBA, ALLPAS, BELLAVISTA, 03 DE OCTUBRE,
HUAYLLAPATA, YANACOCHA Y CHOCLOCOCHA , PROVINCIA DE ACOBAMBA - HUANCAVELICA , PROVINCIA DE
ACOBAMBA - HUANCAVELICA

1.3 Responsabilidad Funcional del Proyecto de Inversion Publica:

Funcion 18 SANEAMIENTO
Programa 040 SANEAMIENTO
Subprograma 0089 SANEAMIENTO RURAL
Responsable Funcional (segtin

Anexo SNIP 04) VIVIENDA, CONSTRUCCION Y SANEAMIENTO

El GL beneficiado autoriza la formulacion del proyecto de competenia municipal exclusiva mediante el Convenio tipo
Anexo SNIP 13, suscrito el 06/07/2010. (Ver Convenio...)

1.4 Este Proyecto de Inversion Publica NO pertenece a un Programa de Inversion
1.5 Este Proyecto de Inversion Publica NO pertenece a un Conglomerado Autorizado

1.6 Localizacion Geografica del Proyecto de Inversion Publica:

Departamento Provincia Distrito Localidad
ALLPAS,
BELLAVISTA, 3
DE OCTUBRE,
HUAYLLAPATA,
YANACOCHA,
CHOCLOCOCHA

HUANCAVELICA ACOBAMBA ACOBAMBA
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1.7 Unidad Formuladora del Proyecto de Inversion Publica:

Sector: GOBIERNOS REGIONALES
Pliego: GOBIERNO REGIONAL HUANCAVELICA
Nombre: OFICINA REGIONAL DE ESTUDIOS DE PREINVERSION (OREPI)

Persona Responsable de
Formular:

Persona Responsable de la Unidad
Formuladora:

ING. MAVEL ELIZABETH SILVA DIAZ, PEDRO SUCASACA CHOQUE

ING. TEODOSIO SOLDEVILLA HUAYLLANI

1.8 Unidad Ejecutora del Proyecto de Inversion Publica:

Sector: GOBIERNOS REGIONALES
Pliego: GOBIERNO REGIONAL HUANCAVELICA
Nombre: REGION HUANCAVELICA- GERENCIA SUB REGIONAL ACOBAMBA

Persona Responsable de la Unidad

. . CPC. ZOILA AURORA SORIANO LLANOVARCED
Ejecutora:

2 ESTUDIOS

2.1 Nivel Actual del Estudio del Proyecto de Inversion Piblica

EeEE Nivel de
Nivel = Fecha Autor (Nuevos . na
Calificacion
Soles)
PERFIL |16/09/2010/ING. MAVEL ELIZABETH SILVA DIAZ, PEDRO SUCASACA 0, APROBADO

2.2 Nivel de Estudio propuesto por la UF para Declarar Viabilidad: PERFIL
3 JUSTIFICACION DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
3.1 Planteamiento del Problema

EL PROBLEMA CENTRAL DEL PROYECTO ES: ALTAS TASAS DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS Y
PARASITARIAS EN LA LOCALIDAD DE ACOBAMBA Y COMUNIDADES CAMPESINAS DE LA PROVINCIA DE
ACOBAMBA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

Numero de los Beneficiarios Directos: 16,943 (N° de personas)

3.2 Caracteristicas de los Beneficiarios Directos:

LA POBLACION DIRECTAMENTE AFECTADA ESTA UBICADA EN LAS LOCALIDADES DE ALLPAS, BELLAVISTA, 3
DE OCTUBRE, HUAYLLAPATA, YANACOCHA Y CHOCLOCOHA, PROVINCIA DE ACOBAMBA, DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA, EL AMBITO DE INTERVENCION CUENTA CON UNA POBLACION ACTUAL DE 9,760 HABITANTES,
CON UNA DENSIDAD DE 4.73 HAB/VIVIENDA, CON UNA TASA DE CRECIMIENTO POBLACIONAL DE 3.68 %
ANUAL. LA POBLACION SE DEDICA PRINCIPALMENTE A LA ACTIVIDAD AGROPECUARIA (66.12 %), A LA
ENSENANZA (2.22 %), NO ESPECIFICADO (11.23 %), BUSCANNDO TRABAJO POR PRIMERA VEZ (13.31 %) Y EL
RESTANTE 16.13 %) SE DEDICA A OTRAS ACTIVIDADES COMO: EXPLOTACION DE MINAS Y CANTERAS,
INDUSTRIAS MANUFACTURERAS, SUMINISTRO ELECTRICO, GAS Y AGUA, CONSTRUCCION, TRANSPORTE,
ACTIVIDAD INMOBILIARIA, SERVICIOS SOCIALES Y DE SALUD, ENTRE OTRAS.

3.3 Objetivo del Proyecto de Inversion Piblica

EL OBJETIVO CENTRAL DEL PROYECTO ES: DISMINUCION DE TASAS DE ENFERMEDADES INFECCCIOSAS Y
PARASITARIAS EN LAS LOCALIDADES DE ACOBAMBA, ALLPAS, BELLAVISTA, 3 DE OCTUBRE, HUAYLLAPATA,
YANACOCHA Y CHOCLOCOCHA, PROVINCIA DE ACOBAMBA, DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA.

4  ALTERNATIVAS DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
(Las tres mejores alternativas)

4.1 Descripciones:
(La primera alternativa es la recomendada)

Alternativa 1 SISTEMA DE AGUA POTABLE: CAPTACION ESTRUCTURA DE CAPTACION (CAP: 33.53
(Recomendada) [LTS/SEG, LONG. = 0+0.18 KM); PLANTA DE TRATAMIENTO (CAP: 33.53 LTS/SEG); CISTERNA
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CAP: 500 M3). LINEA DE IMPULSION: CASETA DE BOMBEO (OB: 67.06 LTS/SEG - 12 HORAS DE
BOMBEO); TENDIDO DE TUBERIAS (1 + 164.76 KM). LINEA DE CONDUCCION: TENDIDO DE
TUBERIAS (29 + 901.17 KM); ACUEDUCTO (L = 50 MTS); CRUCE AEREO (1 DE L = 30 MTS);
RESERVORIO PROYECTADO (7 UNID.); RESERVORIO EXISTENTE (7 UNID.); VALVULA DE
PURGA(12UNID.). CONSTRUCCION DE LETRINA DE TIPO HOYO SECO CON VENTILACION:
+ excavacion manual m3; ¢ acarreo de material excedente (esponj.25%) m3;s muro de adobe de
0.20m. asentado con mortero de barro e=0.02m. m2; * contra zécalo de cemento pulido con mortero
1:5 de =2 cm h=20 cm m; * puerta de calamina y marcos de madera m2; * cobertura de calamina
galvanizada y marco de madera rolliza de 2@0.30m. m2; + mallas mosquitero m2; « concreto 1:10
+30% p.g. para cimientos corridos m3; « concreto fc=210 kg/cm2 para losa maciza m3; « acero fy=4200
kglcm2 - 1/4 kg; * encofrado y desencofrado para losa maciza m2; « salida de ventilacion tub. pvc.
desaglie s.p. liviana 4 m; < bisagras de 3/8 u; ¢ cerrajeria automatico manual u;
+ codo pvc sap 4x90 u. capacitacion. implementacién de la jass; educacién sanitaria y mitigacion
ambiental; medidas para evitar, prevenir o reducir los efectos negativos en el medio ambiente. Los
costo de Administracion, Operacion y Mantinimiento estaran a cargo de la EPS - EMAPA ACOBAMBA
durante la vida util del proyecto.
SISTEMA DE AGUA POTABLE: CAPTACION ESTRUCTURA DE CAPTACION (CAP: 33.53
LTS/SEG, LONG. = 0+0.18 KM); PLANTA DE TRATAMIENTO (CAP: 33.53 LTS/SEG); CISTERNA
CAP: 500 M3). LINEA DE IMPULSION: CASETA DE BOMBEO (OB: 67.06 LTS/SEG - 12 HORAS DE
BOMBEOQ); TENDIDO DE TUBERIAS (1 + 631.09 KM). LINEA DE CONDUCCION: TENDIDO DE
TUBERIAS (44251.17 KM); CRUCE AEREO (9 DE L = 30 MTS); RESERVORIO PROYECTADO (7
UNID.); RESERVORIO EXISTENTE (7 UNID.); VALVULA DE PURGA (20 UNID.); VALVULA DE AIRE
(19 UNID.); CAJA ROMPE PRESION (1 UNID.). LINEA DE ADUCCION: TENDIDO DE TUBERIAS (1
+ 606.00 KM). RED DE DISTRIBUCION: TENDIDO DE TUBERIAS (3 + 044.70 KM); CONEXIONES
DOMICILIARIAS PROYECTADAS A 20 ANOS (1,692). CONSTRUCCION DE LETRINA SANITARIA
Alternativa 2 TIPO ABONERA SECA VENTILADA: « Excavacién manual m3; « Acarreo de material excedente
(espon;j.25%) m3; « Muro de adobe de 0.20m. Asentado con mortero de barro €=0.02m. m2; « Contra
z6calo de cemento pulido con mortero 1:5 de e=2 cm h=20 cm m; « Puerta de calamina y marcos de
madera m2; « Cobertura de calamina galvanizada y marco de madera rolliza de 2@0.30m. m2; ¢
Mallas mosquitero m2; « Concreto 1:10 +30% p.g. Para cimientos corridos m3; ¢ Concreto fc=210
kg/cm2 para losa maciza m3; « Acero fy=4200 kg/cm2 - 1/4 kg; « Encofrado y desencofrado para losa
maciza m2; « Salida de ventilacion tub. Pvc. desaglie s.p. Liviana 4 m; * Bisagras de 3/8 u; « Cerrajeria
automatico manual u; ¢« Codo pvc sap 4x 90u. CAPACITACION. Implementacion de la JASS y
Educacion Sanitaria y Mitigacion Ambiental. Los costo de Administracion, Operacion y Mantinimiento
estaran a cargo de la EPS - EMAPA ACOBAMBA durante la vida util del proyecto.

Alternativa 3 NINGUNO

4.2 Indicadores

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3
Monto de la Inversién | A Precio de Mercado 10,483,841 14,395,078 0
Total
(Nuevos Soles) A Precio Social 8,112,153 11,229,210 0
Valor Actual Neto
Costo Beneficio (Nuevos Soles) 10,052,425 7,352,811 0
(A Precio Social) Tasa Inte(zzz)a Retorno 26.00 20.00 0.00
Ratio C/E 20.18 80.50 0.00
. Unidad de medida del
Costos / Efectividad ™ 25 C/E (Ejms PROMEDIO PROMEDIO NINGUNG
Beneficiario, alumno BENEFICIARIO BENEFICIARIO

atendido, etc.)

4.3 Analisis de Sostenibilidad de la Alternativa Recomendada

Los beneficiarios muestran el mayor interés para la ejecucion del PIP: conocen los alcances, objetivos y metas del mismo
y ademas mediante actas de sostenibilidad se han comprometido a asumir las responsabilidades que les competen. Con
respecto a las Comunidades: Las autoridades y directivos de la comunidad has suscrito actas de servidumbre donde se
comprometen a brindar el apoyo con mano de obra no calificada para ejecucion del componte infraestructura; de igual
forma actas de compromiso de conformar comités para el mantenimiento y buen funcionamiento de todo el Sistema de
Agua Potable durante la vida util del proyecto. Con respecto a Gobierno Regional: En el marco de la descentralizacion, el
Gobierno Regional de Huancavelica a través del Ministerio de Vivienda Construccion y Saneamiento a través de la
Subgerencia de EMAPA ha suscrito actas de sostenibilidad, para el destaque de personal calificado, mantenimiento anual
y reposicion de equipos.
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5.1

5.2

COMPONENTES DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
(En la Alternativa Recomendada)

Cronograma de Inversién segun Metas:

METAS Meses(Nuevos Soles)

Octu Noviem Diciem Enero Febrer Marzo | Abril | Mayo Junio  Julio Agosto Octubr Total
bre | bre bre 2011 o 2011 2011 2011 2011 2011 2011 e por

2010 ' 2010 2010 2011 2011 | meta
EXPEDIEN | 97,65| 97,651 | 97,651 0 0 0 0 0 0 0 0 0 292,953
TE 1
TECNICO
SISTEMA 0 0 01912,09/ 912,09| 912,09/ 912,09| 912,09 912,09/ 912,09| 912,09 912,09(8,208,83
DE AGUA 3 3 3 3 3 3 3 3 4 8
POTABLE

LETRINAS | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 157,07 157,07(314,142
1 1

MITIGACI 0 0 0 0 0 0 /26,881 26,881 | 26,881 | 26,881 |26,881 |26,881 161,286

ONY

CONTROL

DEL

MEDIO

AMBIENTE

UTILIDAD 0 0 065,101 65,101 65,101 |65,101 |65,101 |65,101 |65,101 |65,101 |65,101 585,909
ESTUDIO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 251,10251,104
DE PRE 4
FACTIBILI

DAD

GASTOS 0 0 018,600 118,600 18,600 (18,600 (18,600 18,600 |18,600 | 18,600 |18,600 |167,400
DE

SUPERVIS

IONY

LIQUIDACI

ON

GASTOS 0 0 055,801 55,801 55,801 |55,801 |55,801 |55,801 |55,801 |55,801 |55,801 502,209
GENERAL

ES

Total por | 97,65| 97,651 |97,651 |1,051,5/1,051,5/1,051,5/1,078,4|1,078,4|1,078,4|1,078,4|1,235,5/1,486,6/10,483,8
periodo 1 95 95 95 76 76 76 76 47 52 41

Cronograma de Metas Fisicas:

METAS Meses
Unidad  Octubr Noviembr Diciembr Ener Febrer Marz Abri May Juni Juli Agost Octubr Tota
de e e e o o (¢} Il ' o o o (¢} e |lpor
Medid | 2010 2010 2010 2011 2011 2011 201 2011 2011 201 2011 2011 met
a 1 1 a

EXPEDIENTE |GLB 33 33 34 0 0 0, 00 0 0| O 0 0100

TECNICO

SISTEMADE |GLB 0 0 00 M B e e R K 1 121100

AGUA

POTABLE

LETRINAS  |GLB 0 0 0 0 0 0, 0, 0/ 0| O 50 50 | 100

MITIGACION |GLB 0 0 0 0 0 0 16| 16| 16| 16 16 20 100

Y CONTROL

DEL MEDIO

AMBIENTE

UTILIDAD GLB 0 0 0, M ", 11111 11N 1 12100

ESTUDIO DE |GLB 0 0 0 0 0 0, 00 0 0 O 0| 100|100

PRE

FACTIBILIDA

D

GASTOS DE |GLB 0 0 0l 1 A A N O 11 121100
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5.3

5.4

SUPERVISIO
NY
LIQUIDACION

GASTOS GLB 0 0 0 M L N B B N 1" 121100
GENERALES

Operacion y Mantenimiento:

Aiios (Nuevos Soles)

Noviembre
oIS Diciembre ' 2012 = 2013 = 2014 = 2015 2016 = 2017 | 2018 | 2019 2020

2011
Sin| Operacion 91,505 | 91,505 | 91,505 | 91,505 | 91,505 91,505 91,505 91,505| 91,505 | 91,505
PIP Mantenimiento, 16,608 | 16,608 | 16,608 | 16,608 | 16,608 | 16,608 | 16,608 16,608 | 16,608 | 16,608
Con| Operacion 117,128 | 117,128 | 117,128 | 117,128 | 117,128 | 117,128 | 117,128 | 117,128 | 117,128 | 117,128
PIP Mantenimiento, 166,785 | 166,785 | 166,785 | 166,785 | 166,785 | 166,785 | 166,785 | 166,785 | 166,785 | 166,785

Inversiones por reposicion:

Anos (Nuevos Soles)

Noviembre Total
Diciembre = 2012 = 2013 = 2014 2015 2016 @ 2017 @ 2018 = 2019 = 2020 por
2011 meta
Inversiones 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
por
reposicion

Fuente de Financiamiento (Dato Referencial): RECURSOS ORDINARIOS
ASPECTOS COMPLEMENTARIOS SOBRE LA VIABILIDAD DEL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA

Viabilidad Técnica:

El presente proyecto planteado es técnicamente viable porque permite dar solucion al problema principal y de primera
necesidad como es el Agua en el Distrito de Acobamba y comunidades respectivas en estudio, mediante la construccion
de infraestructura de una Planta de Tratamiento, Lineas de Aduccion, Conduccion y Distribucién asi como dotacion de
Letrinas que comprende el proyecto. Con la ejecucion del presente proyecto se incorporard a 24 horas de servicio de
agua como también la construccion de 244 Letrinas.

Viabilidad Ambiental:

La inversion total requerida para el presente proyecto es de S/. 8,330,768.71 Nuevos Soles, a precios de mercado del
cual el Gobierno Regional de Huancavelica financiard en su etapa de ejecucion y lo que corresponde para efectuar
trabajos de operacién y mantenimiento de la infraestructura del Sistema de Agua lo coordinara conjuntamente con la
poblacién beneficiaria.

Viabilidad Sociocultural:

Los impactos ambientales del proyecto son positivos produciéndose tanto en la etapa de construccién como durante el
funcionamiento de las obras proyectadas. A demés en la etapa de ejecucién del Sistema de Agua se producira una
importante oferta de empleo temporal. Durante la etapa de funcionamiento de las obras y/o actividades proyectadas
estas podrian constituirse en un potencial para el desarrollo de las actividades econdmicas, relacionadas a la produccion
agropecuaria, entre otros, que permitird generar nuevas expectativas de produccion y empleo en el ambito de proyecto.
Viabilidad Institucional:

Con el presente Proyecto se beneficiara a 3,582 familias del &mbito de la Provincia de Acobamba, ademas del
mejoramiento de los ingresos econdmicos de sus pobladores, generando empleo permanente en las actividades
agropecuarias y la disminucién de los niveles de enfermedades gastrointestinales, pobreza, desnutricion, analfabetismo
y la migracion de la poblacion afectada. La poblacion beneficiara consolidara sus organizaciones de base, para alcanzar
el nivel de desarrollo agropecuario, mediante los cursos de capacitacion, asistencia técnica en los aspectos de
organizacion y gestion, manejo de riego, técnica de produccion, mercado y canales de comercializacion de los productos
agropecuarios de la zona.
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7  OBSERVACIONES DE LA UNIDAD FORMULADORA

RESALTAR QUE EL PRESENTE PERFIL A SIDO FORMULADO BAJO LAS PAUTAS METODOLOGICAS PARA LA
INCORPORACION DEL ANALISIS DE RIESGO EN LOS PIP APROBADO POR EL MEF CON RESOLUCIN
DIRECTORAL 009-2007-EF6.01.

8  EVALUACIONES REALIZADAS SOBRE EL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA

Fecha de registro de

iy Estudio Evaluacion Unidad Evaluadora Notas
la evaluacion

09/08/2010 9:39 Hrs. PERFIL OPI DE LA REGION No se han registrado Notas
HUANCAVELICA

16/09/2010 12:08 Hrs.PERFIL OPI DE LA REGION No se han registrado Notas
HUANCAVELICA

17/09/2010 11:18 Hrs. PERFIL APROBADO OPI DE LA REGION El estudio de preinversion se
HUANCAVELICA aprueba a nivel de PERFIL,

con INFORME TECNICO No
031-2010/GOB.REG.-

HVCA/GRPPyAT/SGPel/ghgm,
recomendando se elabore el

estudio a nivel de
FACTIBILIDAD
9  DOCUMENTOS FiSICOS
9.1 Documentos de la Evaluacion
Documento Fecha Tipo Unidad
l(’)\lll?:I?F}?IME N 259 -2010.GOB.REG.HVCAGGR- 08/04/2010 | SALIDA OFICINS\RIE?'\?\I/(EEQ:.O?\IE(SEE;BIOS DE

INFORME N 259 -2010.GOB.REG.HVCAGGR-
OREPI

INFORME TECNICO No 031-2010/GOB.REG.-
HVCA/GRPPyAT/SGPel/ghgm

19/04/2010 [ENTRADA OPI DE LA REGION HUANCAVELICA

17/09/2010 | SALIDA OPI DE LA REGION HUANCAVELICA

9.2 Documentos Complementarios

Documento Observacion Fecha Tipo Origen

INFORME TECNICO No 031-2010/GOB.REG.- ENTRADA
HVCA/GRPPYAT/SGPelighgm Documento que sustenta el salto. [17/09/2010 OPI

10 DATOS DE LA DECLARATORIA DE VIABILIDAD
No se han registrado datos de la Declaratoria de Viabilidad

11 COMPETENCIAS EN LAS QUE SE ENMARCA EL PROYECTO DE INVERSION PUBLICA
La Unidad Formuladora declaré que el presente PIP NO es de competencia Regional.

Sin embargo el GL involucrado autoriza su formulacion y evaluacion mediante el
Convenio: 8414
De fecha:

Asignacién de la Viabilidad a cargo de OPI DE LA REGION HUANCAVELICA

“En el periodo de la actual gestion edil 2011-14 en Convenio con la Cooperacion Espaiiola
nuevamente se gesto ante la ciudadania de Acobamba que se iba dar solucion a esta problematica
del agua de riego manifestandose en su unica rendicion de cuentas en acto publico que se venia

elaborando el perfil de un nuevo proyecto de riego cuyo costo de elaboracion del perfil se
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manifesté que superaba los cien mil nuevos soles, transcurrido el tiempo nos damos cuenta que

es otro engafio mas al pueblo... “

NUEVA “LEY DE RECURSOS HIDRICOS

AUTORIDAD NACIONAL DE AGUAS : ANA
AUTORIDAD LOCAL DE AGUAS : ALA

ANTES : ATDR
CUADRO COMPARATIVO

Ley General de Aguas [DL N° 17752]

Ley de Recursos Hidricos [Ley N° 29338]
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El Reglamento ratifica que no hay propiedad privada sobre el agua y que esta es un recurso patrimonio
de la Nacién. ( Art.. 2 R.). La ANA ejerce la administracién exclusiva de las aguas y sus bienes asociados
(naturales /artificiales). (Art. 4 R). Toda actividad sobre ellas debe ser autorizada por la ANA. (Art. 3 R)

ORGANIZACIONES DE USUARIOS DE
AGUA

Q Son asocraciones civiles, que participan de
manera organizada en la gestion de Jos
recursos hidricos (Art. 27 L)

Q Sonn wuswuarios de agua que comparten una
fuente superficial o subterrédnea Vv un Sistema
hidrdulico comun (Art. 26 L, 39 R)

I [V Reglamento de Organizacrones de
Usuarios de agua, aprobado por D.S.
establece las funciones Vv atizhuciones de
usuarios (Art. 39 R)

Articulo 26°. Juntas
de Usuarios de riego

Participan en Consejos de Cuenca

Operacién y mantenimiento de
Infraestructura

Distribucion del agua
Cobro y administracién tarifas

Seran evaluadas por normas de Sistema
Nacional de Control
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CRITERIOS PARA OPERAR UN SISTEMA DE RIEGO

o Abastecimiento de demanda: se estima 1 litros /Seg/ha.
e Abastecimiento continuo > 250 has cuando el canal lleva continuamente agua es eficiente para
areas >s a 250 has si se cuenta con las debidas estructuras de control.

e Abastecimiento rotacional <s a 250 has.

Q Partidor =Qa+ Qst+Qc

Q partidor x Area de infiltracion de A

A Ag+ A+ (Sumatoria de las areas)

Bocatoma

280 has.

Partidor

250 has.

350 has.
Total hectareas : 880.

1000 x 280 ™
Qa= = 318/Seg.
880

1000 x 250

Qe= = 284/Seg. > 1000 Lts / seg
880

1000 x 350
Qc= = 398/Seg.
880

TURNO DE RIEGO

Areax i
T = e
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Q entrega
EJEMPLO

LATERAL A
o

Partidor

80x7
Ta= - -
318 280 has.
60x7
Th= = 1.5 dias.
318
140x 7
Tc= - = 3.5dias. TOTAL 7.0 Dias
318
REQUERIMIENTOS DE AGUA DE RIEGO EN LA SIERRA
DEFINICION DE TERMINOS
EVAPOTRANSPIRACION.-

Se entiende por Evapotranspiracion a la combinacion de la evaporacién de la superficie del suelo y la
transpiracion de las plantas. Para calcular la tasa de evapotranspiracion, se utilizan los mismos métodos
que para determinar la evaporacion de las superficies libres de agua, con la Unica diferencia que hay que

tener en cuenta el suelo y la vegetacion.

EVAPOTRANSPIRACION DE LOS CULTIVOS.-
La evapotranspiracion de agua en los cultivos se determina multiplicando la Evapotranspiracion potencial

por el factor o coeficiente de cultivo Kc.
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ETA=KcxEtp

Donde:
ETA = Evapotranspiracion de los cultivos (mm )
ETP = Evapotranspiracién Potencial (mm )

Kc = Coeficiente de Cultivo

Evapotranspiracion Potencial.- ETP, es la cantidad de agua evaporada y transpirada por una cobertura
de pequefias plantas verdes (generalmente pasto) en estado activo de crecimiento con suministro
continuo y adecuado de humedad. Se considera dependiente del clima y puede ser estimada de
parametros climaticos, dentro de los cuales los mas importantes son la radiacién incidente disponible,
temperatura ambiente y humedad relativa.

El Comité Técnico para Requerimientos de Riego, de la Sociedad Americana de Ingenieros civiles
(ASCE) ha utilizado alfalfa como un estandar para evapotranspiracion potencial. En este manual se utiliza
el pasto como un estadndar para la evapotranspiracion potencial , que es cerca del 80 al 87% del de

alfalfa.

Evapotranspiracion Real, ETA: Es el uso potencial de agua por los cultivos agricolas incluyendo
evaporacion directa de la humedad del suelo y de las plantas humedas. Depende del clima, el cultivo
asume un suministro adecuado de humedad. En la estimacion de la evapotranspiraciéon potencial se
considera los factores climaticos los factores de cultivo se utilizan para calcular ETA de ETP y son
influenciados por la etapa de crecimiento, porcentaje de cobertura, altura de la planta y total superficie
foliar.

La evapotranspiracion puede ser limitada por la humedad disponible dentro de la zona radicular, por las
enfermedades de los cultivos y por algunas caracteristicas propias del cultivo. La ETA es el uso potencial
del agua bajo condiciones favorables y es equivalente a ET (cultivo) como lo utiliza la FAO en su reporte

N° 24 sobre irrigacidn y Drenaje (6)

Precipitacion Confiable o Dependiente, PD: Es la precipitacion que tienen una cierta probabilidad
de ocurrencia basada en los analisis de records de precipitacion de un largo periodo de afios. Para
el desarrollo de riego y para la mayoria de las condiciones se ha determinado una probabilidad de
75% o la lluvia que puede esperarse que ocurra 3 por cada 4 afos.

Para algunos cultivos sensibles a la sequia, o de alto valor econdmico, o condiciones especiales puede
ser mas apropiado un mayor nivel de probabilidad.
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indice de disponibilidad de Humedad, MAI: - es la medida relativa de la adaptacion de la
precipitacion en suministrar los requerimientos de humedad. Se obtiene dividiendo Ila
precipitacion dependiente con la evapotranspiracion potencial (MAl = PD/ETP).

Indica la proporcidn del suministro de agua aprovechable para el cultivo, de la precipitacién dependiente.

Déficit de Humedad, ETDF: Es la diferencia entre la evotranspiraciéon potencial y la precipitacion

dependiente. Un exceso de humedad es indicado por un déficit negativo (ETDF = ETP - PD).

ESTIMACION DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL, ETP

FACTORES DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL.:
IFACTORESCLIMATICOS:

-Radiacion.

-Temperatura.

-Déficit de humedad en la atmésfera.

-Viento.

IFACTORESDELSUELO:

-Humedad del suelo.

-Textura y composicion.

-Salinidad.

-Coloides.

FACTOR PLANTA

-Etapas de crecimiento, area foliar, estomas, edad fenoldgica.
Etp=Evapotranspiracion del cultivo de referencia.(rye grass)

Etp=Funcion: Radiacion, Temperatura, Humedad relativa, Viento.

CALCULO DE LA EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL

La evapotranspiracion potencial se puede calcular por los siguientes métodos:

-Férmulas empiricas.

-Lisimetros.

a).-FORMULAS EMPIRICAS

Existen en funcién de variables meteorolégicas como tal depende de la disponibilidad de datos y

confiabilidad de datos, pudiéndose estimar estos datos si no se contasen con alguno de ellos; diversas
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formulas empiricas fueron desarrolladas por investigadores siendo las mas conocidas y de mayor
aplicacion de: Thornthwaite, Penman, Christiansen, Bladney Criddle, George Hargreaves, Jensen
Haise, FAO, etc. Se debe tener en consideracion que cada uno de estas han sido desarrollados para

condiciones especificas.

La formula de HARGREAVES da buenos resultados cuando se aplica en la Sierra, por eso esta tiene

mucha aplicacion en esta Region.

% FORMULA HARGREAVES - Rs Altitud <1000 msnm

Etp mm/dia = 0-0075 X Rs mmidia X TOF

Esta formula es muy recomendable para la Costa sin embargo subestima hasta 20 - 30%

EJERCICIO: En Santa Ana- Huancayo se tiene como temperatura media mensual para el mes de Enero de
11.6 °C y una Rs de 543 cal / cm2 — dia. Estimar la Etp utilizando la férmula de Hargreaves con Rs y T°F.
SOLUCION:

- Convertr°Ca°F
°F=(1.8X°C)+32

F=(1.8X11.6°C) + 32

°F =529 °F

- Convertir Rs Cal/cm2-dia a mm/dia
543 cal / cm? - dia

Rs =
59 cal

RS mm/dia = 9.2 mm/ dia

- Hallando:
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Etp mm/dia = 0.0075 X RS mm/dia X TOF

Etp mmaia = 0.0075 X 9.2 migia X 52.9 °F

Etp mm/dia = 3-65mm/dia

Ahora bien para estimar adecuadamente multiplicamos por el factor de correccion 1.2y

tendremos: Etp mmaia para alturas > s a 1,000 msnm.

Etp mmidia =1.2 (0.0075 X RS mmvaia X T°F )

Etp mmigia = 1.2 X 3.65 mmia

Etpmmdia = 4.38 mdia

% FORMULA HARGREAVES - MF Y CH.-

Etp mmimes = ML.F X T°F x CH.

Etp mmmes = Evapotranspiracién mensual.

M.F. = Factor mensual de latitud.
CH = Coeficiente para la humedad media mensual
CH = 1 para Humedad relativa < 64%
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CH =0.166 (100 - HR ) %2 para Humedad relativa > 64 %

MF = Factor mensual para medir Rs para latidudes / mes

EJERCICIO : En Sicaya — Huancayo se tiene una temperatura media mensual de 11.6 °C y una humedad
relativa de 74 %, sabiendo que esta localizado en una latitud sur de 12° determinar la Etp mms mes
utilizando el factor mensual de latitud y el coeficiente para humedad media mensual .?
SOLUCION :

- Hallar CH para H°R =74 %
CH=10.166 (100-74 ) *

CH= 0.166 00 -74

CH=10.166 x 5.099

CH=10.846

Hallar MF = Segun tabla N° 1

MF = 2.625

- Convertr°Ca°F
°F=(1.8X°C)+32

F=(1.8X 11.6°C ) + 32

°F=529°F

Resolviendo:

Etp mmimes = ML.F X T°F x CH.

Etp mm/mes = 2.625 X 52.9 X 0.846.
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Etp mmmes = 118 mm/ mes.

Ahora para estimar adecuadamente multiplicamos por el factor de correccion 1.1

Etpmm/mes = 1.1 XMFXTOFXCH

Etp mmmes =1.1x2.625 x 52.9 x 0.846

Etp mmimes = 129 mmimes = 4.2 mmidia

Tabla N° 1 Factor de Evapotranspiracion Potencial MF en mm por mes.

Lat.

S E F M A M J
1 2.283 2117 2.354 2.032 2.137 1.990
2 2.321 2.134 2.357 2.199 2.106 2.956
3 2.353 2.154 2.360 2.167 2.079 1.922
4 2.385 2172 2.362 2.151 2.050 1.888
5 2416 2.189 2.363 2.134 2.020 1.854
6 2.447 2.205 2.683 2117 1.980 1.820
7 2478 2.221 2.336 2.095 1.959 1.785
8 2.496 2.337 2.362 2.061 1.927 1.750
9 2.538 2.281 2.360 2.062 1.896 1.715
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10 2.587 2.228 2.357 2.043 1.864 1.679
11 2.588 2.278 2.354 2.023 1.832 1.844
12 2.625 2.292 2.350 2.002 1.799 1.808
13 2.652 2.305 2.343 1.981 1.767 1.572
14 2.660 2.317 2.340 1.959 1.733 1.536
15 2.707 2.328 2.334 1.937 1.700 1.500
16 2.734 3.339 2.327 1.914 1.660 1.464
17 2.760 2.349 2.319 1.891 1.832 1.427
18 2.785 2.353 2.311 1.897 1.590 1.391
19 2.811 2.338 2.302 1.843 1.564 1.354
20 2.635 2.370 2.293 1.818 1.529 1.318
Lat. Sur. J A S o N D
1 2.091 2.216 2.256 2.358 2.334 2.265
2 1.858 2.050 2.194 2.251 2.372 2.301
3 2.026 2172 2.245 2.388 2.290 2.337
4 1.933 2.150 2.240 2.398 2.318 2.372
5 1.960 2.128 2.234 2.411 2.345 2.407
6 1.976 2.103 2.220 2422 2.371 2.442
7 1.895 2.078 2.210 2.443 2.397 2.467
8 1.858 2.054 2.210 2.443 2423 2.510
9 1.824 2.028 2.201 2.453 2.448 2.544
10 1.789 2.003 2.191 2.462 2473 2.577
1 1.754 1.970 2.180 2.470 2.497 2.610
12 1.719 1.950 2.169 2.447 2.520 2.643
13 1.884 1.922 2.157 2.464 2.543 2.675
14 1.648 1.895 2.144 2.490 2.567 2.706
15 1.612 1.867 2.131 2.496 2.588 2.730
16 1.576 1.838 2117 2.500 2.610 2.769
17 1.540 1.809 2.103 2.504 2.631 2.799
18 1.504 1.780 2.088 3.506 2.651 2.830
19 1.487 1.750 2.072 2.510 2.671 2.859
20 1.431 1.710 2.056 2.512 2.691 2.889

Fuente: FAO, IRRIGATION AND DRANAGE PAPER (1977)

JesUs A. Jaime Pifas.
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