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Resumen—La tecnología esta cambiando continuamente y
avanzando rápidamente, puesto que hoy en día el Internet y
la necesidad de comunicación e información se han vuelto indis-
pensable para todo el mundo; ha surgido una nueva tecnología,
ecológica, más rápida, más segura y más económica que el
conocido Wi-Fi, el cual es el medio que comúnmente se utiliza
para navegar por la red y realizar comunicaciones.

Li-Fi tiene una gran ventaja al ser posible utilizarlo en áreas
electromagnéticas sensibles como: hospitales, aviones, aeropuer-
tos, etc. puesto que no funciona con radio frecuencia.

Index Terms—Li-Fi.

INTRODUCCIÓN

Li-Fi o Light Fidelity, es una nueva tecnología, que posi-
blemente cambiará el mundo de las telecomunicaciones. Li-
Fi fue inventado por el Profesor Harald Haas quien llama a
Li-Fi como “los datos a través de la iluminación”, esta idea
surgió de la transmisión de datos por fibra óptica, lo que Haas
hizo fue utilizar la luz como medio transmisor de datos, pero
sin un cable conductor, sino por medio de un LED (Light
Diode Emiter) que va variando su intensidad y de esta manera
generando 1s y 0s lógicos.

Haas afirma que Li-Fi es mucho mas seguro que Wi-Fi
puesto que «si usted no puede ver la luz, no puede acceder a
los datos».

Algunos de los expertos en telecomunicaciones, y el mundo
entero, se han atrevido a llamar a esta nueva invención como
“el Wi-Fi del futuro” debido a su rápida interacción de datos,
Li-Fi supera las expectativas que se vive en el día a día con
las diferentes conexiones a Internet.

Li-Fi ha probado ser mucho más rápido que otros sistemas
de transmisión de datos que se conocen hoy en día, aparte
de ser una idea ecológica, por lo que no contamina con
radio frecuencias, y lo hace más seguro para la aplicación
de esta tecnología en lugares que generalmente no es posible
la implementación de redes Wi-Fi.

En la actualidad Haas esta involucrado en uno de los
proyectos más grandes de Li-Fi, llamado D-Light, el cual
planea expandir la tecnología Li-Fi a nivel mundial.

LI-FI

Li-Fi utiliza los comunes focos LED (figura 1) y receptores
de luz para la transmisión y recepción de datos, lo cual
facilitaría la adaptación de este servicio casi en cualquier
lugar del mundo; aparte de brindar una gran eficacia en la
economía puesto que las luminarias con LED se han vuelto
muy populares en el último tiempo por su larga duración y su
poco consumo de energía.

Figura 1. Lámparas LED.

Li-Fi también se caracteriza por ser una tecnología que ayu-
da al planeta, ya que al ser transmitida por luz no contamina
el ambiente como lo hacen las ondas de radio frecuencia

FORMA DE TRABAJO

A diferencia del Wi-Fi que utiliza ondas de radio para su
propagación, Li-Fi utiliza el espectro visible de luz, el cual no
ha sido utilizado a gran escala en la actualidad.

Figura 2. Medios de transmisión Li-Fi

Li-Fi al trabajar la transmisión mediante luz visible, asegura
su velocidad y su seguridad [1]. El flujo de información a
través de estos emisores de luz se da cuando se apagan o se
encienden creando 1s y 0s lógicos, puesto que esta actividad
la realizan a una velocidad que no es perceptible al ojo
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humano, no sería una molestia [2]. Los 1s y 0s lógicos serían
recibidos mediante un sensor de intensidad de luz que puede
ser manipulado para enviar datos dependiendo del pequeño
cambio de amplitud, estos sensores pueden ser adaptados en
los aparatos tecnológicos o que por lo general ya vienen
integrados como por ejemplo las cámaras de los celulares y
las webcam de las computadoras portátiles [4]. Si Li-Fi avanza
como se espera, la velocidad que este medio promete es de
10Gbps, lo cual es una velocidad sumamente alta, sería como
descargar un video de alta definición en tan solo 30 segundos.

Algunos científicos que se encuentran estudiando esta in-
novación, realizan estudios para ver el comportamiento de la
transmisión de datos mediante focos RGB (Red Green Blue)
ya que al ser portadores de estos tres colores de luz, sería más
sencilla la decodificación de información [5].

Figura 3. Ilustración de funcionamiento de Li-Fi.

CARACTERÍSTICAS

Li-Fi ofrece varios beneficios a los diferentes usuarios, a
continuación se muestran sus características más importantes.

Capacidad

En la actualidad se transmiten datos por radio frecuencia,
en el cual existe una restricción del ancho de banda. Li-Fi
utiliza luz blanca, siendo su espectro 10000 veces más amplio
que el Wi-Fi normal. Li-Fi tiene una gran densidad de datos,
puesto que la luz puede ser contenida en un espacio cerrado,
a diferencia de la tecnología con radio frecuencia, que puede
ser extendida a causa de la interferencia [4], [13], [14], [15].

Eficiencia

En cuanto al costo, Li-Fi es más eficiente que el Wi-Fi
puesto que el uso de diodos LED es más económico que el
generar ondas de radio frecuencia. Li-Fi puede ser transmitido
a nivel de gigabits por segundo, por lo cual la velocidad sería
excelente. Los datos mediante Li-Fi pueden ser transmitidos
en paralelo, lo cual aumenta la eficiencia [4], [14].

Saludable

Al pasar el tiempo, millones de personas han sido expuestas
a la luz visible, muchas horas al día y constantemente, lo
cual no ha provocado enfermedades o problemas de salud
y no contamina. No es peligrosa para la transmisión por
ciertos ambientes ya que no interfiere con ningún componente
electrónico [12], [13], [15].

Seguridad

La seguridad es uno de los puntos más fuertes de Li-Fi, ya
que al ser luz, no traspasa las paredes ni los objetos sólidos,
por lo que existe mayor privacidad y mayor seguridad en la
información de cada persona o institución. Es muy seguro
también puesto que los datos pueden ser transmitidos entre
dispositivos, pero el usuario siempre podrá ver la ubicación
de archivos y los más importante es que no necesita una
vinculación directa como en el caso del Wi-Fi o el Bluetooth
[4], [11], [13], [14], [15].

Accesibilidad

Li-Fi es una tecnología accesible para personas en cualquier
parte del mundo en donde exista emisión de luz LED, también
puede ser muy útil en aeropuertos, hospitales, aviones, escue-
las. Otro gran privilegio del Li-Fi es que este puede trabajar
bajo el agua como por ejemplo en submarinos, lo cual con la
señal Wi-Fi se pierde totalmente.

A continuación se muestra una tabla de comparación en-
tre Wi-Fi y Li-Fi en donde se evalúan distintos parámetros
importantes según sean bajos, altos o medios.

Cuadro I
CUADRO DE COMPARACIÓN LI-FI VS WI-FI.

PARÁMETRO LI-FI WI-FI
Velocidad alta media

Densidad de datos alta baja
Seguridad alta media

Disponibilidad alta baja
Transmisión alta media

Impacto ecológico alta baja
Interferencia de objetos baja alta

Costo baja alta

DESVENTAJAS

Una de las principales desventajas del Li-Fi es que no puede
atravesar las paredes, por lo que se necesitarían diferentes
receptores en ciertos lugares para que pueda seguir la transmi-
sión de datos, por ejemplo en una casa comunmente el Wi-Fi
puede ser percibido en casi todos los lugares, con diferente
intensidad pero es posible su acceso; en cambio con Li-Fi esto
no sería posible a menos que hubieran emisores y receptores
en cada lugar.

Otra desventaja es que esta tecnología solo funciona si hay
línea de visión directa entre el transmisor y el receptor.

Con Li-Fi puede existir una complicación con las fuentes de
luz externas como la luz del sol en el día, esto sería grave ya
que mediante el día y en ambientes bien iluminados se daría
mucha interrupción de datos, lo cual no es factible.
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APLICACIONES

Li-Fi promete varias opciones de aplicaciones [6], [7], [9],
[11], [12], [14], [15].

Figura 4. Li-Fi.

Sistemas Educativos

Li-Fi pude llegar a reemplazar al Wi-Fi en las instituciones
educativas y universidades, dando así un acceso más rápido a
los estudiantes de todo el mundo y mejorando la eficacia de
la educación.

Aplicaciones Submarinas:

Li-Fi puede dar lugar a investigaciones submarinas que
hasta el día de hoy no han podido ser concretadas por la falta
de recursos de comunicación para este medio.

Área Médica:

Como se sabe en los quirófanos y algunos hospitales
esta prohibido el Wi-Fi puesto que interfiere con algunos
instrumentos médicos, con Li-Fi al no interferir con ningún
aparato electrónico se podrían realizar cirugías con la ayuda
de robótica.

Aplicaciones Aereas:

Al ser un medio de transmisión de datos seguro, puesto que
no cruza las paredes, Li-Fi puede ser utilizado en aviones sin la
preocupación de que hackers puedan acceder a sus servidores
y hacer un mal uso de esta herramienta.

Mejorar las Plantas de Energía:

Por lo general en las grandes plantas de energía estan
prohibidas las zonas Wi-Fi por lo que al ser una onda de
radio frecuencia y al utilizarse diferentes químicos en estos
lugares se debe tener cuidado de que por algún motivo exista
una chispa y se cree una catástrofe, a demás de que en estos
lugares se necesita una transmisión de datos increíblemente
rápida para mantener los datos al día.

Incrementar la Seguridad en las calles:

Se podría utilizar Li-Fi para transmitir datos de video cáma-
ras colocadas en las calles hacia los servicios de emergencia
y policía.

Gestión de Desastres

Li-Fi sería una excelente herramienta para los desastres
naturales como huracanes, tormentas y etc. porque en varios
casos se ha visto que las personas quedan atrapadas en zonas
muertas donde no hay cobertura o no tienen manera de
comunicarse, mientras que con Li-Fi no sería un obstáculo
todas estas calamidades.

Evitar Radio Frecuencias

Existen algunas personas con hipersensibilidad a las radio
frecuencias, Li-Fi sería una solución para este tipo de personas.

Juguetes

En la actualidad muchos juguetes utilizan luces LED, las
cuales mediante Li-Fi pueden ser utilizadas para interacción
entre juguetes para niños.

CONCLUSIONES

Li-Fi es una tecnología innovadora que podría tener distintas
y variadas aplicaciones en diferentes campos, lo cual hace
muy buena su rentabilidad, puesto que es económica su im-
plementación comparada con las formas de comunicación que
se conocen hoy en día. Esta invención también abrirá puertas
a nuevas áreas que no han sido exploradas por falta de un
recurso que permita la navegación y comunicación segura por
Internet, a parte de su gran velocidad y seguridad mejorada.
Es accesible para la mayoría de personas en el mundo.

Li-Fi se convertirá el mundo de las comunicaciones en
algo accesible para todas las personas, por su bajo costo y
fácil implementación, a demás de que es mucho mas veloz,
seguro y eficiente que los otros tipos de acceso a Internet que
conocemos en la actualidad.

Uno de los mejores beneficios de Li-Fi es que su infor-
mación se puede transmitir en paralelo, lo cual aumenta la
velocidad a gigabits por segundo.
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