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Estado de Aguascalientes
Temperaturas promedio
Media anual = 17.5 °C
Maxima mensual = 24.5 °C
Minima mensual = 13.5 °C
Precipitacion media = 526 mm
P maxima= 110 - 120 mm
encia de heladas = 10 a 80 dias/ ano

cto sobre la velocidad de los procesos
os: Licor mezclado, biopelicula,
secado de lodos



Demografia

Ano Poblacion Tasa
1980 15,000 . Proyeccion de poblacion
990 18,000 0.0184

0 22,000 0.0203 %00
24,000 0.0176
0.0190

2039 2049



OTRO EJEMPLO

Ao Poblacidon Servicio Q decarga Q capacidad

Alcantarillado L/S L/S
2,009 350,000 0.800 519 700
2,011 363,411 0.805 542 700

2,013 377,335
2,015 391,793
2,017 406,805
422,392
438,577
455,381

.810
.815
.820
.825
.830
.835
.840
.845
.850
.855
.860
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iones de contaminantes en las aguas
siduales urbanas,

PROMEDIO MENSUAL
IGENO 220 mg/l
300 mg/I
67 mg/l
3.2 mg/l
38 mg/I
18 mg/I

org/100ml



¢A QUIENES DARA SERVICIO? ---Por ejemplo: CANCUN

CARRETERA A
MERIDA

BAHiK DF MUIERES
MAR CARIBE

Tratamiento de aguas
residuales de la zona 1
(Comercial Residencial) y
de la zona 2
(Habitacional),

localizadas en el norte
de la ciudad de Cancun,
Quintana Roo.



Propodsitos al tratar el aqua residual

Producir agua tratada de
alta calidad para:

idar y fortalecer la Bl Al

rublica

restaurar
\as

.....



Cuidado y fortalecimiento de la salud
publica: Eliminacion de
microorganismos patégenos de agua y
lodos

-Disposicion de agua para riego de
reas verdes, campos deportivos y
reativos

————



Proteccion de ecosistemas, mediante la remocion de:
Materia orgadnica (DBO), para
garantizar condiciones aerobias

-Solidos suspendidos voldtiles,
para obtener transparencia

-Grasas y aceites, para permitir
el paso de la luz solar
-SAAM, para no alterar la
fisiologia de faunay flora




Desarrollo de ecosistemas

-Disponibilidad de agua §
de buena calidad para §
épocas de sequias
-Restablecimiento
de zonas
eterioradas y
2ccidn contra

i
______



Contribucion al desarrollo social

-Evita malos olores de agua
residual cruda y biosélidos
-Evita zonas de proliferacion
de insectos y fauna nociva

-Potencial para mejorar la
calidad de vida

-Brinda oportunidades de



Contribucion al desarrollo social

t

Disponibilidad potencial
para el uso del agua en

fines no domésticos




Mejoramiento de la imagen urbana

Proporciona recursos para -
el desarrollo y conservacién ZE=sase
del medio ambiente

a s -



CALIDAD DEL AGUA TRATADA

Se requiere superar la
norma ecoldgica NOM-
001-ECOL-1996.

Se producird agua
tratada con calidad alta
calidad




CALIDAD DEL AGUA RESIDUAL
PARAMETRO

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES
GRASAS Y ACEITES

TERGENTES (SAAM)

6GENO TOTAL

O TOTAL

ES FECALES

1-ECOL-1996.

A DE OXiGENO 75

PROMEDIO MENSUAL

SIN TRATAR DESEADA UNIDAD

220 22 mg/l

300 30 mg/l

67 10 mg/l

3.2 1 mg/l

38 5 mg/I

18 5 mg/l
10000 200 org/100ml

MAXIMO PERMISIBLE
PROMEDIO MENSUAL

mg/I

TALES 75 mg/I
15 mg/I

mg/I

mg/I
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OTRAS BONDADES DESEADAS
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Crecimiento gradual de la capacidad de tratamiento, con mayor equipamiento
y poca obra civil

Baja produccion de lodos orgdnicos
Sistemas de aereacidn y equipos que no provocan problemas por ruido

gulacion mdsica que simplifigue la operacion

ion de lodos del sedimentador secundario al tanque de aereacidn
Dperacion simple.




Bajo consumo de energia eléctrica que los procesos de lodos activados y
aereacion extendida.

Sistemas de medicion automadtico de caudal y calidad de agua, que permita
conocer con rapidez el funcionamiento de la planta y poder corregir
oportunamente desviaciones

ar algunas formas de
riento del agua tratada 'y
Jucidos




DIAGRAMA DE BLOQUES: SUBSISTEMAS

TRATAMIENTO
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AGUA

—

l

TRATARIENTO
(OMPACTO DE
LODOS

APROVECHAMENTO DEL AGUA,

IARDINES ACUATICOS ¥
DISPOSIION FINAL




DIAGRAMA DE FLUJO DEL TRATAMIENTO DE AGUA
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL TRATAMIENTO DE LODOS
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DIAGRAMA DE FLUJO DE APROVECHAMIENTO DEL AGUA
Y SU DISPOSICION FINAL

LAGUNA Mo 1 SISTERMA CONTRA
* * * * % * * ’ INCENDIO
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BELLEZA DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO Y CALIDAD
DE SU AMBIENTE
! ROCESOS DE TRATAMIENTO 2 Ha (25%)

. ONA DE AMORTIGUAMIENTO 6 Ha (75%)
:X'OTAL DE TERRENO H :

: Ornato,
setos vy
barreras

Viveros acudticas



CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS PROCESOS

UNITARIOS
ADO MECANICO: Elimina sélidos de =
ayor de 3 mm, mejorando las LS )| sowosmares

de operacion en etapas

AGUR CRUDE

—-—-—-————i’. AGLLE,

GRASAS, AIENES

o grasas, aceites y detergente
evitando formacion de espumay

nata en procesos posteriores
4




BIOPELICULA:
Elimina DBO disuelta. Desabaste y regilacion

V4 .
masica
AIRE
oL S =
OEO
SOLUBLE sOLIDOS
SUSPENDIDOS
YOLATILES
AIRE
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il TANQUES DE AEREACION:
EALUENTE Elimina DBO disuelta para
satisfacer una DBO en el efluente

INFLUENTE

l AGUA (LARFICADA
_":,

o — e

: g, LA [E LIS
HACIA DIGESTOR




TANQUE DE VERIFICACION:
Revisa la calidad del agua clarificada,
aprueba o reprocesa el agua tratada

INFLUENTE

FILTROS CONVENCIONALES:
Para apoyar la retencion de
sdlidos suspendidos.

AGUA FILTRADA
AGlIA DE AGUA [E
RETCLAVADD RETROLAVADD

—
EFLUENTE

INFLUENTE ;
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ESPESADORES:
Aumento de la concentracion de INFLUENTE —3w
lodos y la edad de lodos en

igestores

J SOBRENADANIE

BORULAOON

0E L0005 o | HAGK FLITRO BANDA

LODOS

WS FILTROS BANDA:

Reduce el volumen de lodos por
eliminacion de agua

LODOS FILTRADOS MATERI®
WEGETAL

=

J

MATERIAL MEZCLADD



UNIDAD DE COMPOSTEO:

Se estabiliza bioldgicamente la materia
orgdnica en condiciones aerobias forzadas.
rmacion de productos Utiles como material
| para uso de suelo

SUMINISTRO DE

‘ LIXIVIADOS




CRIBADO, BOMBEO Y REGULACION

VARIACION DE CAUDAL EN 24 HORAS

HORARIO




CRIBAS Dato
CAUDAL MEDIO EN M3/S 0.70
CAUDAL MINIMO EN M3/S 0.35
POBLACION EQUIVALENTE 350,000.00
s NUMERO DE HARMON 1.62
CAUDAL MAXIMO EN M3/S 1.13
CAUDAL MAX. EXTRA. EN M3/S 1.70
VEL. DE APROX. PARA Q MIN EN M/S 0.30

SECCION REQUERIDA EN M2 1.17
IRANTE MINIMO RECOMENDADO EN M 0.29
O DE SECCION REQUERIDO EN M 4.00
E CANAL / EQUIPO EN M 1.00
ST.CRENN
4C
S CALCULADO




V = (RA2/3 SAO'S) / N Manning.

MAX
MINIMO  MEDIO MAX EXT
EN M3/S 0.0875 0.1750  0.2829 0.4243

1.0000 1.0000 1.0000 1.0000
0.2500 0.4100  0.6860 0.2920
0.2500 0.4100  0.6060 0.6590

.5000 1.8200 2.3720 1.5840
0.2253  0.2555 0.4160
.0003  0.0003 0.0003
0.0150 0.0150
.4650




CAJA DE ESPUMACION
12.00

1.50

CANALES
2.00

72.00

N, MINUTOS



= 1 N 1-XaSo/PD
kSo(PD/So-1) 1-Xa

Gomez S. David

iempo de retencidon en BIOFILTRO

del medio

v

LICOR MEZCLADO




CAPACIDAD DE AMORTIGUAMIENTO

POR KG DE DBO AL DIA

M3 MEDIO
M 3 4.0

PAQUE
3.5 /I
3.0

25

100



EJEMPLO LODOS ACTIVADOS

EFICIENCIA VS TIEMPO RETENCION




