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Uso y Manejo Adecuado

de Plaquicidas Agricolas




Que es una plaga®.

Cualquier especie,
raza o biotipo,
vegetal o animal o
agente patégeno
SERIIREICIER
plantas y productos
vegetales.
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) ) Figura 8. Infeccibn severa de roya del tallo en triticale.
Figura 12. Aecias desarrolldndose sobre el hospedante alterno de P. Nétese que las ldminas y vainas foliares estan también afectadas.

graminis, agracejo comUn (Berberis vulgaris).

Mazorcas formadas en una planta enferma con Mal

de Rio Cuarto, la mazorca de la izquierda pertenece

a una planta sin sintomas Planta de maiz con infeccién tardia, con las hojas del tercio
superior con poco o nulo desarrollo de la limina foliar, y las
hojas inferiores con cortes. Se observa la formacién de varias
Mmazorcas pequefias y vanas




i ¢ Qué es un plaguicida? ]

1 Plaquicida de uso agricola (PQUA): Cualquier sustancia o

mezcla de sustancias destinadas a “prevenir, destruir o
controlar’ cualquier plaga, las especies no deseadas de
plantas o animales que causan perjuicio o que interfieren de
cualquier ofra forma en l|a produccion, elaboracion,
almacenamiento, transporte o comercializacion de alimentos,
productos agricolas, madera y productos de madera. El
termino incluye las sustancias destinadas a utilizarse como
reguladoras del crecimiento de las plantas, defoliantes,
desecantes, y las sustancias aplicadas a los cultivos antes o
después de la cosecha para proteger el producto contra el
deterioro durante el almacenamiento y transporte. ( Decision

630, CAN) 4




PLAGUICIDAS AGRICOLAS RESTRINGIDOS Y PROHIBIDOS EN EL PERU (por nombre comun del
ingrediente activo)

Plaguicidas agricolas restringidos:

Paraquat (agregando sustancia emética, color,
olor)

Metamidofos (uso de disolventes etilenglicol

y/o dietilenglicol, envases de COEX o

polietileno de alta densidad e inclusion de un

folleto de uso y manejo seguro).

Prohibicion del uso de plaguicidas
guimicos de uso agricola, sustancias
afines, productos y agentes biologicos
en plantaciones de coca.

De acuerdo a lo establecido en el
protocolo de Montreal, el uso del
Bromuro de Metilo ha quedado
restringido solo para su uso en
tratamientos cuarentenarios.

Plaguicidas agricolas prohibidos

Aldicarb
Aldrin

Arseniato de Plomo
(Arsenicales)

Endrin
Dieldrin
BHC/HCH

Canfecloro/Toxafeno

2,4,5-T
DDT

Parathion etflico
Parathion metilico

Monocrotofos

Binapacril
Dinoseb
Endosulfan

Fluoroacetamida

Heptacloro
Dicloruro de etileno

Captafol

Clorobencilato
Hexaclorobenceno
Pentaclorofenol

Clordano

Dibromuro de etileno
Clordimeform

Compuestos de mercurio
Fosfamidon

Lindano

Mirex

Sales de dinoseb

DNOC (dinitro orto cresol)
Oxido de etileno
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PLAGUICIDAS

DEFINICION: toda sustancia quimica de
origen natural o sintético que se emplea
para controlar una plaga.

CLASES:

* Insecticidas  °* Nematicidas
* Fungicidas  ° Herbicidas

* Acaricidas  °* Rodenticidas
* Bactericidas °* Moluscocidas

\
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CONCEPTOS QUE SIMPRE DEBES

CONOCER




*Dosis letal 50----------------------

*Pesticida de amplio espectro o poli toxico

*Pesticida especifico o oligo toxico

*Estabilidad de los pesticidas

*Persistencia o tenacidad

*Efecto Residual

*Pesticida de largo P.R., estables o persistentes

*Pesticida de corto P.R., inestables o fugaces

*Los insecticidas también son toxicos para animales de sangre caliente, incluyendo al hombre
*Toxicidad aguda y crénico

*Intoxicacion oral, cutdnea o dermal y inhalacion

*Insecticidas Estomacales o de ingestion

*Insecticidas de Contacto

*Insecticidas de Sofocacion

*Insecticidas Gaseosos o Fumigantes

* Insecticidas Superficiales, Insecticidas de Penetracion o Profundidad, Insecticidas Sistémicos
*Segun la efectividad: larvicidas, formicidas, ovicidas,adulticidas
*Bioacumulables

*Magnificacion bioldgica

» Pesticidas Organo Clorados

* Pesticidas Organo fosforados

* Pesticidas Carbamatos

*Pesticidas Piretroides

*Pesticidas Benzoilfenilureas
*Expresion de la riqueza o contenido de ia




Aplicacion de pesticidas

Factores a considerar antes de aplicar un pesticida:

e Diagnostico correcto de la plaga: tipo pieza bucal, donde vive la plaga suelo, tallos,
ramas u otro organo de la planta, porcentaje de dafo, costos de la aplicacion.

e Seleccion del producto y dosis perfecta: evitar el uso de productos de amplio
espectro, dosis recomendada por un especialista de Ministerio de Agricultura
acreditado BPA.

e Aplicacidn oportuna: monitoreas periédicos, evite aplicaciones calendarizadas,
use el umbral econdmico.

e Condiciones climaticas favorables: T¢, HR, lluvia, velocidad del viento ,

e Tipo de equipo y la forma de aplicacidn: ello permitira colocar la cantidad
necesaria de producto en forma eficiente.

e El cultivo: etapa fenologica, forma de crecimiento, orientacion de las hojas, tallos.

e Otros: el pH+ del producto, la formulacidon(P, PS,PM, EC, G, Sistémico; otros.), %
|.LA, El tipo de mochila, atomizador, tipo de boquillas(cono, abanico, bafio,
ajustable), el tipo de agua usada para caldo, etc.




4) Segun el origen y la naturaleza quimica del producto,

Seis grupos:
nsecticidas minerales o inorganicos

nsecticidas organicos de origen vegetal

nsecticidas organicos de origen animal
. Aceites agricolas

. Insecticidas organicos sintéticos

. Insecticidas microbiologicos



- Sales inorganicas toxicas mayormente a base
deAs, F, S, By Cu.
Arsenicales:

Mas importantes y de mayor uso en el tiempo.
Dos tipos:

a) Arsenitos: toxicos para insectos y plantas
(herbicidas) y

b) Arseniatos: toxicos para insectos, 2 tipos:

- Arseniato de plomo (Novokill, Plombotox):
todavia se usa en algodén

- Arseniato de calcio ( Arseniato de Calcio
Paracas): ya no se usa.

Propiedades :

- Alta toxicidad por la presencia de As (1)

- Muy estables en el medio fisico (miles de
anos)

- Insolubles en agua(< riesgo de contaminar
agua)




- EI Pb y el As tienden a acumularse

- Ingestiodn: vigentes, +- selectivos con
coccinélidos, pero no chinches.

- Mecanismo de accion: sitio afectado
(células, membrana interna de
mitocondrias), mecanismo afectado
(inhiben transferencia de electrones /
cadena de transporte de la fosforilacion
oxidativa), efecto (a pesar de nutrirse
muere lentamente por agotamiento
metabdlico por deficiencia de ADP y
ATP) (Fig. A)

- Son superficiales

- En Peru se sigue usando AsPb / algodon,
porgue no ser alimenticio .

Otros: Criolita * ( fluorado : ocasional),
Azufre * : acaricida y funguicida

Azufre




Principios activos se obtienen de las plantas. . o 1o ton of TCDD in Food Chain
Propiedades:

- Baja toxicidad para el hombre y animales 11.000 X
domésticos. '

- Facil degradacién / medio ambiente fisico

- No bio acumulables por metabolizarse
rdpidamente / seres vivos *

- También son repelentes, inhibidores de Ia
alimentacion y de posturas, etc.

- Principalmente de contacto.
- Se usan en forma natural

- Superficiales

- Poco efecto / EENN.

5,000 X

TCDD: tetracloro dibenzo
para dioxina



...Insectic. de origen vegetal

- Mecanismo de accion:
A) Rotenona: igual que arsenicales (Fig. A).

B) Nicotina (Fig.B): sitio afectado (membrana de dendrita), mecanismo afectado (mimico de
acetilcolina inhibiéndola al adherirse a sus receptores / membrana postsinaptica),
efecto (persistente despolarizacién de neurona postsinaptica por masiivo ingreso de
cationes sodio).

C) Piretrina 6 piretro (Fig. B): sitio afectado (membrana del axdn), mecanismo afectado
(prolongado ingreso de cationes al mantener abiertas las bombas de sodio), efecto
(brotes de descarga en cadena).

D) Azadirachtina 2 grupos:

1) Sitio afectado (estructura ectodérmica / muda), mecanismo afectado (antagonista de Ho de la
muda o ecdisona), efectos (estadio inmaduro no muda, estados intermedios,
paralizacion de alimentacion, reduccion 6 inhibicion de la reproduccion, reduccion de la
eclosidn, ovicida, redcucciéon de longevidad) (Fig. C)

II) Como IRC (Fig. D): sitio afectado (células de la epidermis), mecanismo afectado (I1SQ:
inhibidor de sintesis de quitina), efecto (no se acumula quitina y el insecto no puede
pasar a la siguiente fase y muere)



...1.0 de origen vegetal

Usos: en forma natural, y como
extractos o partes de plantas
molidas en forma de polvo

Ejemplos :
- Nicotina :hojas de tabaco (1),
- Piretrina: flores de piretro (2)

- Rotenona : raices del cube o
barbasco (Lonchocarpus spp. (3)):
Agrosan, Cube en polvo 5%,
Extracto.

- Azadiractina: extractos de las
semillas de Azadirachta indica (4)
(Neem), arbol de la India.

- En sierra del Peru : varias especies
del género Minthostachis (5)
(Mufia), con hojas ricas en aceites
esenciales.

Otros: ryanodina y sabadilla: semillas 5 6
de Schoenocaulon (6). s A P -



http://www.iqb.es/cbasicas/farma/farma06/plantas/pp16sm.htm

Insecticidas organicos de origen animal (Nereistoxin)

- Sus analogos (sintéticos) son: cartap (1),
tiocyclam y bensultap

- Sustancia activa extraida de anélidos marinos
en arrecifes (2).

Propiedades

- Mediana toxicidad para hombre y animales
superioresgestio

- EStab|es / mEd ioam biente flISiCO Bioaccumulation of TCDD in Food Chain

- No son bioacumulables* n, =

. . . 11,000 X D,
- Amplio espectro, - Superficiales X § B2/d Eagle 110 ppt
- No selectivos.

- Mecanismo de accion (Fig.B): sitio afectado
(membrana de dendrita), mecanismo
afectado (antagonista de acetilcolina),
efectos (bloquea transmisidn nerviosa,
impide despolarizacion de neurona
postsinaptica)

ey

———e

Plankton < 1.0 ppt


http://img.alibaba.com/photo/10367370/Cartap.jpg

Aceltes agricolas

- Mecanismo de accion: sofocacion por taponamiento de
los espirdculos (1, 2).

- Contacto

- Cuatro tipos para usar como plaguicidas :

1) Aceites vegetales (extraidos de plantas)

- Ejemplos: Aceite agricola vegetal : algodon y soya ( Wett
Oil, Natural Oil )

2)Aceites animales (extraidos de animales)

- Ejemplos : Aceite de pescado ( Ecoprol 3000 Oil )

3) Aceites de la hulla, de alquitran o nafténicos

- Desconocidos en nuestro medio agricola

4) Aceites destilados del petréleo: son los mas usados en
agricultura como herbicidas, fungicidas, insecticidas y
acaricidas

- Se les llama Aceites agricolas, Ac. minerales o Ac. blancos (
en Europa).

- Obtencién: destilacion petrdleo ( 300-400 oF ) post
gasolinay kerosene

- De contacto y sofocantes: queresas, dcaros, moscas
blancas

- Como fungicidas : contra Sigatoca en platano
Ejemplos: Agricol 5y 6, Triona5y 6
( emulsionados y emulsionables)

1
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Insecticidas Organicos Sintéticos

- Grupo muy heterogéneo de compuestos organicos con caracteristicas
fisicas, quimicas y toxicoldgicas muy variables.

- Por su composicion quimica se les agrupa en:

.Clorados . Anadlogos del nereistoxin
.Fosforados . Ecdysonoides *
.Carbamatos . Derivados de triazinas *
.Piretroides . Dinitrofenoles
.Benzoilureas * . Juvenoides *
.Avermectinas . Botanicos

.Pyrazoles . Sulfonados
.Neonicotinoides . Otros

.Pirroles

*IRC



Organo Clorados

- LLevan cloro en su composicion

- Propiedades A Diagramatic Representation of the

- Toxicidad: alta a baja. Insect Nervous System

. Contacto.

.- Mecanismo de accion, 2 grupos:: ;ﬁfﬂ_ﬁw _

|) DDT y analogos (DDD, DFTD, metoxicloro) (Fig. B) igual que q‘hﬁ.ﬁr . - S T
» s —

piretrina ((Ver DD. 38 y 40). \
II) HCH y ciclodienos (chlordane, heptacloro, aldrin, endosulfan,

mirex, toxafeno) (Fig. B): sitio afectado ( membrana de Subesonhageal : Abdominal
dendrita), mecanismo afectado (antagonistas del GABA, Gangﬁong ?:;aﬁ: Ganglia
bloqueo del ingreso del cloro al adherirse a este receptor / g

membrana postsindptica), efecto ( persistente —_—

despolarizacion de dendrita)(DD. 38, 39 y 40).
- Algunos con efectos cancerigenos pero no demostrados

fehacientemente. Misltiplication
. par 10 millions de
- Algunos muy estables y acumulables en el suelo, agua, animales, la concentration
grasa humana y leche materna = uso agricola de la >ria ha de DDT
sido prohibido ODT dane
. s1. . * les tissus
- Lipofilicos y bioacumulables i i
- Insolubles en agua y superficiales 25 ppm
- Amplio espectro y no selectivos DDT dans les tissa
4 .z 2 un gros roisson
- Algunos como el DDT y BHC, ademas de su uso / proteccion de | 2ppm
cultivos, han jugado un rol muy importante en la salud A
humana, controlando vectores de enfermedades por mas de | oot roien
20 afos 1 05ppm
Ejemplos DDT dans .- :
oLl , , . , les tissus'du - <
- Prohibidos: la mayoria (DDT, aldrin, BHC, dieldrin, clordano,  zooplancton = - ;.
heptacloro, toxafeno). B i it E -
- Vigentes: dicofol, endosulfan, lindano, Mirex, tetradifon, s DDT dans I'eau
metoxicloro, dichlorvos o DDVP, ovex. \ xangdong -




(')rga no fosforados (son ésteres fosforicos derivados del 4cido
fosforico)

Propiedades:
- Muy alta a ligera toxicidad
. Actuan por contacto, ingestiéon y accion fumigante (diclorvds, clorpirifés)

. Mecanismo de accion (Fig. B): sitio afectado (membrana postsinaptica),
mecanismo afectado (prolongada inhibicion de acetilcolinesterasa), efecto
(acumulacion de acetilcolina, persistente despolarizacion de neurona
postsinaptica por masivo ingreso de cationes) (Ver DD. 38 y 40).

. Algunos son neurotoéxicos irreversibles.
. Algunos son acaricidas y nematicidas.

. Se usaron inicialmente en Il Guerra Mundial en Alemania e Inglaterra como
armas quimicas (Sarin)

- Ligera a medianamente estables (clorpirifds)
. No bioacumulables.



- Insolubles y solubles en agua: insolubles (poco riesgo de contaminar el agua, pero no
pueden usarse en el riego), solubles (facilmente tomados por la raiz: metamidofds)

. Altamente solubles en solventes organicos, coeficiente de particion (Ko) alto = riesgo
de bioacumulacion.

- Amplio espectro de accion

- No selectivos (s6lo por aplicacion)

- Superficiales, de profundidad y sistémicos.

Ejemplos :

- No sistémicos : paration, malathion, trichlorfon (Dipterex), bromofds, chlorfenvinfds,
chlorpirifés (Lorsban 2.5 PS), foxim.

- Sistémicos : acephate (Orthene), metamidofds (Monitor), demetdn, forato, mevinfés
(Phosdrin), dimetoato, fosfamiddn, dicrotofds, monocrotofés (Azodrin 600).

Prohibidos : monocrotofds (600 g/l ), parathion etilico, parathion metilico ( excepto
Folidol 2.5 % Polvo Seco )




Propiedades:

- Toxicidad: ligera a muy alta (aldicarb). Actian por contacto e ingestion

- Mecanismo de accion (Fig. B): igual que los fosforados, pero reversibles (ver DD 38 y 40)..

- Muy téxicos para abejas ( factor de contaminacion)

- Muchos son también acaricidas y nematicidas, e incluso rodenticidas (aldicarb, metomyl)

- Estabilidad: ligera (metomyl) a mediana (carbofuran, aldicarb)

. No son bioacumulables: se degradan rapidamente.

- Solubles (aldicarb) e insolubles (carbaryl) en agua

- Mediano a amplio espectro (aldicarb, carbofuran)

- Algunos son selectivos (pirimicarb / pulgones), la mayoria son ligeramente selectivos.

-Superficiales y sistémicos (oxamil ingresa por foliolo)

Ejemplos :

- No sistémicos : carbaryl (Sevin), mexacarbato, aminocarb, propoxur (Baygén), metiocarb, pirimicarb
(Pirimor), metomyl (Lannate) etc.

- Sistémicos: oxamyl (Vydate), dimetan, carbofuran (Furadan), etiofencarb, aldicarb (Temik), etc.




Piretroides

- Compuestos sintéticos con algunas semejanzas con las sustancias activas del
Piretro (ésteres de los acidos Crisantémico y Piretroico)

Propiedades:

- Moderada a ligeramente toxicos

- Actuan por contacto e ingestion

- Mecanismo de accion, 2 grupos:

1) Igual que piretrina y DDT y andlogos (Fig.B): allethrin, bioallethrin, esbiothrin,
tetramethrin, kadethrin ( D.38 y 40)

Il) Igual que HCH y ciclodienos (Fig. B): cianopiretroides (permetrina,
ci' permetrina, deltametrina, fenvalerato, cyflutrina) (DD. 38, 39 y 40).

- Poco toéxicos para hombre y animales de sangre caliente, pero muy téxicos /
insectos = uso amplio / plagas caseras de salud publica.

- Basicamente insecticidas, solo el fenpropthion es acaricida



... Piretroides

- Estables (hasta 1 a 2 afios). Fotoestables a
diferencia de piretrinas ( naturales ) y aletrinas (
sintéticas )

. No son bioacumulables (1)

- Insolubles en agua, por eso son solo superficiales,
no son utiles para sistemas de riego (2), ni para
drench (3), y no hay riesgo de contaminar la
napa freatica.

- Amplio espectro: rango muy amplio.
- No selectivos

- Superficiales

- Isomerizacién muy grande

- Aplicacion al suelo: teflutrina (Force)

e
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Minnow Rainbow Trout

@ indicates the concentration of methylmercury
as it moves up the food chain



- Se originan a partir de las Fenilureas (un producto 2rio de la sintesis de herbicidas ).
Propiedades:
- Estomacales y de accidn retardada.

. Mecanismo de accion (Fig. D): sitio afectado (células de la epidermis), mecanismo
afectado ( (ISQ: inhibidores de la sintesis de |la quitina y del DNA en las células ),
efecto (previenen la formacién normal de |la epidermis abdominal en el adulto en
formaciéon = muda abortiva) (D. 41)

. Baja toxicidad para animales de sangre caliente y peces.
. Reducida actividad sobre benéficos por ser estomacales.

. Selectividad para algunos grupos de insectos fitéfagos como, lepidopteros, dipteros,
coledpteros, hemipteros y homopteros.




... Benzoilfenilureas

Proceso de écdysis

Malting 4th Instar

Sth Instar
End:ais : T
Enlarged balow
15t Thoracic

EH= Eclosion hormane
Mew head ETHI= Ecdysis triggers hormone

De prepupa a pupa

Larva mudando a otro instar







RIESGOS EN

LA SALUD




Hay efectos fisiolégicos / planta, dafiinos y benéficos,
dificiles de detectar a primera vista

Efectos dafinos

1) Acumulacion de AsPb /suelo : disminuye el
crecimiento y rendimiento.

2) Emulsiones de aceites de petréleo : retardan
desarrollo de brotes* / caducifolios

3) Carbaryl / manzanos* / caida de pétalos :
desprendimiento de frutitos ( raleador)

4) Aceites emulsionables de petréleo / citricos*:
retardan respiracion, reducen asimilacion de
CO2, retardan desarrollo de yemas y hojas,
afectan la composicion y maduracion de los
frutos, etc.

Efectos benéficos (ocasionales):

2 Ciertas dosis de azinfos metilico, incrementa la
floracidon de algunas plantas

2 HETP estimula el crecimiento en las rosas*

2 Aldicarb y carbofuran / suelo, parecen estimular el
desarrollo de algunas plantas: fructificacidon
citricos

Brotamiento / ca-

ducifolio

Manzano: pétalos

-




- Los insecticidas también son toxicos para
animales de sangre caliente, incluyendo al
hombre

- Estan expuestos a intoxicaciones :

1) Personas que trabajan en fabricacion de
pesticidas y formulacion de pesticidas*

2) Agricultores* y operadores que manipulany
aplican* insecticidas, y

3) Consumidores™ de productos vegetales
tratados con insecticidas

Formulacién




1) Aguda* : producida por dosis altas que causan
un efecto rapido

- Las intoxicaciones agudas generalmente se deben
a: algun accidente al manipular el insecticida,
0 por descuido 6 ignorancia

- Por eso: acatar advertencias de la etiqueta.

2) Crénica*® : producida por serie de dosis
pequefias, cuyos efectos se manifiestan
después de un tiempo prolongado

- Estos efectos actualmente son considerados con
gran interés. Asi, un producto queda
inhabilitado si a la dosis normal:

2 afecta reproduccion de mamiferos™®, 6

2 produce malformaciones en descendencia (
efectos teratogénicos* ), 6

2 tiene efectos cancerigenos u oncogénicos*.

Acute Toxicity

1181

Reproduccion

T. cronica
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1) Por ingestidn o intoxicacion oral*

- Estrictamente accidental: al confundir un
insecticida con un alimento, 6 ingerir
vegetales recién tratados*

2) Por contacto con la piel 6 intoxicacion
cutanea 6 dermal*

- Por contacto con el insecticida por :
2 Equipo de aplicacion defectuoso o

2 Inadecuada proteccidon de operario por falta
de: guantes®, calzado, 6 de ropa ¢
protector impermeable

3) Por inhalacién 6 intoxicacion pulmonar*
- Por exposicion a vapores o a neblina por :

2 No usar mascaras™, 6 usar mascaras sin
filtros

2 Manipular insecticidas en ambientes
cerrados

2 Aplicar en contra del viento

3) Respiratoria




- Para animales de sangre caliente ( hombre)
también en DL50 como en insectos, pero
en mg. de insecticida por kg. de peso
vivo del animal

- La referencia corresponde a DL50 para
ratas via oral.

- Ejemplo : DL50 para DDT (250 mg/Kg.),
paration (4-13 mg./kg.), aldicarb (0.9
mg/Kg)

Cuanto menor es la DL50, mayor es la
toxicidad (Cuadros 1y 1a)




Cuadro 1: Niveles de Toxicidad Aguda Cuadro la

Insecticida DL,, mgkg Intervalominimo | el Rat (oral) Dermal _ Hen fora)
entre ultima Chlorpyrifos 135 - 155 202 32

109010 Chlorpyrifos methyl 950 - 1,000 >2,000 >2,000

aphcacu()(? y)cosecha Dichlorvos 56 - 108 75 - 116 15
138 Fenitrothion 250 - 500 3,000 35+

Malathion 1,000 -1,400 4,100 -

Methacrifos 700 3,100 -

_ . Pirimiphos methyl 2,050 2,000 30-60
Menvinfos (Phosdrin) 3.7 3 Lindane 90 1,000 30 - 60
Parathj(’)n 3_14 IO Bendiocarb 34 - 48 600 - 1,000 -

Carbary) 500 - 850 4,000 2,000

Oxamyl (Vydate) J 21 Dioxacarb 60-80 1,950 (3,000) -
Azinfos metilico (Gusathi6n) 7-16 2 Propomur oo 2% : 51,883 20v
Endrin | 717 45 Esdepaltethrine 800 - 1,500 1,500 :
Dicrotofos (Bidrin, Carbicron) 1545 2 gmfesﬂ;:‘%hﬂﬂ Zaggg 12% 10,000

4 esmethrin . ) -
Diclorvos (DDVP) 2530 5 Piperonyl butoxide 10,000
Metamidofos (Tamaron) 30 21 Pyrethrum 580 - 900 2,000
Ometoato (Folimat) 50 2 Corermathtn 4600 - 60 T 000
Nicotina 50-60 1 Deltamethrin 130 - 140 >2,000
Aminocarb (Matact) 30-30 7 e 1,500 - 4.700 oy
Demeton metilico (Metasystox) 50-75 30 Phenothrin "> 10,000 >5,000
BHC 125 60
Dimetoato (Roxién, Perfekthlon) 200-300 14 Notes:  The figures for oral toxicity are for rats or as specified. Dermal

" figures are for rats, rabbits or unspecified.
DDT 250 7'30 % Pheasants
Fenvalerato (Belmark) 450 15
: g Source: Pest Control for Food Security, Plant Production and Protection Paper 63

Carbaryl (Sevin) 830 2 (Prepared for FAO by ODNRI), FAO, Rome, (1985): with modifications.
Malathion 1,400-2,800 143




Simbaolo DL50 aguda (rata): mg de formu-
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- Por disposiciones legales en etiquetas de envases se indica :
2 Grado de toxicidad

2 Precauciones

2 Antidoto y modo de administracion, en caso de
intoxicacion

- Internacionalizacidon del grado de peligro (Diapos. anterior)
por medio de

2 El color de las etiquetas
2 Simbolos graficos (pictogramas) y palabras
- FAO y OMS han publicado varios boletines /directrices para
2 Registro y control de plaguicidas
2 Etiquetado y
2 Utilizacion
La exposicion del operador /aplicacion depende de la forma
de aplicacién y del equipo que se usa




PRECAUCIONES CONTRA LAS INTOXICACIONES

Protecc completa

- En aplicacion manual *:

2 Es muy incomodo para operario, usar vestidos
protectores especiales®, mascaras™ y guantes de
goma*

2 Pero por lo menos: tener facilidades para banarse y
cambiarse de ropa post-aplicacion
- Nunca estar descalzo / aplicacion

- En aspersion de frutales™ es imprescindible el uso de :
sombreros, gafas y mascaras

- En aplicaciones aéreas™ los bandereros deben
protegerse con : capas impermeables y mascaras
apropiadas

- Las formulaciones influyen en riesgos de
intoxicaciones :

2 Polvos solubles y nebulizaciones penetran mas
facilmente por vias respiratorias

2 C.E. son mas facilmente absorbidos por piel que
PMy PS




Precauciones: proteccion personal

Mascaras, Guantes, casco,
resplradores filtros Gafas sombrero

W f ~
i r‘! :J &




- Aplicacion de un insecticida : depdsito / planta .1 Ap|lcaC|0n residuos
: se disipa = residuo (1) folat < s A

- Residuo : cantidad de un insecticida o sus
derivados que permanecen sobre o dentro de
la planta, al momento de su cosecha o
utilizacion

- Expresion : partes por millon (ppm) del peso
fresco del producto

- La rapidez con que se disipan los depdsitos en
planta, depende de:

1) Insecticida: naturaleza, estabilidad, tipo de
formulacion (2)

2) Planta: tipo, naturaleza de superficie (3),
velocidad de crecimiento (4), etc

3) Condiciones climaticas (5) que afectan
adherenciay estabilidad: lluvia, viento,
radiaciones solares, etc.

2) Formula-
ciones

4) Velocidad de
crecimiento

5) Condiciones
climaticas




- Tolerancia de residuos: limite
maximo de residuo de un
pesticida que se permite en un
producto alimenticio, al
momento de su consumo

- Expresion: mgs. del residuo del
pesticida por kg. de peso de
alimento, 0 en partes por millon

( ppm) .




Insecticida Manzanas Citricos Frijol  Col Tomate Papa

Aldrin 0.0 0.05 0.0 0.1 0.1 0.1
Dicofol 3.0 10.0 5.0 --- 3.0 -

Carbofenotion 0.8 2.0 0.8 - 0.8 -

DDT 7.0 3.5 7.0 7.0 7.0 1.0
Dieldrin 0.1 0.05 0.0 0.1 0.1 0.1
Arseniato de

plomo 7.0 1.0 --- --- 7.0 ---

Lindano 10.0 10.1 10.0 10.0 10.0 -

Parathion 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 ---

Tetradifon 5.0 2.0 --- —-- 1.0 -

Carbaril 10.0 10.0 10.0 10.0 10.0 ---

Demeton 0.8 0.8 0.3 0.8 0.8 0.8
Dimetoato 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 ---

Endosulfan 2.0 2.0 2.0 2.0 ---

Malathion 8.0 8.0 80 80 3.0 8.0



Normas internacionales de residuos

Las Naciones Unidas por medio de la FAO y OMS estudia el
problema de residuos en productos alimenticios para
establecer, normas internacionales de residuos en productos
alimenticios especificos.

Esto se hace a través de : Codex Alimentarius* o Codigo YOLULAE
Internacional de Alimentos ( 1963) y otras publicaciones

FATH OLE AUD RE.ATED

Aplicacion del sistema de tolerancia : HECEeETs
- Esta vigente en paises industrializados hace mucho tiempo ( USA:

1954)
- Mayor preocupacion : posibles efectos cancerigenos* sy
- En Peru :
2 El problema no se ha enfocado con la seriedad necesaria |

10

Ni existen medios de fiscalizacion de residuos para hacer cumplir
las tolerancias internacionales

En forma practica se pueden disminuir los residuos por debajo
de los limites de tolerancia: siguiendo instrucciones de
etiquetas sobre dosis, y tiempo entre ultima aplicacién y la
cosecha (“Periodo de carencia ”)

Los consumidores adquieren productos, especialmente
hortalizas que no podrian comercializarse en otras partes del
mundo por los altos residuos de insecticidas que contienen.

10

10




- Aun utilizados adecuadamente, los insecticidas
producen efectos secundarios inevitables:

1. Intoxicaciones accidentales

2. Destruccion de fauna benéfica

3. Desarrollo de resistencia

4. Residuos téxicos y contaminacion ambiental

1. INTOXICACIONES ACCIDENTALES: ya vistas en
efectos de insecticidas /hombre )

2. DESTRUCCION DE LA FAUNA BENEFICA

Los controladores bioldgicos al ser mas susceptibles
que los fitéfagos , son mas afectados por las
aplicaciones de insecticidas resultando dos
fendmenos :

a) Resurgencia de plaga — problema y
b) Apariciéon de nuevas plagas

a) Resurgencia :

- Causa:

2 Eliminacion de controladores bioldgicos de plaga-
problema,que ejercian cierto grado de control

2 Pasado el efecto del insecticida, la plaga libre de sus
enemigos bioldgicos , aumenta rdpidamente hasta
niveles mayores que los anteriores

prescencia
|
Foliolos

|

|

Tallos principales

- Ejemplos : 146 /RGN
AMyzus [papa/ tercio inferior + Metasystox £\, WA ' l
ALiriomyza [ papa post Lannate macaa e AR IR — Raices


http://images.google.com.pe/imgres?imgurl=http://plante-doktor.dk/myzus%2520persicae1.jpg&imgrefurl=http://plante-doktor.dk/bladlus.htm&h=464&w=625&sz=68&tbnid=JKSMXVvJCuYJ:&tbnh=99&tbnw=134&hl=es&start=20&prev=/images%3Fq%3DMyzus%2Bpersicae%26svnum%3D10%26hl%3Des%26lr%3D%26sa%3DN

- Causas :

2 Eliminacion de enemigos bioldgicos de los otros
fitofagos, a los que mantenia en niveles bajos
;sin este control natural, las poblaciones que
antes no tenian i.e. se incrementany alcanzan
niveles de plaga (Fig. F: plaga 2ria)

- Pueden resultar mas dificiles de controlar que
las primarias, por ser tolerantes a insecticidas
normalmente utilizados en el cultivo

Ejemplos :
ALiriomyza [ papa / Co.Ce / ultimas dos décadas
por varias aplicaciones / Scrobipalpula (1)

ACochinilla harinosa / algoddn por aplicaciones
/Heliothis (2)

AProdiplosis , acaro blanco y mosca blanca /
ultimos afos / diferentes cultivos por
aplicaciones / otras plagas.







TOXICOCINETICA DE LOS PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS Y CARBAMATOS
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.
TOXICOCINETICA DE LOS PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS
Y CARBAMATOS

Ocurre en el higado, a

través de oxidasas,
hidrolasas y glutation-S-
transferasas. Pueden
producirse metabolitos
mas toxicos

Dorling Kindersley




TOXICOCINETICA DE LOS PLAGUICIDAS
ORGANOFOSFORADOS Y CARBAMATOS

Se efectua a traves de
mecanismos de hidrolisis,
oxidacion y conjugacion




TOXICOCINETICA DE LOS PLAGUICIDAS
ORGANOFOSFORADOS Y CARBAMATOS
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MECANISMOS DE ACCION DE
ORGANOFOSFORADOS

LA ACCION LA EJERCEN SOBRE:

Colinesterasa verdadera (presente
en S.N.C., placa neuromuscular,
ganglios autonomos y globulos rojos)

Butirilcolinesterasa o pseudo-
colinesterasa (presente en S.N.C,,
pancreas, higado, plasma)




MECANISMOS DE ACCION DE
ORGANOFOSFORADOS (CONT.)

SINDROME INTERMEDIO

S

Parece deberse a un deterioro prey
postsinaptico de la transmision neuro-

muscular, motivado por prolongada
inhibicion de la acetilcolinesterasa en la
placa motora




MECANISMOS DE ACCION DE ORGANOFOSFORADOS (CONT.)

NEUROPATIA RETARDADA

@ EL MECANISMO PATOGENICO NO DEPENDE DE LA INHIBICION
DE LAS COLINESTERASAS

@ LOS POSIBLES MECANISMOS SON:
C M La inhibicion de una enzima axonal conocida
como NTE, definida como esterasa neuropatica
C W Elincremento del Ca 2* intracelular por

alteracion de la enzima calcio-calmomodulina-
quinasa ll

Fuente: Repetto M. & col. Toxicologia Avanzada, Madrid: Ed. Diaz de Santos; 1995:580-581




MECANISMO DE ACCION DE PLAGUICIDAS
CARBAMATOS

Inhibicion reversible de las colinesterasas es
el mecanismo fundamental

Su union a las colinesterasas es
mas labil y poco duradera, por lo
gue en el tratamiento se excluye a
los reactivadores de las
colinesterasas




MECANISMO DE ACCION DE PLAGUICIDAS
CARBAMATOS
1

U

Algunos carbamatos pueden
causar cuadros severos de
intoxicacion, como por ejemplo:

Aldicarb



CUADROS DE LA INTOXICACION POR INHIBIDORES DE LAS
COLINESTERASAS

CUADROS

Intoxicacion Sindrome Neuropatia
aguda intermedio retardada

Ti poO de Organofosforados Organofosforados Organofosforado
Carbamatos Neurotoéxicos s
Producto Neurotdxicos

24 a2 96 horas 1 a 3 semanas
Rapido después de la crisis después de la
Colinérgica Exposicidn
Prondstico Depende del grado 5-20 dias 6-18 meses
de intoxicacion y Generalmente no Puede persistir
del manejo del quedan secuelas paralisis
paciente




CUADRO CLINICO DE LA INTOXICACION AGUDA
(ORGANOFOSFORADOS Y CARBAMATOS)

COLINERGICA

TRIPLE CUADRO CLINICO DE BASE

SINDROME MUSCARINICO

SINDROME NICOTINICO

SINDROME NEUROLOGICO
CENTRAL




CUADRO CLINICO DE LA INTOXICACION AGUDA
(ORGANOFOSFORADOS Y CARBAMATOS)

TRIPLE CUADRO CLINICO DE BASE COLINERGICA

_ ¥ Sindrome muscarinico, por estimulacion

parasimpatica postganglionar

W Sindrome nicotinico, por estimulacion de
la union neuromuscular

] Sindrome neuroldgico central, con fase
inicial de estimulacion y fase secundaria
de depresion




EFECTOS MUSCARINICOS DE LOS INHIBIDORES DE

LAS COLINESTERASAS

Glandula Tagrinnal M I O S I S

Vision borrosa
{) Hiperemia conjuntival

Dificultad de acomodacion

O=>XO0OX»CO0O

Hiperemia
Rinorrea

Broncorrea

Cianosis

Branquios

torta Eronguic

DINALE

Dolor toracico

OO — 2—"r0n

= I
de Microsoft O S




EFECTOS MUSCARINICOS DE LOS INHIBIDORES DE

LAS COLINESTERASAS

Diarrea

Vomito

Sialorrea

Incontinencia de esfinter
Colicos abdominales
Tenesmo

O X 0O XrcCon

Bradicardia

Bloqueo cardiaco
Hipotension arterial

Miccion involuntaria

OO0 — = —r 0N

Diaforesis




EFECTOS NICOTINICOS DE LOS INHIBIDORES DE LAS
COLINESTERASAS

CEFALEA

HIPERTENSION TRANSITORIA

MAREO

PALIDEZ

TAQUICARDIA




EFECTOS NICOTINICOS DE LOS INHIBIDORES DE LAS
COLINESTERASAS

CALAMBRES

DEBILIDAD GENERALIZADA

FASCICULACIONES

MIALGIAS

PARALISIS FLACIDA




EFECTOS DE LOS INHIBIDORES DE LAS
COLINESTERASAS EN EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

@ Ansiedad @ Ataxia
@ Cefalea @ Somnolencia
@ Confusion @ Depresién de los
| centros respiratorio

@ Babinski y circulatorio
M Irritabilidad

| @ Convulsiones
@ Hiperreflexia

| @ Coma




CUADROS DE INTOXICACION POR PLAGUICIDAS
ORGANOFOSFORADOS

INTOXICACION AGUDA:
- Sindrome colinérgicos

PR

N .
N

SINDROME INTERMEDIO

-~

>

\

NEUROPATIA RETARDADA

INTOXICACION CRONICA




Cuadro clinico desarrollado por el efecto
neurotoxico resultante de exposicion a
organofosforados, que aparece posterior
a los efectos agudos (mas de 24 horas),
pero mucho antes que la neuropatia
retardada




Esta asociado con la exposicion a
algunos organofosforados como:

dimetoato

fention

mohnocrotofds

metamidofds

13388

Fuente: Repetto M. & Col. Toxicologia Avanzada, Madrid: Ed. Diaz de Santos; 1995:580-581




SINDROME INTERMEDIO

CUADRO CLINICO

8. Hervio acdstico

o vestibulococlear
Sentida del oidoy

del equilibrio

9. Hervio glosofaringeo

Sentido del qusto y
sensaciones de 1a garganta

1, Herio olfatorio
Ofatn

2. Hervio optico
Yizion

3, 4,6 Hervio oculomotor, }/
troclear, abductor o
oculomotor externo

Movimientos oculares

Debilidad y paralisis
de los nervios craneales

)

5. Hervio trigémino

Sensaciones faviales y
ravimiento mandibular

1. Hervio facial

Excpresion facial y
sentido del qusto

10, Hervio vago
Respiracion,

eireulastin,
12, Hervio hipogloso ydigestion
Movimientos de 1a lengua 4. Hervio accesorio espinal
1 Movimientos del cuslly
Iustracin de Microsoft Y mitzculas dorsales

Debilidad de los musculos

. Proximales de las extremidades

. Flexores del cuello

O Respiratorios.




CARACTERISTICAS DE LA NEUROPATIA RETARDADA

POR ORGANOFOSFORADOS

Es una neuropatia (axonopatia) simétrica distal sensitivomotora

Se instaura dias después de la exposicion a algunos organofosforados

El tiempo de latencia varia entre 8 a 21 dias




ALGUNOS COMPUESTOS ORGANOFOSFORADOS QUE

PRODUCEN NEUROPATIA RETARDADA

TRICLORFON ‘ TRICLORNAT

LEPTOFOS & CLORPIRIFOS

METAMIDOFOS

@ DIMETOATO

MIPAFOX

Fuente: Repetto M. & Col. Toxicologia Avanzada, Madrid: Ed. Diaz de Santos; 1995:580-581




ALGUNQOS COMPUESTOS ORGANOFOSFORADOS
QUE PRODUCEN NEUROPATIA RETARDADA

(Cont.)

TAMBIEN SE HA DESCRITO QUE TIENEN POTENCIAL
NEUROPATICO:

Y PARATION

@ nvaLATION

& OMETOATO

Fuente: Repetto M. & Col. Toxicologia Avanzada, Madrid: Ed. Diaz de Santos; 1995:580-581




CUADRO CLINICO DE LA NEUROPATIA RETARDADA

Calambres

Sensacion de quemadura y dolor
punzante simétrico en pantorrillas

Parestesias en miembros inferiores

Debilidad de musculos peroneos,
con caida del pie

Disminucion en las extremidades
inferiores de sensibilidad al tacto,
al dolor y a la temperatura




CUADRO CLINICO DE LA NEUROPATIA RETARDADA
(cont.)

Atrofia muscular

Signo de Romberg

Pérdida de reflejo aquiliano

Paralisis




ALGUNOS EFECTOS CRONICOS DE LOS PLAGUICIDAS

ORGANOFOSFORADOS

Cambios en el comportamiento

Miopatias, con rabdomiolisis

Alteraciones de neutroéfilos

Posibles efectos sobre el
sistema inmunitario

LKL L

Fuente: Repetto M. & Col. Toxicologia Avanzada, Madrid: Ed. Diaz de
Santos; 1995:582-583



DIAGNOSTICO DE INTOXICACION POR
ORGANOFOSFORADOS Y CARBAMATOS




DIAGNOSTICO DE INTOXICACION POR
ORGANOFOSFORADOS Y CARBAMATOS

‘ Descenso de la actividad de |a
Acetilcolinesterasa eritrocitaria

Descenso de la actividad de Ia J
Pseudocolinesterasa plasmatica




DIAGNOSTICO DE INTOXICACION POR
ORGANOFOSFORADOS Y CARBAMATOS

- Metabolitos en orina por cromatografia

de gases

‘ Otros estudios:

Electrolitos Gasometria
Glucosa Electrocardiograma
Creatinina Rx de tdrax

ASAT y ALAT Hemograma
(transaminasas)

—]




OTRAS CAUSAS DE INHIBICION DE

1A COLINESTERASA

Anemia cronica Desnutricidon

Enfermedades del
colageno

Parasitosis

Medicamentos

. Enfermedades

hepaticas
Anticonceptivos
orales
. Epilepsia Corticoides
Estrégenos

Infecciones agudas

Tuberculosis




INTOXICACION POR PLAGUICIDAS ORGANOFOSFORADOS Y
CARBAMATOS- DIAGNOSTICO DIFERENCIAL -




INTOXICACION POR PLAGUICIDAS

ORGANOFOSFORADOS Y CARBAMATOS
- DIAGNOSTICO DIFERENCIAL -

Hiperreactividad bronquial

@ Cuadros neurosiquiatricos

@ Intoxicaciones con otros agentes
toxicos:

Fluoroacetato de sodio

Depresores del S.N.C

Hidrocarburos clorados




TRATAMIENTO DE LAS INTOXICACIONES POR

ORGANOFOSFORADOS Y CARBAMATOS

y Medidas de soporte de las funciones
Respiratoria y cardiovascular
y Descontaminacion

Eliminar la ropa contaminada

Lavar la piel y faneras con

. d

abundante agua y jabdn




TRATAMIENTO
EN CASO DE INTOXICACIONES



TRATAMIENTO DE LAS INTOXICACIONES
POR ORGANOFOSFORADOS Y

CARBAMATOS

En caso de ingestion:

Administrar carbon activado

ADULTOS: 1g/ke
NINOS: 0,5 g/kg

Inducir la emésis

Lavado gastrico




ATROPINA

ADULTOS: 1-5 mg/dosis

DOSIS: NINOS: 0,05 mg/kg/dosis

) Cada 5-10 min, hasta atropinizacion

Después de lograda la atropinizacion,
) espaciar la dosis y mantener el tiempo
gue sea hecesario

Intravenosa
) Vias de administracion: Intramuscular

e R



CONSIDERACIONES SOBRE LA ATROPINA

Antagoniza los efectos muscarinicos de la
' excesiva concentracion de Acetilcolina

Cuando su efecto desaparece, puede
' haber recrudecimiento de los
sintomas de intoxicacion

' Signos de atropinizacion:

rubor, sequedad de las mucosas,
midriasis, taquicardia



Signos de intoxicacion por atropina:

fiebre, agitacion psicomotora y
delirio

No reactiva la enzima colinesterasa

No actua contra los efectos nicotinicos
ni del S.N.C.

Esta contraindicada en pacientes
cianoticos



REACTIVADORES DE LA COLINESTERASA

DOSIS INICIAL:

ADULTOS: 1-2 g
NINOS: 20 a 40 mg/kg

[.V. en 30 a 60 minutos

CONTINUAR CON: Infusion LV. de una solucion
al 1% (1 g en 100 ml de solucién salina) y
administrar a la dosis de 200 a 500 mg/hora en
adultos y 5-10 mg/kg/hora en nifos




Obidoxima

DOSIS

Toxogonin

ADULTOS: 250 mg/dosis. Repetir a las 2 y 4 horas, si es necesario

NINOS: 4-8 mg/dosis Unica

EFECTOS ADVERSOS:

TAQUICARDIA MODERADA
HIPERTENSION
PARESTESIA TRANSITORIA
RUBOR FACIAL
HEPATOTOXICIDAD




TRATAMIENTO DE LAS INTOXICACIONES
POR ORGANOFOSFORADOS Y

CARBAMATOS

Mantener una correcta hidratacion
por via oral o parenteral

Corregir la acidosis con bicarbonato
de sodio

Tratar las convulsiones: diazepam

Tratar la neumonitis quimica producida
por hidrocarburos asociados a la
formulacién




PROTECCION AL MOMENTO DE APLICAR UN PESTICIDA
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La aplicacion de fertilizantes minerales y

orgdnicos debe estar documentada, satisfacer
las necesidades del cultivo y mantener la

fertilidad del suelo
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e Realizar el compostaje
del guano.
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http://images.google.com.pe/imgres?imgurl=http://www.raaa.org/Hecosan/compost1.jpg&imgrefurl=http://www.raaa.org/Hecosan/mes.htm&h=1647&w=1184&sz=2097&hl=es&start=7&um=1&tbnid=qvdyojrpXru9BM:&tbnh=150&tbnw=108&prev=/images%3Fq%3Dcompost%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DN
http://images.google.com.pe/imgres?imgurl=http://floresyjardin.es/wp-content/uploads/2007/11/compost-abono-ecologico.jpg&imgrefurl=http://floresyjardin.es/diferentes-tipos-de-abono/compost-abono-ecologico/&h=338&w=450&sz=48&hl=es&start=9&um=1&tbnid=fRqR9ybla2SgbM:&tbnh=95&tbnw=127&prev=/images%3Fq%3Dcompost%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DN

Los §pesticida's usados en |a pfoducciénﬂde
cultivos deben estar registrados.
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s Se debe usar la minima cantidad |

necesaria de pesticidas



http://images.google.com.pe/imgres?imgurl=http://www.elsitioagricola.com/gacetillas/concepcion/co2005gacetillas/20050719agroquimicosImg1.jpg&imgrefurl=http://www.elsitioagricola.com/gacetillas/concepcion/co2005gacetillas/20050719agroquimicos.asp&h=316&w=360&sz=24&hl=es&start=6&um=1&tbnid=YUk_nUljtD6iiM:&tbnh=106&tbnw=121&prev=/images%3Fq%3DROPA%2BPARA%2B%2BAPLICAR%2B%2BAGROQUIMICOS%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DG
http://images.google.com.pe/imgres?imgurl=http://www.prevencionhumana.com/content/article/procedimientos_de_emergencia_con_agroquimicos/derrames_agroquimicos.jpg&imgrefurl=http://www.prevencionhumana.com/article/procedimientos_de_emergencia_con_agroquimicos&h=318&w=300&sz=17&hl=es&start=2&um=1&tbnid=K-BDlfvgs1YhwM:&tbnh=118&tbnw=111&prev=/images%3Fq%3DROPA%2BPARA%2B%2BAPLICAR%2B%2BAGROQUIMICOS%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DG

o
4+
=
S
s
Q
W
S5
O
S
QO &
2 3
£9
f
S 0
0 9o
o +
o 2
3
o
< P
v O
ol
no
OC
N
ﬂ
| -
Q
Y
w)
O
-




S

’

pa de proteccion d

SGERUTES I B I G ST W Tl s ™o N B i NS TS A




Estantes de material
no absorbente

I\ ;. e



Disponer de un plan de mantenimiento y
calibracion de equipos de aplicacion.

S—







Los trabajadores de cosecha y poscosecha no
deben tener enfermedades transmisibles.




* Debe evitar cualquier tipo de contacto directo
con plaguicida, debe usarse E.P.P. en todo
momento.

* Disponer de lugar exclusivo y debidamente
acondicionado para guardar envases vacios
para su posterior disposicion final.

* Si el envase que contiene una formulacion
liquida esta terminando su contenido, debe
ser sometido inmediatamente a la técnica del
triple lavado.



 Antes de abrir un envase, lea toda la
etiqueta, estudie las instrucciones que
aparezcan, siga esas recomendaciones.

* La persona que debe manipular
plaguicidas debera usar todos los
elementos de proteccion personal
recomendados para ello.



* Los utiles necesarios en la preparacion de
plaguicidas deberan ser identificados y seran
de uso exclusivo para esta labor.

“NO USAR JAMAS
UTENSILIOS
DOMESTICOS PARA
MEDIR O PREPARAR
SOLUCIONES ”




* Cuando apliqgue plaguicidas

—No fume.

—No beba.

—No coma.




* Las personas que trabajen con plaguicidas
debe cumplir algunos requisitnec talec FamQ:

— Buen estado de salud.
— Gran responsabilidad.
— Saber leer y escribir.
— Mayor de 18 anos.




* No se debe permitir aplicar plaguicidas a

Ninos.
Ancianos.
Enfermos.
Convalecientes.

Heridos.



RECOMENDACIONES GENERALES PARA
LA APLICACION.

* Es recomendable que después de la aplicacion de
plaguicidas se coloque un letrero de advertencia
indicando el periodo de reingreso o de carencia y se
cierre el lugar.



RECOMENDACIONES GENERALES PARA
LA APLICACION.

* Debe revisar el equipo
de trabajo y seguir las
indicaciones de la
etiqueta del envase.

* En ningun caso
manipular plaguicidas
con los elementos de
proteccion personal en
mal estado.

* Su USO no proporciona

cocgtiridaAd




ELIMINACION DE ENVASES VACIOS.

e Todo meétodo de
eliminacion de envases
debe hacerse con los

elementos de proteccion
personal adecuados.




Los envases vacios hay que eliminarlos, NO
LOS UTILICE PARA OTROS FINES.

Para limpiar derrames se puede utilizar
aserrin, arena, tierra, que estén seco o
ligeramente humedos.

Una vez limpiado el derrame, se bota en los
lugares definidos para ello. Se siguen los
mismos cuidados.



REALICE ESTE
PROCEDIMIENTO

3 VECES

Vacie el envase en el tanque
pulverizador en posicion de

descarga durante 30 segundos C[i)erre el ;(r)wase; Acglite
hasta agotar su contenido. urante segundos
Agregue agua hasta 1/4 de Q
la capacidad del envase.

i,

N

Vierta el agua del envase
en el equipo pulverizador.
Mantenga el envase en posicion
de descarga durante 30 segundos




“Perfore el Envase
paraevitar su
Re - Utilizacion”




ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL.

* La prevencion de los riesgos frente a los
distintos productos fitosanitarios es
fundamental.

 Como los plaguicidas son toxicos, se deben de
disminuir los riesgos, y para ello se usan
barreras artificiales entre el ambiente toxico y
el cuerpo humano.

e Estas barreras son LOS ELEMENTOS DE
PROTECCION PERSONAL.



* E|l E.P.P. establece la ultima barrera
entre el trabajador y el riesgo, pero
no lo elimina.

* Este es solo un medio para evitar el
contacto directo.



* El trabajador debe ser entrenado en el uso del
E.P.P. Ellos deben recibir entrenamiento para:

— Conocer las situaciones que requieren el uso de
E.P.P.

— Seleccionar el E.P.P. apropiado.
— Usar el E.P.P. Correctamente.

— Conocer las limitaciones del E.P.P.
— Cuidar el E.P.P.



e Todos los E.P.P. deben ser:

— Inspeccionados.

— Usados.

— Almacenados.

— Mantenidos correctamente.



e Mascara con filtro
guimico.

e Mixto

* Respirador de Filtro
Mecanico.




Implemento que protege total o
parcialmente

dedos, manos vy /o brazos.

Guantes impermeables, sin forro
- Goma
- Nitrilo
- Neopreno




Implemento que
protege piesy
plernas.



Implemento

que protege
el cuerpo.



* |nstrumento que
se coloca delante
de los ojos para
protegerlos.



e La Calidad de los
Elementos de
Proteccion Personal, no
da lo mismo, deben
estar certificados por un
organismo o laboratorio
de referencia.

 DE CALIDAD
CERTIFICADA




* Una vez que se haya terminado el trabajo,
lave las maquinas y sus E.P.P.

* Banese con abundante agua, jabony
shampoo, lavese TODO el cuerpo.

JABON




“No arroje los envases de los
productos fitosanitarios en otro
lugar que nos sea el que se ha
establecido para ello”

* No contamine con
plaguicidas
canales de riego,
tranques de
acumulacion
nocturna, norias,
lagunas, rios,
arroyos, entre
otros tantos
causes de agua.



TENGA SIEMPRE PRESENTE.

* Cualquier persona que hubiera
sufrido intoxicacion por
plaguicidas debe solicitar
atencion médica especializada,
aun cuando se hubiera
recuperado con los primeros
auxilios.

* Debe concurrir al centro médico
regional con el envase o etiqueta
del producto.




“Cuando trabaje con plaguicidas utilice todos los
elementos para protegerse y asi usted ganara...”

* Los productos fitosanitarios BIEN utilizados y EN
FORMA SEGURA nos otorgan beneficios a todos.



e Si usted se intoxica por NO ser responsable al
manipular los plaguicidas...

¢Quién pierde ....?

“Cuidese, Haga las cosas Bien...”



iQUE NECESITAMOS

ASPECTOS CONOCER?

iPARA QUE?
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PREVENCION CONTRA LOS EFECTOS NEGATIVOS DE LOS PLAGUICIDAS

Medidas para disminuir los riesgos a la salud humana:

+ Implementar medidas preventivas de control de plagas basadas en el entendimiento de la biologia y conducta
dela plaga.

» Sustituir los plaguicidas sintéticos por el control mecanico y biolagico.

+ Sustituir los plaguicidas de clasificacion | y Il por compuestos con menos toxicidad aguda usados en forma
minima y racional acorde con los estimados de pablacion.

* Evitaren lo posible el uso de plaguicidas sinteticos.
* Reducir |a aplicacion de plaguicidas sintéticos y usarlos solo como ultimo recurso.

* Enfocar |a capacitacion de los productores para reducir el riesgo y reducir la exposicion.







MEDIDAS PARA DISMINUIR EL IMPACTO AMBIENTAL:

* Minimizar el uso de plaguicidas.

» Organizar campanas contra el uso de los productos prohibidos.

* No recomendar formulaciones granuladas en areas donde las aves son importantes.

* Bvitar el uso de plaguicidas toxicos para los peces en zonas donde las poblaciones de peces corren riesgo.

+ Usar piretroides o imidacloprido que representan una alternativa preferente a plaguicidas mas persistentes en
términos ambientales.

* Fomentar précticas de conservacion de suelo (zanjas para atrapar sedimentos y barreras densas) para reducir |3
escorrentfa de los suelos con plaguicidas hacia los rfos y lagos.

* Fomentar el respeto de zonas de bosque como amortiguamiento entre tierras agricolas y fuentes de agua
(manantlales, arroyos, rios, lagos) especialmente en tierras nuevas.

* Evitar [avar los Implementos para aplicacion de plaguicidas en corrlentes de agua












TEMAS

El Agroecosistema en las
ECA

Niveles y funciones de
Organismos en el
agroecosistema, en las ECA

El Analisis del
Agroecosistema ( AAE)

Desarrollo del Analisis del
Agroecosistema ( AAE)

Zoologico de

[P o —— | |

insectos vy

OBIJETIVOS
Socializar el concepto del

Agroecosistema y conocer la
metodologia de su uso en las ECA.

Definir y conocer los niveles vy
funciones de los organismos en el
Agroecosistema.

Definir y conocer los objetivos, la
metodologia y el formato para el
desarrollo del Analisis del
Agroecosistema(AAE)

Conocer el desarrollo practico del
Analisis del Agro ecosistema (AAE)

Conocer el comportamiento de los

] T By an e S |

METODOLOGIA
-Presentacion de
esquemasy dialogo
participativo.

-Presentacion de
esquemas y dialogo
participativo.

-Ejercicio
“Presentacion de una
Planta”

-Trabajos grupales
expositiva

-Dialogo participativo

N T e I FTT T

MATERIALE

Papelografo
cartulinas,
plumones,
masking

siluetas, g
muestras vi
Papeldgrafo
cartulinas,
plumones,
masking

siluetas, g
muestras vi
Papelografo
cartulinas,
plumones,
masking

siluetas, g
muestras vi
Papelografo
cartulinas,
plumones,
masking

siluetas, g
muestras vi

Cartulinas,

T T ap—



Manejo integrado de
plagas=MIP, principios

Manejo y uso adecuado de
plaguicidas

La Creatividad en Ia
preparacion de Materiales
de Capacitacion en la ECA

Inocuidad de los alimentos

Socializar y uniformizar conceptos y
criterios del M| en cultivos;
principios y sus componentes
Socializar y uniformizar criterios en
el uso y manejo adecuado de
plaguicidas

Conocer los criterios a tomar en

cuenta para la elaboracion de
materiales de capacitacion.

Conocer las consecuencias del uso y
abuso de los agroquimicos
empleados en la produccion de los
alimentos.

Conocer las caracteristicas de los
alimentos transgenicos, sus ventajas
y desventajas en la nutricion vy
salud.

-Dialogo participativo

-Dialogo participativo

-Trabajo en grupo vy

expositivo

-Expositiva y Dialogo
participativo

Cartulinas,
masking  tape,
plumones, otros
Cartulinas,
masking  tape,
plumones, otros
Cartulinas,
Siluetas,
plumones,
masking  tape,
muestras vivas,
dibujos
Proyector
multimedia,
Cartulinas,
papelografos,
masking  tape,
plumones, otros



MINISTERIO DE AGRICULURA



PLANTA PARTE DE LA PLANTA CANTIDAD PREPARACIOM

Ajo, cebolla, tuna Ajos 2 kg
como adherente cebolla 2 kg

Tabaco 8 -10 hojas
Rocoto 4-5
Kerosene gotas

Hojas 4 punados

Materia fresca 250 gr

Ortiga megra Ortiga 500 gr

Tabaco Tabaco S00gr

Orin macerado Orin {macerado por
20 dfas) 10 L

Rocoto Rocoto 250 gr
(Capsicum pubescens) Alcohol etllico 96%: 1 L




Muna Solucion al 29
(Minthosthachys sp)

Rocoto Rocoto 250 gr
(Capsicurm pubescens) Alcohol etilico 96% 1k

Shari
(Micotiana undulata)

Chocho o tarhui (Lupinos 100 gr / It. de agua
mutabilis)

Chamico 10gr /i
(Datura stramoniunm)

Cola de caballo

Muna, eucalipto

Arming Ingrid, Veldsquez H. 2000. Plantas con potencial biocida: Metodologias v experiencias para su desammollo. RAAA



Contaminantes quimicos con efectos sobre
la salud humana

& Sustancias inorganicas

Arsénico Cancer, dafo a la sangre, higado. sistema nervioso
Cadmio Cancer. problemas pulmonares, presion alta, anemuia.
Cromo Cancer?

Mercurio Daiio al sistema nervioso v rifiones, es biomagnificado en

cadenas troficas.

=# Sustancias organicas

Benceno Darfio cromosomico. anemia, leucemia

Tetracloruro

de carbono Cancer, dafio al higado, rifiones y sistema nervioso central
Cloroformo Darfio al higado y rifiones

Dioxinas Darfio a la piel, cancer, mutaciones. Es la sustancia mas toxica

conocida (2,3.7.8 -tetracloro-p-dioxina o TCDD)
Bifenilos policlorados (PCBs) Darfio a higado, rifion y pulmones




‘Limpieza
‘Orden
‘Higiene del personal

‘Uso de agua no contaminada

‘Uso racional de equipos e insumos (maquinaria,
equipos de aplicacion, fertilizantes, pesticidas)
‘Uso del Manejo Integrado de Plagas

‘Buen uso de los recursos naturales (agua, suelo)
‘Uso de registros

*Cumplir con legislacion laboral

‘Conservacion del medio ambiente



