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PASOS FILOSOFICOS HACIA LA UNIFICACION DE LA FISICA

Por Rafael APARICIO SANCHEZ
e-mail: rafaaparicio@hotmail.com
(Este articulo es extracto de la obra que el autor tiene publicada en la red con el mismo titulo)

INTRODUCCION

Aunque pudiera parecerlo, el vacio no esta vacio. En la fisica Clasica mecanicista (por
ejemplo, la que intentaba aplicar Maxwell en sus imaginaciones sobre el electromagnetismo)
el vacio estaba compuesto por una serie de mecanismos que transmitian el movimiento...
como unas "bolas" de cuyos efectos y por analogia, obtuvo sus famosas férmulas. Muchos
afios después, la mecanica cuantica le da en parte la razoén: el vacio no esta vacio del todo y
no es la ausencia de todo. En la mecanica cuantica el vacio es un complejo compuesto de
vibraciones y no se parece en nada a un vaciéo como una "nada".

EL MEDIO, EL ETER CUANTICO

«Fisicos ingleses, como Lord Kelvin con su teoria de los atomos en remolino y Maxwell con su
hipdtesis de un sistema de celdas cuyo contenido se halla en rotacion, en la que se basa su
intento de explicar mecdnicamente los fendémenos electromagnéticos, se sienten
manifiestamente mas satisfechos con este tipo de explicaciones (mecanicas) que con la
simple descripcién mas general posible de los hechos... Debo confesar que yo mismo me he
mantenido hasta ahora en este tipo de descripcion, con la que me siento mas seguro»

H. Hertz, Prinzipien der Mechanik, p. XXIXXII.

Imagina que tienes dos teorias, una de la Relatividad y otra de la Mecanica Cuantica y que
quieres unirlas. Y que para unirlas necesitas (imaginarios) espacios con 11 dimensiones,
supercuerdas que no has visto mas que en tus especulaciones matematicas, filosdficas e
imaginativas no refrendadas por experimentos de laboratorio y otros constructos hipotéticos
que son aproximadamente explicativos de la realidad. Y ahora imagina que te digo no solo
que te olvides de las 11 dimensiones y que te quedes momentaneamente solo con 4. Y que
ademas tengas en cuenta un medio fluido cuantico mas que no has tenido en cuenta, para
explicarte las “cuatro fuerzas”.

Si la existencia de este fluido te diera una explicacion mas sencilla al mundo, tendrias varias
opciones: descartarlo, utilizarlo como analogia explicativa o buscarlo. Pero lo que si que estd
claro es que tendrias que hacer uso de la navaja de Ockham y pensar aquello de que “entre
dos soluciones posibles, la mas sencilla suele ser la mas probable”. También podrias hacer
caso de lo que indicaban Popper o Peirce y hacer uso del sistema de pensamiento que nos
envuelve: el hipotético, que indica que mientras no tengas una hipdtesis mejor, te quedes
con la que tienes. Pero si hay una hipdtesis que te explica de forma mas sencilla y clara los
hechos empiricos, adoptes esta ultima.

El modelo sobre el cual estoy sefialando lleva la direccidon para la unificacion de la Teoria de
la Relatividad y la Mecanica cuantica y se basa en solo 3+1 dimensiones, el caos y la
necesidad de orden humana y en la existencia de un fluido muy diferente a los que
conocemos en el mundo y a la Mecanica de Fluidos, el “éter cuantico”. Y ademas en el hecho
de que el fluido va dejando rastro por donde va y es esencial para nuestra existencia, la del
universo y la del mundo conocido.

En Mecanica de Fluidos se habla de viscosidades, de velocidades de fluidos, de constancia de
la energia, de la masa y de fluidos ideales y reales. De fluidos que se mueven de forma
laminar y fluidos turbulentos. Igualmente, el mundo conocido nos habla de sélidos, de
liquidos, de gases y Ultimamente se habla de otros tipos nuevos de “estados de la materia”
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como el plasma obtenido en laboratorio. Incluso pareceria que hay una nueva fuerza
denominada fuerza “de Casimir”.

Esta teoria comienza con la hipdtesis del fluido “éter cuantico”, compuesto por particulas
extraordinariamente pequefas (infinitesimales) y muy (extraordinariamente) rapidas,
entendiendo esta rapidez como su aparicidon o desaparicion o el poco tiempo que permanecen
en un lugar del espacio dada su tremenda velocidad (modelo por el cual me inclino mas
porque es mas explicativo de mi imagen mental del universo). Sus particulas infinitesimales
se mueven en todas direcciones, en movimiento aproximadamente constante, rectilineo y a
enormes velocidades. Como no tienen ninguna limitacion mas que el vacio, generan
movimientos giratorios y vortices. Del mismo modo que en la mecanica de los gases ideales
se realizan los estudios en el ambito global y no se tienen en cuenta los movimientos de
todas y cada una de las particulas ni es necesario, tampoco lo es para este fluido. Cuando se
conozcan todas las variables globales, no sera preciso saber todas y cada una de las
variables individuales. También hay que dejar un poquito de lado la limitacién de la velocidad
de la luz, por lo menos para este fluido cuantico.

Una particula de este fluido podria atravesar practicamente todo tipo de materia, pero no
reaccionaria igual ante todo tipo de “particulas atdmicas conocidas”. Pasaria por la materia,
pero una gran parte de ellos bordearia los protones y los electrones. Esto es una
simplificaciéon, puesto que en mi imaginacién este fluido es el “verdadero atomo” de
Demdacrito, el ladrillo fundamental.

Ahora vamos a ver como se comportan los fluidos reales, iremos hacia los fluidos menos
conocidos, realizaremos alguna hipotesis y terminaremos con fendmenos comprobados del
universo. Los calculos exactos de los parametros de este fluido éter cuantico los dejaré para
aquellos que tienen los medios, los conocimientos fisicos y matematicos y sobretodo el
tiempo y los recursos necesarios para descubrirlo. Yo solo trazaré lo que mi visién, mi
imaginacién y mi razonamiento me indica y marcaré hacia donde mis conocimientos
matematicos me permiten, siguiendo la labor de los Mecanico Cuanticos, los Relativistas,
pero también el Maxwell inicial y los Bjerknes.

Comenzaré con una experiencia sencilla. Si te acercas a un grifo y abres totalmente la
manivela, el agua caera a toda velocidad. Podras verificar que se produce un fendmeno
simple: si pones los dos dedos indices en el caudal saliente, veras que tienen la tendencia a
“pegarse”. Es el efecto Venturi-Bernouilli. El fluido, al pasar por entre tus dedos produce una
depresion. Una vez puestos (y ya mojados), puedes comprobar algo mas: si pruebas a unir
los dedos, hay una fuerza que tiende esta vez a alejarlos. Si haces suficiente fuerza, los
puedes unir. Pero ahora una vez unidos, veras que el agua hace que sea un poquito mas
dificil separarlos que si no estuvieran bajo el agua.

Figura 1: ejemplo de como la mecanica de fluidos explica las cuatro fuerzas.
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Este fendmeno, fue estudiado un afio antes de que Einstein escribiera su Teoria de la
Relatividad Especial, en 1904 (un afio después de la muerte de Carl Anton Bjernkes) por
Prandtl, quien lo denomind “capa limite laminar”, un fendmeno que se observaba en la
naturaleza macrocdésmica y que aparecia ante el movimiento de fluidos y ante la existencia
de obstaculos en el seno de estos.

"La teoria de la capa limite ha hecho posible gran parte del desarrollo de las alas de los
aviones modernos y del disefio de turbinas de gas y compresores”.
J.K Vernard

El modelo de la capa limite no sélo permitié una formulacién mucho mas simplificada de las
ecuaciones de Navier-Stokes en la regién préxima a la superficie del cuerpo, sino que llevd a
nuevos avances en la teoria del flujo de fluidos no viscosos que pueden aplicarse fuera de la
capa limite. Gran parte del desarrollo moderno de la mecanica de fluidos, posibilitado por el
concepto de capa limite, se ha debido a investigadores como el ingeniero aeronautico
estadounidense de origen hingaro Theodore von Karman, el matematico aleman Richard von
Mises vy el fisico y meteordlogo britanico Geoffrey Ingram Taylor.

En la experiencia del grifo, imagina que el agua fuera haciéndose cada vez mucho mas sutil,
con una densidad menor, menor y menor y a la vez con una velocidad mayor, mayor y
mayor. E imagina que en lugar de venir en una sola direccion como en el grifo, viniera de
todas las direcciones, es mas, que pudiera atravesar tus dedos. E imagina que las
caracteristicas de ese fluido explicaran la Gravitacién, la Fuerza Nuclear Fuerte, la fuerza
Nuclear Débil, y la Fuerza Electromagnética. Si realmente las explicara ¢Buscarias ese fluido?
Pues vamos a por él.

En el caso de la gravitacion, nos encontramos con que es una fuerza siempre atractiva, no
tiene componente negativa (no existiendo por tanto la antigravitacion) y es independiente de
la materia de la que esté formado el objeto (figura 1b). En la tierra, dos objetos caen a la
misma velocidad independientemente de su masa y la fuerza de atraccién parece la misma.
Dado un objeto cualquiera, el fluido cuantico estarda actuando desde y en todas las
direcciones. A niveles mayores, por ejemplo, la masa del Sol pareceria que protege a la
tierra de las “particulas” de ese fluido que vienen de esa direccion Sol-Tierra, lo cual seria ya
un motivo para que la Tierra tuviera una atraccion en direccidon hacia el Sol, el ‘arjé’ o el
amor de la Tierra por el Sol. Hay que tener muy en cuenta que la proteccidon que realizan las
masas no es absoluta. Es como si viniera una luz de detrds del Sol y este no fuera
transparente a esta “luz”, ni tampoco opaco, sino algo entre los dos (traslicido). La
“transparencia” de las masas seria su capacidad para ser atravesada por este fluido, que
dependera de su volumen y de su densidad, en definitiva, de su masa.

Por otro lado, la existencia de ese fluido entre la Tierra y el Sol, explicaria un “efecto venturi”
hasta ahora no estudiado. E igualmente la Tierra protegeria al Sol de las particulas que
llegaran desde su direccidon hacia el Sol. Estos tres efectos serian los que explicarian la
gravitacion. ¢Por qué tiene sentido siempre atractivo? Porque no hay nada que pueda hacer
que se disminuya ni se incremente dicho fluido entre las dos masas (supuesto inicialmente
como incompresible). La velocidad a la que gira la Tierra alrededor del Sol compensaria (al
modo clasico Newtoniano) la depresion producida por el éter cuantico en todas sus
direcciones. Si la Tierra se acercara al Sol, el efecto de proteccion y venturi combinados se
verian acentuados, dando sentido a la formula de la gravedad de Newton y su dependencia
aproximada a la distancia al cuadrado. Igualmente, si el Sol tuviera mayor tamafio (o sea,
volumen) o fuera menos permeable (densidad), también el efecto seria mayor. Del mismo
modo ocurriria con la Tierra. Todo ello da fe de la aproximacién de la teoria de Newton sobre
la gravitacién. Pero también la existencia de las masas cambian la configuracion del
“espacio”, y es como si este se hubiera transformado, como si las masas cambiaran el
espacio, tal y como indicaba Albert Einstein.

El efecto “capa limite” en la aproximacién de masas como la Tierra y el Sol seria muy
pequefio y solo se detectaria cuando la dimensién entre ambas fuera similar al orden de
magnitud de esta capa limite que es de caracter infinitesimal. En el ambito macroscépico,
detectariamos la colision entre dos grandes masas, pero no podriamos dar fe de los efectos
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de la capa limite. Los efectos son los menores porque los grandes efectos se producen a los
niveles de la capa limite. Por esto la fuerza de la gravedad es la mas pequena comparada
con las otras debido a que se debe al movimiento (u aparicién) de un fluido que produce un
efecto muy pequefio a estas masas, comparado con los efectos que produce en el orden de
magnitud de la capa limite. Es como la “fuerza” que aspira nuestros dedos dentro del grifo.

La Fuerza Nuclear Fuerte es otra cuestién diferente. En el ejemplo, cuando hemos
introducido los dedos dentro del grifo y los pegamos e intentamos separarlos, a las
velocidades y viscosidades normales no se aprecia nada significativo. Pero si que lo seria si la
velocidad y la viscosidad proveyeran a nuestros dedos de una capa de proporciones similares
a la de los dedos, e impidiesen que los separdsemos, tal y como se encuentra representado
en la figura 1d o 1la. En el mundo microscdpico si que es significativo y la Fuerza Nuclear
Fuerte seria el efecto que la capa limite de este fluido produce sobre unos cuerpos de
dimensiones muy pequenas. Los componentes del ndcleo se ven bordeados por todos los
lados por dicha capa y a la vez bombardeados por las particulas. Hay que tener en cuenta
que no solo se produce la capa limite, sino que ademas este fluido la rodea a la vez y la
bombardea desde todas las direcciones del espacio. El efecto aqui si que es apreciable y de
una gran magnitud. De hecho es la mayor de las magnitudes de las cuatro “fuerzas”
conocidas.

La Fuerza Nuclear Débil viene derivada del mismo efecto que en el caso de las masas
gravitacionales, pero en limites muy pequefios, en los que si que cobra magnitud (figura 1by
1c). Es como si los dedos del ejemplo los pusiéramos en un grifo pero a una distancia uno
del otro de 4 dedos: para detectar los efectos tendriamos que unirlos a distancias de un dedo
o0 menos. Para ver que el efecto venturi funciona, la distancia tiene que ser relativamente
cercana. En este caso, el efecto venturi de este fluido mantiene al electron en movimiento
alrededor del nlcleo (imagindndolo como simplificacion como corpusculo). Cuando el
electréon estd siendo bombardeado por el éter cuantico, se mantiene en un punto de
equilibrio, matematicamente calculable. Por otro lado, si pretendemos unir el electrén con el
protén, se produce un efecto diferente: las capas limite que bordean al electrén y al proton
se rechazan entre si, produciendo una fuerza de repulsion (1c). Sobre la naturaleza positiva
0 negativa de algunos corpusculos que componen el atomo, solo vienen derivadas de la
forma en la que interaccionan (por “forma” o por “movimiento”) con el éter y que parte de
este son. En unién de otro electrén, se genera una zona (un campo) en la cual estos tienden
a alejarse o acercarse. Los protones a su dimensidén harian lo mismo, generan una “estela”
en el éter, una zona alrededor, en la cual los efectos se suman. Pero entre un protén y un
electrén, esta influencia se veria afectada de diferente modo, siendo asi que las “estelas” o
“influencias sobre el éter” son de caracter aditivo. De ahi el efecto positivo o negativo del
electron frente al protdn. Dicha afirmacién no pierde su interés cuando en lugar de proton
hablamos de particulas fundamentales. Estd mas relacionado con la forma y el movimiento
de la “particula” y en como interacciona con el éter que con otra caracteristica (ello se vera
en la segunda parte).

Al verificar la distribucién de los electrones en el atomo, se puede constatar que cada uno lo
que hace es establecerse en un punto de equilibrio. La naturaleza no desperdicia energia, por
lo que buscara el menor potencial. Un modelo con un protdn y un electrén es mas o menos
dificil de imaginar, pero cuantos mas electrones, mas interaccion habra con el fluido y
tenderdn a colocarse en puntos mas alejados (del nucleo y entre ellos) con lo que es mas
dificil de imaginar. O bien “huyen” unos de otros en formas circulares, o bien intentan
escapar en los ejes siguiendo las hipotéticas formas de 8 en diferentes ejes que son
conocidas en quimica.

La mas explicada de todas es la Fuerza Electromagnética porque es la que dispone de una
generalizacién un tanto mayor que las anteriores. Es por ello es la mas sencilla de encuadrar,
entre otras cosas porque el propio Maxwell se valié de similes fluidos para explicarse y
comprender las interacciones. El “campo magnético” no es mas que una constatacion de que
se produce una alteracion en el espacio, mas concretamente en el “éter cuantico”, por la
existencia de algo. Los materiales magnéticos producen, por su materia, desviaciones en el
flujo del éter cuantico, lo que se interpreta como campo. El hecho de partir un iman en dos
no cambia su orientaciéon porque no cambia su capacidad para disminuir el flujo del éter. En
el caso de ser una carga en movimiento, esta produce sobre el éter una variacién, un
“tunel”, una “depresién” que hace que las “cargas” se comporten como ya estd mas que
investigado y constatado. De todos modos Maxwell lo explicd mejor y remito a quien quiera
ahondar en estos modelos al propuesto por Maxwell, pero con el afiadido o el eliminado de
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que el “éter” no es fijo. En este fluido, un electrdn realiza un “tanel” y viene a hacer el efecto
de una “depresion” de donde vienen las caracteristicas electromagnéticas. A Maxwell sélo le
faltd un pequefo salto mayor que el que hizo, una generalizacibon mayor, para haber
unificado TODAS las fuerzas en sus formulas. Maxwell utilizé la ecuacidén de continuidad:

op
L 4V-(pv)=0
5 (pv)

Bueno, realmente él la representd de otra forma, pero es comun en la mecanica de fluidos.
Aplicando esta pensando en sus fluidos, descubrié la magnifica formula:

vj+iv[)=o
ST

En la que j es la densidad de corriente en Amperios por metro cuadrado y Des el campo de
desplazamiento en Culombios por metro cuadrado.

Con la inclusién de esta férmula, su intuicidon y otras habilidades mas, obtuvo sus famosas
formulas de las que se derivan todas aquellas con las cuales se desarrolla el
electromagnetismo y de aqui partié Einstein. También se utiliza la Ecuacion de Continuidad
en la Mecanica Cuantica. Pero ¢Qué hay en la analogia de Maxwell que faltaria si realmente
estuviéramos aplicando la hipdtesis de la existencia de ese fluido cudntico del cual se ha
hablando anteriormente? (y como él lo creia hasta la penultima publicacién referente al
electromagnetismo) ¢Qué ocurre si tomamos en consideracidn la existencia de ese “medio
fluido”?

Lo primero con lo que nos encontramos es que este fluido desconocido tenemos que aplicarle
alguna limitacién, algun postulado y alguna hipoétesis de partida. Para ser cautos, podemos
comenzar pensando que es un fluido que conserva la energia y la masa y por lo tanto que se
le pueden aplicar las ecuaciones de continuidad. Posteriormente lo que habra de considerarse
es si este fluido es continuo o discreto. De los métodos existentes en la mecanica de fluidos
y por simplicidad, se supondra que es un continuo y ademas aplicaremos los conceptos a un
volumen de control determinado en un marco de referencia lagrangiano (mas adelante se
procurara averiguar hasta que nivel es “discreto”). La combinacion del volumen de control
arbitrario y del sistema de coordenadas lagrangianas significa que en el proceso de
deduccién apareceradn las denominadas “derivadas materiales de integrales de volumen”.
Para trabajar de una forma mas sencilla es necesario transformar estos términos en las
expresiones equivalentes que implican integrales de volumen de derivadas eulerianas y el
teorema que permite tal transformacion se llama “Teorema del Transporte de Reynolds”,
utilizado para calcular cualquier caracteristica que tenga un fluido en un volumen de control.

¢Qué ocurre si generalizamos los conocimientos de la Mecanica Cuantica, aplicando alli
donde se aplica la féormula de continuidad, la féormula de Momentum? Lo mismo. Aparecen
nuevos términos que hay que estudiar, que tal vez sean la “variable oculta” que indicaba
Einstein. La funcion de onda explica todo lo que puede explicar del sistema, pero da
informacién de mas (referente a onda y a corpusculo) y tiene informacion de menos de la
naturaleza (porque esta incompleta). Tiene en cuenta todas las variables que puede tener
con la formulacién y los supuestos de los que parte.

Mi impresion es como si los grandes pensadores entre los que destaco a Dirac y a
Schrédinger hubieran tenido que apagar un fuego, con llamas en los ojos y ante la urgencia
y la presion de la busqueda de un rescate. Pero nosotros tenemos la ventaja de que estamos
observando los hechos cuando ya han pasado. Es evidente que no tenemos la misma
fortaleza (por lo menos yo) fisica de un bombero (en este caso, mental de Dirac ni
Schrodinger). Pero contamos con la ventaja de que podemos investigar las causas
pausadamente, preguntando, investigando, sin prisas. Imagino que con fuego uno puede ver
doble y borroso. No es que no sea la verdad, sino que la informacion llega de forma
demasiado lenta para lo rapido que hay que actuar. Hay por ejemplo, dos puertas y no se
sabe por cual de las dos se debe pasar. Y por otro lado, las ve borrosas y entre llamas, por lo
gue no esta totalmente seguro de que, al probar a pasar por una de ellas, no se dé contra la
Ilama o contra la pared.
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Ahora, con todo calmado, vamos a buscar entre la mecanica de fluidos, tal como hizo
Maxwell (y anteriormente Bjerknes padre e hijo) y verificar si nos pueden dar algln dato de
porqué estallo ese fuego.

La ecuacion de continuidad en mecanica de fluidos es:

a—p+(\7-V)p+p(V-\7):0 (A)

ot

Que es el equivalente a la “conservacién de la masa” en mecanica de fluidos. En Mecanica
Cuantica no existe exactamente una ecuacion que sea la de la conservacion de la masa tal
como la anterior, pero si que existe una ecuacién de continuidad de probabilidad que se
expresa del siguiente modo:

2 (w1 (o
5(\1' v)= V[zm(\w\y \PV\P)}

(. ih . wroa |
5(\}! ¥)+ v{%(\wqf _y V‘P)}—O (B)

Por analogia de (B) con (A) se encuentran los términos siguientes:

0 O (ir)n
@ :—(‘P ‘P) Densidad de probabilidad y
ot ot
__Vin . - )
v =2— Velocidad (en principio, de la particula o de la onda)
m

Con ellas, podemos actuar de forma analitica y utilizar la generalizacion de la mecanica de
fluidos y aplicar la ecuacion de momentum, que indica que:

Zsz%jpudV—i—jpuMA

En nuestro caso:

o) _fop g, T, o
Py —v{ Py +V(pv)}+p{at +(v V)v}

Siendo el primer término la formula reseflada anteriormente (de continuidad de
probabilidad). Sustituimos los valores que conocemos en esta formulacion mas general y se
obtiene:

o(mv) _ Vin a(\y*\P)W(\P*\P)V_ﬂ@ el 2 (Vz’h}r(v:‘h Vj Vil
ot 2m ot 2m ot\ 2m 2m 2m

En la que el corchete del primer término de la ecuacidn representa la ecuacion de
continuidad de probabilidad ya conocida.

En la cual aparecen algunas cuestiones interesantes como ¢Qué significa el segundo
sumando que aparece en la férmula?
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np Q(Vzh}{vm vj Vih

ot\ 2m 2m 2m
Cuando Dirac entr6 a apagar el fuego, tuvo que hacer un agujero en la pared para rescatar
la fisica con su tremenda inteligencia matematica. Pero ahora tal vez no sea preciso realizar
de nuevo un agujero. Este segundo término nos habla de la velocidad con respecto al tiempo
y con respecto al espacio. Y respecto al espacio, nos da pistas respecto al giro. Pero équé
representa la férmula entera? No es mas que la Formula de Schrédinger para cualquier tipo
de objeto generalizada. O dicho de otro modo, es la formula mas simple que puede describir
un objeto en Mecanica Cuantica, pero no mas. La formula de Schrodinger es una
simplificacion excesiva de los fendmenos. Ha pasado el invierno y lo que parecia que no era

un arbol puesto que la poda la habia dejado sin ramas, ha florecido por el paso del tiempo.
Ahora hay que averiguar si lo que tenemos delante es un arbol.

ECUACION DE SCHRODINGER.

En el caso particular de que la suma de fuerzas es nula y la cantidad de movimiento también
y con velocidad de particula y onda constante nos encontramos con la ecuacion de
Schrédinger:

ZF,:M:o vy vi=0 y Y=o
ot ot

o(mv) _vin[a(wv) o)V |y 2 (vmj{wh V]wh
ot 2m ot 2m ot\ 2m 2m

o[ vin oty ) ol ]V V] g 2 [vzhj+(vzh vjvm
2m Ot 2m 2m ot\ 2m 2m ) 2m

0 ( Vih Vih .
—|—1=0 vy ——V |=0 pero esta Ultima no la vamos a anular (porque sabemos
ot\ 2m 2m

donde queremos ir y nos sera util posteriormente).

OZV_zhi_)@ v v(\y \P)V_’hv_lh N7 \P(V_lhvjvm
2m ot 2m 2m 2m 2m

Pasando el primer sumando a la izquierda:

_v_ma(\y*\y):v(\f, )V Vil (ViR \ Vi
2m Ot 2m 2m 2m ) 2m

Sacando el operador comun V

vino(¥y) V[(vm vmj(\y*q,)}

2m ot 2m 2m

*

=0, por lo cual se puede afiadir sin variar la

Como Vv =0, también lo serd Vv 5
m

formula:

_Vinal¥'Y) _ VKWI Vlhj(\y \P)} L P

2m ot 2m 2m 2m
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_% ot 2m 2m 2m

i oY) _ Kvm Vih j(\},\},)} Ly

ih \Pa _Vthlh\P_l__, v

-—Y—=— v—— multiplicando por 2m y agrupando:
2m Ot 2m 2m 2m
oY -n _ . g . .
lha— = 5 AY +vY¥Y que no es méds que la ecuacién de Schrédinger para una particula
t m

libre, caso particular del anterior, por lo tanto la anterior formula es mas general que la
ecuacién de Schrédinger.

Esta férmula

o(mv) _ vin[ o(w'w) o)V } N T\P[ 2 (vmj N ( Vih Vj vm}

ot 2m ot 2m ot\ 2m 2m 2m

es ademas el primer paso de una linea que permite unir la Mecanica cuantica con la teoria de
la relatividad (la mecanica de fluidos) pero teniendo en cuenta tan solo esta férmula, aun no
hemos desacreditado ni a la mecanica cuantica ni a la Teoria de la Relatividad, puesto que el

2
valor de |‘I’| bien puede ser utilizado en espacios tridimensionales como en los espacios de
Minkowsky.

Se le ha exigido mucho a las matematicas y a la ecuacion de onda, cuando hay que
exigirselo a los conceptos, a la formula que las aglutina, que muy posiblemente serd mdas
general que esta. Esto es solo el inicio.

Pero ¢Se puede avanzar tanto en el mundo cuantico e indicar que existe conmutatividad en
los operadores? Porque el Principio de Heisenberg, en principio y por principio, no lo permite,
debido a que depende totalmente del algebra y en el algebra, la conmutatividad es la
excepcion, no la norma.

PRINCIPIO DE INDETERMINACION

El principio de indeterminacién de Heisenberg, en su exposicion mas general indica que:

"Dos variables dinamicas pueden estar simultaneamente bien definidas solamente si sus
operadores asociados A 'y B conmutan

AaAb > %|<[A,B]>|

El caso particular mas conocido es el del “error en la medida de la posicion y del momento,
respectivamente”:

AxAp, > %|<[x, p.))

ho ho /)
[x,px] (xi ox i 0x xj ;!
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Y
h
AxAp, = —
2
O teniendo en cuenta la energia,
h
AEAt > 5

Con las formulas anteriores y las equivalencias entre términos se puede comprobar y
demostrar que la formula de Indeterminacién de Heisenberg no solo es CIERTA, sino que
ademas estd INCOMPLETA. Cualquier consecuencia que se obtenga del Principio de
Indeterminacion de Heisenberg se podra aplicar a una féormula mas general, del mismo modo
gue si no contamos con el medio, la Unica aproximacion que se puede hacer es por medio del
principio de indeterminacion. Si se tiene en cuenta el medio, no.

La cantidad de movimiento es un producto de la masa por la velocidad y la velocidad se
definié anteriormente como

GoVih _h
2m 2
Y por tanto
Axap, =1 Vit
Y2 2m
Porque ademas
my >y

Hay algo que intuitivamente nos dice que la formula de Heisenberg esta también “podada”.
Es cierta, pero da informacion demasiado sesgada. Para completarlo, solo seria necesario
obtener la ecuacién General de Transporte en la Mecanica Cuantica, indicada anteriormente,
multiplicarla por la diferencial de tiempo y por la diferencial de posicion, quedando
DETERMINADA la formula del siguiente modo:

o(mv) _Vin 8(‘P*‘P)+v(\y*\P)V_ih .l (vm}(vm Vj Vih
ot 2m ot 2m ot\ 2m 2m 2m

oors) _JoYT), ofyp) oo | £6)+6vF

dp-dr = 8(m-\7)

L 0 (1. (= L
dr-dt =v-dr-dt q7|)+ VQ‘PV)U + |‘P|2{5 )+ (vV)v}dr-dt

Que establece una relacién entre la onda, la cantidad de movimiento, su velocidad y la
posicidn de la particula en el espacio.

La gran pregunta que surge de forma inmediata es ¢Quién tenia razén, Einstein o Born?
AMBOS
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La accidén a distancia NO EXISTE si el éter cuantico existe. Las 4 fuerzas dejan de ser 4
fuerzas para ser cuatro efectos de una “misma cosa”. Las dos teorias, la Relatividad y la
Mecanica Cuantica son dos caras de una misma moneda. ¢(No vale la pena seguir
investigando en las universidades los efectos de estos “plasmas”, “vortices cuanticos”, etc.
tal y como se viene investigando? La promesa es la de una energia gratuita ante la cual la
energia solar no es mas que como una carrera entre uno de los barcos de Cristobal Colén y
el Eurofighter.

Imaginando el fotén, ese enorme enigma de la naturaleza, este no viaja a mayor velocidad
porque se encuentra con el medio y es ademas parte de él. Es un corpusculo infimo, que
alcanza rapidamente enormes velocidades. Pero conforme acelera, se rodea de capas a la
vez que interfiere cada vez mas sobre estas y estas sobre el medio. Es un corpusculo
rodeado de capas de un fluido. Si pretendemos ver sus colores, tenemos que atraparlo y
matarlo, como a la mariposa. Y entonces podremos admirarnos de sus colores, pero no
veremos su aleteo. Si queremos ver su aleteo, tendremos que dejarlo volar y si le dejamos
volar no veremos los detalles bellos de sus alas. Pero esto no muestra mas que nuestra
incompetencia como cazadores de mariposas, porque podemos atraparlo en una caja de
cristal, verla de vez en cuando quieta y ver sus colores, o verla volar y ver su aleteo.

Cuando la “mariposa foton” estad volando, si no tenemos en cuenta donde vuela, que tiene
alrededor, interferiremos sobre él. E interferir sobre él significa matarlo. Si tenemos en
cuenta su influencia, no lo capturaremos. Y si lo capturamos, no le veremos aletear. Este es
el principio de Incertidumbre de Heisenberg, que lo Unico que dice es que técnicamente
estamos cogiendo la mariposa con guantes de boxeo, mientras somos tecnoldégicamente aun
muy nifios. Bueno, no del todo. Otros estudios a los que no he tenido més informacion que la
que ha transcendido a los medios, hablan de que han conseguido atrapar un fotéon en un
cristal. Ya tenemos la mariposa. Ahora hay que ensefiar al hombre—nifio a atrapar la
mariposa: si que se pueden atrapar, pero hay que ser sutil, suave y carifioso.
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