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Resumen ejecutivo del proyecto de innovación 
La ejecución del proyecto “Reducción del uso de agroquímicos, en el control de la Spodoptera frugiperda empleando su controlador biológico Podisus nigrispinus, en el valle de Huaral”, se desarrollará en el laboratorio de crianza de insectos y ácaros benéficos  del Instituto de Educación Superior Tecnológico “Huando”, que cuenta con aproximadamente con una población estudiantil de 250 alumnos en la carrera Técnico Profesional de Agropecuaria, Provincia de Huaral, Región Lima – Provincias.

La Spodoptera frugiperda es una plaga clave a nivel nacional en el cultivo de maíz principalmente, utilizándose mayormente o como único método de control el químico, trayendo como consecuencia problemas graves a nivel de campo como son: resistencia, resurgencia y aparición de nuevas plagas, obligando al agricultor a usar cada vez mayor dosis del producto, aplicaciones más frecuentes y mezclas de productos; ocasionando intoxicaciones y contaminación ambiental.

Por tal razón la alternativa a emplear es el control biológico, es decir utilizando sus enemigos naturales, en este caso emplearemos a un chinche predador llamado Podisus nigrispinus, el cual será criado masivamente en el laboratorio de crianza de insectos y ácaros benéficos del Instituto Superior Tecnológico “Huando”, para tal efecto se iniciará recolectando larvas de la plaga que están afectando al cultivo de maíz instalados en las áreas del Instituto De Educación Superior Tecnológico “Huando”, las cuales serán criadas con sustrato natural es decir con hojas tiernas de maíz; estas larvas servirán como alimento al depredador el cual será recolectado del campo y criado hasta completar su ciclo biológico, es decir llegar al estado adulto con la finalidad de que sigan ovipositando y continuar con  la crianza; sin embargo la liberación en campo se realizará cuando llegue al tercer estadio, que es el más voraz para controlar la plaga.
Existen otros laboratorios donde se cría el predador, empleando el Bombix mori, dificultando la crianza al existir 3 razas: Los monovoltinos son los tipos raciales que cumplen anualmente un único ciclo completo. Cumplida la vida activa de la mariposa, los huevos puestos por ella entran en un período de hibernación natural de alrededor de 300 días, Los bivoltinos son las razas que completan dos vueltas o ciclos evolutivos al año (en dos generaciones). Los huevos puestos en el primer ciclo nacen a los 10 días y los colocados por estos últimos entran en receso durante los 235 días restantes, por último, están los polivoltinos que son todos aquellos que completan más de dos ciclos en el año, lo que trae como consecuencia el desabastecimiento de alimento para el predador  por  la demora de la eclosión de huevos, o emplear técnicas adecuadas para inducir la eclosión de huevos, lo que encarece el producto. Este proyecto se realizara reemplazando el sustrato alimenticio Bombix mori (por los inconvenientes mencionados anteriormente) por el sustrato natural Spodoptera frugiperda, el cual se encuentra en los cultivos de maíz, hasta  pueden instalarse  macetas con este cultivo; para proveerse de la plaga que servirá como alimento al predador; su recolección es manual, su crianza en el laboratorio es factible, lo que permite la cantidad  adecuada del alimento para la crianza del Podisus nigrispinus.
Huaral es la Capital de la agricultura y exportadora del Perú, practicándose una agricultura de punta  con grandes extensiones de cultivo y por lo tanto creemos que este proyecto contribuirá a obtener una mejor cosecha, producto de mejor calidad y con un bajo nivel de agroquímicos contribuyendo a la buena salud de las personas y disminuyendo la contaminación ambiental al utilizarse menos cantidad de agroquímicos. Además al emplear sus enemigos naturales para cualquier plaga, los costos disminuyen por que los agroquímicos  vienen subiendo de precio en forma sostenida e irreversible, encareciendo las cosechas.
Identificación
A través de este proyecto buscamos proporcionar a los agricultores una herramienta saludable para combatir esta plaga, innovando técnicas que permitan ser más asequibles para su aplicación, el proyecto será ejecutado por alumnos del I.E.S.T.P. “Huando”, institución educativa que cuenta con aproximadamente 250 alumnos en su única carrera Técnico Profesional de Agropecuaria y que están relacionados con la actividad agrícola y dentro de esta con el control biológico.
JUSTIFICACIÓN

Las especies del orden lepidóptero constituyen una plaga importante para los cultivos de maíz y sorgo. Entre los que causan mayor merma a los rendimientos se encuentra el gusano cogollero: Spodoptera frugiperda, conocido principalmente por el daño que ocasiona al tejido foliar de las plantas en la etapa de crecimiento, esto consecuentemente reduce el área foliar y por lo tanto la tasa fotosintética se ve afectada negativamente, además de que las plantas son más sensibles a los estragos del ambiente y a las enfermedades.

Esta plaga, es considerada la más importante del maíz en Perú, es de origen tropical y ataca con más rigor las siembras tardías en las costas y las regiones cálidas de riego. Menos infestados son los maizales de los altiplanos, donde el ataque del cogollero disminuye al entrar las lluvias o al alcanzar las plantas un metro de altura.

Durante muchos años, para reducir los efectos nocivos de Spodoptera frugiperda, se ha dependido del uso de insecticidas químicos, los que son asperjados o espolvoreados; en muchas ocasiones las efectividades han sido bajas, debido a que estas se han realizado pasado el momento crítico de la plaga y la etapa fenológica más apropiada del cultivo o después que los daños son irreversibles.
Un método para el control de Spodoptera frugiperda es el Control Químico, que actúa de manera rápida y soluciona el “problema” momentáneamente pero hace que el productor se vuelva esclavo y es un gotero de gastos constante, además el uso indiscriminado de agroquímicos genera contaminación al ambiente e induce la resistencia de la plaga que se quiere controlar y puede darle muerte incluso a animales que no son dañinos al cultivo alterando de ésta manera la biodiversidad de ese ecosistema en específico. En vista de ésta serie de problemáticas, el Control Biológico sale a relucir prometiendo ser un método muy eficaz y eficiente ya que puede cumplir con las funciones de controlar y regular dichos organismos dañinos con el  uso de otros organismos vivos: predadores, parasitoides y patógenos, con el firme propósito de mantener activo un control amigable con el ambiente que no genere efectos nocivos tanto para los animales como para las personas.

Por tal motivo, considerando el respeto al medio ambiente, la salud de las personas, de los animales domésticos y silvestres y sobre todo los controladores biológicos, se ha creído por conveniente la ejecución de la crianza masiva del predador Podisus nigrispinus, que es un chinche muy voraz y efectivo de la Spodoptera frugiperda.
OBJETIVOS

5.1. Objetivo general

Realizar la crianza masiva en laboratorio del predador Podisus  nigrispinus, para el control de Spodoptera  frugiperda (cogollero del maíz).
5.2. Objetivos específicos

- Ofrecer a los agricultores, entidades públicas y privadas relacionadas con la agricultura, una tecnología agrícola apropiada de manejo sustentado ajustándose a las tendencias actuales que promueven la implementación de procesos productivos inocuos al medio ambiente.
- Difundir a través de los alumnos del IESTPH, la metodología de crianza del depredador para el control de Spodoptera frugiperda (cogollero del maíz).
BENEFICIARIOS

Agricultores, alumnos del IESTPH, población en general.

Metodología y desarrollo del proceso
7.1. CRIANZA DE Spodoptera frugiperda
RECOLECCIÓN DE CAMPO:
En el cultivo de maíz y hortalizas se realiza la recolección de masas de huevos y larvas de Spodoptera frugiperda  que se encuentran en las hojas.
INSTALACIÓN:
Tanto los huevos como las larvas de  Spodoptera frugiperda se colocan en un taper N° 5 en cuya base se coloca hojas de papel bond con la finalidad de brindarle confort al material biológico en la crianza.

En cada taper se coloca alrededor de 30 a 35 huevos de Spodoptera frugiperda y en estado larval se coloca de 10 a 15 larvas por taper de Spodoptera frugiperda. 

El papel bond que se coloca al taper es cambiado diariamente.
ALIMENTACIÓN:                                                                                                                                                La alimentación del cogollero es a base de un sustrato natural de hojas de higuerilla y  hojas de maíz, siendo la proporción por taper:
· En la mañana 2 hojas higuerilla y 1 hoja de maíz picada.
· En la tarde 2 hojas de higuerilla y 1 hoja de maíz picada.
La crianza de Spodoptera frugiperda se lleva a cabo en condiciones de laboratorio hasta alcanzar el tamaño adecuado que servirá como sustrato alimenticio natural para el controlador biológico podisus nigrispinus.
7.2. Crianza de Podisus nigrispinus
 - Obtención de huevos

Se colocan los adultos en jaulas de dos mangas, donde se le alimenta con larvas de lepidópteros. Todos los días se le agrega nuevas larvas para su alimentación. Pasan por un periodo de 5 días de pre-ovoposición, al cabo de los cuales se debe revisar diariamente la presencia de huevos, los cuales son como pequeñas perlas brillantes blanquecinas colocadas en grupos que luego se van oscureciendo. Estos huevos deben ser retirados para evitar que sean depredados. Cada hembra pone un promedio de 500 huevos. Una vez por semana se procederá a la limpieza total de la jaula.

- Crianza de ninfas

Los huevos son colocados en placas Petri con un algodón humedecido, donde eclosionan las ninfas I que solo succionan líquido. Cuando pasan a ninfa II son colocadas en tapers Nº 5 cuya tapa está provista de tela para permitirles ventilación; en estos envases se les colocará una cantidad de larvas, ya que a partir de este estado empiezan a alimentarse.

Cuando mudan y se convierten en ninfa III son trasladados a la jaula de crianza de ninfas donde siguen alimentándose de larvas de lepidópteros. En esta jaula permanecerán hasta pasar por todos sus estadios ninfales que son 5, alimentándose de larvas de lepidópteros cada vez más grandes y cuando alcanzan el estado adulto son trasladados a la jaula de adultos para la ovoposición.

Es importante indicar que para la crianza de esta especie es necesario mantener una gran producción de larvas de lepidópteros, debido a que cuando les falta alimento se depredan entre ellos. Recomendándose conservar hasta el estado adulto solo a los individuos que nos servirán para el reciclaje.

Liberación
El estadío más adecuado para la liberación es en ninfa III, ya que a partir de este estado  son más voraces y cuando se observe en el campo la presencia de larvas de la plaga de la cual se alimentarán.
Las cantidades a liberar son de 3 a 5 millares de ninfas por Ha.

El material biológico es expendido en envases descartables conteniendo 250 ninfas de tercer estadío, provistas de larvas para su alimentación durante su transporte al campo, para evitar el canibalismo entre ellas.
Costo del proyecto
	MATERIALES
	UNIDAD
	CANTIDAD
	PRECIO
	TOTAL

	JAULA DE 2 MANGAS
	UND
	1
	200.OO
	200.OO

	TAPER NO 5
	UND
	10
	15.50
	155.00

	TELA POLISEDA
	MT
	3
	2.50
	7.50

	TIJERAS
	UND
	1
	2.00
	2.00

	CUCHILLAS
	UND
	2
	1.00
	2.00

	SILICONA
	UND
	30
	O.40
	12.00

	PISTOLA DE SILICONA
	UND
	1
	40.00
	40.00

	BALANZA DIGITAL GRAMERA
	UND
	1
	60.00
	60.00

	ESTEREOSCOPIO
	UND
	1
	1.500
	1.500


MATERIALES BIOLOGICOS

	MATERIAL BIOLOGICO
	UNIDAD
	CANTIDAD
	PRECIO
	TOTAL

	Podisus nigrispinus
	NUCLEO
	1
	32.00
	32.00

	Spodoptera frugiperda
	MILLAR
	1
	20.00
	20.00


     INSUMOS

	INSUMOS
	UNIDAD
	CANTIDAD
	PRECIO
	TOTAL

	HOJAS DE MAÍZ
	KG
	5
	2.00
	10.00


9. ESTRATEGIA DE INSERCIÓN EN EL MERCADO

Charlas con los agricultores

Demostraciones prácticas

Volanteo en la ciudad

Conclusiones y recomendaciones
10.1. CONCLUSIONES
- Una de la formas como se puede evitar la contaminación ambiental es no usando pesticidas.

- La rentabilidad de los agricultores aumentarán cuando se use controladores biológicos

- La crianza de insectos benéficos es una alternativa para obtener un buen producto.

10.2.  RECOMENDACIONES

- Realizar crianzas masivas de Podisus nigrispinus, para el control Spodoptera frugiperda.
- Hacer siembras de maíz, para asegurar el alimento del depredador en caso que por alguna razón no se tuviera en el laboratorio.
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