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Resumen
El sistema de los números reales que a hora conocemos, fue obtenido después de muchas reflexiones por parte del hombre.
Desde el comienzo de nuestra civilización, ya se conocían los números enteros positivos, o sea 1, 2,3,… los números enteros tan grandes como 100,000 se utilizaban en Egipto en épocas tempranas, como es 300 A.C

La matemática básica que desarrollaron los antiguos egipcios y babilonios con los números enteros positivos mediante los cuales podían efectuarse las operaciones de adición y multiplicación, aunque la división no se desarrolló por completo.

Los que tuvieron más éxito en el desarrollo de las matemáticas básicas y el álgebra fueron los babilonios, ellos tenían una notación para los números, muy superior al de los Egipcios, esta notación análoga a nuestro sistema decimal, excepto por el hecho de que su base es 60 en lugar 10, una buena notación es el pre_ requisito para el desarrollo de los matemáticos.

Nuestro sistema decimal de los números llamados análogos fue creado por los hindúes e introducido en Europa occidental en el siglo XII mediante la traducción de textos árabes. 

Sin embargo, esta notación demoro demasiado en una aceptación generalizada, mucho más tarde fue la aceptación de los números negativos, que se prolongó hasta finales del siglo XVI se descartaba las raíces negativas de las ecuaciones. 

En este siguiente informe hemos podido aprender y comprender un poco más uno de los bastantes temas de las matemáticas básicas como es el máximo entero sus propiedades y su aplicación en los diferentes ejercicios que nos planteen con respecto de este tema.
Introducción
El  máximo entero  de un número real  considerada como una función especial la cual es estudiada por estudiantes de diferentes niveles a nivel de secundaria y universitaria como por ejemplo comparar números reales, en el estudio de la continuidad, y principalmente sus aplicaciones en la teoría de números enteros.

En este capítulo  se pretende conocer el marco teórico de la  función parte para trabajar con la unidad didáctica de este tema, de  manera que se pueda aplicar a nivel de la universidad  y  permita abrir  puertas para el estudio más profundo de la función máximo entero  en  sus aplicaciones. 

Se mostrará una propuesta de planeamiento de la unidad de la función máximo entero para que los docentes puedan utilizarla o modificarla de acuerdo a las necesidades de los estudiantes a trabajar. 

  OBJETIVOS: 

  Familiarizarse con la motivación histórica de la función parte entera.

· Notar la definición de parte entera.

· Analizar el marco teórico relacionado con la función parte entera.

· Observar la unidad didáctica de la función Parte Entera.

· Considerar el tema de función parte entera en la universidad.

Máximo entero de un número real

Sea ¨x¨ un número real fijo y Mx el conjunto de los números enteros ´´n´´que son menores o iguales a x, esto es. 
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Entonces, al mayor de los niimeros enteros de este conjunto se le conoce como el méximo
entero real de x, esto es.

Ixle=max CMx>

=max{n €&/ ns

Por ejemplo, para x=7/2 = 3.5 tendremos el conjunto:

Mss-gnez/nsas)=

Es d

[35] = max (ML 35> =3

Definicién 4.21 en el sistema de los nimeros reales se define el maximo
entero de un nimero real x, a la expresién denotada por: [x] =n,

donde: n es el mayor entero, menor o igual a X, es decir

] =n <= [x] =max {n€Z/ns<x}





Ejemplos:
n≤x

[image: image2.png]1) X= 27 > [x] =[2.7]= 2, porque, 2 2.7
(2) x=—=V2 —»  [xl=[-v2]=-2,porque,—2 < —2
3) Xx=-5 — Ix] =[-5] = =5, porque,—5 < =5




4.16.1  TEOREMAS SOBRE MÁXIMO ENTERO DE UN NÚMERO REAL
[image: image3.png]TEOREMA 54 [x] € Z, VxER
Demostracion. En efecto:

Por defi

[xl=max {n €Z/n<X} =n€Z&
Luego [x]=€ Z, ¥xER

TEOREMA 55.5i [x]=x & x €2

Demostracién.  En efecto:

(1) (=) porelT.54: [x]€Z
Luego, si IKl=X =X EeZ
(2) (2)si XEZ > Dxl=max{n€EZ/ns<x}

Shl=X
TEOREMA 56. [xJsx < [x] +1, VxER

Demostracién.  En efecto:

(1) por definicion I[x]=n€ZZ

(2)si nex (=) Ixlex

@B six< nel—x < [xl+1

(4) luego, de (2)y (3): Ixlsx < ¥l + 1

(Def.I I




[image: image4.png]TEOREMA 57.

Demostracién.

TEOREMA 58. Si:

Demostracién.

IXl=n @ nSx<n+1,1EZ

En efecto:

(1)) sildl=n > neZ

(2) Segin el T.56 Dxlsx < [x] + 1

@) - w=x<nel

@S, €2y nEx<n+1-n=0k

a€Z,silkl za e xza

En efecto:

(1) (@)PorelT.56 Ixlsx < [x]+1

(2) por hipotesis [x] = a y pordefinicion: [x]<x
(3) = a=s Ixls<x

4= asxexza

(5) (<) st x= ay af Z entonces por definicion:
(6) Ix] =max{Va € Z/[al <x}, pero [al=a

(7)) = asx skl 2as ke Xl za

(1.55)




[image: image5.png]TEOREMASS. si [x]<a © x<a VaEZ
Demostracién.  En efecto:
(1) (=)si [X] <a,donde X]EZy a€Z — [xl<a—1
(puestoque: a—2 <a—1<a)

2= a-1=x<(a-1+1 (1.57)
(Bl—e-1=x<a=x<a

(4) (<)por el T.56: [xlcx <[x1+1

(5) entonces,six <aylxl < x

(6) por transitividad : [x]1 < a

TEOREMA60.5i: a€Z y [xlsa & x<a+1

En efecto:

@ ()sildsa o (@l=avixi<a)

(2) silx] =a, talque a€Z — a=x<a+1 (T.57)

@) - x<a+1
@silxl<a-x<a

(5) luego,de (3) y (4) : Ix] < a— x<a+1

(6) por el T.56 [xlsx

(7)si:x<a+1-DI< x<a+l-D<a+1

(8)si: a€EZ = (a+1)EZ ycomolx]€Z = xl=a,a—-1,a-2
(9 - kl=za




[image: image6.png]TEOREMA61. Si: mEZ — [x+ml= [xl+m
Demostracién.  En efecto:

(WporelT.57:xl=n — r=x<nel

(2) sumando msetiene n+m=x+m <n+ 1+m
@) simEZ=(m+n)€EZ

(4) S m+nsx+m<(h+m)+1

(5) por definicién: [x+m]=n+m

(6 perolx] — [x+ml=[xl+m, me Z

TEOREMA62. Vx,y € R, [x] + [yl < [x +]

demostracion, en efecto:
(1)Sitnsx<n+1->Mxl=n
@2)simsy<m+1->Dl=m
(3) sumando: n+ms<x+y<(n+1)+(m+1)
(4) sumando: > n+m<x+y<(n+m+1)+1
(5) Como m, n€Z > (n + m)ez
(6) Luego, porel T.56: [x +y] >n+m

@) >x+1>RI+D1 & KI+DI<Ix+y]




[image: image7.png]TEOREMA63. WxeR: [x]+ [—x] = [[x]]
Demostracién. En efecto:
(1) Sirx€Z > Ixl=x
(2) Si:x€Z > [xl=x> 3 () €Z| [x]=x
(3) Sumando se tiene: [x]+ [-x]=x-x=0
(4) Si:x€(R-Z) > x =[x] +n, donde: 0<n<1 4> [nl=0
(5) Multiplicando (4) por -1: -x = -[x] + (-n)
(6) > [=x1= [~[x] + (=n)] > [~x]= [-[x1] + [-n] (T.61)
(7) Como [x] €2 > -[x1 €Z, luego: [-1x1] = -Ix]
(5) Multiplicando (4) por -1: -x = -[x] + (-n)
(6) > [=21= [-Dx + (-m)1 > [-21= [-[x]] « [-n] (T.61)
(7) Como [x] €2 > -1x] €2, luego: [-1x]] = -Ix]
(8) Ademds: 0 <n < 1> -1, Vx€(R-2)
(9) Luego, en (6): T-x]=-Ix]-1
(10) Entonces: [=x] + [x]=-1, Vx€(R-Z)

(11) Por lo tanto, de (3) y (10), queda demostrado el T.63




[image: image8.png]TEOREMA 64. WxeR,x—1< [x]<x
Demostracién. En efecto:
(1) Si: xR > x=[x] + n,donde: 0sn<1
(2) Si:x€R-> Ix]=x-n
(3)Si:0<n<1>-1<-n<0
(4) sumando x a cada extremo se tiene: x-1< x-n <x

(5) Luego de (2): x-1< [x] < x

TEOREMA65. WyEZy xER, si:y>x >y > [x]+ 1> [x]
Demostracién. En efecto:
(1) Porel T.56: Ix] <x < Ix]+ 1
(2) Portransitividad: [x] < [x]+ 1> [x]+ 1> [x]
(3) Porel T.64: x-1< [x] < x
(4) Por hiptesis: y>x, yEZ, x€R
(5) Entonces de (3) y (4): IX] s x<y > IX] <y, yez
(6) Como [[x]]eysonenteros > [x]<y -1 [x]+ 1<y

(7) Porlo tanto, de (2) y (6): y > [x] +1> [x]




[image: image9.png]TEOREMA 66. Vx, yeR, si: x<y > [x]<[y]
Demostracién. En efecto:
(1) Porel T.64:x— 1< > [x] <x
(2) Por hipétesis: x<y > [x]<x<y
(3) Portransitividad: > [x]<y
(4) Porel T.56: [yl <y < Iyl +1, Dyl €z
(5)De(3): IxIsy<DI+1> I <Dyl +1
(6) Como Dyl €z> Ix] s I+ 1-1> IxI< vl

TEOREMA 67. Si: n=x -[x] > 0< n <1

Demostracién. En efecto:
(1) Porel T.56: [x] sx < Ix] + 1
(2) & (<x)y(x<xI+1)
(3) > (0<x-Ixl)y (x-Ix]<1)

4) > (0sx-Ixl<1)>0sx<1




[image: image10.png]TEOREMA 68. Si: xR/ x=y+n, 0 <x < 1> y= [x]
Demostracién. En efecto:

(1) Por hiptesis: >0<n<1

(2) Sumandoy:y<y+n<y+1

(3) Perorx=y +n >y sx<y+1

(4) ComoyeZ > [xl=y < y=1x]




[image: image11.png]TEOREMA 69. Vx € R y cualquiern £ Z,n > 0,se cumple: [?

Demostracién. En efecto:

(1) Supongamos que :

(@) Entoncesia=®™ <a+1 - ansld<an+n (>0

(3)
Como [3]es un numero entero puede tomar los siguientes valores entrean y an +
n:
=an - ansx<an+1

Ixl=an+1 —an+l Sx<an+2

Ixl=an+2 —san+2sx<an+3

[l =an+(m-1) > an+(r-D<sx<an+n
(4) uniendo los intervalos obtenemos:an = x < an+n

Grrasi<a+tl = Eﬂ =a

(6)Por lo tanto, de (1)y (5): [?]] [




Problemas propuestos
[image: image12.png]EJERCICIO 1 hallor el valor de £= [2=]

i6 . 6 — P
Solucién. Como: 2 <6 <321<V6-1<2=<7<3
it 3 222 =]-=
vsi:$<2 entonces: 25 o <3~E =[] =2
EJERCICIO 2: hallar el valor de E ]
==

Solucién. Efectuando la divisidn: . =

= =

poreiter B =[-2+5] = —2+[Z]

Dodoquer3<m<4 — 4<m+1<5 = ta<l i1t
HaFriah

=y
Entonces: [35] =

(1)

;luegoen (1): E=-2+1=





[image: image13.png]EIERCICIO 3. Si x € [~1,1], hallar el valor de £ = [2=*]

Solucién. @) Six €|-1,0 >,05¢a parax <0 = |x| =—x

- - b

sixe [-Lo>- -1=x<0 - —4zx-3<-3 - -ic

2
03537 7 T3t

Entonces: |I1+xi_3] = —1;luego: E= —1,¥x€ [-10>

b)Sixe0iloseaparax 20 = Il =x = [

Si0=x=1 = -1=-x=0

Por lo tanto,de (1)y (2):E = —1,Vx € [-1,1]




[image: image14.png]EJERCICIO 4. Determinar por extensién el conjunto A = {I3x — 1] x € [0,1]}
Solucién. 5il3x—1] =n & n=3x-1<n+loZxc™ e
Dando valores a n hasta cubrir el intervalo [0,1]. se tiene:

1 2
Sin=1 - 0=x<3 n=1-3sx<1

2
=x<3 n=2 - x=1

Porlotanto: A = {-1012}




[image: image15.png]EJERCICIO 5. Hallar todos los elementosde A = {["‘;:‘;

xe<-18>}

Solucién. Dado que: X € < —1,8 >= x& < —1,6 >U [6,8 >, setiene:

o)Sixe < —16>,0seaparax <6 - |x—6| = —(x—6)

5 8
ol = Rt

xe<-16> - -1<3<6 - 2<x+3<9 = 3

= LI EPPE
o —le14—
9 x+3 9 x+3

m:,1<,1 = -1< ,1+L<3 - I[ 1+L]I
x+3

9

luego,A = {-1,01,2},parax €< 1,6 >

11 1
x+3 72

x+3]

b)Sixe[68 >,0seaparax >6 = |x—6| =x—6

=B b

Si6=x<8- 9 =x+3 <11 =

Lo w0 W 1<1 10 - 1
- - e a-Z=1-
97 x+3 11 977 x+3 11

10
como: 1<7§,11 <1 -lsi-m<t o

luego,A = {—1,0},para xz[6,8 >

por lotanto,de (1)y (2):4 ={-1,01,2}




Conclusiones


En el siguiente trabajo de investigación culminamos y concluimos que:

· Que el máximo entero es un capitulo muy importante para el desarrollo de las básicas, financieras, en límites, funciones, etc…

· El máximo entero es base para lograr comprender, entender y desarrollar los temas siguientes como: en límites, funciones, etc…

· Logramos comprender las propiedades básicas y su aplicación en los diferentes ejercicios que se desarrolló.

Recomendaciones
· Se debe investigar sobre los libros necesarios para la realización de esta monografía.
· Se debe de llegar a la hora indicada por el docente para no interrumpir en el momento de la explicación y preguntar sin temor a equivocarse lo que no se entiende. 

· Evitar en lo posible incomodar a los compañeros que están exponiendo después que uno expone ahí recién podemos hacer las preguntas necesarias para poder aclarar nuestras dudas.

· Prestar con mucha atención la exposición de nuestros compañeros. 
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