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Resumen

La investigación se desarrolló en la Granja Agrícola Socialista  “ Taguapire” con una extensión de 2000 ha aproximadamente, recuperada por el gobierno revolucionario nacional, a finales del año 2013, es importante destacar que dicha finca cuenta con recursos naturales suficientes para convertirse al corto y  mediano plazo en una de las principales fuentes de alimentos para satisfacer las necesidades a nivel local y regional; el objetivo de la investigación fue evaluar las pérdidas de cosecha mecanizada del maíz en dos marcas de cosechadoras John Deere 1165 y 1175, teniendo las diferentes pérdidas que pueden ocurrir en las cosechadoras, donde obtuvo como resultado que: existen diferencias significativas entre las pérdidas la precosecha en parcelas evaluadas; la cosechadora John Deere 1165 tuvo mejor comportamiento en las pérdidas de cosecha que la 1175, solamente superada en las pérdidas en la sección receptora que tuvo un valor mayor; más del 50 % de las pérdidas ocurren en él saca paja para las dos cosechadoras evaluadas; deficiencias en los sistema de trilla, desmenuzamiento de las mazorcas y en el de limpieza; por concepto de pérdidas se pierden 21,0 t de maíz limpio, lo que representa 76036,85 Bs en las  40 ha cosechadas.
Palabras claves: Pérdidas, cosechadoras, saca pajas, zarandas.

Abstract

The research was conducted at the Agricultural Farm Socialist " Taguapire " with an area of ​​about 2000 ha, recovered by the national revolutionary government in late 2013 , it is important that the property has sufficient natural resources to become the short and medium term in one of the main sources of food to meet the needs at the local and regional level ; the aim of the research was to evaluate losses combine harvesting corn in two brands of combine harvester John Deere 1165 and 1175 , taking the various losses that may occur on the harvester , where he obtained the result that : there are significant differences between losses preharvest evaluated in plots ; John Deere 1165 harvester performed better crop losses in the 1175, only exceeded by the losses in the receiver section which had a higher value ; more than 50 % of the losses occur in it shows a straw for two combines evaluated ; deficiencies in threshing , grinding of the ears and the cleaning ; for losses lost 21.0 t clean corn , representing 40 76036.85 Bs has harvested .

Keywords : Losses , combines, shows straws, shakers

Introducción
El maíz, es uno de los cereales más importantes del mundo. Es un insumo clave para una gran cantidad de industrias que abarcan desde la alimentación humana y el forraje para las producciones de carnes o leche, hasta su procesamiento industrial en plantas de alta complejidad cuyo producto final puede ser un alimento, un combustible o una materia prima para elaborar productos químicos como los biomateriales. (http://www.importancia.org/maiz.php, 2013), (L. L. Paliwal, 2001; R. L. Paliwal, 2010)

Es uno de los alimentos básicos más importantes que conoce el ser humano ya que en torno a él se pueden realizar gran cantidad de preparaciones así como también pueden obtenerse de él numerosos productos derivados (por ejemplo, harinas, aceites, etc.). Subsecuentemente, el maíz es altamente utilizado como alimento de gran parte de los ganados que luego son consumidos o utilizados como productores de alimento, por lo cual su importancia es enorme. El maíz es una planta gramínea, lo cual quiere decir que se estructura en base a un tallo cilíndrico hueco y se cubre de nudos o granos rellenos, cubiertos por hojas largas y angostas. El maíz, a diferencia de otras plantas gramíneas como el trigo, es originario de América y no fue conocido por los europeos hasta el momento en que llegaron a este continente y aprendieron que gran parte de la dieta de las sociedades americanas se basaba en su uso.(RIMACHI, 2009; R.  Roskopf, Méndez, AER INTA Totoras, & Oliveros, 2009)

Al revisar las estadísticas agropecuarias de superficie cosechada, producción y rendimiento, se observa que en el año 1958 la superficie cosechada fue de 297.491 ha, para una producción de 357.614 t y un rendimiento 1.200 kg ha-1; en el año 2005 la superficie cosechada alcanzó la cifra de 640.066 hectáreas, la producción llegó a 2.200.000 t y el rendimiento a 3.300 kg ha-1. Los cambios significativos en esta serie en lo que respecta a rendimiento se ubican en los siguientes años: en 1988 con 1925 kg ha-1, en 1994 con 2.999 kg ha-1 y en el año 2000 con 3.500 kg ha-1.(MAT, 2003) 

Una combinación de cultivares superiores y de tecnología de producción bajo condiciones especiales y el desarrollo de infraestructura para los insumos, la comercialización y la utilización del maíz son cada vez más evidentes en algunos ambientes tropicales. Esto llevará a un cambio de la ubicación del maíz como cultivo de subsistencia a un cultivo comercial. Los híbridos y las variedades de polinización abierta mejoradas, desarrollados con el uso eficiente de la heterosis, contribuirán significativamente al aumento de la productividad en muchos ambientes, tales como en situaciones de alto potencial de rendimiento, de productividad media y marginal y de cultivos de subsistencia. 

El mayor énfasis en el objetivo del desarrollo de cultivares para situaciones específicas de cultivo, acelerará la productividad general y aumentará su producción. En forma similar a la situación que se encuentra en los ambientes templados, no existe evidencia de un techo en el potencial genético del rendimiento del maíz tropical (Duvick, 1996) 

La única herramienta que cuenta tanto el productor  para corroborar la puesta a punto de la cosechadora es evaluar las pérdidas de cosecha. El conocer el valor de las pérdidas permitirá no solo tener la certeza de estar dentro de los límites que caracterizan un buen trabajo, sino también, en caso de superarlos, detectar las fuentes de dichas pérdidas para su corrección. Además, siempre se debe tener en cuenta que el valor de pérdidas reales es lo único que permite ajustar los sistemas de censores de pérdidas con los que vienen equipadas muchas de las cosechadoras actuales.

En cuanto a las pérdidas por granos quebrados, alcanzan su punto mínimo cuando el grano tiene 20% de humedad. A menor porcentaje de humedad, el quebrado aumenta. La decisión de cuándo comenzarla debe estar basada en conceptos económicos y técnicos: el costo del secado y la probable pérdida de rendimiento por atraso en la cosecha. El concepto, equivocado, que asocia la pérdida de rendimiento con la mayor sequedad del grano está relacionado con el mayor quebrado de plantas y caída de espigas que se produce a medida que el maíz se seca, pero el porcentaje de humedad del grano, en sí mismo, no es causa de pérdidas. (Agroactiva., 2012; AgroPanorama, 2013; Anderson & Cutler, 1942).

La cosecha es la culminación de todo el proceso agrotécnico del maíz, precedido de numerosas labores, esfuerzo y aplicaciones de costosos productos. Ello exige el análisis de todos los factores que concurren en su ejecución así como  de las causas de las pérdidas y las correcciones pertinentes para cada caso y sistema de trabajo de la máquina.

Este significativo incremento de la producción  de maíz también se evidencian incrementos de varios inconvenientes o problemas asociados a las diferentes fases productivas del cultivo del maíz, en este caso en particular tocaremos las pérdidas durante la cosecha mecanizada específicamente con la máquina John Deere 1175 y 1165, ya que se hace muy necesario determinar en forma clara el porcentaje real de pérdidas, y determinar los factores externos o internos que interfieren en este.  (INTA, 2006)

Partiendo de lo antes expuesto se obtiene el siguiente problema científico: Se desconoce la cantidad real de pérdidas de maíz en el campo cuando se utiliza la cosecha mecanizada.

Objetivo general: 

                     Evaluar  las pérdidas de cosecha de mays (Sea mays) en la cosechadora  de cereales John Deere  1165 y 1175 sencilla en la localidad de Barbacoas estado Aragua.
Objetivos específicos:

· Realizar un estudio bibliográfico sobre las pérdidas de cosecha en el cultivo del maíz. 

· Determinar las pérdidas para cada uno de los sistemas de la cosechadora de forma independiente.

· Determinar el efecto económico de las pérdidas.

Materiales y métodos
La investigación, se desarrolló en la Granja Agrícola Socialista  “ Taguapire” con una extensión de 2000 ha aproximadamente, recuperada por el gobierno revolucionario nacional, a finales del año 2013, es importante destacar que dicha finca cuenta con recursos naturales suficientes para convertirse al corto y   plazo en una de las principales fuentes de alimentos para satisfacer las necesidades a nivel local y regional, dentro de estos recursos antes mencionados  se encuentran: tres ríos, siete lagunas con variedad de peces, bosques de árboles para aprovechamiento  maderero, algunos potreros, infraestructuras y casa para el personal de trabajo diario con  electricidad y agua potable entra otros, la misma se dedica al cultivo del maíz entre otros renglones agrícolas; dicha finca se encuentra ubicada en el municipio Urdaneta, parroquia de Taguay, Estado. Aragua. Con un suelo (según la clasificación genética) vertisol, con topografía ondulada, no cuenta con vías de exceso en buen estado, lo que es  una situación desfavorable en los caminos internos. Ver figura 1.
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Figura  # 1.  Ubicación geográfica de la zona y el área experimental
Condiciones agroclimáticas del municipio Urdaneta
Según la Nueva Ley de Tierras, el sector “Rafael Caldera” está ubicado en una escala del Tipo III y IV. La textura del suelo es franco con un alto porcentaje de limo y franco arcillosa; considerándose a éstas tierras como fértiles para pastos: Brachiaria humidícola (Urochloa humidícola) y Pastos Estrella (Cynodon ulefensis) y algunas hortalizas, con  drenaje interno y externo moderado, con  regular cantidad de materia orgánica y fertilidad moderada con pH ligeramente ácido. La topografía es plana con pendientes menores al 2%; además, es la característica de los llanos de relieve suavemente inclinado y plano, con una pendiente entre 0,01% y 0,02%. Presenta muy poca erosión y estabilidad estructural  (Datos tomados de Catastro, Alcaldía del Municipio “Rafael Guillermo Urdaneta”, 2013)

La temperatura media anual es de 26,5 0C, registrándose la máxima en los meses de abril de 30, 2 ºC y la mínima en los meses de junio, julio y agosto de 24,5ºC. Éstos índices se mantienen durante casi todo el año, con  muy pocas variaciones debido a factores climatológicos, topográficos, pluviales, factores eólicos, evaporación y la vegetación existentes. (Datos tomados de Catastro, Alcaldía del Municipio “Rafael Guillermo Urdaneta”, 2013)

La precipitación media anual correspondiente a los últimos diez (10) años, fue de +/- 1400mm., con intervalo de mayor precipitación entre los meses de Mayo a Octubre, siendo el mes de Agosto el de mayor precipitación con una cifra de 286,2 m.m., aproximadamente. (Datos tomados de la Estación Meteorológica Base Aérea “Manuel Ríos”, 2013)

Con su clima tropical seco, el promedio de humedad es de 28,60%, con un mínimo mensual en el mes de Marzo del 70% y un máximo mensual en el mes de Junio con un 69%.(Datos tomados de la Estación Meteorológica Base Aérea “Manuel Ríos”, 2013).

El área en estudio es cruzada por vientos que predomina nortesureste (NSE), con una velocidad promedio anual 8 km/h. Presentando en el mes de Febrero, una velocidad de 12,9 km/h, y una velocidad mínima en el mes de Agosto de 7,6 km/h. (Datos tomados de la Estación Meteorológica Base Aérea “Manuel Ríos”, 2013)-

La velocidad de los vientos junto con otros elementos climatológicos favorecen mucho la evaporación en la zona, siendo la media anual para un período de 10 años de 1.668,9 mm., registrándose los niveles más altos de evaporación durante los cuatro primeros meses del año. Según la clasificación Holdrige, la relación entre evaporación anual y el período lluvioso puede variar desde 0,2 mm hasta 6 mm, en un período de seis meses. (Datos tomados de la Estación Meteorológica Base Aérea “Manuel Ríos”, 2013)            
Se utilizó un diseño completamente aleatorizado, se dejaron 10 m entre parcela y entre la guardarraya y la parcela objeto de estudio para evitar el efecto de borde. El tamaño del campo fue de 40 ha. El tamaño de la muestra para cada una de las variantes analizadas se determinó por el programa estadístico Sample, a partir de un pre-experimento con un tamaño de muestra de 25, procesándose estadísticamente los resultados obtenidos y determinándose los estadígrafos fundamentales (media, desviación estándar  y el error), para un error de la media menor del 10% para una probabilidad del 90%, (Gaskins, 2006). El cálculo se efectuó por la expresión (1):
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Los resultados obtenidos fueron procesados con el paquete profesional STATISTICA versión 6.1 de Windows. Se aplicó la prueba de Duncan para detectar diferencias significativas entre las medias, para cada variable estudiada.

Esquema del área experimental.

 Se evaluó la  tecnología de cosecha en cuatro parcelas o terrazas con condiciones agrotécnicas similares, de (10 ha m x 10ha) con un área de 40 ha. 

Ubicación de las terrazas experimentales y el área de muestreo en cada terraza
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T1: Cosechadora John Deere 1165

T2: Cosechadora John Deere 1175
Esquema de la ubicación de las terrazas y el área experimental.

Croquis de las cotas y numeración de los puntos de muestreo. 
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Croquis y numeración de los puntos de muestreo.

Para llevar a cabo la experimentación se utilizó el mismo método en cada una de las terrazas y en cada muestreo. Antes de comenzar la cosecha se caracteriza el campo a cosechar y se anotan los principales datos que pueden afectar el desarrollo de los  ensayos y contribuir al incremento de las pérdidas.

Las variables objeto de investigación son:

 - Pérdidas precosecha.

- Pérdidas por la cola.

- Pérdidas en las zarandas.

- Pérdidas en los saca pajas.

- Pérdidas en la plataforma de corte.

2.1.- Metodología para determinar las pérdidas precosecha.

Para llevar a cabo la experimentación se utilizó el mismo método en cada una de las muestreas, que  se relaciona a continuación.

Antes de evaluar la pérdida de granos de cualquier mecanismo de la cosechadora es necesario determinar los granos caídos (mazorca) en el suelo antes del inicio de la cosecha y así restar esta pérdida a la provocada por la máquina.

En una zona representativa del lote se colocaron 4 marcos de 0.25 m2 cada uno, equivalentes a 1 m2, se contaron los granos, panojas sueltas y las que no fueron recolectadas por el cabezal consideradas en general como las que se encuentran por debajo de la altura de corte fijada. 
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(Fuente INTA, 2003)
Para determinar la pérdida de precosecha en kg ha-1, se juntaron los granos sueltos y lo obtenido de las panojas desgranadas, teniendo en cuenta que, para el caso del maíz 30 a 50 granos representan 100 kg de pérdida por hectárea. En la experimentación se realizó el conteo de los granos, sin embargo, es conveniente tomar un recipiente transparente de aproximadamente 150 cm3 y hacer una marca luego de echar los 250 granos. De esta forma, en cada oportunidad en que se necesite evaluar pérdidas, bastará con comparar la cantidad de granos perdidos con la marca efectuada en el frasco.  Se debe tener cuidado al entrar al cultivo debido a que generalmente existe una  importante masa vegetal con panojas entrelazadas que facilita el desgranado por efecto de la persona. Esto es particularmente importante con humedades del grano por debajo del 17%. Las pérdidas precosecha se evaluaron en terreno en seco. Ver anexo A 
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 2.2.- Metodología para determinar las pérdidas por la cola.

Estas pérdidas se dividieron  en dos: las originadas en el cabezal y las provocadas por la cola, que a su vez se dividen en pérdidas por zaranda y por los saca pajas.

Las pérdidas de maíz por la cola se determinaron arrojando los 4 marcos ciegos después del paso del cabezal y antes que cayera el material por la cola, uno por debajo del cajón de zarandas (zona central), y los 3 restantes en el área que abarca el cabezal. Ver Figura 6

En esta experimentación también se tomó uno de los marcos, se forró con un tela y se colocó exactamente debajo de las zarandas primero y luego de recolectar las muestras se puso debajo de los saca pajas, de forma individual y con cuidado para que no se mezclaran los restos obtenidos, luego se procedió a realizar la misma operación de conteo, para ser más fiable los resultados de las muestras (Ver Anexo B).  

Una vez que pasó la cosechadora se procedió a  separar del material recolectado, primeramente se extrajo todo el material grueso (paja y tallos), quedando en la bandeja los granos completos y granos partidos, pero como la separación manual de éstos es una tarea que demanda tiempo, se  colocaron   todos los granos contenidos en la bandeja (enteros y partido) en una botella plástica con el extremo inferior cortado (la base) y la tapa roscada sujetando a la botella de modo que el pico quedara hacia abajo, a continuación se colocó agua hasta la mitad de la botella y se verificó que los vanos flotaban en la superficie, mientras que los demás se mantendrían inmersos en el fondo (contra la tapa), luego se vuelca cuidadosamente el agua con los vanos, para luego desenroscar la tapa y extraer los granos llenos logrando, de este modo, una correcta separación, a posteriori se contaron de la manera ya explicada en pérdidas de precosecha.

2.3. - Metodología para determinar las pérdidas en la plataforma de corte.

Se recogieron todos los granos y panojas sueltas que  quedaron por debajo de los cuatro aros ciegos, obteniendo así una muestra de 1 m2 que incluye la pérdida de cabezal más las de precosecha que fueron  restadas.  
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 Durante la toma de muestras se realizó este método, pero para ser más fiel en los resultados, se desplazó la cosechadora  50 metros cosechando y se paró repentinamente, luego la máquina se trasladó hacia atrás dejando al descubierto el área cosechada,  se  midió 2 metros a contar del primer cultivo que no fue cortado y se colocaron   los aros ciegos a lo ancho de la plataforma.

En todos los casos, para expresar los valores obtenidos en kg de pérdidas por hectárea, se deben realizar no menos de 15 repeticiones, de acuerdo a la desuniformidad del cultivo, promediando las evaluaciones para obtener un dato más confiable.

Es importante destacar que además se realiza un diagnóstico de cómo se está realizando la trilla para:

· Observar la existencia de grano sin trillar 

· Grado de limpieza en tolva 

· Grano partido  

· Altura de corte de la plataforma 

De manera que además de cuantificar las pérdidas se analicen otros parámetros que hacen  la calidad de la cosecha. Tomando las medidas en cada caso para revertir cualquier exceso en los parámetros prefijados, recordando que la mejor cosecha es la que se realiza lo más rápido posible con las menores pérdidas.

Análisis y discusión de los resultados
Después de obtenidos los datos primarios y procesados estadísticamente arrojaron los siguientes resultados:
Pérdidas de precosecha

Tabla 3.1.- Prueba de Fisher para las Medias de las pérdidas de precosecha según con 95,0 % de confianza
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En tabla 3.1, muestra la precosecha media para cada nivel de Cosechadora.  También muestra el error estándar de cada media, que es la medida de su variabilidad en la muestra.  El error estándar es el resultado de dividir la desviación típica agrupada por la raíz cuadrada del número de observaciones en cada nivel.  La tabla también muestra un intervalo que incluye cada media.  Los intervalos mostrados actualmente se basan en el procedimiento de las menores diferencias significativas de Fisher (LSD).  Como se observa el valor de P es menor del 5 % existen diferencias significativas en las áreas donde cosecharon las cosechadoras, existiendo menor nivel de pérdidas en las áreas donde cosecho la Jhon Deere 1175, en otro caso se debe a que existió un ataque de báquiro (Pecari Tajacu), si tenemos en cuenta que los aros para las muestras tenían un área de 0,25 m2 el área total de 40 ha, entonces el total de pérdida por concepto de precosecha asciende a 0,979 y 0,807 T para la cosechadora Jhon Deere 1175 y 1165 respectivamente. 
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Gráfico 3.1. Pérdidas de precosecha.
Del gráfico 3.1, se observa que existe una variabilidad en los datos, siendo mayor para la Cosechadora 1175 que para la 1165, concentrándose los datos de los mayores valores para el lado izquierdo.

Pérdidas de cosecha en la sección receptora.
Tabla 3.2.- Pérdidas en la sección receptora.
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De la tabla 3.2, se puede observar el P-valor es inferior a 0,05, hay diferencia estadísticamente significativa entre las medianas a un nivel de confianza del 95,0% de las cosechadoras, teniendo mejor comportamiento la cosechadora 1165. 
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Gráfico 3.2.- Pérdidas de cosecha en la sección receptora

Del gráfico anterior podemos observar, que los datos en el caso de la cosechadora 1175 los valores menores se concentran en lado izquierdo de la media, por lo que se infiere que los valores mayores están del lado derecho. De la toma de muestra se observó, que la mazorca de maíz al momento de entrar en contacto con los órganos levantadores de tallos se desgranaban debido al bajo grado de humedad  que tenían.

Realizando un análisis aproximado de las posibles pérdidas con los resultados obtenidos de las muestras que se  determinaron en la sección receptora para  ambas cosechadoras resulto ser de  0,388 y de 0,602 T para las cosechadoras 1165 y 1175 respectivamente. Pero para este cálculo fue necesario restarle a los datos obtenidos en la sección receptora los resultados de las pérdidas de la precosecha. Estos resultados son muy similares a los obtenidos por (M. Bragachini & J. .  Peiretti, 2006; Casini, 2006; Federico, 2009) y se encuentran por debajo a los obtenidos por (INTA, 2003; R.  Roskopf, et al., 2009; tiempo, 2014).

Pérdidas de cosecha en la zaranda.

Como se observa en la tabla 3.3, la cosechadora 1165 tiene mejor comportamiento en las pérdidas en la zaranda que la 1175 con 58,08 g, es necesario aclarar que estos valores son los obtenidos en 27,39 y de 51,48 g por cada 0,25 m-2 para la cosechadora 1165 y 1175 respectivamente, sí consideramos en que el área a cosechar fue de 20 ha para cada una de las variantes,  entonces las pérdidas ascenderían a 2,191 y de 4,119 T  respectivamente. Estos valores son similares a los obtenidos  por  (M. Bragachini & J. .  Peiretti, 2006; Casini, 2006; Federico, 2009) y se encuentran por debajo a los obtenidos por (INTA, 2003; R.  Roskopf, et al., 2009; tiempo, 2014).(GROLLEAUD, 2013; Guadalajara, 2000; INTA, 2003; Méndez & Roskopf, 2010)
Tabla 3.3.- Pérdidas en la zaranda.
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Gráfico 3.3.- Pérdidas en la zaranda.
Del análisis y procesamientos de los resultados se obtuvo (tabla 3.4 y gráfico 3.4) que en el caso del saca paja las pérdidas fueron de 58,08 g por cada 0,25 m-2,  por lo que en un metro cuadro sería de 232,32 g m-2  y para la 1175 fue de 274,32 g m-2, si tenemos en cuenta que las máquinas cosecharon 20 ha cada una, entonces las pérdidas ascienden a 4,646 y de 5,446 T para las cosechadoras 1165 y 1175 respectivamente Estos malos resultados se deben a mala regulación del sistema de trilla y desgranadores de mazorca. Además de una mala regulación del sistema de limpieza.
Tabla 3.4.- Pérdidas en el saca paja.
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Gráfico 3.4 Pérdidas en el saca paja.
Posteriormente a los análisis comentados se procedió a realizar un estudio de la implicación y/o influencia de las pérdidas de precosecha en las demás pérdidas que se incurren las cosechadoras.

Partiendo que las pérdidas de precosecha es la variable independiente y el resto son las variables dependientes. El análisis estadístico arrojo los siguientes resultados:

· Primero que la pérdidas de precosecha tienen una marcada influencia en el resto de las pérdidas para los dos casos (Jhon Deere 1165 y 1175). 
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Los P-valores comprueban la importancia estadística de cada uno de los factores (Cosechadora 1165 y 1175).  Dado que un p-valor es inferior a 0,05, este factor tiene efecto estadísticamente significativo en precosecha para un 95,0%.  

Además se puede observar que las pérdidas de precosecha tiene una incidencia significativa sobre las pérdidas de la sección receptora puesto que el valor de P es menor del 0,05 %, no siendo así para las demás pérdidas pues este valor es mayor al 5 %.

A modo de resumen vamos hacer un análisis de todas las pérdidas por máquina.   
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Gráfico 3.5.- Resumen de todas las pérdidas

Del gráfico 3.5, se observa que los valores mayores de pérdidas se manifiestan en las zarandas, lo cual es lógico debido a que en esta parte del proceso tecnológico es donde concluye el proceso de separación de los granos de maíz del resto de las cosecha (tallo, tuza, maloja, etc.), además sino hay una buena regulación del sistema de trilla y limpieza neumática como ocurrió durante las tomas de muestra, trajo consigo que los granos de maíz que se debían separar en este proceso no se separan y fueron depositados en el suelo con los restos de cosecha.

Parra corroborar lo antes planteado se observa en los gráficos 3.6 y 3.7, que entre un 55 y 51 %  de las pérdidas ocurren en los saca paja como bien se explicó en el párrafo anterior para las dos cosechadoras evaluadas. Siendo este un aspecto a tener en cuenta al momento de regular las cosechadoras para disminuir las pérdidas.  
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Gráfico 3.6- Porciento de pérdidas por sisntema de la Cosechadora Jhon Deere 1165
[image: image15.png]Saca paja
51%

Jhon Deere 1175





Gráfico 3.7- Porciento de pérdidas por sisntema de la Cosechadora Jhon Deere 1175

Valoración económica.

Para realizar la valoración económica de los resultados obtenidos, se tuvo en cuenta las pérdidas de cosecha, los precios del mercado nacional.

Precio del maíz en el mercado nacional actualmente es de 3620.00 Bs la tonelada.

Las pérdidas de cosecha en la investigación fue 9,4 y 11,6 T para dos cosechadoras evaluadas Jhon Deere 1165 y 1175 respectivamente en total fue de 21 T multiplicando este valor de pérdida con el precio del mercado nacional se pierden 76036,85 Bs, solamente en 40 ha.

Como puede apreciarse si se regula adecuadamente las cosechadoras estas pérdidas podrían disminuir considerablemente.
Conclusiones parciales.

1. Las pérdidas de precosecha fueron menores en las áreas de la cosechadora Jhon Deere 1175, sin embargo las mayores pérdidas de cosecha ocurrieron con esta máquina.

2. Las pérdidas en la sección receptora fueron menores en 1165 que en la 1175 con valor de 14,95 g y 19,77 g por cada 0,25 m2 respectivamente.

3. Las pérdidas en las zarandas  es menor en la cosechadora 1165 que en la 1175 con valores de 27,39 y 51,41 g por cada 0,25 m2 respectivamente.

4. Las pérdidas en el saca paja fue 58,08 g por cada 0,25 m2 para la máquina 1165 y de 68,52 g  por cada 0,25 m2  para la 1175.

5. Las pérdidas de precosecha tienen una marca influencia en las pérdidas que pueden ocurrir en las cosechadoras.

Conclusiones
1. Entre las existen diferencias significativas entre las pérdidas la precosecha en parcelas evaluadas.

2. La cosechadora Jhon Deere 1165 tuvo mejor comportamiento en las pérdidas de cosecha que la 1175, solamente superada en las pérdidas en la sección receptora que tuvo un valor mayor. 

3. Más del 50 % de las pérdidas ocurren en él saca paja para las dos cosechadoras evaluadas.

4. Revisar las regulaciones a las cosechadoras con cierta regularidad.

5. Por concepto de pérdidas se pierden 21,0 t de maíz limpio.

6. Se pierden por concepto de pérdidas 76036,85 Bs en las  40 ha cosechadas.
Recomendaciones
1.- Darles seminarios a los operadores en cuento a las regulaciones de las cosechadoras teniendo en cuenta los resultados obtenidos. 

2.- Para disminuir las pérdidas de cosecha, es necesario aplicarle al cultivo las atenciones culturales.

3.- Discutir los resultados obtenidos con los trabajadores para concientizarlos de la necesidad de disminuir las pérdidas por la implicación que tienen en el programa alimentario de la nación.
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