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Resumen
Nuestro trabajo de investigación se basó en la utilización de hormonas naturales y sintéticas para el enraizamiento y formación de un buen sistema radicular que permita el crecimiento y desarrollo de una nueva planta, ya que la formación de raíces es vital  para  absorber  y  conducir  agua  y  minerales  disueltos, acumular  nutrientes  y  sujetar  la planta al suelo.

Esto nos permitió conocer si la investigación es factible para dar respuesta a la propagación de Lantana (Lantana  montevidensis).

 Introducción
Con la presente investigación se experimentóla multiplicación asexual de estacas de lantana para obtener un mayor número de plantas en menor tiempo posible, para esto se realizó una evaluación morfo agro-nómica  de dos muestrascon la utilización de hormona artificial (New Gibb 10 SP), en 50 plantas de lantana  y 4 litros de Hormona Natural (Melaza, Suero, Carbón molido), en 50 plantas de lantana y nos permitió compara el tiempo en que demora en enraizar.
La multiplicación de  Lantana se realiza por estaca leñosa a fines de invierno o estaca de madera semidura en verano. La estaca leñosa de 10-15 centímetros de largo se prepara con el corte inferior justo debajo de un nudo. El suelo o sustrato se mantiene húmedo con riegos efectuados cada tres o cuatro días. La estaca colocada en un lugar luminoso desarrolla raíces y comienza a brotar en 60-65 días.La nueva planta está en condiciones de ser trasladada al jardín dos años más tarde, o puede permanecer en las mismas macetas durante un año. (Wordpress, 2009: Internet).
En esta investigación se planteó los siguientes objetivos: 

· Comparar la eficiencia de las hormonas naturales y sintéticas   y su incidencia en los bajos niveles de propagación para la evaluación del déficit del crecimiento de estacas de Lantana (Lantana  montevidensis).

· Comparar la utilización de hormonas naturales para disminuir la mortalidad de plántulas de Lantana (Lantana  montevidensis).
· Analizar los bajos niveles de propagación de estacas de Lantana (Lantana  montevidensis), para la presentación de cuadros estadísticos y su respectiva interpretación.  

· Proponer la utilización de hormonas naturales y sintéticas para la disminución del déficit del crecimiento de estacas de Lantana (Lantana  montevidensis).

Hipótesis planteada en la investigación 
En esta investigación se planteó las siguientes hipótesis:

Ho. La hormona natural  (Melaza, Suero, Carbón molido) y la sintética (New Gibb 10 SP),  tienen el mismo efecto para el  enraizamiento de estacas de lantana.

Ha. La hormona natural  (Melaza, Suero, Carbón molido) y la sintética (New Gibb 10 SP),  no tienen el mismo efecto para el  enraizamiento de estacas de lantana.

Materiales y métodos
3.1. MATERIALES

3.1.1. Ubicación del experimento
	Provincia
	Bolívar

	Cantón 
	Guaranda

	Parroquia
	Veintimilla

	Sitio
	Laguacoto I


3.1.2. Situación geográfica y climática
	Altitud
	2.622  msnm

	Latitud
	01O 36’ 52”  S

	Longitud
	780 59’ 54” W

	Temperatura máxima
	21 ºC

	Temperatura mínima
	7 ºC

	Temperatura media
	14.4 ºC

	Precipitación promedio anual
	980 mm

	Heliofania: 
	900 /horas/luz/año

	Humedad relativa
	70%


Fuente: Monar, C. 2010. Estación Meteorológica de la Facultad de Ciencias Agropecuarias Recursos Naturales y del Ambiente de La Universidad Estatal de Bolívar. 

3.1.3. Zona de vida


De acuerdo con la clasificación de las zonas de vida, realizado por Holdrige, L.; el sitio corresponde a la formación bosque húmedo Pre- Montano (b.h.P.M) o Región Subtropical. (Fierro S, 2010)
3.1.4. Material  estudiado
Estacas de lantana (tupirosas)

Sustratos: Tierra negra 40%, Humus de lombriz 30%, Arena 30%

Bioestimulantes
· New Gibb 10 SP en una dosis de 10gr por 2litro de agua.

· 4 litros de Hormona Natural (Melaza: 0,2ltr, Suero: 0,6ltr, Carbón molido: 0,4lbr).

Cada uno de estos preparados se utilizó para 50 estacas de Lantana (Lantana  montevidensis) en cada una de las hormonas sintéticas y naturales en total son 100 estacas de Lantana, se dejó un tiempo  de 30 minutos a 1 hora.

3.1.5. Materiales de campo

Machetes, Rastrillo, Flexómetro, Piola, Estacas, Tijeras, Carretilla, Fundas de polietileno de 5 x 8 pulg, Libro de campo, Cámara, Balde, Calibrador de vernier, Azadón, Regaderas.

3.1.6. Materiales de oficina

Computadora, Calculadora, Borrador, Papel Bonn, Flash memoris, programa estadístico. 

3.2. MÉTODOS

Se utilizó la estadística descriptiva porque es la  dedica a recolectar, ordenar, analizar y representar un conjunto de datos, con el fin de describir apropiadamente las características de este. (Wikipedia, 2010:Internet)
Prueba de t: Es una prueba paramétrica que es utilizada para comparar las medidas de dos grupos independientes. Nos permite establecer deferencias  estadísticamente significativas entre las medidas de dos grupos (SlideShare, 2014).

Edemas utilizamos tablas, cuadros, gráficos, frecuencias, medios, promedios, intervalos, probabilidades, varianza y percentiles.

El nivel de confianza se determinara al 95%

Se conoce que el número de plantas es de 100

El error de muestreo se establecerá en el 5%

Se calculara con la siguiente formula de la muestra:
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3.3. MÉTODOS DE EVALUADOS Y DATOS A TOMADOS
3.3.1 Porcentaje de prendimiento (PDP)

Esta variable se registró mediante observación directa en cada una de las muestras, anotando el porcentaje de prendimiento a los 30, 40 días y relacionando con las 50 estacas en total.

3.3.2 Número de estacas prendidas. (NEP)

Esta variable fue registrada a los 40, 50 días contando el número de estacas prendidas y relacionando con el número total de estacas en cada uno de las muestras, el cual se expresó en porcentajes.

3.3.3. Numeró de mortalidad de estacas (NME)

Esta variable se evaluó a los 20, 30, 40 días contando el número de estacas muertas y relacionando con el número total de estacas plantadas en cada uno de las muestras, el cual se expresó en porcentajes.

3.3.4. Número de brote por estaca (NBE).

Se registró el número de brotes por estaca, en 10 estacas por cada muestra a los 50 días desde el momento de la colocación de las estacasen las fundas. 

3.3.5. Volumen de la raíz (VR).

Esta variable no se pudo realizar debido a que las estacas de lantana empiezan a enraizar  a los 60 - 65 días, y no se pudo tomar ninguna muestra.

3.4. MANEJO DEL EXPERIMENTO
	Fecha: 19 de Mayo 
	Limpieza del vivero

	Se limpiaron las platabandas donde posteriormente se colocaran las fundas de polietileno de color negro de 5x8 pulg, llenas de sustratos, repartiendo para cada tratamiento, tanto para hormonas naturales como para sintéticas.

	Fecha: 01 de Junio 
	Obtención del sustrato

	La arena de río se obtuvo de la rivera de un estero cercano al lugar de investigación, con la ayuda de una pala luego fue cernido en un sarán metálico, y se llevó al lugar del ensayo, para realizar las mezclas.

El humus de lombriz se obtuvo del Programa de Lombricultura de la Facultad de Ciencias Agropecuarias. 

Utilizamos tierra negra recolectada de los páramos de la parroquia Salinas donde se puede encontrar un sustrato con buenas características para estos fines.  

	Preparación de sustratos combinados

	Se procedió a la mezcla de los sustratos tomando en cuenta el porcentaje adecuado de acuerdo a las necesidades del ensayo, así como:

Tierra negra 40%, Humus de lombriz 30%, Arena 30%

	Desinfección de los sustratos

	Se desinfecto con vitavax. 

	Llenado de fundas 

	Se colocó el sustrato correspondiente en una porción de 1kg por cada funda de 5x8 pulg de color negro.

	Obtención del material vegetativo 

	Se cortaron estacas de plantas jóvenes, vigorosos y sanos para la preparación de las estacas se lo realizará en el sector de Laguacoto I, obtenidas en el mismo lugar del ensayo.  

	Fecha: 03 de Junio
	Preparación de las estacas

	Se cortaron las estacas de Lantana de 15cm tomadas de la parte basal, media y ápice de la rama, con la presencia de algunas yemas.

	Preparación y aplicación de hormonas

	Se procedió a diluir en un recipiente la concentración de las hormonas de la siguiente forma:

· New Gibb 10 SP en una dosis de 10gr por 2 litro de agua.

· 4 litros de Hormona Natural (Melaza: 0,2ltr, Suero: 0,6ltr, Carbón molido: 0,4lbr).

	Plantación de estacas 

	Se realizó un riego sobre las fundas que contiene el sustrato, ya que es recomendable para realizar la plantación de las estacas que las fundas tengan la suficiente humedad; la misma que se realizará en forma manual utilizando un leño en forma de estaca para realizar el hoyo en el centro de la funda, con una buena profundidad de 5cm aproximadamente y una inclinación de 60˚.

	Riego

	Se realizara de acuerdo a las condiciones climáticas en que se encuentresi hay suficiente humedad se lo realiza una vez por semana todas las mañanas utilizando una regadera que distribuya el agua en forma uniforme, tomando  en cuenta que todos las fundas reciban la misma cantidad de agua. Si la parte superior de la funda se muestra una sequedad del sustrato es necesario realizar un riego de inmediato. 


Resultados y discusión
3.5.1. Porcentaje de prendimiento (PDP)
Cuadro No. 1.Resultados del nivel de confianza se determinara al 95%, se conoce que el número de plantas es de 100 totales, el error de muestreo se establecerá en el 5%: Porcentaje de prendimiento (PDP) a los 30 y 40 días.
	Porcentaje de prendimiento (PDP) a los 30 y 40 días 

	fecha: 
	días 
	m1 H. Natural
	m2 H. Artificial 

	02 de Julio del 2014
	30
	80%
	88%

	12 de Julio  del 2014
	40
	72%
	74%


Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
Grafico N° 1 Porcentaje de prendimiento (PDP) a los 30 y 40 días. 
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Elaborado por: Chimborazo J, 2014 

Grafico N° 2 Porcentaje de prendimiento (PDP) a los 40 días. 
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Elaborado por: Chimborazo J, 2014 
En la variable porcentaje de prendimiento a los 30 y 40 días se registróel mejor porcentaje en la muestra 2 H. Artificial con el 88% a los 30 días y el 74% a los 40 días  y el más bajo se registró en la muestra 1 H. Natural con un porcentaje de 80% a los 30 y el 72% a los 40 días del prendimiento de estacas de lantana.
Cuadro No 1.1. Porcentaje de prendimiento (PDP) a los 30 y 40 días. Análisis de datos. 
	Columna1
	 
	Columna2
	 

	
	
	
	

	Media
	76
	Media
	81

	Error típico
	4
	Error típico
	7

	Mediana
	76
	Mediana
	81

	Moda
	#N/A
	Moda
	#N/A

	Desviación estándar
	5,65685425
	Desviación estándar
	9,89949494

	Varianza de la muestra
	32
	Varianza de la muestra
	98

	Curtosis
	#¡DIV/0!
	Curtosis
	#¡DIV/0!

	Coeficiente de asimetría
	#¡DIV/0!
	Coeficiente de asimetría
	#¡DIV/0!

	Rango
	8
	Rango
	14

	Mínimo
	72
	Mínimo
	74

	Máximo
	80
	Máximo
	88

	Suma
	152
	Suma
	162

	Cuenta
	2
	Cuenta
	2


Elaborado por: Chimborazo J, 2014
Cuadro No 1.2. Porcentaje de prendimiento (PDP) a los 30 y 40 días. 
	Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

	
	
	
	

	 
	Variable 1
	Variable 2
	

	Media
	84
	73
	

	Varianza
	32
	2
	

	Observaciones
	2
	2
	

	Coeficiente de correlación de Pearson
	1
	
	

	Diferencia hipotética de las medias
	0
	
	

	Grados de libertad
	1
	
	

	Estadístico t
	3,666666667
	
	

	P(T<=t) una cola
	0,084750659
	
	

	Valor crítico de t (una cola)
	6,313751515
	
	

	P(T<=t) dos colas
	0,169501319
	
	

	Valor crítico de t (dos colas)
	12,70620474
	 
	


Elaborado por: Chimborazo J, 2014
3.5.2 Número de estacas prendidas. (NEP)
Cuadro No. 2. Resultados del nivel de confianza se determinara al 95%, se conoce que el número de plantas es de 100 totales, el error de muestreo se establecerá en el 5%: Número de estacas prendidas. (NEP) a los 40 y 50 días. 
	Número de estacas prendidas. (NEP) a los 40 y 50 días 

	Fecha
	Días 
	m1 H. Natural
	m2 H. Artificial

	12 de Julio  del 2014
	40
	36
	37

	22 de Julio del 2014 
	50
	33
	35


Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
Grafico N°. 2. Número de estacas prendidas (NEP).
[image: image4.png]37 35

38
33
36
34 N
Series2
32
Series1

30 T T

mlH.Natural m2 H. Artificial

&
5 o m.s
o & s@“ “

S

@series1
@ series2





Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
En la variable número de estacas prendidas a los 40 y 50 días el mayor prendimiento se dio en la muestra 2 H. Artificial con 37 estacas a los 40 días y 35 estacas a los 50 días y el númeromás bajo de prendimiento se dio en la muestra 1 H. Natural con un numero de 36 estacas prendidas a los 40 días y 33 estacas de lantana a los 50 días.
Cuadro No. 2.1. Número de estacas prendidas (NEP). Análisis de datos. 
	Columna1
	 
	Columna2
	 

	
	
	
	

	Media
	35
	Media
	36

	Error típico
	1,5
	Error típico
	1

	Mediana
	35
	Mediana
	36

	Moda
	###
	Moda
	#N/A

	Desviación estándar
	2,1
	Desviación estándar
	1,414213562

	Varianza de la muestra
	4,5
	Varianza de la muestra
	2

	Curtosis
	###
	Curtosis
	#¡DIV/0!

	Coeficiente de asimetría
	###
	Coeficiente de asimetría
	#¡DIV/0!

	Rango
	3
	Rango
	2

	Mínimo
	33
	Mínimo
	35

	Máximo
	36
	Máximo
	37

	Suma
	69
	Suma
	72

	Cuenta
	2
	Cuenta
	2


Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
Cuadro No. 2.2. Número de estacas prendidas (NEP). 

	Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

	
	
	

	 
	Variable 1
	Variable 2
	

	Media
	34,5
	36
	

	Varianza
	4,5
	2
	

	Observaciones
	2
	2
	

	Coeficiente de correlación de Pearson
	1
	
	

	Diferencia hipotética de las medias
	0
	
	

	Grados de libertad
	1
	
	

	Estadístico t
	-3
	
	

	P(T<=t) una cola
	0,10241638
	
	

	Valor crítico de t (una cola)
	6,31375151
	
	

	P(T<=t) dos colas
	0,20483276
	
	

	Valor crítico de t (dos colas)
	12,7062047
	 
	


Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
3.5.3. Numeró de mortalidad de estacas (NME)

Cuadro No. 3. Resultados del nivel de confianza se determinara al 95%, se conoce que el número de plantas es de 100 totales, el error de muestreo se establecerá en el 5%: Número de mortalidad de estacas. (NEP) a los 20, 30,30 y 40 días. 
	Numeró de mortalidad de estacas (NME) a los 20, 30 y 40 días

	Fecha 
	Días
	m1 H. Natural
	m2 H. Artificial 

	21 de junio del 2014
	20
	5
	7

	02 de Julio del 2014
	30
	8
	9

	12 de Julio  del 2014
	40
	13
	14


Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
Grafico 3Número de mortalidad de estacas (NME) a los 20, 30 y 40 días
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Elaborado por: Chimborazo J,  2014 

En la variable número de mortalidad de estacas de lantana a los 20, 30 y 40 días la mayor mortalidad se dio en la muestra 2 H. Artificial con 7 estacas a los 20 días, 9 estacas a los 30 días y 14 estacas a los 40 díasy la menor mortalidad se dio en la muestra 1 con un número de 5 estacas a los 20 días, 8 estacas a los 30 días y 13 a los 40 días. 
Cuadro No. 3.1. Número de mortalidad de estacas (NME) a los 20, 30 y 40 días. Análisis de datos.
	Columna1
	 
	Columna2
	 

	
	
	
	

	Media
	8,66666667
	Media
	10

	Error típico
	2,33333333
	Error típico
	2,081666

	Mediana
	8
	Mediana
	9

	Moda
	#N/A
	Moda
	#N/A

	Desviación estándar
	4,04145188
	Desviación estándar
	3,60555128

	Varianza de la muestra
	16,3333333
	Varianza de la muestra
	13

	Curtosis
	#¡DIV/0!
	Curtosis
	#¡DIV/0!

	Coeficiente de asimetría
	0,72210865
	Coeficiente de asimetría
	1,15206964

	Rango
	8
	Rango
	7

	Mínimo
	5
	Mínimo
	7

	Máximo
	13
	Máximo
	14

	Suma
	26
	Suma
	30

	Cuenta
	3
	Cuenta
	3


Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
Cuadro No. 3.2. Número de mortalidad de estacas (NME) a los 20, 30 y 40 días. 

	Prueba t para medias de dos muestras emparejadas


	
	
	

	 
	Variable 1
	Variable 2

	Media
	8,66666667
	10

	Varianza
	16,3333333
	13

	Observaciones
	3
	3

	Coeficiente de correlación de Pearson
	0,9950821
	

	Diferencia hipotética de las medias
	0
	

	Grados de libertad
	2
	

	Estadístico t
	-4
	

	P(T<=t) una cola
	0,02859548
	

	Valor crítico de t (una cola)
	2,91998558
	

	P(T<=t) dos colas
	0,05719096
	

	Valor crítico de t (dos colas)
	4,30265273
	 


Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
3.3.4. Número de brote por estaca (NBE).

Cuadro No. 4. Resultados del nivel de confianza se determinara al 95%, se conoce que el número de plantas es de 100 totales, el error de muestreo se establecerá en el 5%: Número de brote por estaca (NBE) a los 50 días 
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Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
Grafico 4Número de brote por estaca (NBE) a los 50 días 
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Elaborado por: Chimborazo J,  2014 

En la variable número de brotes por estaca a los 50 días el que más se broto fue en la muestra 1 H. Natural con 3 brotes por estaca y el número más bajo se brotó en la muestra 2 H. Artificial con 2 brotes por estaca de lantana. 

Cuadro No. 4.1.Número de brote por estaca (NBE) a los 50 días. Análisis de datos. 
	Columna1
	 
	Columna2
	 

	
	
	
	

	Media
	3
	Media
	2

	Error típico
	0
	Error típico
	0

	Mediana
	3
	Mediana
	2

	Moda
	#N/A
	Moda
	#N/A

	Desviación estándar
	#¡DIV/0!
	Desviación estándar
	#¡DIV/0!

	Varianza de la muestra
	#¡DIV/0!
	Varianza de la muestra
	#¡DIV/0!

	Curtosis
	#¡DIV/0!
	Curtosis
	#¡DIV/0!

	Coeficiente de asimetría
	#¡DIV/0!
	Coeficiente de asimetría
	#¡DIV/0!

	Rango
	0
	Rango
	0

	Mínimo
	3
	Mínimo
	2

	Máximo
	3
	Máximo
	2

	Suma
	3
	Suma
	2

	Cuenta
	1
	Cuenta
	1


Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
Cuadro No. 4.2. Número de brote por estaca (NBE) a los 50 días.
	Prueba t para medias de dos muestras emparejadas

	
	

	 
	Variable 1
	Variable 2

	Media
	2,6
	2

	Varianza
	1,377777778
	0,888888889

	Observaciones
	10
	10

	Coeficiente de correlación de Pearson
	-0,602414497
	

	Diferencia hipotética de las medias
	0
	

	Grados de libertad
	9
	

	Estadístico t
	1
	

	P(T<=t) una cola
	0,171718198
	

	Valor crítico de t (una cola)
	1,833112933
	

	P(T<=t) dos colas
	0,343436396
	

	Valor crítico de t (dos colas)
	2,262157163
	 


Elaborado por: Chimborazo J,  2014 
3.3.5. Volumen de la raíz (VR).

En la variable volumen de raíz no se obtuvo ningún resultado debido a que las estacas de lantana se empiezan a emitir raíces a partir de los 60 – 65 días en adelante.
 Conclusiones 
En la investigación realizada se ha concluido que la hormona sintéticas (New Gibb 10 SP) tienen excelentes respuesta al porcentaje de prendimiento de las estacas de lantana, aunque la hormona natural (Melaza: 0,2ltr, Suero: 0,6ltr, Carbón molido: 0,4lbr), no tiene mucha diferencia significativa porque nos ayudó a la mayor brotación de yemas en las estacas de lantana.

Recomendaciones
· Se recomienda utilizar la hormona artificial (New Gibb 10 SP) para el enraizamiento de estacas de lantana.
· Realizar más investigaciones en lantana para determinar el tiempo exacto que tarda en su enraizamiento.

· Realizar materiales divulgativos como medios de intercambio de transferencia de investigación a los viveristas interesados. 
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