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 Introducción
Desde la histórica revolución industrial el proceso productivo se vio mecanizado, nuestro planeta empezó a contar su cuenta regresiva que lo lleva a la hecatombe, sin que pudiéramos hacer nada sus habitantes. El humo de las fábricas que en el pasado fueron desarrollo para el hombre, porque dejamos atrás el trabajo artesanal, hoy por hoy  nos conducen a un túnel sin escapatoria, atrapados por los agujeros negros del que nadie se salva. La especie humana probablemente sea borrado de la faz de tierra, arrastrando en su desgracia a otras especies que nada tuvieron que ver con la contaminación ambiental y el calentamiento global.

Las sociedades “modernas” constantemente aspiran impulsar su desarrollo “autosostenido” y para ello, requieren obviamente impulsar todo tipo de inversiones y orientar de la mejor manera  la explotación de sus recursos naturales renovables y no renovables; pero estas inversiones, desde la visión integral deben ser sustentables en el tiempo, no sólo para las empresas sino también para la sociedad en general. Este es el propósito de objetivo del “desarrollo sustentable” delineado en la cumbre del Río (1992), tomando de esta forma, fuerza de aplicabilidad, el informe de la comisión Brundtland (1987), el de satisfacer el bienestar de las poblaciones humanas del presente sin comprometer la habitualidad de las futuras generaciones

El desarrollo económico requiere de inversión pública y privada, pero que la inversión no debe comprometer al medio ambiente y los recursos naturales de una localidad, al igual que la salud humana, biológica, cultural y demás ecosistemas. Es decir, lo que se haga hoy para mejorar los niveles de vida no debe comprometer la salud actual ni de las futuras generaciones, ello significa que la inversión de la empresa privada o pública no puede comprometer la salud humana, vegetal y de otros ecosistemas.
Pero en realidad la contaminación  ambiental  en  el medio local, regional, nacional y mundial es un tema de nunca acabar ya que cada día se viene agudizando más.  En la  Región de Puno, particularmente en el distrito de caracoto la contaminación ambiental tiene efectos directos o indirectos en la economía regional y en la calidad de vida de los habitantes de esta zona, el caso de la fábrica de Cemento Sur S.A. (CESUR), cuya emanación proveniente de gases y partículas nocivas emitidas por sus chimeneas está causando problemas serios en las personas, animales, agua, aire, pastizales. 
En nuestro país ha existido problemas con comunidades aledañas a fábricas de cemento, que se han quejado por el ruido, los polvos y el riesgo de que la contaminación esté afectando la salud de los trabajadores y miembros de la comunidad en especial a los niños del distrito de caracoto                        .  
Pero por otro lado el desarrollo socioeconómico de un país, cobra relevancia a partir de la industria de materiales de la construcción y en especial la del cemento, por la gran demanda  nacional de fabricar  viviendas, industrias, escuelas, centros poblados, presas, etc., para satisfacer las necesidades materiales de la población. 
OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Determinar los efectos nocivos producidos por la contaminación ambiental en los procesos de producción de cemento de la empresa CESUR  del distrito de caracoto
OBJETIVOS ESPECÍFICOS
1.-  Determinar las afecciones más comunes en las poblaciones cercanas a la empresa CESUR.

2.- Analizar las acciones de prevención sobre contaminación ambiental implementadas por la empresa CESUR y las medidas correctivas sobre los impactos producidos. 

3.-  Establecer el impacto socio-económico de la contaminación producida por la empresa CESUR
4.- Evaluar el crecimiento de la Fábrica de Cemento CESUR y respetando el impacto en el desarrollo sostenible
5.- Determinar los  programas de responsabilidad social de las empresa cementera CESUR  ante las comunidades adyacentes.

6.- Proponer lineamientos estratégicos para reducir la contaminación atmosférica de las  comunidades adyacentes.

Algunos estudios  realizados sobre la contaminación en el distrito de Caracoto
Dentro de los estudios realizados sobre contaminación ambiental en Caracoto  que han cobrado importancia, con el enfoque de desarrollo a escala humana y desarrollo sostenible podemos mencionar:                         
1.- La Dirección Regional de Salud de Puno, efectuó en el año 2004 un estudio epidemiológico en la localidad de Caracoto y sus resultados son alarmantes. Según el reporte de morbilidad general por grupo etéreo y sexo en la localidad de Caracoto, del periodo del 01 de enero al 31 de diciembre del 2003, realizado por la REDESS SAN ROMAN, la fábrica de Cemento Sur de Caracoto, es una fuente de contaminación ambiental que está afectando directamente a los pobladores que viven en la localidad, causando enfermedades como transtornos a la conjuntiva (H10-H13). También se han registrado afecciones en el sistema respiratorio e infecciones de la piel y tejido subcutáneo. La edad en la que se presentan estos problemas corresponde al ciclo vital de 29 días – 11 meses y los niños menores de 10 años, constituyéndose grupos vitales de alto riesgo, por lo que es necesario tomar medidas sanitarias para mitigar o eliminar dichos transtornos. Las infecciones agudas a las vías respiratorias, son las más frecuentes con un total de 382 personas registradas, enfermedad producto de la inhalación de los polvos al momento de respirar.

2.- La maestría de Ecología y Educación Ambiental de la U.N.A., también ha realizado trabajos de investigación sobre este tema, en cuanto a suelos muestran que existe un alto contenido de carbonatos de calcio, magnesio y sulfatos donde varía el pH. Los resultados del análisis de agua, monitoreados en diferentes pozos en el año 2004, menciona que muchas de ellas no son aptas para consumo humano por el alto contenido de calcio, magnesio, manganeso y otros elementos.
3.- Se tomaron muestras de agua y suelo para ser analizadas en laboratorios de Canadá, se analizaron 67 elementos en agua y 59 elementos en suelos de diferentes comunidades y zonas de Caracoto, con el fin de evaluar los grados de contaminación, los que confirman que tanto el agua y el suelo han sufrido alteraciones.

4.- La Agencia Agraria San Román, ha elaborado un informe de la contaminación sobre la actividad agropecuaria en Caracoto. En cuanto a la actividad pecuaria se registró una baja condición corporal de los animales, presencia de conjuntivitis, transtornos digestivos (diarrea), la soportabilidad de pastos es muy baja. En cuanto a la actividad agrícola se han registrado residuos sólidos (polvillo) a nivel del follaje, disminución en el rendimiento productivo de los cultivos agricolas, el polvillo con alto contenido de carbonato de calcio y moderado de sulfato.
Frente a estos estudios realizados es que  CESUR entiende que hay contaminación  se compromete a instalar “filtros de manga” en las chimeneas de la fábrica de cemento. Ante el panorama de contaminación descrito, la Comisión Ambiental Regional de Puno (CAR) invitó al Gerente General de Cemento Sur, Ing. Pablo Carreño Bonilla, a una exposición del programa de Adecuación al Medio Ambiente (PAMA) de la planta de cemento, el mismo que se realizó el 12 de noviembre del 2003, en esta exposición dicho funcionario se comprometió a que en enero del 2004, iniciarían la instalación de “filtros de manga” en las chimeneas de la fábrica, con el fin de evitar emisiones contaminantes y así reducir los índices de contaminación en Caracoto                                         . 
La Gerencia Regional de Recursos Naturales y Medio ambiente en más de una ocasión ofició y notificó notarialmente a la Gerencia de la Empresa Cemento Sur S.A. para el cumplimiento de mencionado compromiso solicitando además un cronograma de instalación de “filtros de manga” en las chimeneas de la fábrica. 

De dichos documentos no se han obtenido respuesta alguna.      .
El 8 de setiembre del 2004, la empresa CESUR S.A. da cuenta del inicio de estudios para la instalación de los filtros de manga estableciendo un cronograma que concluiría en enero del 2006 y ha ofrecido una inversión de 4,5 millones de dólares para ampliar la capacidad de producción de la planta, mejorar el sistema de producción y cumplir los compromisos ambientales, esto último según comunicado publicado en el diario Correo del 09 de enero del 2005.

Ambiente socioeconómico y cultural
• El distrito de Caracoto tiene una superficie de 285,87 km2, se encuentra a 3 825 m, en la Provincia de San Román, Departamento de Puno. Según el INEI, este distrito tiene una población de 7 804 habitantes y solamente 9,2% es de población urbana.

• En el distrito de Caracoto tienen necesidades básicas insatisfechas. Por ello,

Este distrito se encuentra ubicado en el estrato 2, que agrupa a 323 distritos con

Baja calidad de vida, que tienen 80-89% de sus hogares con NBI.

• La tasa de actividad de la Población Económicamente Activa del distrito

Caracoto es de 58,8, que corresponde a personas mayores o de 15 años de

Edad.

• El 32,4% de los jóvenes en edad escolar secundaria no estudian, lo que

constituye un problema social que se debe tener en cuenta en los programas de

Apoyo a la comunidad.

La planta CESUR se encuentra ubicada en el distrito de Caracoto, provincia de San Román, departamento de Puno, en la ex-hacienda  Yungura, a la altura del km 11 de la carretera que une las ciudades de Juliaca y Puno. Las instalaciones industriales ocupan un área aproximada de 116 100 m2.

Contaminación atmosférica 
El medio ambiente, se ha visto más contaminado con el progreso industrial y el desarrollo de la sociedad, proveniente de chimeneas, fábricas, incendios forestales, sustancias irritantes como disolventes, pinturas, resinas entre otras que aumentan la concentración de partículas y gases tóxicos como el dióxido de nitrógeno, monóxido de carbono. La constante exagerada utilización de aerosoles, el aumento de vehículos circulantes , la falta de concientización de la población en cuanto a estos factores,  así como el manejo de desechos, lo que afecta directamente las vías respiratorias, especialmente en pulmones crónicos, asmáticos y enfermedades  cardiovasculares.

La contaminación atmosférica en el aire incluye la presencia de sustancias toxicas o de partículas de suspensión, el aumento de la temperatura, entre otros. Manifestándose perturbaciones que se manifiestan tanto en los seres humanos (provocando la aparición de enfermedades respiratorias y  alergias, a veces mortales), y la naturaleza. 
Para  Troconis (2005) es la presencia de sustancias contaminantes en la atmósfera exterior o ambiente, por medio de gases o partículas.

La contaminación atmosférica ha provocado la aparición de enfermedades respiratorias. En la cual, hay tres efectos que tienen una enorme importancia sobre el equilibrio del ecosistema terrestre: La destrucción de la capa de ozono, la lluvia ácida y el efecto invernadero. Siendo las principales sustancias contaminantes, los gases como: monóxido de carbono, anhídrido sulfuroso y sulfúrico, aldehídos, hidrocarburos, amoniacos, sales de disolución, desperdicios de fábricas, partículas de calizas y carbón entre otras. Todo este conjunto de agentes contaminantes proceden de la actividad industrial, de los vehículos autopropulsados (aviones, trenes, automóviles) e incluso la basura.

Contaminación ambiental por Cesur en el distrito de Caracoto 
Un estudio  realizado en el año 2000 por la Maestría en Ganadería Andina de la Universidad Nacional del Altiplano, muestra uno de los primeros documentos  sobre la contaminación ambiental en el distrito de Caracoto. 
Esta investigación tuvo como objetivos 
a) evaluar los efectos del humo y limo que emana la fábrica de Cemento Sur, sobre la biomasa, diversidad y soportabilidad  de pastos naturales, fauna silvestre y actividad pecuaria,
 b) determinar los efectos del humo y limo sobre la salud de los pobladores que viven en el área de influencia de la fábrica y, 
c) determinar los componentes químicos (básico) del agua, suelo y polvillo.
De manera general sus resultados fueron:
El humo asociado con el polvillo proveniente de las operaciones industriales de la fábrica producen una irritación directa en los ojos, nariz y garganta, pero no llegan al estado clínico.
En el área de influencia de Cemento Sur, existe menor número de especies de aves silvestres debido a la condición perturbada de su hábitat.
La biomasa y la biodiversidad de las especies vegetales nativas es baja, por lo cual se tiene una menor soportabilidad de carga animal, debido también a la presencia de los residuos del proceso de producción de cemento.
El análisis de agua a excepción de las muestras M1 y M2, no se encuentran dentro de los rangos establecidos por la Organización Mundial de la Salud (OMS), por consiguiente no son aptos para consumo humano.
Se concluye que el alto o al menos moderado contenido de carbonato de calcio en el suelo, con el transcurso del tiempo conllevaría a un suelo alcalino.
El polvillo tiene un alto contenido de carbonatos que cae sobre la superficie foliar de las plantas como consecuencia existe una menor producción y productividad agropecuaria.
El proceso de contaminación ambiental en lo principal se caracteriza fundamentalmente por la: 


Contaminación atmosférica por partículas en suspensión de polvo y gases durante el procesamiento de cemento y lo es mucho más con la utilización del carbón como fuente de energía durante las 24 horas del día. 

 Alteración del sistema natural y calidad paisajista por la extracción de materiales de las canteras, que igualmente levantan polvo y humos distorsionando de esta forma el cielo azul del altiplano. 


Alteración y disminución de la cobertura vegetal por excavaciones en canteras, apertura de caminos de acceso en las comunidades campesinas y parcialidades. Lo que se traduce en la desertificación y erosión de suelos. Disminución en la producción agropecuaria causada por acidificación y emisión de óxidos de azufre a consecuencia de la utilización del carbón. Al igual que por la emisión de polvo, de los que resultan cubiertos permanentemente de estos elementos la cobertura vegetal, en sí la cobertura de láminas foliares de las plantas los que hacen que sean rechazadas por la ganadería, es decir, los pastos no son adecuadamente consumidos por animales. 


Alteración de las categorías físicas, químicas del recurso hídrico necesario para el consumo de los animales y los grupos humanos en lugares cercanos a la fábrica de cemento, donde el consumo de agua es a tajo abierto. 


Efectos nocivos a la calidad de vida de la población por los problemas ambientales señalados. Lo que se expresa en enfermedades de las comunidades locales que presentan síntomas de conjuntivitis, enfermedades estomacales por trastornos respiratorios y de asfixia de la vegetación con ello la mortandad de animales consecuencia del consumo de agua y pastos contaminados. 


Pérdida de sistema valores socio cultural de las comunidades más cercanas por cambio de hábitos de consumo y convivencia con la naturaleza (cultura de consumismo y economicismo). 




Fuertes procesos migratorios por la mayor pobreza como resultado de cada vez más baja rentabilidad agropecuaria consecuencia de los casos anteriores. 


Exacerbación de conflictos socio ambientales entre las comunidades locales y la empresa Cemento Caracoto, no entendida ni atendida por las autoridades locales. Conflictos entre comunidades campesinos a consecuencia  de que sus animales se desplazan en búsqueda de pastos no contaminados y agua en parcelas diferentes y por la mortandad de ganado. 

La industria del cemento
La producción del cemento se inicia con la extracción de piedra caliza y arcilla obtenidos de yacimientos a cielo abierto de la corteza terrestre, que posteriormente se trituran y se muelen. Al producto intermedio llamado clinker se le agrega sulfato de calcio natural y otros auxiliares hasta llegar al producto final, el cemento, que tiene determinadas propiedades, en particular las de ser moldeable, fraguar y endurecer.

La manufactura del cemento genera varios desperdicios, principalmente polvo que se captura y se recicla en el proceso. La producción en seco es más eficiente desde el punto de vista energético y económico que el proceso húmedo, sin embargo, también requiere de uso intensivo de energía. Los gases del enfriador del clinker se reutilizan como combustibles secundarios.

El cemento y sus productos derivados como el concreto, son materia prima en la construcción de infraestructura, carreteras, presas, sistemas de riego, etc. y de edificación, escuelas, hospitales, centros comerciales, edificios corporativos y especialmente de vivienda. Dichos productos son utilizados tanto en el sector formal como en el informal de la construcción.
EL PROCESO DE FABRICACIÓN DEL CEMENTO 
El principal componente del cemento es el clínker. Este material se produce a partir de materias primas naturales, como la piedra caliza y la arcilla, que se muelen, homogeneizan y se introducen en un horno rotatorio, donde se cuecen a una temperatura de 1.450ºc, necesario para formar el nuevo compuesto.
Los principales componentes del clínker son los óxidos de calcio, silicio, aluminio y hierro. Posteriormente, al Clinker se le añade yeso y otros materiales (escoria de alto horno, cenizas volantes, puzolanas, caliza, etc.) y conjuntamente se trituran en un molino hasta formar un polvo fino llamado cemento.
RIESGOS OCASIONADOS POR LA FABRICACIÓN DEL CEMENTO
Entre los problemas ambientales actuales y potenciales, es la emisión de polvo al aire,  constituido por partículas de distinto tamaño con impacto de importancia local que ha sido poco cuantificado depositándose sobre las hojas de árboles y plantas verdes, impidiendo que reciban toda la energía luminosa del sol necesaria para la fotosíntesis, interviniendo también en el intercambio gaseoso de las plantas, al bloquear los poros de estomas, su alcalinidad provoca alteraciones químicas en los órganos externos de los vegetales y el suelo. Según los expertos, la exposición al monóxido de carbono afecta el sistema nervioso central y comparte los efectos de los óxidos de nitrógeno, dióxido de azufre y partículas suspendidas.

En las industrias de cemento la exposición prolongada al polvo y a las emisiones de gases es un riesgo para la salud. Está ampliamente documentada  la relación entre sustancias contenidas en el cemento y enfermedades que pueden sufrir pobladores y  trabajadores a largo plazo como la silicosis, el cáncer del estómago o el cáncer de pulmón etc.
¿Qué son los furanos y las dioxinas?
La incineración de combustibles alternativos en los hornos de cemento preocupa por la generación de sustancias llamadas furanos y dioxinas.

- Son unas de las sustancias más peligrosas inventadas por el hombre. Son altamente tóxicas, persistentes, y bioacumulativas.

- Se han detectado hasta 180 partes por trillón de dioxinas en la ceniza volante procedente de cementeras, según un estudio realizado por la EPA de Estados Unidos.

- Las dioxinas se consideran cancerígenas, producen alteraciones en el sistema inmunológico reproductivo, nervioso, pulmonar y digestivo.

- La vida media de las dioxinas en el ambiente es de unos 2 9 años. Se acumulan en los tejidos grasos.

Una cementera al quemar residuos peligrosos genera cenizas; algunas son retenidas por los filtros, otras se van al exterior; Su peligrosidad se asocia más al tamaño que al volumen; las partículas pequeñas fácilmente se meten en los pulmones, provocando neumonía, bronquitis y asma.

Los metales pesados no son destruidos en las cementeras que queman residuos peligrosos. Lo que se hace es redistribuir dichos metales (cadmio, níquel, mercurio, plomo, zinc). Todos son tóxicos en forma aguda o crónica, para las personas o la naturaleza (flora, fauna, agua).

¿Cuál es el problema de las emisiones en las fábricas de cemento?
Según los expertos, la exposición al monóxido de carbono afecta el sistema nervioso central y comparte los efectos de los óxidos de nitrógeno, dióxido de azufre y partículas suspendidas. Además pueden agravar los problemas a personas con enfermedades pulmonares e incrementar los padecimientos cardiacos, pulmonares y enfermedades respiratorias agudas. Y si a lo anterior se le agregamos la incineración de residuos peligrosos:

- Se incrementa la cantidad y el tipo de contaminantes suspendidos en el aire.

- Se emiten más niveles de plomo, cadmio, arsénico y mercurio.

- Se dan emisiones fugitivas de polvo y gases.

- Se producen nuevos contaminantes como dioxinas y furanos.

- Se pone en mayor riesgo la salud de los trabajadores y la gente.

El problema más grave que presentan la incineración de combustibles alternos son los furanos y las dioxinas, los cuales son contaminantes orgánicos persistentes con 3 características:
- Son muy tóxicos y pueden provocar efectos crónicos graves, principalmente cáncer y otras afecciones al sistema endocrino.

- Puede provocar problemas con la fertilidad, afectar el sistema inmunológico y alterar el desarrollo de fetos en seres humanos y animales.

- Son persistentes. Su vida media varía de 9 a 29 años en la superficie del suelo y el ambiente.

- Son bioacumulantes, se alojan en los tejidos grasos.

Las Naciones Unidas han solicitado que se eliminen las dioxinas en forma prioritaria.

 Modo de vida de los pobladores Distrito de Caracoto.

A pesar de la presencia de viviendas alrededor de la fábrica de cementos CESUR, existen grandes cantidades de humo que afecta a las comunidades aledañas. Además cerca de esta planta industrial donde laboran varios transportistas, están ubicadas  venta de comida rápida, que atraen a diversos consumidores, los cuales son perjudicados por la continua expulsión de desechos tóxicos.Pero los más grave es que esta planta dobla su productividad en la noche para poder burlar las normas dadas por el ministerio del ambiente, afectando de manera grave la salud de población
Sin embargo, se pudo observar que las personas que se encuentran cerca de esta fábrica no han  cambiado drásticamente su modo de vida, de hecho se han acostumbrado al olor desagradable, al humo, ruido, polvo que esta industria expele.

No obstante, algunas familias que se encuentran ubicadas en zonas cerca de esta industria, perciben, a pesar de la distancia, el olor y el polvo que genera la fábrica de cemento.

Enfermedades producidas por cemento
El aire contaminado de las áreas industriales contiene muchas sustancias toxicas de tipo químico en estado de nebulización,  ejercen un efecto irritativo inespecífico sobre el árbol traqueo bronquial de los individuos expuestos, especialmente sobre aquellos que padecen de una enfermedad pulmonar obstructiva ya existente, o en los que tienen el hábito de fumar. Las partículas grandes invaden el nivel de la mucosa traqueo bronquial, donde desarrollan una respuesta de hipersensibilidad local, por regla general en personas poseedoras de un terreno atópico, y las menores de 5 micras tienden a escapar de las barreras de las vías aéreas superiores hacia los alvéolos, donde inician la producción de una reacción de hipersensibilidad de tipo aguda. 
La patogénesis de cemento puede ser atribuible a su actividad higroscópica natural, que favorece la floculación de sus partículas como un agregado que se mantiene depositado en un largo término sobre el tracto respiratorio y la boca. Ciertas rinolitiasis han sido comúnmente encontradas en muchos trabajadores de esta industria. 
La neumoconiosis de cemento ha sido descrita como una neumoconiosis reticular benigna, que puede aparecer después de una exposición prolongada y presenta una progresión muy lenta, aunque algunos casos de neumoconiosis severa han sido observados, lo más probable debido a exposiciones de otros materiales que no son ni arcilla ni cemento Portland 2
Silicosis: La silicosis aparece principalmente por aspiración de polvo de cuarzo, arena y granito. Debido al depósito de partículas de Sílice, en el pulmón ocasiona la destrucción del mismo y formación de fibrosis (cicatrización) de los tejidos pulmonares incluidos los vasos sanguíneos y linfáticos. Los síntomas aparecen tras más de 10-20 años de exposición Y el más frecuente es la dificultad respiratoria.
En el peor de los casos, comienza con una silicosis simple y progresa hacia una condición conocida como silicosis conglomerada, en la que nódulos de fibras individuales se unen y forman grandes masas de tejido cicatrizante. Este tipo de silicosis impide al pulmón tomar la cantidad de oxígeno necesaria para el organismo. Con el tiempo, esto causa complicaciones severas, como el enfisema, dolencia en la que los alvéolos pulmonares pierden su elasticidad y funcionalidad. La tuberculosis pulmonar también es una complicación frecuente.

Hay tres tipos de silicosis. Son clasificados según la concentración en el aire de sílice cristalina a la que un trabajador estuvo expuesto:

· Silicosis Crónica, ocurre normalmente después de 10 años o más de sobre exposición.

· Silicosis acelerada, resulta de la exposición a altas concentraciones de sílice cristalina y se desarrolla de 5 a 10 años después de la exposición inicial.

· Silicosis aguda, ocurre donde las exposiciones son las más altas y puede causar el desarrollo de síntomas entre algunas semanas y 5 años.

La causa directa es la inhalación de sílice que queda en el aire cuando se extraen minerales de rocas que contiene cuarzo. Los mineros de oro, plomo, zinc y cobre corren el riesgo de desarrollar silicosis, así como aquéllos que trabajan con antracita y otros carbones bituminosos. También están expuestos al polvo de cuarzo quienes trabajan en limpieza con chorro de arena, cerámica o porcelana, extracción de granito, pulimiento de piedras y ciertos tipos de fundición.

Beriliosis: La Beriliosis es una inflamación pulmonar causada por la aspiración de polvo o vapores que contienen berilio.

En el pasado, el berilio se extraía de las minas para su uso en las industrias químicas y electrónicas y en la fábrica de lámparas de luz fluorescentes en la actualidad, se usa principalmente en la industria aeroespacial, tanto con los trabajadores de estas industrias, algunas personas que vivían cerca de las refinerías de berilio también desarrollan la beriliosis.

La diferencia entre la beriliosis y las demás enfermedades pulmonares ocupacionales es que los procesos pulmonares parecen producirse solamente en individuos sensibles al berilio y que representan aproximadamente el 2% de los que están en contacto con él, la enfermedad puede manifestarse incluso en aquellas personas que han sufrido una exposición relativamente breve al berilio y los síntomas pueden tardar en aparecer de 10 a 20 años.

En algunas personas, la beriliosis se produce de repente (beriliosis aguda), principalmente en forma de una inflamación del tejido pulmonar (neumonitis). Las personas con berilillos aguda tienen acceso repentino de tos, dificultad para respirar y pérdida de peso. La beriliosis aguda puede también afectar a la piel y a los ojos.

Otros sujeto padecen beriliosis crónica, caracterizada por la formación de un tejido anormal en los pulmones y por el aumento del tamaño de los ganglios linfáticos. En estas personas, la tos, la dificultad respiratoria y la pérdida de peso se desarrollan de forma gradual.

Asma ocupacional: El asma ocupacional es un tipo de asma causado por la exposición a irritantes inhalado en el lugar de trabajo. El asma ocupacional es a menudo una enfermedad reversible, lo que significa que los síntomas pueden desaparecer cuando se evitan los irritantes que causaron el asma. Sin embargo, puede producirse un daño permanente si la persona experimenta una exposición prolongada. Ejemplos de irritantes en los lugares de trabajo incluyen: polvo, gases, humos y vapores.

Además de las enfermedades respiratorias que pudiera originar la exposición al polvo de cemento, están las dermatitis por irritación primaria, o sea, resequedad o figuración de la piel como síntomas más predominantes, y en menor orden las dermatitis de contacto, que son más prevalecientes en los procesos húmedos que en los secos. 

El último compromiso de Cesur
CESUR, el 16 de marzo del 2005 en reunión con instituciones vinculadas al tema se comprometió en instalar “filtros de manga” en las chimeneas de la planta industrial de cemento, estableciéndose un cronograma que ya debe iniciarse para que en el presente año el horno Vulcan (proceso vía seca) ya cuente con el filtro de manga respectivo; en tanto que el horno Unax (proceso vía húmeda) se prevé que cuente para el próximo año con su filtro de manga, pues por ser un proceso de vía húmeda demora.

Los “filtros de manga” permitirán reducir el nivel de contaminación de los gases y partículas emitidas por las chimeneas de la fábrica de Cemento Sur S.A. teóricamente casi en un 99.9 %. Instalar “filtros de manga” en las chimeneas de la fábrica de cemento con el fin de evitar emisiones contaminantes y así reducir los índices de contaminación en Caracoto. Trabaja bajo el mismo principio que una aspiradora de uso doméstico. El flujo de gas pasa por el material del filtro que retira las partículas.  Es eficiente para retener partículas finas y puede sobrepasar 99 por ciento de remoción en la mayoría de las aplicaciones.

Conclusiones
Las actividades industriales  desarrolladas por el hombre generan  bienes y servicios que garantizan su bienestar socio-económico. Pero  estas, cada día son más complejas y requieren del uso de tecnologías más avanzadas, de forma tal que mantengan un alto nivel de productividad y cuidado del medio ambiente. Sin embargo, muchas de estas actividades son fuente de contaminación, lo que constituye un problema de contaminación ambiental que afecta la vida de nuestro planeta. En nuestro país existen muchos casos de contaminación, originados por las actividades  industriales.                          

 Gobierno Regional, Municipalidad Provincial y Distrital, Los pobladores de esta zona, Autoridades, Universidades  y otros, preocupados por este panorama han recomendado que la empresa CESUR, generadora de ésta contaminación, instale “filtros de manga” en las chimeneas de la fábrica para mitigar la contaminación. CESUR se ha comprometido en empezar con los trabajos de instalación de los “filtros de manga” que permitirá la reducción de más del 90% de la contaminación generada por su planta a través de sus chimeneas, y que este año 2005 una de las chimeneas contará con un filtro de manga y la otra el próximo año 2006, por cuanto al parecer es un trabajo que requiere de tiempo, estableciéndose un cronograma de trabajo para la instalación de los “filtros de manga”.
En cuanto a  la Responsabilidad Social todavía existe ambigüedad ya que la empresa de cemento CESUR ha incumplido con los términos del convenio, suscrito con la Municipalidad, en razón de no haber construido las obras establecidas. Como son, escuelas, hospitales, asfaltado de calles, obras de embellecimiento urbano (plazas y otros) y obras de alcantarillado. En consecuencia no ha beneficiado ni mejorado el nivel de vida de estas poblaciones mucho menos en términos sociales y ambientales sino todo lo contrario. Peor aún para las futuras generaciones.  

Por consiguiente existe preocupación por parte de la población al respecto del impacto negativo sobre el medio ambiente, ya que la comunicación y  las medidas de prevención y mitigación no son suficientes para evitar la contaminación ambiental. En razón a ello, es que es recomendable que la empresa mejore su comunicación con los pobladores de las comunidades cercanas, de forma tal, que logren un mejor entendimiento de las medidas de protección ambiental adoptadas, por lo que La población sugiere que la comunicación sea más fluida, a fin de mantenerse al tanto de las actividades que desarrolla Cemento Sur.
	Asimismo la actividad minera como es el cemento caracoto compromete y es evidente la irreversibilidad de los daños generados. Dado que los miles de toneladas de extracción de los recursos de propiedad territorial de las comunidades locales para ser procesadas y comercializadas para convertirse en una actividad altamente rentable, estas a su vez, han generado una inmensidad de residuos durante el procesamiento de cemento. 
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