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Introducción
Esta unidad didáctica está realizada con el fin de describir tareas que ayuden a fortalecer algunas dificultades que tienen los jóvenes de grado noveno de bachillerato de la Institución Educativa Distrital Paulo Freire en la jornada de la tarde, con respecto a áreas y perímetros, plano cartesiano, tabulación y gráficas, series y sucesiones, modelación matemática y noción de función lineal. Todos presentes en el pensamiento variacional.

Para el desarrollo de dichas tareas se tendrá en cuenta los resultados que se evidenciaron en la aplicación de la prueba diagnóstico, reflexionando sobre las dificultades que presentan los estudiantes en reconocer y caracterizar la noción de función lineal y los temas con relación a este.

Los temas trabajados durante todo el semestre de 2011 fueron tomados de lo expuesto en los libros de funciones y gráficas de Azcárate Giménez, Carmen, iniciación al álgebra de Socas Robayna, Martín Manuel, lineamientos curriculares de matemáticas del ministerio de educación nacional y los estándares básicos de competencias en matemáticas. Donde se tomó la sustentación teórica de cada actividad propuesta y llevada al aula de clase, algunas de las herramientas usadas y algo de la metodología de enseñanza.

Al igual durante el transcurso de la práctica se vieron otros autores que aunque no fueron de nuestra búsqueda para la enseñanza de la práctica, fueron presentados como innovadores en la enseñanza de la matemática, algunos de ellos como Ives Chevallard y la trasposición didáctica, que en pocas palabras hace mención a la transformación del conocimiento científico al escolar por medio de los documentos vigentes y pertinentes. Otro autor como Valero P. en su texto consideraciones sobre el contexto y la educación matemática para la democracia. Nos muestra la importancia de la contextualización de cada uno de los conceptos matemáticos con la vida cotidiana del estudiante, para lograr que los conceptos sean significativos y sean comprendidos con mayor facilidad y ayude a desarrollar un pensamiento crítico y reflexivo.

La estructura que tiene la unidad didáctica es la propuesta por el grupo de investigación DECA, por el poco tiempo que dura la práctica y porque es una forma de acercarnos a la mejora de los conocimientos que tienen los alumnos. Dicha estructura presenta características como: poner en momentos claramente diferenciados, la construcción del significado matemático por parte del profesor y los estudiantes, los roles (compromisos y responsabilidades del estudiante y el profesor prescritos en el contrato didáctico), la descripción de la actividad (informar sobre la intención de la actividad, explicar en qué consiste), los materiales didácticos o instrumentos de mediación (materiales tangibles y manipulables como fichas, palabras escritas o habladas, gráficos, entre otros), los referentes teóricos de la actividad (para generar indicadores de evaluación) y los momentos de gestión del profesor dentro del aula de clases.

Contexto institucional
Usme es la localidad número 5 del Distrito Capital de Bogotá y está ubicada al suroriente de la cuidad, la población de Usme se encuentra separada del casco urbano de la cuidad pero incluye varios barrios del sur de la cuidad, la población está inmersa en extensas zonas rurales. Fue fundada en 1650 con el nombre de San Pedro de Usme convirtiéndose en una zona rural dedicada a la agricultura que proveía de alimentos a Santa Fe. Es fundada como municipio en el año de 1911 con el nombre actual, de donde paso de ser una zona agrícola a una zona de explotación de materiales para la construcción, se encuentran en los límites con los cerros orientales las ladrilleras, areneras y canteras que fueron fuente de materiales para la construcción a Santa Fe y que hoy en día son cuestionadas por los daños ambientales que se le hace a uno de los pulmones verdes de Bogotá.

Parte de esta misma historia y preocupación se observa en lo planteado por Francisco Javier Camelo B., en el texto titulado “Conocer el contexto de los estudiantes, una alternativa indispensable para la formulación de proyectos bajo un enfoque crítico”. Donde hace mención a una salida de reconocimiento por la localidad donde participan algunos profesores de la Universidad Distrital, unos profesores y estudiantes de la Institución Educativa Distrital Paulo Freire identificando las zonas de alto riesgo donde están ubicadas las empresas explotadoras de materiales de construcción, además también se visualiza la inseguridad de la zona, a tal punto que la población preferiría perder la riqueza ambiental y las zonas verdes por la seguridad social, porque las zonas verdes son foco de personas desechables y ladrones. En parte también se explica la situación social que persiste en ésta localidad, debido a que en Usme se encuentran gran cantidad de desplazados y personas pobres que viven en zonas de alto riesgo y deslizamiento de tierra, que ante la imposibilidad de conseguir un trabajo digno se dedican a actividades ilegales, algunas de estas es la venta de sustancias psicoactivas que es una gran preocupación en las instituciones de la zona, las autoridades pertinentes trabajan en el control de estas actividades pero sin embargo no se puede cubrir toda esa zona tan amplia.

La Institución Educativa Distrital Paulo Freire está ubicada en la parte central de las nuevas construcciones de Usme cerca al portal de Transmilenio, que es considerada como la mejor zona, ya que cuenta con la presencia de un centro comercial, el colegio en mención y el portal. Lo que contrarresta las actividades ilegales que se practiquen. Dentro del colegio los alumnos generalmente son de estrato económico 1, muchos provenientes de barrios cercanos que tienen que vivir la inseguridad social, las zonas de alto riesgo, la contaminación de las canteras y ladrilleras, y la venta de drogas. A pesar de esto los alumnos del colegio Paulo Freire tienen buenos sueños para su futuro, como lo son salir adelante con una carrera profesional o técnica aunque muchos otros optan por carreras militares, según se evidenció en la aplicación de la prueba de reconocimiento. Lo bueno, es indispensable del camino que tomen, los chicos tienen el sueño de salir adelante y saben que la única forma es estudiar.

En sí, y según nuestras experiencias, el colegio tiene un buen nivel de personas, porque no se presentan muy a menudo problemas como los mencionados con anterioridad, la zona en la que está ubicada es buena y ofrece seguridad a los estudiantes (donde está ubicado el colegio) pero ya durante el camino del colegio a la casa, los estudiantes se tienen que defender por sí mismos.

Justificación
Después del resultado arrojado por la prueba diagnóstico aplicado a este grupo de estudiantes, se decidió empezar por reforzar los conceptos matemáticos básicos tales como áreas y perímetros, plano cartesiano y tabulación y gráficas; es muy importante trabajar estos temas ya que en la vida cotidiana siempre encontraremos la necesidad tomar el perímetro de una casa, el área de un jardín, organizar y distribuir estructuras y construcciones en un determinado terreno, y hacer estimaciones y análisis de datos en gráficas como lo podrían ser las de las noticias, resultados de alguna copa de futbol, las estimaciones anuales de lluvias, los costos de vida, entre otros.
Vincular las matemáticas con el contexto cotidiano es uno de los esfuerzos más grandes que no solo debe hacer el docente matemático sino el maestro de cualquier área. Es cómo vincular el trabajo del docente con el contexto, eso es garantizar que los conocimientos son significados. Quizás pareciera que el área de matemáticas no tiene relación con la vida de los estudiantes y se hagan la falsa idea de que esos conocimientos solo le serán de utilidad cuando entre a la universidad. Por eso el docente debe intentar incluir en sus clases la manera de vincular la matemática con la cotidianidad.

El estudiante comenzara a ver que la matemática no es solo cosa del colegio y del cuaderno, sino que está en todo su alrededor. Se trata de que la matemática sea vista como una herramienta que tiene aplicaciones en el arte, en la sociedad, en la cultura y en la vida personal. Por consiguiente es importante que el docente matemático este siempre relacionando la temática de clase con el contexto cotidiano, como los diferentes análisis y estadísticas del noticiero, los problemas de salud que se miden en porcentaje, las tablas de puntuación y marcadores del fútbol, etc. 

La matemática es cultura, porque la matemática es una forma de ver el mundo y también es una forma de transformarlo. Como por ejemplo el cambio de las dimensiones de las viviendas (la vivienda digna), la construcción y organización geométrica de ciudades donde ni si quiera se respeta los limites naturales como ríos o montañas, la forma de cómo la gente accede al mundo del mercado, el entendimiento de los sistemas numéricos. En la televisión, en la calle, en los periódicos encontramos números, tablas estadísticas, proporciones, porcentajes que permiten preguntar y analizar muchas cosas de interés general, Porque aunque la investigación o el trabajo sea de un área ajena a la matemática, ahí se encuentra un gráfico, una explicación matemática o una frase que lo remite a un contenido matemático.
Se debe apostar tanto al desarrollo lógico-matemático como crítico, se debe hacer pensar y reflexionar al estudiante sobre su estado, sobre los problemas de país, que entienda el porqué de su situación y consiga los elementos para transformarlo. La matemática al igual que las otras áreas debe colaborar con la construcción de un mundo diferente donde se respete la justicia, la igualdad y la verdad.

Para finalizar y como se habló con relación a Valero P. la contextualización de los ejercicios y situaciones problemas llevados al aula de clases durante el primer semestre del año 2011 intentaba concientizar y hacer reflexionar a los estudiantes sobre los problemas sociales y sobre el uso de los conceptos y conocimientos matemáticos aprendidos. Al igual que intentar mejorar la comprensión y la retención del conocimiento matemático mediante situaciones de la vida real.
OBJETIVOS

· Objetivo General:

Elaborar una propuesta de enseñanza aprendizaje que posea determinadas fases de aplicación de actividades, que nos permitan construir una noción de función lineal, en estudiantes de noveno grado del colegio Paulo Freire.

· Objetivos Específicos:
· Presentar diversas actividades en los que el estudiante logre reconocer la congruencia y la semejanza entre el área de determinadas figuras geométricas básicas, estableciendo de manera correcta la relación entre áreas.

· Inducir a los alumnos hacia situaciones en las que puedan describir, observar y construir, diferentes expresiones algebraicas, que les permitan representar un determinado ente, ya sea como la representación de la longitud de una figura o como representación de una regularidad numérica.

· Promover problemas en los que los estudiantes realicen y describan procesos de regularidad numérica, frente a determinadas sucesiones aritméticas.

· Generar por medio de diferentes situaciones problema, el reconocimiento variables independientes y dependientes, a la hora de realizar una tabulación de datos en una tabla.

· Mostrar el plano cartesiano como la herramienta para realizar una representación gráfica, de diferentes datos ya tabulados, en el que se haga énfasis en el reconocimiento de sus ejes, en la ubicación de sus variables y puntos (coordenadas), en el que se respete la escala.

· Dirigir al estudiante, a la construcción y realización de una expresión algebraica, que modele una determinada situación problema que se presente.

Planeación inicial
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Planeación final
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¿Qué y por qué cambio la planeación inicial al final?

En el curso de práctica intermedia III el enfoque está en al gestión. Donde se debe ver a nivel general y particular los procesos pertinentes para un buen desarrollo de las actividades en clase, incluyendo tanto el aspecto teórico (conocimiento) como el práctico (metodología, materiales didácticos, etc) con una buena relación entre estos. La importancia de una estructuración del trabajo (introducción, justificación, objetivos, marco teórico, secuencia, organización, metodología, criterios, conclusiones, bibliografía) garantiza el éxito de la unidad didáctica.

Durante todo nuestro proceso de enseñanza sobre los acercamientos de la noción de función, paulatinamente saldrán diferentes dificultades, ya sea en la planeación; porque el tiempo y días de clase están sujetos a cambios inesperados, donde se adoptarán estrategias de abordaje de temas en diferentes tiempos. Y en el diseño; donde se tendrán presentes las actividades anteriores para la pertinencia de los siguientes, abarcando diferentes situaciones aprendizaje para observar el funcionamiento del grupo. La unidad didáctica que será resultado del proceso general llevado en el aula de clase tendrá que tener tales problemáticas, es de suma importancia que aborde y solucione los diferentes problemas de orden cronológico, metódico y reestructurativo de actividades.

Las dificultades pueden surgir en diversos aspectos, ya sea en lo teórico o lo práctico, donde se deberá acudir al respectivo sustento en busca de respuestas (documentación didáctica, legal o histórica) además de los procesos que halla a lugar (introducción y objetivos).
El establecimiento de una planeación desde el inicio de la práctica ayuda a enfocar las temáticas y autores pertinentes para las actividades en clase, cabe decir que no todo es perfecto y siempre nos encontraremos con problemas de orden cronológico, ya sea por parte de la institución (como que no haya clase, una salida pedagógica, una reunión emergente, refrigerios o almuerzo de los estudiantes) o por parte de los practicantes (que el diseño de la clase previa no haya sido autorizado, que el profesor este enfermo, que tenga algún contra tiempo) siempre existirá alguna clase que no se podrá hacer. 
Por tal motivo es que la planeación inicial recibe el cambio ya que habrá que alterarla y ajustar los tiempos para el cumplimiento de los objetivos en el tiempo estimado. Se intenta sintetizar las actividades para que incluyan todos los temas, así las sesiones de clase son de manera equilibradas incluyendo un poco de todos los temas y pensamientos a trabajar durante el semestre.
Los cambios más fuertes fueron en el sentido que algunas actividades no eran pertinentes con los objetivos generales, quizás algunas incluían temas que estaban fuera de lo contemplado por la planeación, otras quizás no cumplían con los objetivos necesarios como para llevarlas al aula, y otras se adjuntaron o repartieron en otras sesiones debido a la falta de tiempo. Se podría decir que los cambios fueron a nivel temático, por la misma reestructuración de la planeación.
Marco teórico
PREGUNTA ORIENTADORA:

¿Cómo debe gestionar el maestro una secuencia de actividades haciendo uso del algebra geométrica como recurso didáctico para lograr que los estudiantes de grado noveno lleguen a la noción de función?

REFERENTES BÁSICOS:

Dentro de la enseñanza de las matemáticas, el docente debe llevar a cabo una ardua labor de documentación, valiéndose de  referentes teóricos que le puedan proporcionar al menos un punto de partida para idear la planeación y el diseño de una secuencia de actividades que genere un aprendizaje de las matemáticas de tipo significativo, que sea coherente, y pueda ser gestionada en determinado nivel de formación.

Por lo tanto, en la medida que debemos presentar una propuesta de enseñanza para el grado noveno de educación básica, nos hemos remitido a los Estándares Curriculares
 de educación para el área de matemáticas, para poder llevar a cabo la elaboración y construcción de una propuesta de enseñanza como tal para este grado escolar, donde allí hace mención a diferentes pensamientos matemáticos y dentro de ellos se encuentra el pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analíticos; en el que hemos decido enfocar nuestra propuesta de trabajo, para la construcción de una noción de función lineal.

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente, en esta unidad didáctica se presenta una propuesta de aula propia del grupo de trabajo, que se obtuvo a partir de la planeación y diseño de una secuencia de actividades, que planteamos para la comprensión y entendimiento del concepto de la función lineal. Estas actividades cumplían con un orden secuencial propuesto por el grupo DECA que son: “Actividades de reconocimiento, diagnostico, desarrollo y reestructuración, aplicación y profundización, y por ultimo actividades de evaluación”
; en donde a partir de las dificultades y logros evidenciados con la presentación y aplicación de una determinada actividad, se iba planeando y elaborando las próximas actividades, que nos permitieran la adecuada construcción de la temática que pretendíamos trabajar.

En este orden de ideas, respecto al proceso de enseñanza aprendizaje que queríamos llevar a cabo con esta propuesta, se debe tener muy en cuenta los diferentes aspectos que se involucran dentro del mismo, y más específicamente al aprendizaje que debe realizar cada uno de los estudiantes; ya que según Valero (2002) “El aprendizaje es un proceso en donde el individuo se pone en contacto con el mundo social no solo cuando interactúa con otros en un espacio contextual cerrado; sino cuando dicha práctica social se realiza colectivamente adquiriendo significado en relación con los acuerdos sobre normas, valores y formas de actuar”
. En esta medida, se busca entonces mirar referentes teóricos que nos permitan dirigirnos al aspecto matemático a trabajar, en donde a través del planteamiento de diferentes actividades, involucremos a los estudiantes dentro de un espacio contextual, que logren desenvolverse adecuadamente para la puesta en escena de sus ideas y conocimientos de la temática en desarrollo. 

Por lo cual, haciendo énfasis a los Estándares nos permiten delimitar lo que cada estudiante debe construir según el grado escolar, respecto al conocimiento o contenido que se pretende trabajar. Por lo cual, los estándares curriculares (MEN 2006), un alumno de grado noveno de educación básica segundaria, debe estar en capacidad de plantear representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las matemáticas y en otras disciplinas; y  hacer  uso de procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas.  Dentro de la planeación se centra la mirada en la construcción e identificación de expresiones algebraicas y la manera en que establecen relaciones numéricas y geométricas.

Por otro lado, teniendo en cuenta los Lineamientos Curriculares (1998) para el área de matemáticas, establecen  unos tipos de pensamientos
;  dentro de esta propuesta de enseñanza como anteriormente se ha dicho, se hace énfasis en el desarrollo del pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analíticos, en el cual de manera general, enmarca diferentes consideraciones conceptuales matemáticas, en las que está involucrada la variación, dentro de estas tenemos: “La función como dependencia y modelos de función; las magnitudes; el algebra en su sentido simbólico, liberada de su significación geométrica, particularmente la noción y significado de la variable, es determinante en este campo
”

Ahora teniendo en cuenta todo lo anteriormente dicho, nuestra propuesta de enseñanza surge con la intención de permitir y propender por la adecuada construcción de una noción de función lineal en estudiantes de grado noveno, donde hemos querido presentar una propuesta que genere una comprensión e interiorización de dicha temática; ya que según Rey y Otros (2009): “Las limitaciones de nuestros alumnos están relacionadas, muchas veces, con la ausencia del potencial modelizador de la noción de función, el excesivo hincapié en el registro algebraico, la falta de  articulación entre registros, el oscurecimiento de los elementos fundamentales de variabilidad y dependencia, y el trabajo descontextualizado, tan frecuente en matemática”. Por lo cual nuestra propuesta se ha planteado a partir del álgebra geométrica, con la presentación de situaciones relacionadas al contexto social de los estudiantes, que involucren el uso de materiales de tipo manipulativo, que permitan el óptimo entendimiento de los contendidos que se irán desarrollando.

Para esto se ha de tener en cuenta a Rey y Otros (2009), en donde hacen mención a que “Los principales elementos que integran la noción de función, son entonces, la variación, la dependencia, la correspondencia, la simbolización y expresión de la dependencia, y sus distintas formas de representación
”; por ello se ha de trabajar en la construcción de expresiones algebraicas, la relación entre variables, con el fin que se logre evidenciar la dependencia de  variables, que permitan entonces, realizar una mejor tabulación de diferentes datos y posteriormente la representación gráfica de los mismos, dentro de determinadas situaciones que se propongan para lograr encaminarnos hacia la función lineal, ya que según Rey y Otros (2009), “Para que las funciones puedan ser una verdadera herramienta de modelación, es necesario que no se oscurezca su esencial significado de dependencia entre variables, perdiendo su carácter dinámico, para transformarse en algo puramente estático”.

En esta medida haciendo referencia a Rey y Otros (2009), “El concepto de función puede admitir representaciones en diferentes registros, con diversos alcances y limitaciones. Un registro no está ligado ni a objetos ni a conceptos particulares; está constituido por los signos, en el sentido más amplio del término: trazos, símbolos, iconos. Los registros son medios de expresión y de representación y se caracterizan precisamente por las posibilidades ligadas a su sistema semiótico. Un registro da la posibilidad de representar un objeto, una idea o un concepto, no necesariamente matemático.” En esta medida es de reconocer que la noción de función puede representarse en diversos registros: un registro verbal, un registro de tablas, un registro gráfico, un registro algebraico y un registro algorítmico, que es lo que en verdad nos interesa para llegar a la construcción del concepto de función en los estudiantes; a continuación se muestra una visión más clara de cada uno de estos registros:
Registro Verbal:

En este registro la función admite como representación una descripción en lenguaje normal y común que las personas utilizan.

Registro Tabla:

En relación a este registro la función se representa con una tabla de valores, en donde se determina la relación de correspondencia entre dos determinadas variables, tanto la variable independiente como la variable dependiente.

Registro Gráfico:

Respecto al registro gráfico, una función se puede representar por medio de una recta (continua o no) en el plano cartesiano, donde aquí se pone en juego la noción de grafo de una función; presentando limitaciones, ya que como en el caso de la tabla, es necesario imaginar que continúa más allá de lo que es posible observar.

Registro Algebraico:

Dentro de este registro, una función se puede representar por medio de una expresión algebraica o fórmula, que permite calcular la imagen f(x) para toda x perteneciente al dominio de la función, por lo tanto esta representación tiene pocas limitaciones y son aquellas que provienen del cálculo.

Registro Algorítmico:

Este último registro hace referencia a la representación de una función mediante un programa o un procedimiento, como  los que utilizan las calculadoras o computadoras; donde se representa el proceso para calcular la imagen a partir de los valores del dominio.

En este orden de ideas, partiendo de manera general de las anteriores consideraciones hechas sobre la noción de función lineal, y de manera más específica, teniendo en cuenta por un lado, diferentes aspectos relevantes dentro de un proceso de enseñanza aprendizaje, que según Valero (2002), dentro de dicho proceso se debe tener en cuenta un contexto situacional donde se logre percibir las relaciones históricas, sociales y culturales que están presentes dentro del entorno del alumno, que contribuyan al aprendizaje de la temática que se pretende trabajar. Y por otro lado, resaltando la importancia de la posibilidad de reconocer los desarrollos intelectuales que puedan llegar a realizar los estudiantes, representado cada uno de ellos por un modo característico de razonamiento y por unas tareas especificas de matemáticas que los alumnos son capaces de hacer, y haciendo referencia a Socas (1996), “Constituye lo anteriormente dicho, una información valiosa para los profesores a la hora de diseñar el material de enseñanza y permite conocer el nivel de realizaciones y respuestas a cuestiones esperadas de los alumnos”. 

En esta medida, se inicia entonces por realizar un trabajo puntual sobre las expresiones algebraicas, en donde el estudiante reconozca la importancia de la simbología en el momento de representar una determinada situación, e identificando el uso de las mismas, ya que según el grupo Azarquiel (1993), propone que para poder comprender el sentido de los símbolos es necesario interiorizar la doble relación entre las situaciones concretas y las expresiones algebraicas. Por lo cual, con el fin de que al estudiante se le facilite una comprensión de una idea algebraica, se comienza por mostrarle la importancia de la existencia de la letras en este contenido, al ser las variables que se presentan dentro de las expresiones algebraicas; aquí hacemos mención a Socas (1996), donde nos aclara que el uso de las letras como variables procede de la geometría griega, donde la comunicación escrita del conocimiento geométrico requería el uso de figuras, en el cual lo puntos eran señalados con las letras del alfabeto; inclusive en textos numéricos las letras son aún usadas como numerales. De manera similar, las líneas o lados de figuras, triángulos, cuadriláteros, son designados por letras o combinaciones de letras que en el fondo indican puntos.

Al respecto es importante hacer énfasis a las distintas interpretaciones de la letra, ya que existe una gran variedad de cómo los estudiantes pueden interpretar la letra en el contexto algebraico, y debe ser trabajo del profesor hacer una buena introducción a este tema antes de entrar en él. De acuerdo a Gutiérrez (1998) y Küchemann (1978), señalan que existen seis formas diferentes de interpretar la letra en una expresión algebraica, siendo las siguientes:

1. Letras evaluadas: presente en los estudiantes que comienzan a tener contacto con el álgebra, se ve la letra como un número determinado para poder ejecutar una operación. Por ejemplo: ¿Cuánto vale “a” en 3 + a = 8?

2. Letras ignoradas: Se puede llegar a una situación del uso de las letras sin dotarlas de ningún significado.

3. Letras como objetos: Consiste en considerar las letras como la abreviatura del nombre de un objeto, cuando se enseña por familias que en realidad es operar letras similares. Por ejemplo: 2x + 3y + 4x – y. donde 6x + 2y.

4. Letras como incógnitas específicas: La letras representa un  número particular pero desconocido y se puede operar directamente con ella. Ejemplo: calcular un polígono de n lados si cada lado mide 2 cm.

5. Letra como números generalizados: las letras representan varios valores numéricos y no solamente 1. por ejemplo: calcula los valores de n para que se cumpla 3n + 1 < 19.

6. Letras como variables: es el significado estándar en las matemáticas donde las letras representan conjuntos indeterminados de números. Por ejemplo: ¿Qué es mayor 2 + n ó2n? (Pág. 14 y 15).

De estas interpretaciones solo acogeremos la interpretación de la letra como número generalizado y variable, ya que desde la mirada de socas (1989), cuando un estudiante comprende la letra como numero generalizado, está en la capacidad de verla como una representación de varios valores numéricos antes que de uno exactamente, y con relación a la interpretación de la letra como variable, son consideradas como una representación de un conjunto de valores no especificados y se observa una relación sistemática entre dos conjuntos de valores.
También el grupo pretexto (1997) al referirse a la interpretación de la letra como variable, exponen que como en las distintas ciencias y en la cotidianidad, existen muchos fenómenos en los cuales una o varias magnitudes cambian o varían y el manejo de ésta por parte de los estudiantes, constituye a la vez el uso del simbolismo algebraico, además, de la posibilidad de representar no solo números, sino magnitudes, vectores, etc. Además, Godino (2003) reconoce el uso de la variable como herramienta para hacer la comparación sistemática entre estos conjuntos de valores no especificados.

Por lo cual, debido a que las letras son primeramente usadas para indicar números arbitrarios y también para funciones arbitrarias, se ha de trabajar en la asignación de varias letras sobre figuras geométricas, y los estudiantes deberán a partir de estas encontrar expresiones algebraicas que representen tanto los lados de las figuras, como el perímetro y el área de las mismas, a través de procesos algebraicos; aquí el álgebra desde una perspectiva métrica y geométrica, permite que el estudiante dote de sentido a los objetos y procesos algebraicos, siendo una forma conveniente en el momento de trabajar situaciones de variación, ya que posibilita establecer relaciones, hacer operaciones y observar regularidades.

Desde el aspecto métrico como herramienta de desarrollo de nociones algebraicas, se hace uso del concepto de conservación de longitudes y la comparación de áreas. Según Godino (2003), la conservación de longitudes se refiere a la capacidad que tienen algunas características de los cuerpos, de no cambiar aunque se les manipule y se produzcan cambios de situación en los mismos, que perceptivamente puede llevar a engaño. La comparación de áreas en este sentido será susceptible de los cambios de disposición o de situación del contorno. Ya que haciendo énfasis específicamente al término de área y a autores como Godino, Batanero y Roa (2002), definen el área de una región plana como el número de unidades requeridas para cubrirla. Cabe aclarar que se usa por lo general los cuadrados (por su fácil manipulación) como unidad de área, pero se pueden utilizar otras figuras como los triángulos; lo esencial es que recubra totalmente la región.

Existen dos propiedades básicas en el proceso de medición de áreas:

· Propiedad de congruencia: Cuando una región es congruente con otra entonces tienen la misma área. Por ejemplo un cuadrado de 4cm de lado es congruente con otro de la misma medida y por lo tanto tienen la misma área.

· Propiedad de disección: Cuando una región se descompone en varias subregiones disjuntas (o sea que no tienen partes en común), el área de la región es igual a la suma de las subregiones. Por ejemplo un rectángulo de 20 cm2 se puede descomponer en cuadrados de 4 cm2 y entonces su área va a ser igual a la suma de los cinco cuadrados de 4 cm2.

Implícitamente, se hace uso del  algebra geométrica como herramienta para que los alumnos operen expresiones algebraicas y adquieran una noción de área y perímetro, de igual manera identificaran en cierta medida el teorema de Pitágoras, ya que según Socas M.(1996), menciona que “los griegos para la resolución de ecuaciones desarrollaron métodos geométricos; por ejemplo, en el libro II de los elementos de Euclides (300 a. de C.), hay 14 proposiciones que permiten resolver problemas algebraicos, y ecuaciones cuadráticas con un procedimiento llamado aplicación de áreas
”.
Este trabajo puntual sobre la variable, nos conduce a revisar de manera más puntual, la determinación de variables, haciendo énfasis a la variable dependiente e independiente, y debido a que en esta unidad didáctica se ha tomado la definición de función dada por Lombardo Radice - Mancini Proia (1977), citado por Azcarate (1996) Pág. 20, que menciona de manera general que dentro de la función, “y” está en función de “x” y lo escribiremos y=f(x) cuando, para “x” variable de un determinado conjunto, a cada valor de “x” le corresponde un solo valor de “y”; los valores de “y” constituyen otro conjunto, y se le da el nombre de variable dependiente, porque depende de los valores que toma la “x”; en cambio “x” es variable independiente.” Por tal razón al hablar de variable independiente y dependiente hacemos referencia al conjunto de cada variable, caracterizando sus respectivos valores.

Por lo cual se busca por medio de un lenguaje algebraico expresar la relación entre dos variables dadas en lenguaje habitual, o en lenguaje aritmético (mediante una tabla); ya que el concepto de características como dependencia de variables, determinación de la expresión, o naturaleza numérica de los elementos de los conjuntos, permite que las características esenciales de la función como el dominio, codominio y regla de univalencia se perfilen y adquieran su verdadero valor. De la misma forma el concepto se presenta dinámicamente a través de la variación de magnitudes, la transformación de las mismas y la dependencia entre variables. 

Este trabajo se movilizará a través de determinadas situaciones contextualizadas que contienen diversos datos que se organizaran en una tabla, permitiendo que se haga un mejor entendimiento de la dependencia entre variables y de paso a el reconocimiento de la variación; puesto que según el MEN (2006), el significado que es la utilidad que le da el estudiante al conocimiento y el sentido que es como aplica esos conocimientos a su entorno acerca de la variación puede establecerse a partir de las situaciones problemáticas cuyos escenarios sean los referidos a fenómenos de cambio y variación de la vida práctica. La organización de la variación en tablas, puede usarse para iniciar en los estudiantes el desarrollo del pensamiento variacional por cuanto la solución de tareas que involucren procesos aritméticos, inicia también la comprensión de la variable y de las fórmulas. En estos problemas los números usados deben ser controlados y los procesos aritméticos también se deben ajustar a la aritmética que se estudia. Igualmente, la aproximación numérica y la estimación deben ser argumentos usados en la solución de los problemas. 

Ya que solamente la anterior idea básica que se ha expuesto de función no sería suficiente, tendremos que valernos de los otros aspectos que incluyen la función, tales como sus representaciones que hace referencia Duval (1995), como las tabulaciones y las gráficas. En ésta misma medida según Chávez (1984), hace alusión a que “El uso de tabulaciones y gráficas tempranas en el estudio de la función ayuda de gran forma a que los estudiantes se integren y relacionen mejor con los conceptos venideros, como función y sus tipos”. 

Además para constatar y perfilar dichas características de la función Chevallard, Y., Bosch, M. y Gascón, J. (1997) afirman, que se deben ver las formas de representación como lo son: en primera instancia la representación gráfica cartesiana la cual globaliza y permite encontrar características puntuales y dinámicas de la función, tales como el crecimiento y la continuidad, la representación algebraica que atiende a la concepción estática referida a la función como una fórmula y = f(x), y la concepción dinámica, la cual se puede calcular como una variable dependiente a partir de la independiente. Esto en esencia responde a lo que establece el Ministerio de Educación Nacional (1998), cuando habla de la variación como algo que se encuentra en enunciados verbales, representaciones tabulares, gráficas de tipo cartesiano, fórmulas y expresiones analíticas. Respecto a ello este último recalca además la importancia de la tabulación puesto que es un elemento para introducir al estudiante en el tema de la función observando así fenómenos de cambio y variación.

La tabla de una función consta de dos filas o dos columnas, en la primera se escriben los elementos del dominio y en la segunda los elementos de llegada. Por consiguiente en la tabla aparecen explícitamente el dominio y el conjunto de llegada, y la regla viene dada por los pares origen-imagen que se simbolizan con “x” e “y”. Siendo la tabla de gran utilidad cuando se recogen datos experimentales tanto para verificar una regla como para averiguarla.

Respecto a la representación grafica de una función, en primera instancia se debe hacer referencia a Azcárate (1996), que nos menciona que el lenguaje gráfico, constituye en nuestro mundo una de las principales formas de transmitir la información y dentro de este lenguaje, entran a jugar las gráficas cartesianas que son excelentes para expresar la dependencia entre dos variables. Para establecer la relación entre las dos magnitudes es necesario que el sujeto adquiera la habilidad y capacidad de leer, interpretar, y construir gráficas cartesianas. Pero además permite construir nuevos conceptos como la variación, intervalos de crecimiento y decrecimiento, y constantes que pueden ser de gran ayuda para el estudiante al momento de entrar al estudio de función. Al abordar el plano cartesiano entra a jugar una serie de conocimientos o conceptos que el estudiante debe tener claros para poder trabajar correctamente; en el siguiente cuadro se mostrarán los conceptos a tener en cuenta y posteriormente una explicación del mismo:
	Conceptos
	Procedimientos

	Números (enteros, fracciones, decimales)
	Asociación longitud - número

	Medida
	Graduación de ejes

	Recta de los números
	Lectura y situación de puntos dados por sus coordenadas.

	Ordenación temporal de los hechos
	Elección e interpretación del origen y de la unidad.

Dimensionar al graficar.

Relación longitud – tiempo.

Uso de distintos tipos de papel (blanco, cuadriculado y milimetrado.


La designación de números en la recta:

La representación de números es una de las temáticas principales para iniciar el estudio de las gráficas cartesianas, la colocación de puntos sobre la recta y la representación de situaciones sobre cada eje son solo dos aspectos a tener en cuenta, ya que aquí el problema que se identifica es la representación de distintos tipos de números. Según Azcárate (1996), los estudiantes presentan ciertas dificultades al representar números enteros negativos, y aún más complejo es la representación de fracciones y decimales tanto positivas como negativas, es importante variar las graduaciones y dimensionar la recta teniendo presente la unidad.

Ejes cartesianos y coordenadas:

La idea de plano cartesiano es muy simple, ya que según Azcárate (1996), “basta con trazar dos ejes perpendiculares y graduarlos, fijando el origen en la intersección de los ejes y determinando la unidad en cada uno de ellos, para que quede establecida una correspondencia entre puntos y números.” Pág. 66. Una vez hecho el trabajo de trazar y graduar los ejes, a cualquier punto que este dentro del plano le corresponderá una par de números, estos números pueden pertenecer a cualquier conjunto, pero por lo general se trabaja con el conjunto de los números reales. Estos números anteriormente mencionados se llaman coordenadas y designan la posición del punto con respecto a los ejes, lo que quiere decir, que a cada punto le corresponderá un par de números reales y a dos números reales le corresponderá un único punto en el plano. Para que la relación sea univoca
 es importante fijar un orden o criterio que ayude asociar cada coordenada con un eje determinado; haciendo uso de lo mencionado por Azcárate (1996), “…se establece que el primer número, o primera coordenada, corresponde al eje horizontal y el segundo al eje vertical.” De tal forma queda establecido como es y que objetos necesita el plano cartesiano.

Lectura e interpretación de gráficas cartesianas:

Se habla de la lectura de la gráfica cuando intentamos obtener información de ésta, donde se identifican las variables representadas en cada uno de los ejes, el significado del origen, la unidad y la graduación de los ejes; por último se pasa a la identificación de los puntos de la gráfica, que es dado un valor de las variables identificar el otro valor correspondiente.  Y la interpretación de la gráfica, es una actividad más compleja que va ligada a cada situación y consiste en describir la función representada de manera global, atendiendo a las características generales de la gráfica. 

El trabajo con el plano cartesiano, se realizó con el propósito de que los estudiantes se familiaricen con el eje de coordenadas y lograran realizar una representación gráfica adecuada de determinados datos, de tal manera que identifique la posición del eje de coordenadas (x, y), y ubiquen de manera correcta los puntos expuestos en los diferentes enunciados de las situaciones problema, ya que según Godino y Ruiz (2002), señalan que “La orientación, ubicación y movimiento de objetos en el espacio implica la existencia de determinados elementos de referencia en función de los cuales puede localizarse la dirección y posición de estos
”.
Ahora con el fin de seguir aún más con la búsqueda de poder traducir el lenguaje habitual al lenguaje algebraico en los estudiantes, se continúa por pasar por el lenguaje aritmético, en donde a partir de determinadas expresiones numéricas, se logre realizar un razonamiento algebraico sobre las mimas; ya que según Godino (2003) “el razonamiento algebraico implica representar, generalizar y formalizar patrones y regularidades en cualquier aspecto de las matemáticas. A medida que se desarrolla este razonamiento, se va progresando en el uso del lenguaje y el simbolismo necesario para apoyar y comunicar el pensamiento algebraico, especialmente las ecuaciones, las variables y las funciones. (…)Cuando estos problemas (aritméticos, métricos, geométricos) se expresan en el lenguaje algebraico producimos un nuevo sistema en el que se puede explorar la estructura del problema modelizado y obtener su solución.

Para llevar a cabo lo anteriormente dicho, se tomó una sucesión aritmética con la que se iba a trabajar de manera puntual para llegar a realizar un razonamiento algebraico. Al respecto hay que hacer mención, en que una sucesión matemática es una aplicación definida sobre los números naturales. Es costumbre representarla con las letras u, v, w... para designarlas, en vez de f, g, h... que sirven para las funciones. Del mismo modo, la variable se nota usualmente n (por natural) en vez de x, habitual para las variables reales. Existen esencialmente dos maneras de definir una sucesión: explícitamente o implícitamente.

La definición es explícita cuando se da una fórmula que permite hallar un  mediante un cálculo único donde no interviene otra variable que n: 7n-8 = {-1, 6, 13, 20,……..} “solo interviene n”.

La definición es implícita cuando un no sólo depende de n sino también de otros términos de la sucesión, que se tendrán que calcular antes. Por ejemplo se puede fijar uo = 1 y decidir que para cualquier natural n > 0, un = n·un-1. Para hallar u3 digamos, hay que calcular u2 lo que necesita el conocimiento de u1 el cual se calcula con uo. Obtenemos: u1 = 1×u0 = 1, luego u2 = 2×u1 = 2 y por fin u3 = 3×u2 = 6. Son los factoriales
.

La sucesión aritmética, que es la que nos ocupa en esta investigación, “es una sucesión en la que cualquier elemento excepto el primero,  puede obtenerse sumando una constante al elemento anterior”
, es decir, que la diferencia entre un término y el siguiente es un valor fijo, veamos:
a (1) = -1

a (2) = a (1).d  (donde “d” es constante)

a (3) = a(1)+ 2d

a (4) = a(1)+ 3d

a(n) = a(n) +(n-1).d

Para poder construir una sucesión aritmética, se requiere dos requisitos mínimos e indispensables que son: El primer valor o término y la  constante numérica.
[image: image9.png]Sila razon es positiva, la sucesion crece, y tiende hacia + =. Sies negativa, decrece y tiende hacia - =. Si
es nula, la sucesion es constante'?

hitp://es wikipedia.org/wiki/Archivo:Sucesi%C3%B3n_aritm%C3%Adticapng  (Esta sucesion tiende a + =)
Existen diversas formas de representar una sucesion aritmética, en uno de los antecedentes antes citados,
nos presentan cuatro:

- Representacién numérica: se representa la sucesion por medio de nimeros especificamente; Por
ejemplo:
2n-1 (donde n=0)={1,3,5,7...}
- Representacion geométrica: es la representacion de la sucesion por medio de figuras
geométricas; por ejemplo

2n-1 (donde n>0) = o e e e e )

- Representacion pictérica: se representa la sucesion por medio de imagenes de uso cotidiano
diferentes a las figuras geométricas; por ejemplo:

1 @Gonden-0)= COoOEOED

- Representaciones puntuales: Las representaciones puntuales surgen por Pitagoras, el cual
afimmaba que “todo es numero’, en las constelaciones se puede evidenciar que la acomodacion de
las estrellas forma una figura. Una representacion puntual es una organizacion de puntos que
representan una cantidad (un numero), y una figura geométrica, obteniendo asi la relacion entre la
geometria y la aritmética




Por lo tanto, a través de diferentes situaciones problema que contengan sucesiones aritméticas, se busca construir una fórmula o una expresión algebraica general, que represente cada uno de los valores de la sucesión, que se han identificado a partir de la elaboración de representaciones tabulares y gráficas de los mismos, ya que según Azcárate (1996), muchas veces los problemas y ejercicios de función vienen acompañados de una tabla de valores que ayudan a que el estudiante construya la gráfica e indague en la obtención de un determinado modelo que permita hallar otros valores de la tabla, o bien que el estudiante construya la expresión algebraica. Reconocer el modelo y establecer la expresión son dos tareas dificultosas ya que requieren que se extraiga la regla que da la dependencia entre las dos variables, pero el establecer la expresión requiere de un conocimiento previo del álgebra y también el hecho de que se debe establecer una fórmula de dos variables que conduce inmediatamente a la función por lo que es mucho más difícil. El estudiante iría por buen camino si empieza a conocer el modelo aunque sea intuitivamente, cuando a partir de algunos pares de valores presentes en la tabla, se es capaz de determinar el valor de la variable dependiente que corresponde a un valor cualquiera de la variable independiente.

De ésta manera se da pie al trabajo con las sucesiones, presentando que las sucesiones aritméticas son una estrategia o instrumento por medio del cual se puede iniciar el desarrollo del pensamiento variacional en los alumnos, ya que a través de ellas el alumno interpreta, ordena, representa y  reconoce patrones y regularidades numéricas, haciendo su traducción del lenguaje natural al lenguaje formal (letra como número generalizado). Según el grupo pretexto (1996), “la letra como número generalizado se ve como representante de valores o capaz de tomar varios valores más que como un valor específico
”.

Sin embargo, teniendo en cuenta que la función que se lleva a cabo en la actividad propuesta, para el óptimo entendimiento de la presentación de la letra como número generalizado, es relativamente sencilla; se obtiene a partir de una sucesión aritmética, donde se busca propiciar un trabajo relacionado en torno al tema de modelación de sucesiones, ya que haciendo alusión a lo que plantea la Secretaria de Educación (2007), cuando afirma que la capacidad de modelación de los educandos crece en ambientes de aprendizaje en los que se estimula problematizar situaciones, hacer modelos gráficos y físicos de una situación,  buscando que progresivamente se manejen expresiones simbólicas que representen las relaciones entre las variables involucradas. Es decir, que en torno a lo que los estudiantes responden en la construcción de la tabla y hacen una representación en el plano cartesiano de la situación que se esté trabajando, puedan llegar a identificar regularidades que les permitan establecer una generalización de dicha situación.

Ahora con el fin de potenciar el desarrollo de la generalización, según Radford (1991) hablar de un paso de la generalidad a la generalización, es un proceso que está seriamente ligado con el desarrollo del pensamiento algebraico, en el cual el simbolismo y la geometría tienen un papel muy importante; el símbolo por tener la capacidad de representar lo desconocido con un carácter de variabilidad en donde se forma un lenguaje discursivo propio del álgebra; la geometría se convierte en una herramienta manipulativa, intuitiva, deductiva y analítica en la que pueden existir magnitudes desconocidas que se pueden llegar a asociar con el lenguaje discursivo. 

Siguiendo con esta idea, Mason (1999), dice que los estudiantes desde su ingreso en la escuela, están en la posibilidad de detectar patrones y expresar su generalidad, además que la actividad de hallar un significado a partir del uso de las capacidades naturales, hace real el disfrutar y tener éxito en las matemáticas, ya que se permite desarrollar un proceso mental, para darle sentido al mundo general y numérico. Una de las capacidades que está involucrada en la actividad de generalizar es el razonamiento matemático.

Para Russell (1999), el razonamiento es la herramienta para entender lo abstracto, es decir: pensar propiedades de los objetos para desarrollar generalizaciones; de esto modo el razonamiento seria la capacidad de desarrollar, justificar y usar las generalizaciones. Entonces si con el razonamiento se llega a la generalización y esto forma parte de un proceso, se puede proponer unas fases en las que se evidencia una serie de pasos para llegar a la generalización, cabe destacar que dichas fases no se desarrollan necesariamente de forma lineal:

Fase 1 “percepción”: aquí el estudiante se vale de sus capacidades para encontrar el valor inmediatamente siguiente que adquiere una secuencia, haciendo uso de su percepción, es decir que va realizando por medio de sus sentidos una abstracción de la secuencia.

Un ejemplo de esta fase seria: 

Si la rana salta 1 vez, avanza 2 metros.

Si la rana salta 2 veces, avanza 4 metros.

Si la rana salta 3 veces, avanza 6 metros.

Si la rana salta 4 veces, avanza 8 metros.

Si la rana salta 5 veces, avanza (¿?) metros.

Un estudiante en esta fase, diría que la rana avanza 10 metros, abstrae el patrón inmediatamente siguiente. 

Fase 2 “el salto”: para esta fase, el niño aparte de realizar la abstracción del patrón inmediatamente siguiente, logra por medio de un salto obtener nuevamente un componente de la secuencia, que ya no corresponde al inmediatamente siguiente, dicha abstracción ya lo está incitando a encontrar una regla con la cual puede obtener cualquier componente de la secuencia.

Un ejemplo de esta fase seria:

Si la rana salta 1 vez, avanza 2 metros.

Si la rana salta 2 veces, avanza 4 metros.

Si la rana salta 3 veces, avanza 6 metros.

Si la rana salta 4 veces, avanza 8 metros.

Si la rana salta 5 veces, avanza (¿?) metros.

Si la rana salta 15 veces, avanza (¿?) metros.

Un niño en esta fase diría que la rana avanza en el quinto salto 10 metros, y en el quinceavo salto 30 metros, abstrae el patrón inmediatamente siguiente y uno correspondiente a un salto.

Fase 3 “conjetura verbal”: según Vygotsky (1978), en la formación de cualquier concepto existe el ligar el símbolo de la palabra a un atributo general de cualquier objeto, por esto es importante que los estudiantes realicen conjeturas verbales sobre el fenómeno que transcurre en una secuencia. Un estudiante en esta fase, diría con su lenguaje verbal, que para obtener los metros que salta la rana, se puede multiplicar por dos el número del salto.

Fase 4 “conjetura argumentada”: en esta fase el niño pone a prueba su conjetura verbal, ya que como lo menciona Mason (1999), cuando un individuo hace una conjetura puede retar a otros para que digan si están o no están de acuerdo y den una explicación. Entonces durante este proceso pueden existir dos caminos, uno cuando los sujetos retados están de acuerdo con la conjetura y logran argumentarla, o cuando no existe un acuerdo y el sujeto que realizó la conjetura debe reestructurarla. A continuación se explican las dos sub-fases.


Sub fase: “reestructuración”: nuevamente usando aportes de Mason (1999), se encuentra que el propósito de hacer una conjetura es ponerla fuera de uno mismo de manera que los demás aporten y ayuden a encontrar cosas que antes no se habían observado y realizarle una modificación si es necesario; dicha modificación se logra efectuar cuando gracias a los aportes de otros sujetos, se entra a un problema cognitivo, en donde se realizan readaptaciones a un problema.    


Sub fase: “afirmación”: esta fase también requiere de un aporte social, pero que sirve para garantizar que la conjetura que se hizo es acertada también para los demás, entonces se está listo para una fase de formalización.

Cabe destacar que es en esta fase en la que se logra llegar a la generalidad, pero aun no se consigue llegar a la generalización. 

Fase 5 “formalización”: gracias a esta fase, se puede pasar de un lenguaje verbal a un lenguaje formal característico de  las matemáticas. Reconociendo la letra como variable y número generalizado, ya que como menciona Socas (1989), estas dos interpretaciones de la letra están ligadas porque cuando se logra generalizar un patrón, se está teniendo en cuenta su variabilidad dentro de un conjunto numérico. 

Entonces se puede decir que es en esta fase donde se logra la generalización, ya que se escribe con un lenguaje discursivo propio de las matemáticas, es decir se usa un lenguaje matemático para concretizar las generalidades encontradas. 

En efecto, saliendo un poco del tema de generalización y volviendo a la función los autores Dubinsky y Harell describen a la función como “máquina que trabaja sobre números, como expresión algebraica o como gráfica continua, lo que da lugar a restringir el concepto a dependencia de variables o a restricciones de existencia de tipo manipulativo” (p.124). Es decir que dichos autores recalcan lo que dice Greeno (1982), con respecto a ver la función como una dependencia entre variables, que en sí, es de donde parten los estudiantes para luego establecer la función y a partir de la gráfica identificar relaciones puntuales, que los llevarán a la introducción de la función lineal, sin olvidar que la función utilizada para el trabajo de esta propuesta de enseñanza, cuyo dominio son todos los números reales, cuyo codominio son también todos los números reales, y cuya expresión analítica es un polinomio de primer grado; es de mencionar que es importante que los estudiantes establezcan una gráfica de la función, que les modelo la determinada situación que se esté trabajando, de tal forma que vean la continuidad, la inclinación y especialmente características puntuales como si el resultado de la recta indica que es creciente o decreciente.  

En ésta medida, se ha de reconocer que uno de los aspectos fundamentales a tener en cuenta en la metodología, es el proceso de modelación matemática, en donde a partir de la presentación de una situación problema llevada a un contexto general, esta permita evidenciar relaciones, regularidades y de igual manera realizar demostraciones llegando a un proceso de generalización del modelo matemático. Estos modelos se caracterizan por la matematización de los problemas, siendo situaciones llevadas al aula de clase donde el alumno deberá investigar y descubrir los objetos matemáticos inmersos en la situación para así poder llegar a una plena comprensión y solución de los mismos.   

Observamos la aplicación de esta metodología en todos los diseños de la actividades, ya que permiten la contextualización del conocimiento y esto garantiza que el aprendizaje sea significativo, es decir que el estudiante vea su uso en su entorno escolar y social, de esta forma los conocimientos serán aprehendidos y comprendidos; viendo su utilidad en la sociedad, generando que no sean olvidados con tanta facilidad.

Metodología
La pretensión de DECA es la de formar profesores de matemáticas que superen los profesores tradicionales, donde se basa en 4 aspectos fundamentales los cuales son:

· La materia a enseñar.

· Las teorías de aprendizaje y enseñanza.

· La práctica docente.

· Las nuevas teorías curriculares.
Es claramente visto que en la actualidad existe un rechazo hacia los modelos de formación denominados tradicionalistas, porque estos esencialmente tienen como principal método de enseñanza la memorización y mecanización de los procesos matemáticos, impidiendo que se reflexione acerca de estos.
Por eso DECA ha estructurado una secuencia didáctica que está compuesta de cinco ítems que hacen referencia al buen desarrollo del profesor y del estudiante en el aula de clases. Existe un momento inicial denominado actividad diagnostico que busca indagar por las concepciones o ideas previas del estudiante sobre el tema a trabajar, generalmente ayuda a que el profesor determine cuáles son los puntos de partida. Durante el diseño el profesor debe considerar que abordar, como abordarlo y lo que tiene y no el estudiante. Revisar los resultados al contraste de los referentes teóricos permitirá caracterizar mejor el problema.
Posteriormente se continuara con la reestructuración, que es donde el profesor toma los conceptos que los estudiantes poseen y los aterriza a ser formales, es decir que institucionaliza esos conceptos partiendo de los mismos hacia temas más complejos pero que necesitan de esos conocimientos.
En las actividades de profundización ya se amplían y aplican los conceptos que tenían los estudiantes, haciéndolos valer en un contexto para que el estudiante de valor a los mismos, aquí se trabajan con tales conceptos para construir otros complejos, y se aplican a situaciones problema pertinentes con la temática general.

Por último vienen las actividades de evaluación, que buscan indagar si el estudiante si a comprendido los conceptos, y si tiene la habilidad de aplicarlos en la resolución de problemas en su contexto y entorno.

En esta estructura de trabajo tomamos algunos aspectos de la propuesta que hace el grupo de investigación DECA para este tipo de investigaciones o de unidades didácticas, ya que a pesar del poco tiempo no se puede aplicar una metodología de enseñanza a largo plazo, DECA nos ayuda a superar en parte las dificultades de tiempo y cronograma que se pueden presentar durante la práctica. La estructura o planeación es siempre cambiante y se mantiene adaptando a las situaciones imprevistas.
DISEÑOS Y PROTOCOLOS DE LAS ACTIVIDADES

ACTIVIDAD DE RECONOCIMIENTO

NOMBRE: “Utopías Y Realidades”.

PROPÓSITOS:

· Observar y analizar por medio de la actividad de reconocimiento, las actitudes y comportamientos individuales y grupales de los estudiantes de grado noveno, de la Institución Paulo Freire.

· Reconocer el contexto en el que se desarrollará la práctica docente.

· Conocer las aspiraciones personales de los estudiantes y establecer relaciones con el contexto. 

· Observar el funcionamiento de la clase, la organización, los roles, las acciones y los intereses de los estudiantes a partir de la presentación y aplicación de unas actividades para grado noveno de bachillerato.

· lograr un acercamiento con los estudiantes para crear y fortalecer buenas relaciones de comunicación en la clase.

· Reconocer las actividades que son agradables a los estudiantes, para tenerlas en cuenta al momento de la formulación de la secuencia didáctica.

· Inducir al estudiante a una participación, donde tenga que trabajar en grupo para lograr un fin común.

JUSTIFICACIÓN:

En esta prueba de reconocimiento aparecen dos aspectos fundamentales: el que tiene que ver directamente con el conocimiento de la institución y el que responde a la primera experiencia con los estudiantes. El primero de ellos es importante porque es en el cual se reconoce el contexto en el que se va a desarrollar la práctica docente, identificando así un entorno social. 

En cuanto a la primera experiencia con los estudiantes, dicha prueba de reconocimiento es de suma importancia porque a partir de ella se puede ver el desempeño de los alumnos frente a las diversas actividades a realizar; pues es allí donde se observan las actitudes de cada uno de los estudiantes y se obtiene por ende una primera idea, que ayudará en la forma de trabajo para las próximas sesiones de la práctica.  

Además, la actividad  busca que los estudiantes tengan una participación y socialización natural, donde se tendrá presente aspectos como: gustos, actitudes, intereses y las relaciones interpersonales con otros estudiantes, el profesor director de grupo y los practicantes.

ACTIVIDAD 01: “EL PUENTE DE LA COOPERACION”

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 01:
Primer momento (organización del grupo- tiempo estimado: 10 minutos)

Para el desarrollo de la actividad, se integrará a todos los estudiantes del grupo, que actuarán como resolutores de una situación, apoyándose mutuamente.

Se llevará a los estudiantes al patio de la institución (espacio) donde se les pedirá hacer una fila mixta con el fin de que todos participen en la actividad. Claro está que si la cantidad de alumnos en el grupo excede los 26, este será dividido en dos partes, para que se conserven los objetivos iniciales, y todos participen activamente.

Segundo momento (resolución situación problema- tiempo estimado: 50 minutos)
Consignada en una hoja, se hace entrega a los estudiantes de la situación a resolver:

“Un número de excursionistas están perdidos en una selva y se encuentran con un lago muy profundo y lleno de caimanes y cocodrilos. Los excursionistas solo tienen 8 rocas mágicas las cuales sólo podrán pisar una sola vez, después de pisar la roca no se podrá levantar el pie, ya que se hundirá. Los excursionistas podrán ayudar a sus amigos desde los lados del lago sin pisar nada de éste. ¿Cómo podrán pasar el lago?”
[image: image10.png]



Los estudiantes deben personificar al grupo de excursionistas. Y proponer diversas estrategias para la solución a la situación
, llevándolas al ensayo y error. Se les dará la oportunidad de ser líderes, ya que deben poner de manera estratégica las “rocas” para que todos puedan pasar. Se espera crear discusión en el grupo sobre la mejor forma de colocar las “rocas” y la colaboración y disposición de todos los estudiantes en la participación del juego.
Al final se hará una presentación sencilla de los profesores practicantes donde se relevaran sus nombres, área de trabajo y horario de acompañamiento. Todo ello con el fin de darse a conocer como profesor.

ACTIVIDAD 02:“EL MURO DE LOS SUEÑOS”

DESCRIPCIÓN DE LA ACTIVIDAD 02:

Primer momento (organización del grupo- tiempo estimado: 5 minutos)

El grupo será organizado por equipos de 4 estudiantes, para luego hacer la entrega del material  (papel en pliegos, marcadores, vinilos, espuma…). Seguidamente los maestros practicantes darán las debidas orientaciones para el desarrollo de la actividad.

Segundo momento (construcción del mural- tiempo estimado: 20 minutos)

Los estudiantes organizados en grupos de trabajo, tendrán que elaborar un mural, donde plasmen sus sueños…la creatividad y la originalidad son elementos importantes para realizar esta tarea.

Los maestros practicantes participarán en “el mural de los sueños”, orientando a cada uno de los grupos y observando su trabajo, con el fin conocer algunas características de cada alumno. 

Segundo momento (compartir de los sueños- tiempo estimado: 20 minutos)

Ya con los murales construidos,  cada integrante,  de los equipos de trabajo, expondrá el sueño que quiso plasmar, además de decir cómo piensa lograr  dicho sueño, enumerando las acciones necesarias para su realización. 

Tercer momento

Los estudiantes organizados de manera individual deben responder las siguientes cuestiones que permitirían a los practicantes caracterizar un contexto para encaminar lo mejor posible la labor docente:

· ¿qué le cambiaria a su familia, a su colegio y a su barrio para poder cumplir sus sueños?

· ¿qué le hace falta a su familia, a su colegio y a su barrio para que usted pueda cumplir sus sueños?

· ¿Cómo ayudaría a sus compañeros a cumplir sus sueños?

RECURSOS: 

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	FUNCIÓN

	Actividad 01:

· Ocho octavos de cartón: estos servirán para simular las rocas mágicas mencionadas en la actividad.

· Una cuerda larga o cinta de enmascarar: estos recursos servirán para encerrar el área que representara un lago.


	Estos recursos son no estructurados, la función que cumplen en el desarrollo de la actividad es ostensiva, de tipo manipulativo.  

Para el caso de la actividad 01, los recursos permiten que el estudiante proponga estrategias de solución a una situación planteada, evidenciándose así los diferentes roles que se asumen.  

En la actividad 02, los recursos usados sirven como canal de comunicación, para que los alumnos expresen sus ideas y creatividad, a partir de representaciones simbólicas plasmadas en un mural. Que dentro de la clasificación establecida por Godino (2003), son de carácter ostensivo.

	Actividad 02:

· Pliegos de papel periódico

· Vinilos y/o temperas de colores.

· Marcadores.

· Colotes.

· Pinceles

· Espuma.

Todos estos materiales serán usados de manera libre por los estudiantes del grupo, para hacer la construcción del mural.
	


EVALUACIÓN:

· Participación del grupo de estudiantes frente a las actividades propuestas.

· Cumplimiento de los diferentes objetivos del juego, como la comunicación y el trabajo en equipo.

· Cooperación y compañerismo por parte de los estudiantes frente a sus pares.

· Disposición de los estudiantes frente a las actividades propuestas.

GUÍA DE TRABAJO:

HOJA INDIVIDUAL PARA EL  ESTUDIANTE
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PROTOCOLO DE LA ACTIVIDAD DE RECONOCIMIENTO

Nombre: 

“Utopías Y Realidades”

Descripción de la clase: 

Los profesores practicantes llegan a las 2:40 pm para dar inicio a la clase. Se les da un cordial saludo al grupo de estudiantes y al profesor acompañante y se les explica de manera detallada sobre la gestión de los practicantes, los horarios de acompañamiento y las posibles temáticas que serán objeto de estudio.

Posteriormente se da inicio a la clase, se comienza con la actividad 1 la cual se llama “el puente de la cooperación” se dan las instrucciones del juego con el lago demarcado en el piso del salón, dando un ejemplo de qué hacer, los estudiantes hacen preguntas para comprender el juego y seguidamente comienzan a conjeturar posibles soluciones. Primeramente un grupo reducido de estudiantes participan en la actividad y después todos los estudiantes se animan a colaborarles. Se hacen varios intentos hasta que los estudiantes hallan la respuesta correcta, y se percibe que de manera divertida y animada los estudiantes concluyen la actividad de manera satisfactoria.

Alrededor de las 3:10 pm se comienza con la actividad 2 llamada “el muro de los sueños”. Aquí se les pide a los estudiantes que hagan grupos de 4 personas y uno de 5 ya que había 33 estudiantes. Se les hace entrega de un pliego de papel periódico, un marcador y una hoja guía y se les da las instrucciones de la actividad. Se les dice que deben dibujar lo que ellos desean ser cuando salgan del colegio y que en la hoja guía respondan las preguntas si quieren de manera grupal o individual. Los estudiantes trabajan en la actividad con ánimo y entusiasmo pero se demoran un poco haciendo el dibujo por lo que la socialización de la actividad queda pendiente para la próxima clase.

Respecto a la metodología llevada en clase se puede observar que el trabajo durante la sesión fue siempre grupal, al cruzar el puente y al hacer los dibujos los estudiantes tuvieron la oportunidad de expresar libremente sus ideas y actuar bajo su juicio, se vio el liderazgo y el trabajo en equipo ya que al principio de la actividad 1, unos pocos estudiantes se arriesgaron a pensar e intentar pasar y fueron esos mismos estudiantes los que ayudaron a todo el grupo por lo tanto hay se tienen a los líderes del grupo. Por otro lado en la actividad 2, se vio más la cooperación ya que algunos estudiantes indecisos de sus futuras vidas hablaban y discutían con otros para obtener el mejor camino a seguir. En general los estudiantes fueron partícipes y resolutores de las actividades propuestas.

En el caso de los profesores practicantes, desempeñaron el papel de guías en el momento de revelar las condiciones de las actividades y de acompañantes en el momento de velar porque las actividades funcionaran bien y se cumplieran con las indicaciones.

Análisis: 

Acerca de la sesión llevada a cabo se puede decir que la función del profesor respecto a los logros de enseñanza se cumplieron correctamente, pues se pudo evaluar el desempeño de los estudiantes frente a los roles que ellos desempeñan en el grupo determinando en cierta medida a los estudiantes líderes, a los pasivos, a los activos y a los interactivos; siendo de esta manera que se logra realizar una caracterización de todo el grupo, en cuanto a que se percibió un grupo muy trabajador y emprendedor por resolver cada una de las actividades propuestas; donde además podemos decir, que los estudiantes también se mostraron muy interesados en las situaciones que les planteamos, ya que se percibieron diversas estrategias y métodos para resolver dichas situaciones, en el momento de conjeturar entre ellos al inicio de las actividades. 

También se observó las diferentes ideas y las respectivas formas de pensar de los estudiantes, ya que con la actividad 2 se pudo en cierta medida percibir los sueños de los estudiantes y sus aspiraciones para el futuro; en donde nos presentaron sus verdaderas intenciones y pretensiones a realizar con cada una de sus vidas, ya que la gran mayoría de alumnos tenían y daban ciertas puntadas muy claras frente a la construcción de sus proyectos de vida. (Ver Anexo 1 y 2).

En general con dicha actividad se pudo y se logró observar de manera precisa por un lado, el entorno en donde se desarrollará la clase con sus instalaciones y espacios disponibles, como es el caso de un salón bastante grande con adecuados puestos de trabajo e igual forma un patio amplio para realizar actividades en donde no se necesiten los puestos, pero si un mayor espacio para el esparcimiento de los estudiantes. Por otro lado, se logra identificar y reconocer de una forma más adecuada el contexto en el que viven cada uno de los estudiantes, en el que se puede percibir que hacen parte de un estrato socio económico bajo, en el cual muchas veces los alumnos hacían referencia a que algunos de ellos presentaban (además de problemas económicos), problemas familiares muy fuertes, donde quizás estos vendrían a formar parte de obstáculos para salir adelante. 

Reflexión didáctica:

Respecto a la presente actividad podemos hacer referencia que el balance que rescatamos de ella, es muy  beneficioso para nosotros, en la medida que se logró establecer con dicha actividad, unas relaciones de comunicación y entendimiento con todo el grupo estudiantil; ya que por un lado se logró presentar y aplicar la actividad en su totalidad, y se pudo dirigir de manera adecuada y pertinente como se había previsto.

Por otro lado podemos decir, que se logró identificar las diferentes actitudes, características y comportamientos de los diferentes alumnos tanto de manera individual como de manera grupal, ya que la actividad nos permitía tal cuestión, que fue de gran ayuda realizar una parte grupal, en donde los alumnos debían realizar y elaborar  conjuntamente diferentes estrategias y métodos de solución para la actividad planteada; y también fue de gran aporte realizar una parte individual, en la que cada uno de los alumnos presentó sus respectivas y determinadas opiniones, sugerencias e ideas para la adecuada solución de la segunda actividad.

Evaluación:

En relación a la evaluación que se estimó para esta actividad, podemos inferir en una primera instancia que la presente actividad se logró presentar y aplicar de manera exitosa, ya que presentó un desarrollo y una evolución adecuada, en relación con lo que se pretendía con la misma. Por lo cual podemos hacer referencia a las siguientes conclusiones a las que hemos llegado, con la culminación de la aplicación y presentación de ésta actividad:

· La participación de todo el grupo de estudiantes frente a las respectivas actividades propuestas, fue total y completa por cada uno de ellos, ya que en el momento de llevar a cabo la solución de cada una de las situaciones planteadas, intentaban los alumnos darle una pronta y adecuada solución a lo que se le había propuesto, a través de las elaboraciones y construcciones de diversas estrategias y diferentes métodos que ellos mismos desarrollaban, tal y como se pretendía que hicieran dentro de esta actividad, realizando tales procedimientos desde el inicio hasta el final de la misma.

· En este orden de ideas podemos decir que se obtuvo un cumplimiento de los diferentes objetivos del juego, tales como la comunicación entre alumnos – practicantes, como alumnos – alumnos, ya que gracias al trabajo en equipo y a la intención de que trabajaran de esta manera, se pudo lograr percibir los diferentes aspectos de trabajo conjunto y colectivo.

· Por otro lado se logró percibir una cooperación adecuada y un compañerismo pertinente por parte de cada uno de los estudiantes frente a sus pares, en la medida que en el momento cuando debían realizar los procedimientos en conjunto, realizaban inicialmente diferentes socializaciones en las cuales buscaban llegar a un determinado acuerdo, que los condujeran de manera adecuada a la resolución de lo que se les había planteado, en donde se complementaban o se corregían mutuamente entre ellos; o en otros dados casos, se sugerían recíprocamente diferentes ideas cuando alguno de ellos no tenía muy claro lo que debía hacer para resolver la situación.

· En ésta medida, se puede rescatar que con dicha actividad, se pudo reconocer de manera más puntual y cercana, el contexto social de cada uno de los estudiantes, en el cual se puede enfatizar, en que los alumnos hacen parte de un estrato social muy bajo y que las condiciones de convivencia en el barrio son un poco pesadas, por diferentes acciones de delincuencia, por lo que muchos alumnos del colegio viven atemorizados. 

· Por último podemos hacer mención que la disposición de los estudiantes frente a las actividades propuestas, fue muy buena y adecuada, ya que cada una de las situaciones que se plantearon se desarrollaron y se cumplieron a cabalidad, donde los alumnos mostraron motivación e interés desde el inicio de la sesión hasta el final de la misma.

GUIA DE TRABAJO DE LA ACTIVIDAD DIAGNOSTICO:

LA OLA INVERNAL Y LOS HOGARES COLOMBIANOS

GUIA DEL ESTUDIANTE

NOMBRE:…………………………………………………  GRADO:…......

1. A continuación se presentan algunos datos acerca de las viviendas afectadas durante la pasada ola invernal  en Colombia. Completa  la tabla, teniendo en cuenta las siguientes indicaciones:
[image: image12.png]Viviendas afectadas en Colombia por Ia ola invernal.
Destruidas Abnegadas Pésimas
Meses Condiciones
Julio 30 720 810
Agosto EJ
Septiembre RS 10,480 12230
Getubre 710 16730 14220
Noviembre 580 19250 13600
Diciembre 5300 71,900
TNDICACIONES:
' En diciembre hubo el triple de viviendas destruidas que las abnegadas en el mes de
julio.

' En noviembre la cantidad de viviendas destruidas fue una tercera parte de la cantidad
de casas en pésima condicién en agosto.

' La cantidad de viviendas abnegadas en agosto es una cuarta parte de las abnegadas
en septiembre.





2. si se representa con d, a y p los diferentes estados de las viviendas (destruidas, abnegadas, pésimas condiciones). Teniendo en cuenta cada una de las categorías establecidas, determine la totalidad de casas afectadas en algunos departamentos de Colombia:

[image: image13.png]DEPARTAMENTO

VIVIENDAS AFECTADAS

‘Atlantico

870d + 15.200a + 29.200p + 6.500a + 3.400p.

Wagdalena

605d +17.800a + 34.200p + 17.900a + 215d

Cundinamarca

14.230a + 530d + 18.900p





· Qué aspectos has tenido en cuenta para operar los términos en cada una de las expresiones.

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

· Se puede sumar términos que no son semejantes. Si. No. ¿por qué?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

3. En cierto departamento de Colombia, la tercera parte de las casas abnegadas (a), más el doble de la cantidad de las casas destruidas (d), es igual a la cantidad total de casas que quedaron en pésima condición  (p). Por medio de una expresión algebraica representa la situación.

[image: image14.png]



4. En la pasada ola invernal, por causa de las terribles inundaciones, bastantes  terrenos de cultivo fueron arrasados. Si en la grafica X representa una de las longitudes del terreno para ser cultivado y Y  una de las longitudes del terreno arrasado por las aguas, establece el área del terreno que podía ser cultivado.
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…………………………………………………………………………..
5. La grafica representa el terreno y los cultivos que fueron afectados en el departamento de Cundinamarca, por la ola invernal. Establece el área total arrasada por las inundaciones.
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………………………………………………………………………
6. Suponga que la representación grafica que aparece a continuación es un terreno cultivado que fue arrasado por las intensas lluvias e inundaciones, El campesino propietario quiere sembrar trigo en un tercio de este terreno, y sembrar maíz en un medio del terreno sembrado en trigo. Representa gráficamente la proporción de terreno sembrado por cada producto.
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PROTOCOLO DE LA ACTIVIDAD DIAGNOSTICO

Nombre: “La Ola Invernal y los Hogares Colombianos”.
Descripción de la Clase: 

La clase da comienzo a las 2:45 pm donde se da un cordial saludo a los estudiantes y se procede a explicar los momentos que se harán durante el día. Primeramente se les informa que en esta sesión deberán socializar los resultados de los ejercicios de la clase pasada (actividad reconocimiento) al frente de todos sus compañeros. Seguidamente presentarán de manera individual una prueba denominada prueba diagnóstico, donde se desea evaluar sus conocimientos en el área de matemáticas hasta el momento.

De manera aleatoria se hace pasar a cada uno de los grupos para que expongan ante sus compañeros sus ideas y sueños después de terminar el colegio. Los estudiantes prestan bastante atención para hacer preguntas y otros para reírse de sus compañeros, por lo cual se les dice que no está bien hecho lo que hacen. Se observa de manera general que la mayoría de niñas desean pertenecer al campo de la medicina, mientras la mayoría de los niños desean pertenecer a la fuerza militar. Los problemas que mencionan a nivel familiar es la falta de dinero y a nivel social es la inseguridad de la zona. Ellos esperan que con sus estudios puedan salir adelante y cumplir todos esos sueños.

Para la segunda parte de la clase se les pide a los estudiantes que hagan filas de una persona de manera ordenada, ya que van a responder a una prueba que tiene nota, es decir como si se tratara de un examen. De manera silenciosa los estudiantes hacen las filas y toman la prueba. Durante el transcurso de la prueba surgen varias dudas ya que algunos estudiantes no manejan expresiones matemáticas traducidas al lenguaje cotidiano. Aunque se les intentó ayudar muchos de estos siguieron sin entender, por lo que se les dijo que respondieran a lo que ellos supieran ya que ese punto inicial no tendría nota.

La sesión finalizó de manera exitosa ya que todos los estudiantes respondieron la prueba de manera ordenada y callada.

Los roles del profesor fue de guía, orientador y cuestionador mientras que el estudiante tuvo el papel de resolutor y participador.

Análisis:

Al culminar la presentación y aplicación de la presente actividad, podemos rescatar que la misma de manera general, nos arrojó diferentes resultados tanto negativos como positivos para nuestra ruta y proceso de enseñanza aprendizaje; en la medida que por un lado se logra identificar los diferentes conocimientos previos que poseen cada uno de los estudiantes frente a la temática a trabajar, dándonos una mejor perspectiva del camino a seguir en nuestra gestión como docentes dentro del aula escolar. Por otro lado, es de rescatar que los diferentes resultados no son muy alentadores en cuanto al conocimiento que poseen cada uno de los alumnos frente a lo que se pretende trabajar, ya que en su gran mayoría, en algunos ítems no respondían adecuadamente y sobre todo no realizaban correctamente los procedimientos y conjeturas que esperábamos que hicieran dentro de los mismos puntos.

Ya en una manera más específica, es de inferir que la actividad se logró llevar a cabo de manera satisfactoria, en el cual por un lado, frente a el desempeño de nosotros como practicantes dentro del aula escolar, se ha podido percibir y ver marcado con exactitud, en la medida que se han logrado establecer y entablar unas relaciones de comunicación adecuadas con cada uno de los alumnos; dentro de esta actividad se vio reflejado que el curso en general, comprendía lo que se le estaba exponiendo y explicando, por lo cual acataban las diversas indicaciones y los diferentes requerimientos que se les iban presentando y proponiendo dentro del transcurso de la actividad. Además en cierta medida, al ser el salón de clase un poco amplio, nos permitió dispersar a todos los alumnos dentro del mismo, para que de esta manera se lograra llevar a cabo la actividad con éxito, en donde cada estudiante presentará individualmente, todos los conocimientos previos que tienen con respecto a la temática que se les estaba presentando.

En este orden de ideas, a continuación se pretende presentar un análisis cuantitativo y cualitativo de los respectivos resultados obtenidos con la presente actividad, a través de la recopilación de los mismos:

Análisis Cuantitativo:

Después de realizar una revisión más precisa a los diferentes resultados obtenidos con la aplicación de la presente actividad, es de inferir que un gran porcentaje de los alumnos no logran identificar y construir diferentes expresiones algebraicas, y en esta misma medida la gran mayoría no logran percibir la presencia de determinadas variables en diversas expresiones, para poder hacer uso de ellas que les permitan obtener un resultado adecuado a la situación que se le está presentando.

Con respecto al primer ítem, se puede hacer referencia que aproximadamente un 56 % del total del curso, logran a través de las respectivas indicaciones, construir y elaborar una respectiva expresión que les permita modelar dicha indicación, de tal forma que los conduzca a la obtención del resultado apropiado para la respectiva situación. Ya un 44 % del total del curso, reconocen la indicación que se les presenta, pero se les dificulta modelarla a través de una expresión que la represente, por lo cual no lograr hallar lo que se les ha pedido.
	ÍTEMS 1
	El estudiante construye y elabora una expresión que modela la indicación dada para lograr obtener lo que se le ha pedido.
	El estudiante comprende y entiende la indicación que se le proporciona pero se le dificulta modelarla en una expresión para llegar a lo que se le pide.

	a
	19
	14

	b
	16
	17

	c
	21
	12


En relación al ítem número dos, se puede percibir que un 33% del total de alumnos, logran comprender y entender adecuadamente el respectivo enunciado que se les presenta, donde a través de este logran desarrollar correctamente las diferentes expresiones inmersas allí, haciendo uso de las diversas variables que se muestran para obtener un resultado pertinente. Ya un 67% del total de alumnos, a pesar de reconocer el determinado enunciado y situación que se les plantea, no logran desarrollar de manera adecuada cada una de las expresiones que se presentan, ni realizan bien la operación, ni mucho menos tienen en cuenta las diferentes variables que se muestran.
	ÍTEM 2
	El alumno comprende la situación propuesta en la medida que opera adecuadamente las expresiones teniendo en cuenta las variables. 
	El alumno reconoce la situación problema que se propone pero se le dificulta tener en cuenta las variables en el momento de resolver las expresiones.

	a
	12
	21

	B
	12
	21

	C
	13
	20

	D
	16
	17

	E
	14
	19


Frente al ítem tres se puede decir que un 31 % del total de los estudiantes, logran adecuadamente entender una determinada situación que se les presenta, y pueden por medio de una expresión algebraica representar dicha situación, de tal forma que ésta modela todo a lo que hace referencia el enunciado. Por otro lado el 69 % del total de los estudiantes, perciben de manera adecuada la situación planteada, pero no logran construir una expresión algebraica pertinente, que logre representar toda la situación presente.
	ÍTEM 3
	El estudiante reconoce la situación que se le presenta y logra construir una expresión algebraica que la represente.
	El estudiante percibe la situación a la que se enfrenta pero no logra elaborar una expresión algebraica que modele la situación.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	11
	22


Dentro del cuarto ítem se percibe que un 72 % del total del curso comprende la situación a la que se enfrenta, pero en el momento de realizar una expresión algebraica que represente una respectiva representación grafica que se encuentra en términos de “x” y “y”, no logran realizarlo adecuadamente. Un 27 % del curso, entiende la situación y logra construir la respectiva expresión algebraica que representa la situación que se le ha propuesto, de tal forma que la realiza en términos de “x” y “y”, como la situación lo requiere. Por último es de rescatar que 1 % del total del curso, no responde al presente ítem.
	ÍTEM 4
	El alumno entiende la situación donde se presenta una representación gráfica y logra elaborar una expresión algebraica que la modele.
	El alumno comprende la representación gráfica propuesta pero no logra construir una expresión algebraica de dicha representación.
	El alumno no responde al ítem.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	7
	25
	1


Respecto al quinto ítem es de resaltar que un 96 % del total de los alumnos, reconocen la representación gráfica a la que se enfrentan, pero no pueden hallar una expresión algebraica que modele la situación propuesta, en donde ésta represente el área total de la que se está hablando, siendo en términos de “x” y “y”, en el cual se hagan las sumas y los factores correspondientes para obtener el área total del terreno arrasado por medio de dicha expresión algebraica. Un 4 % del total de los alumnos responde adecuadamente al presente ítem, en donde además de entender la situación propuesta, logran obtener una expresión algebraica que represente dicha situación, en cual hace referencia al área total del terreno arrasado que es a lo que hace alusión el respectivo punto.
	ÍTEM 5
	El estudiante comprende la situación en la medida que logra construir una expresión algebraica que representa la totalidad del área del terreno arrasado.
	El estudiante a pesar de entender la situación no logra hallar una expresión algebraica que modele la situación por lo cual no puede obtener el área total del terreno arrasado.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	2
	31


Haciendo ya referencia al último ítem al número seis, se logra percibir que un 67 % del total de los estudiantes, logran adecuadamente comprender la situación propuesta de tal forma que pueden representar gráficamente diferentes proporciones, en este caso de terrenos de dos productos en el cual modela la dicha situación. Ya un 33 % del total de los estudiantes, se les dificulta realizar una representación gráfica que modele la determinada situación de la proporción de terrenos, a pesar de percibir la situación correctamente.
	ÍTEM 6
	El alumno logra adecuadamente realizar una representación gráfica que modela la situación en donde comprende la proporción de terreno sembrado por cada producto.
	El alumno percibe de manera adecuada la situación pero no logra graficar correctamente la proporción de terreno sembrado que representa la presente situación.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	20
	13


Análisis Cualitativo:

Además de realizar un análisis cuantitativo de toda la actividad respecto a sus resultados proporcionados, es de rescatar los diferentes procesos y/o procedimientos que cada uno de los diferentes alumnos realizaron, con tal fin de dar una respuesta adecuada a las diferentes cuestiones.

Ya que por un lado se percibe que los alumnos comprenden adecuadamente las determinadas situaciones que se les presenta y sobre todo entienden las diferentes indicaciones que se les da sobre las mismas, pero a la hora de demostrar los conocimientos previos que poseen frente a la temática a trabajar, la gran mayoría no realizan los procedimientos adecuados para la solución de las determinadas situaciones. Ya por ejemplo a la hora de operar determinadas expresiones en donde involucraban respectivas variables, éstas no se tenían en cuenta, y lo que realizaban era una suma de expresiones sin percibir la existencia de dichas variables que iban a representar una diferente cuestión.

Por otro lado en el momento de modelar una situación a través de una expresión algebraica, a pesar de entender el enunciado no lograban hallar una expresión que representará la situación presente. Donde además se vio y se verificó que les costaba un poco de dificultad realizar dichas representaciones por medio de expresiones algebraicas que modelaran las situaciones o las representaciones gráficas que se les presentaba.

Sin embargo es de reconocer, que cada uno de los estudiantes colocaron el empeño y su respectiva colaboración para llevar a cabo la actividad con éxito, en la medida que se interesaban por resolver cada una de las cuestiones que se les proponía; en donde la gran mayoría reconocían inmediatamente lo que debían realizar dentro de dichas cuestiones.

Reflexión Didáctica y Evaluación: 

Las actividades propuestas fueron fundamentales en la identificación de los conceptos y/o conocimientos que se tienen cada uno de los estudiantes, en la medida que se logra percibir, cuáles de esos conocimientos ya adquiridos, hay que fortalecer y al respecto poder ver las debilidades de otros contenidos, determinando el estado inicial de los estudiantes con el que se parte, con el fin de saber desde donde poder abordar la temática propuesta. Logrando establecer un punto de inicio donde los estudiantes tengan las mismas bases unos a otros, para así poder abordar la temática en general. 

Con la aplicación de  esta actividad, logramos observar que la utilización de recursos didácticos de tipo extensivo y actuativos, es importante para que los estudiantes se apropien del tema en cuestión, gracias a que ellos se encuentran en contacto directo con dicho recurso, en el caso de los actuativo, se evidenció la manipulación directa del recurso por medio de los estudiantes, y en el extensivo pudimos evidenciar la eficacia del recurso propuesto, para el correcto desarrollo de la actividad.

En el siguiente cuadro se contrasta la función del recurso propuesto en cuanto a su pertinencia y eficacia.

	FUNCIÓN DEL RECURSO
	ACCIONES DE LOS ESTUDIANTES

	Situaciones de comparación: La función de este recurso de tipo extensivo, pues son situaciones que nosotros proponemos a los estudiantes para que comparen, utilizando estrategias como la estimación. También es de tipo Actuativo, ya que los estudiantes son los que deben hacer procesos de comparación, usando diferentes estrategias propias.
	La pertinencia de este recurso, se puede evidenciar en la medida que cuando un estudiante se enfrentaba a la respectiva situación problema, colocaba en escena los conocimientos con los que contaban.

Además este recurso fue eficaz, ya que gracias a él los estudiantes debían poner a prueba sus conocimientos, en el momento de construir una estrategia que los condujera a la solución del problema al que se enfrentaban. 


ACTIVIDAD 01 (REESTRUCTURACIÓN)
NOMBRE: “Tierra Comunitaria”.

PROPÓSITOS:

ESTUDIANTE

· Hallar el valor de las áreas, el perímetro y los lados de diferentes figuras geométricas.

· Construir el tangram chino y establecer relaciones de proporcionalidad entre los lados y las áreas de las figuras, haciendo uso de un lenguaje algebraico.

· Reconocer el teorema de Pitágoras aplicándolo para la solución de situaciones problema. 

· Hacer uso de la estructura aditiva y/o multiplicativa para establecer relaciones de igualdad entre las figuras.

DOCENTE

· Conseguir que los alumnos establezcan relaciones geométricas entre áreas y lados de las piezas del tangram chino.

· Lograr que los estudiantes comprendan el concepto área y perímetro haciendo uso de material de tipo manipulativo (tangram chino).

· Observar e interpretar  los distintos procesos y estrategias de solución propuestos por los estudiantes en el desarrollo de la actividad.
· Permitir que el estudiante identifique el teorema de Pitágoras y lo pueda aplicar con agilidad y total comprensión.
· Inducir al estudiante a la participación y al trabajo en grupo.

· Orientar al alumno permanentemente en la resolución de la situación planteada.

DESCRIPCIÓN Y METODOLOGÍA:

 Cada alumno debe construir un tangram chino, siguiendo las indicaciones consignadas en la hoja de trabajo individual, y teniendo en cuenta las recomendaciones de los docentes practicantes.  

A partir de la construcción del tangram, cada estudiante debe establecer el área, perímetro y el valor de los lados de cada una de las 7 piezas.

En el desarrollo de las actividades se huirá de la realización de medidas directas de longitudes, pues estás solo se utilizarán como efectos de comprobación de las medidas deducidas mediante relaciones algebraicas y geométricas, es decir que no será primordial la medición. 

Por otro lado, la actividad se realizará en grupos de dos o tres personas y se dispondrá de dos sesiones de las cuales: una será para la realización del primer ítem y parte del segundo y la otra para la culminación de la actividad y aplicación de ésta en la situación fundamental (Tierra de todos).

Rol del estudiante: El estudiante será resolutor y escuchará las pautas dadas por el practicante, deberá estar presto para la actividad y aplicará lo aprendido en la situación problema.

Momentos de la gestión   
· Presentación de la información: En primera instancia se les leerá la actividad, donde se explicará de forma general qué se busca en cada ítem y con qué material de trabajo cuenta cada equipo.  

· Gestión del grupo de trabajo: Seguido de esto se organizarán los grupos de trabajo, entregando el material correspondiente para cada equipo. Los docentes practicantes pasarán observando cada grupo, su trabajo, los roles que desempeña cada estudiante, y las estrategias que emplean para la solución del problema. 

· Interpretar y responder a las ideas de los estudiantes: Cada vez que se pasa por los grupos, surgen ideas claves y perspectivas de la situación, todo esto es importante consignarlo para poder evaluar si hubo aprendizaje significativo o no en los temas propuestos (perímetro, área, expresiones algebraicas, teorema de Pitágoras), por eso no solo se observará lo que hacen los estudiantes sino se hará un análisis de las ideas que ellos tienen, respondiendo a ellas con la guía y orientación, es decir mirando si dichas ideas si son pertinentes para la solución del problema y de qué manera se pueden poner en juego dentro de la misma. Esto es un trabajo que se dará constantemente, es decir que se hará durante todo el tiempo que trabajen en grupos e incluso en la socialización. 

· Gestión de la discusión en todo el grupo: El trabajo en grupo por lo general promueve discusiones y ciertos debates para la solución de la actividad, por ello el practicante deberá controlar este tipo de cosas, de forma que de ellas puedan surgir soluciones y no malentendidos que dividan el grupo. 

· Construcción y uso de representaciones y material didáctico: Gracias al material tangible, y a la guía que muestra representaciones clave para la situación, es de vital importancia que se le haga caer en cuenta al estudiante de cómo este material aporta en la construcción de conocimiento, en esencia, el diseño y la planeación sirvieron para mirar la pertinencia de las representaciones (gráficas, algebraicas, numéricas), por ello se pretende que el estudiante logre manipular el material, interpretando conceptos matemáticos y estableciendo relaciones tanto en el uso del material didáctico como en la representación que muestra la guía. Esto se verá reflejado luego de que se formen los grupos y reconozcan el material, es más, las ideas que ellos tengan se pueden relacionar en gran manera con la construcción y uso de representaciones y material didáctico.

· Gestión de la construcción del conocimiento: Este momento se da en toda la sesión, pero especialmente en la institucionalización los practicantes hacen un bosquejo de los conceptos matemáticos trabajados. En la primera sesión 20 min. antes de que se termine la clase se hará una aclaración de qué entendieron luego de hecha la actividad y luego se aclarará cada tema trabajado; la otra sesión además que contendrá lo mismo como se vuelve a la situación fundamental se hará una relación entre esta y lo que se trabajo de área. 

RECURSOS DIDÁCTICOS:

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	FUNCIÓN

	· Hoja de trabajo individual para el alumno.
	Es un recurso extensivo, porque contiene unos enunciados y situaciones, que llevan a los estudiantes a un aprendizaje matemático.

Es actuativa ya que los estudiantes para dar solución a las situaciones propuestas deben consignar en la guía sus repuestas, con los procesos de cómo llegaron al resultado.

	· Cuadrado de papel de lado 12 cm.
	El cuadrado de papel servirá para que cada uno de los estudiantes construya un tangram chino de 7 piezas, es un recurso que hace que el estudiante evoque y utilice sus conocimientos sobre longitudes, ángulos, áreas, proporcionalidad. De una manera simple.

Además el tangram se constituye en un recurso  didáctico de tipo estructurado, además es de carácter ostensivo-manipulativo, ideal para desarrollar habilidades mentales, mejorar la ubicación espacial, conceptualizar sobre las fracciones y las operaciones entre ellas, comprender y operar la notación algebraica, deducir relaciones, fórmulas para área y perímetro de figuras planas.


CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

ÍTEM 1

Identificar cuál es el área de cuadrados, triángulos, paralelogramos y rombos relacionando el área con la capacidad de personas que caben en determinado espacio, esto gracias al material tangible (tangram).

NIVEL BAJO: No logra relacionar el espacio de cada división con la cantidad de personas que puedan caber en él.

 NIVEL MEDIO: Logra identificar los espacios correspondientes a familias de 2,4, y 8 personas pero no haya el área en todos los espacios.

NIVEL ALTO: Reconoce la relación entre el espacio y la cantidad de personas que caben en él, y además identifica cual es el área correspondiente a dicho espacio.

ÍTEM 2

Establecer relaciones entre área y perímetro, tanto con el uso de expresiones algebraicas como con una expresión numérica, para ello debe conocer el teorema de Pitágoras aplicándolo en la situación.

NIVEL BAJO: Identifica el área como expresión numérica y algunas longitudes representadas en cada terreno.

NIVEL MEDIO: Logra establecer el área como expresión numérica y en algunos casos como expresión algebraica.

NIVEL ALTO: Establece la longitud de todos los lados gracias al uso del teorema de Pitágoras, y por lo mismo encuentra el perímetro y el área, esto lo hace únicamente desde la parte numérica (de pronto logre establecer el área como una expresión algebraica).

NIVEL EXCELENTE: Además de emplear correctamente el teorema de Pitágoras para encontrar valores de diferentes longitudes de forma numérica, también lo aplica algebraicamente hallando todas las longitudes, los perímetros, y las áreas.
GUÍA DE TRABAJO:

COLEGIO I.E.D. PAULO FREIRE
NOMBRE: …………………………………………………………………………………………………
“TIERRA COMUNITARIA”

1. Se ha asignado un terreno cuadrado, de 12 metros de lado, para ser repartido a 7 familias de bajos recursos, de la localidad de Usme, para que allí puedan construir su casa o poner un pequeño  negocio.  La repartición se ha hecho de acuerdo al número de miembros de cada familia (8, 4 o 2 personas por familia).

Vamos a repartir dicho terreno, de acuerdo a las siguientes instrucciones:
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· ¿Cuál es el área de terreno que le corresponde a una familia de 8, 4 y 2 personas respectivamente?
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1. Ahora,  enumera las piezas (que representan los terrenos ), y nombra los lados del cuadrado de la siguiente manera:
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Teniendo en cuenta las medidas del cuadrado (tanto numérica como algebraicamente), completa la siguiente tabla:
	FIGURA
	LONGITUD DE C/U DE LOS LADOS
	PERIMETRO, EXPRESION NUMÉRICA
	PERIMETRO, EXPRESION ALGEBRAICA
	AREA EXPRESION NUMÉRICA
	ÁREA EXPRESIÓN ALGEBRAICA

	1
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	


PROTOCOLO DE LA ACTIVIDAD 01 (REESTRUCTURACIÓN)
Nombre: “Tierra Comunitaria”.

Descripción de la clase:

La clase da comienzo a las 2:40 pm, se saluda a los estudiantes y se les informa que en esta sesión se continuará con el taller de la clase pasada debido a que muchos estudiantes no han terminado y los que han terminado tienen algunos puntos erróneos los cuales deberán corregir.

Se entregan los talleres y los estudiantes comienzan a trabajar juiciosamente en ellos, después de aproximadamente unos 20 minutos, los estudiantes que habían terminado el taller la clase pasada han finalizado con las correcciones propuestas, por lo que la gran mayoría de ellos se pusieron a jugar y hablar en el salón de clases. Como medida preventiva y de emergencia ante un posible desorden en el aula, se decidió separar los dos grupos de estudiantes (los que terminaron y los que no habían terminado) a lados opuestos del salón, uno de los profesores practicantes se encargaría de uno de los grupos y el otro profesor del otro grupo. De esta forma se mantuvo el orden en la clase.

La sesión tuvo algunos problemas ya que el profesor titular a veces ayudaba en los problemas propuestos a los estudiantes, lo cual no debía ser así ya que los estudiantes deben descubrir, explorar y validar por ellos sus respuestas y conjeturas.

Al finalizar la sesión se hizo una socialización e institucionalización del taller, en donde de manera general, se evidenció que los estudiantes lograron reconocer correctamente, cada una de las temáticas que se pretendían trabajar con esta actividad.

Para esta sesión el rol del profesor fue de orientador y crítico, ya que orientaba la sesión y dirigía a los estudiantes hacia el camino o proceso correcto y crítico porque hacía preguntas acerca de las soluciones y dejaba al estudiante con la duda de cómo hacer para probar el resultado obtenido.

Análisis:

De manera general se puede rescatar, que con la culminación de la presente actividad, que hacía referencia a dos sesiones de clase, se logro llevar un proceso de enseñanza aprendizaje muy enriquecedor, tanto para nosotros como para cada uno de los estudiantes; en la medida que se pudo desarrollar la actividad con éxito, debido a que los diferentes objetivos de enseñanza propuestos para la misma, se cumplieron a cabalidad, donde los alumnos siguieron las diversas indicaciones presentadas por nosotros los practicantes, y además, logramos desenvolvernos satisfactoriamente dentro de la misma, obteniendo una buena evolución de esta actividad, en el momento de buscar una solución a cada uno de los ítem aquí propuestos.

En ésta misma medida, pero de una forma más puntual y precisa, es de mencionar que cada uno de los alumnos, cuando empezaron a construir y a elaborar el tangram chino, siguiendo cada uno de los pasos e indicaciones que se le presentaban en la guía, lograban inmediatamente establecer diversas relaciones entre determinadas áreas, ya sea viendo a simple vista la forma de las figuras que se iban creando, o revisando las respectivas dimensiones de los lados de dichas figuras. Siendo este tipo de aspectos los que nos ayudaban a que el alumno fuera construyendo e interiorizando el concepto de área; en donde en una primera instancia realizaba diferentes trazos que le permitían formar una figura rectilínea que encerraba un espacio, y que gracias a esta construcción, se iba cuestionando al estudiante dentro de la guía, sobre el valor del espacio encerrado allí con la figura, siendo el área de la misma, y además sobre el valor de la distancia total de la respectiva longitud que encerraba dicho espacio, que vendría a ser el perímetro de la figura. 

Es de entender que para poder obtener las respuestas a dichas cuestiones, se debían primeramente saber la medida de cada uno de los lados de las diversas figuras que se estaban trabajando; así que de esta forma se cuestionó al estudiante a la búsqueda de estos valores, para que lo ayudaran a responder a las posteriores cuestiones y situaciones planteadas, permitiéndonos de ésta manera, conducir a los estudiantes hacia la búsqueda de diferentes procedimientos, procesos y estrategias que le contribuyeran propiamente. Es aquí el caso de la identificación del teorema de Pitágoras, ya que dentro del Tangram chino se ubicaron las siete piezas en un orden, asignándoles un respectivo número del 1 al 7, y la primera figura era un triángulo rectángulo, donde se les daba a los estudiantes el valor de los dos catetos el adyacente y el opuesto, pero no el de la hipotenusa del mismo, así que debían encontrar una forma de resolver dicha incógnita o cuestión; es allí en donde los estudiantes ven la necesidad de aplicar y emplear dicho teorema (ya que los estudiantes afortunadamente lo recordaban) que les permitía de cierta forma encontrar el valor buscado, ya que este además sería necesario para saber la dimensión de los lados de la siguiente figura. (Ver Anexo 1 y 2).

Por ello nosotros como practicantes íbamos induciendo a los alumnos a que buscaran diferentes estrategias y fueran desarrollando diversas conjeturas que los ayudaran a resolver el problema, como por ejemplo: que iniciaran por relacionar las áreas de las diferentes figuras; donde percibimos que la mejor manera de solucionar dicha situación y la que mas utilizaban los estudiantes en el momento de enfrentarse a un determinado ítem, era inicialmente viendo las relaciones que se podrían llegar a establecer entre los lados de las figuras, ya sea por ejemplo que un lado era igual a otro, o que un lado de una figura era la mitad otro lado de otra figura, y así por el estilo; lo cual era gratificante en la medida que era lo que se quería que los alumnos realizaran; en la cual después de haber identificado el respectivo proceso que utilizaba el alumno, se intentaba cuestionarlo frente a la utilización del mismo, y posteriormente se buscaba orientarlo hacia la solución de la situación propuesta y dirigirlo hacia la construcción y elaboración de los objetos de aprendizaje que queríamos que interiorizaran.

A continuación se presentará un análisis cualitativo y un análisis cuantitativo, de los respectivos resultados obtenidos con la culminación de la presente actividad, al realizar una revisión más puntual de los mismos:

Análisis Cuantitativo:

En relación al primer ítem es de mencionar que un 88 % del total del curso, logran realizar adecuadamente la construcción de cada una de las figuras que componen al tangram chino y pueden establecer relaciones entre las áreas de las mismas. Ya un 6% del total del curso realizan la representación gráfica, pero no logran percibir las relaciones entre las áreas de las figuras que allí se presentan. Por último el 6 % del total del curso restante no responde al ítem propuesto.
	ITEM 1


	El estudiante construye las figuras que componen al tangram y las relaciona entre ellas.
	El estudiante elabora adecuadamente el tangram chino, pero no logra establecer relaciones entre las áreas de las figuras que lo componen.
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	30
	2
	2


Respecto al segundo ítem es de reconocer por un lado, es decir al punto a), que el 85% del total de los estudiantes logran hallar el valor de la longitud de cada uno de los lados  de las determinadas figuras presentadas. El 15% restante del total de los estudiantes a pesar de identificar adecuadamente las relaciones entre las longitudes de los lados de las figuras, no logran encontrar el valor apropiado de los mismos.
	ITEM 2

(a)


	El alumno halla el valor de la longitud de cada uno de los lados de las figuras.
	El alumno reconoce las relaciones entre determinados lados de las figuras, pero no encuentra el valor de los mismos.
	El alumno no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	27
	7
	0


En relación al punto b) es de inferir que el 85% del total de alumnos, logran expresar el perímetro de las figuras de manera numérica correctamente. El 11% del total de los alumnos reconocen el concepto de perímetro pero se les dificulta utilizarlo para encontrar el valor del mismo de las figuras. El 4% restante del total de los alumnos no responden al ítem.

	ITEM 2

(b)
	El estudiante encuentra correctamente el valor del perímetro de las figuras que se les presentan.
	El estudiante a pesar de identificar el concepto de perímetro, no logra aplicarlo en el momento de hallar el valor del mismo de una figura.
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	27
	5
	2


Con respecto al punto c), el 65% del total de estudiantes logran representar adecuadamente el perímetro de una respectiva figura, por medio de una expresión algebraica. El 32% del total de estudiantes a pesar de identificar el concepto de perímetro, y de hallar el valor del mismo en una determinada figura, se le dificulta realizar una expresión algebraica que represente el mismo. Ya el 3% del total de estudiantes no responden al presente ítem.

	ITEM 2

(c)
	El alumno representa adecuadamente el perímetro de figuras a través de una expresión algebraica.
	El alumno reconoce el concepto de perímetro y lo aplica de manera adecuada, pero se le dificulta construir una expresión algebraica que lo represente.
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	21
	12
	1


Siguiendo este mismo ítem pero ahora el punto d), se puede evidenciar aquí que a diferencia de los puntos anteriores, solo el 26% del total del curso logro hallar el valor numérico del área de las determinadas figuras. Ya un 68% del total del curso a pesar de identificar el área que ocupaba una determinada figura, se le dificulto a la gran mayoría obtener el valor numérico de la misma. El 6% restante del total del curso no responde al presente punto de trabajo.

	ITEM 

(d)
	El estudiante encuentra el valor adecuado del área de la respectiva figura.
	El estudiante a pesar de identificar el área que ocupan las figuras, se les dificulta encontrar el valor numérico de las mismas.
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	9
	23
	2


Respecto al último punto el e), igualmente un 26% del total de los estudiantes lograron construir una expresión algebraica que representara el área de las determinadas figuras. Un 62% del total de los estudiantes reconocen el término de área y logran identificarlo correctamente, pero se les dificulta elaborar una expresión algebraica que la represente. Por último un 12% del total de estudiantes no responden a ítem.

	ITEM 2

(e)
	El alumno elabora una expresión algebraica adecuada que representa el área de las diferentes figuras.
	El alumno a pesar de reconocer el término de área, no logra elaborar una expresión algebraica que modele la situación del área de las figuras.
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	9
	21
	4


Análisis Cualitativo:

Siguiendo los diferentes procedimientos, las diversas acciones realizados por parte de todo el curso, y cada una de los resultados obtenidos con esta actividad, se puede resaltar que la gran mayoría de los estudiantes logran encontrar el respetivo valor de las dimensiones de los lados de una determinada figura que se les presente, ya sea por medio del uso del teorema de Pitágoras como se vio evidenciado en el momento de solucionar cada una de las cuestiones de la guía; donde al hallar y resolver dichas cuestiones, les iba facilitando la resolución de los demás puntos o ítem que deberían ir desarrollando. (Ver Anexo 1 y 2).

Donde es de evidenciar que la gran mayoría de estudiantes logran reconocer el concepto de perímetro y lo logran utilizar adecuadamente para poder encontrar el valor del mismo respecto a una determinada figura, lo cual se ratifica en el momento de construir una respectiva expresión algebraica que represente el perímetro de la figura que se está trabajando. Sin embargo es de reconocer que el grupo de alumnos se les dificulta un poco obtener el valor del área de una determinada figura, por lo cual no logran correctamente realizar una expresión algebraica que represente el área de la figura que se le está presentando. (Ver Anexo 1 y 2).

Reflexión didáctica y evaluación:
Criterios de evaluación:

Con este taller se buscaba que los estudiantes reconocieran las diferentes formas de hallar el área y el perímetro de diferentes figuras geométricas de manera numérica y algebraica. Se evidenció que los estudiantes manejan la parte numérica a la perfección pero se les dificulta el manejo de la parte algebraica, quizás debido a que no han trabajado mucho con el tema en sí. Respecto al área y perímetros los estudiantes lo reconocen y saben su uso pero a algunos se les dificulta su aplicación.

ÍTEM 1

Identificar cuál es el área de cuadrados, triángulos, paralelogramos y rombos relacionando el área con la capacidad de personas que caben en determinado espacio, esto gracias al material tangible (tangram).

NIVEL ALTO: Reconoce la relación entre el espacio y la cantidad de personas que caben en él, y además identifica cual es el área correspondiente a dicho espacio.

El estudiante hace relaciones respecto al área y la cantidad de personas estableciendo así que mayor cantidad corresponde a cada persona o familia.

ÍTEM 2

Establecer relaciones entre área y perímetro, tanto con el uso de expresiones algebraicas como con una expresión numérica, para ello debe conocer el teorema de Pitágoras aplicándolo en la situación.

NIVEL ALTO: Establece la longitud de todos los lados gracias al uso del teorema de Pitágoras, y por lo mismo encuentra el perímetro y el área, esto lo hace únicamente desde la parte numérica (de pronto logre establecer el área como una expresión algebraica).

Los estudiantes conocen y aplican el teorema de Pitágoras de manera numérica, algunos presentan problemas al despejar la incógnita y otros al aproximar el resultado. Sin embargo la gran mayoría de estudiantes lo reconocen y saben su uso.

ACTIVIDAD 02 (REESTRUCTURACIÓN)
NOMBRE: “Ubicándonos en nuestra realidad”.
PROPÓSITOS:

ALUMNO

· Ubicar puntos en el plano cartesiano, a partir de parejas ordenadas.

· Identificar en el plano cartesiano cual es el eje x y cuál es el y.

· Reconocer una escala para determinar de forma correcta los espacios en cada eje, con respecto a los datos que se pretendan ubicar en el plano cartesiano.

· Estar presto en la actividad ya sea de forma individual o grupal, respetando las opiniones de los compañeros y compartiendo las propias.

DOCENTE

· Permitir que el estudiante logre a partir de parejas ordenadas ubicar puntos en el plano cartesiano y viceversa. 
· Inducir al estudiante a la participación y al trabajo en grupo.

· Orientar a los alumnos en el uso pertinente de una escala en la resolución de la situación planteada.

· Inducir al estudiante a la participación y al trabajo en grupo.

· Orientar al alumno permanentemente en la resolución de la situación planteada.

DESCRIPCIÓN Y METODOLOGÍA: 

Cada alumno tendrá a su disposición la hoja de trabajo, el papel milimetrado será entregado en grupos de cuatro personas (cada estudiante deberá tener parte de este papel para realizar su gráfica).

La actividad inicialmente será llevada a cabo  en la hoja de trabajo, que debe ser en primera instancia desarrollada por cada estudiante y luego discutida o analizada en los grupos de trabajo. El papel milimetrado será empleado para realizar el segundo ítem con el fin de observar cómo los estudiantes determinan la escala para ubicar los puntos que indica la tabla. 

Rol del estudiante: El estudiante será resolutor y escuchará las pautas dadas por el practicante mostrando buena disposición  para la actividad, además aplicará lo aprendido en la situación fundamental y acogerá las sugerencias dadas por sus compañeros de trabajo para la realización de la misma.

Momentos de la gestión  
· Presentación de la información: En este momento se leerá la actividad y se explicará de forma general qué acciones se deben realizar para resolver  cada ítem y con qué material de trabajo cuenta cada equipo.  

· Gestión del grupo de trabajo: Se organizan los grupos de trabajo de 4 estudiantes, haciendo entrega del material: tanto la guía individual, como el pliego de papel milimetrado. A pesar de que los grupos ya están establecidos el practicante hará énfasis en que la solución de la guía debe ser primero de forma individual para luego ser discutida en grupo, por ello se estará pasando por cada grupo observando que la resolución sea primordialmente de forma individual. 

· Interpretar y responder a las ideas de los estudiantes: Para este instante los docentes practicantes pasarán observando y orientando a cada estudiante en la resolución de la situación problema, es decir que no solo se escucharán sus ideas sino que se dará una orientación de cómo sería adecuado emplearlas en la situación problema. Esto se da en dos tiempos, el primero de ellos cuando están resolviendo la guía de forma individual y el segundo, cuando luego de la discusión en grupo se socializan los temas trabajados en especial las escalas que cada grupo trabajó. 

· Gestión de la discusión en todo el grupo: El trabajo en grupo por lo general promueve discusiones y ciertos debates para la solución de la actividad, por ello el practicante actúa como moderador, de forma que recopile todos los aportes hechos por los estudiantes y evite cualquier tipo de fricción entre ellos. En efecto, luego de resolver la guía de manea individual cada grupo tiene la oportunidad de comparar lo que hizo y discutir por qué lo hizo así, es importante entonces que el practicante vaya observando estos debates y analizando cada grupo.

· Construcción y uso de representaciones y material didáctico: Cuando se planeó la actividad, se vio la importancia de trabajar con papel milimetrado para que los estudiantes determinaran en la ubicación, no solo exactitud sino escala. Por ello el material de tipo ostensivo con el que cuentan los estudiantes hará que exista una construcción de la ubicación en el plano cartesiano y una comprensión mayor de esta. 

Esto se da, en el momento en que empiezan los estudiantes a resolver el segundo ítem, estableciendo el plano cartesiano, los ejes y la escala que van a tener en cuenta para ubicar los puntos tal como indica la tabla, en efecto, se muestra tanto en el plano construido individualmente como en el que se construye en socialización con todo el curso. 

· Gestión de la construcción del conocimiento: Este momento se da durante toda  la sesión, pero especialmente en la institucionalización donde los practicantes hacen la formalización de los conceptos matemáticos trabajados, tomando como base las conjeturas hechas por los estudiantes. Para este momento se destinan 20 minutos antes de finalizar la clase, se permitirá a los estudiantes formular preguntas sobre las dudas que tengan con respecto a la temática y se construirá la última gráfica en el tablero a partir de lo que planteó cada equipo.

RECURSOS DIDÁCTICOS:

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	FUNCIÓN

	· Hoja de trabajo individual para el alumno.
	Es un recurso extensivo, porque contiene unos enunciados y situaciones, que llevan a los estudiantes a un aprendizaje matemático.

Es además de carácter ostensivo, puesto que aparecen las representaciones simbólicas, tablas y gráficos.

	· Papel milimetrado.
	Es de tipo ostensivo porque allí se harán representaciones gráficas y simbólicas (plano cartesiano, tablas). Aunque es un recurso no estructurado, su uso aporta bastante a la identificación de la escala y a la identificación del contenido matemático a trabajar como es la ubicación en el plano cartesiano. 


CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

ÍTEM 1

Identificar las parejas ordenadas que indican cada uno de los puntos ubicados en el plano cartesiano.

· NIVEL BAJO. Tiene dificultad en nombrar las coordenadas cartesianas, pues pone en primera instancia el valor que se encuentra en el eje vertical.

· NIVEL MEDIO. Logra establecer gran parte de las coordenadas cartesianas que se le están pidiendo.
· NIVEL ALTO. Identifica todas las coordenadas cartesianas a partir de los puntos clave que aparecen en la gráfica, y esto lo hace de forma correcta.
ÍTEM 2

Construir un plano cartesiano ubicando los puntos correspondientes a las parejas ordenadas dadas.

· NIVEL BAJO. No maneja una escala correcta para la construcción del plano cartesiano.
· NIVEL MEDIO. Ubica los puntos de manera incorrecta, pero construye un plano cartesiano adecuado para lo que muestra la tabla.  
· NIVEL ALTO. Establece un plano cartesiano adecuado de acuerdo a la tabla de datos, manejando de esta manera una escala proporcional. Además ubica los puntos correctamente.
GUÍA DE TRABAJO:
COLEGIO I.E.D. PAULO FREIRE
Nombre: 
Ubicándonos en nuestra realidad 

1. Se necesita un sistema de coordenadas cartesianas para ubicar las bases del terreno destinado a las familias de bajos recursos de la localidad de Usme. Ayúdanos a recolectar los datos de las coordenadas.
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2. La siguiente tabla muestra el índice de indigencia de la población colombiana en los últimos años. Ayúdanos a establecer una gráfica que muestre esta relación (año, y porcentaje de indigencia). 

	Punto
	coordenadas

	P
	(1999, 18.5)

	O
	(2000, 19.3)

	B
	(2001, 19.7)

	R
	(2002, 18.0)

	E
	(2003, 17.5)

	Z
	(2004, 16.9)

	A
	(2005, 15.8)

	M
	(2006, 17.5)

	J
	(2007, 18.2)

	G
	(2008, 18,8)


PROTOCOLO DE LA ACTIVIDAD 02 (REESTRUCTURACIÓN)
Nombre: “Ubicándonos en nuestra realidad”.
Descripción de la clase:

La clase da inicio a las 2:50 PM, al momento en el que llegan todos los estudiantes al aula de clase, se les informa que se hará una institucionalización y corrección de la prueba de la clase pasada (áreas).

El profesor practicante Anderxon se encarga de realizar la corrección en el tablero mientras que Milton está pendiente de que todos los estudiantes presten atención y no se distraigan, además se les dice que si tienen cualquier duda, alzan la mano para tener un mayor orden. Al culminar la corrección a los estudiantes les queda más claro la temática tratada en el taller, se notó que los estudiantes tenían mayor duda respecto al aspecto algebraico ya que se les dificultaba un poco comprender la corrección por lo que se volvía a explicar teniendo en cuenta todos los procesos en el ejercicio.

Posteriormente se dio inicio a la sesión de la clase denominada “Ubicándonos en nuestra realidad” donde se le hizo entrega a cada estudiante del material de trabajo (guía y hoja) y se procedió a leer y explicar de qué trataban los dos puntos.

Respecto al primer punto no hubo problema ya que la mayoría de los estudiantes reconocieron fácilmente los ejes y coordenadas de cada uno de los puntos y los anotaron en la tabla de coordenadas, sin embargo unos pocos estudiantes presentaron problema en las anotaciones ya que no recordaban quien era “x” o “y”, respecto a esto se les mostró en la gráfica donde estaba ubicado 13 y 1 (punto C) y de esta manera comprendieron quien era “x” y “y”.
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Respecto al punto 2 hubo mayor dificultad en su resolución, ya que los estudiantes representaron los puntos (anexo 3) pero no tuvieron presente la escala. Respecto a esto se tenía que mencionar que los largos trayectos en una gráfica se representan con un intervalo (//). Sin embargo esto no se hizo, por lo tanto queda pendiente la explicación para la sesión del día 06/04/2011.

[image: image23.png]2. la siguiente tabla muestra el indice de indigencia de la poblacién colombiana en los dltimos afios.
Aytidanos a establecer una grafica que muestre esta relacion (afio, y porcentaje de indigencia).

Punto | coordenadas
(1999, 18.5)
(2000, 19.3)
(2001,19.7)
(2002, 18.0)
(2003,17.5)
(2004, 16.9)
(2005, 15.8)
(2006, 17.5)
(2007,18.2)
(2008, 18,8)

o|-|Z[»|N|m|n|w|O|®





Los roles de los profesores fueron de institucionalizadores, expositores, y críticos en las diferentes actividades llevadas durante la sesión.

Análisis:

Con la presentación y aplicación de la presente actividad, es de reconocer que en parte se logro cumplir con los diferentes propósitos propuestos para la misma, en la medida que de manera general se puede resaltar, que el primer objetivo propuesto para los alumnos se logro desarrollar a cabalidad, pero el segundo de ellos se vio en menos oportunidades desarrollado por cada uno de los estudiantes.

Por lo tanto, haciendo referencia de una manera más precisa a lo desarrollado por los alumnos, podemos evidenciar por un lado, que cada uno de ellos logró identificar el plano cartesiano, en la medida que en el momento de solucionar el primer ítem y revisar de una forma más puntual la respectiva gráfica que se les presentaba dentro del mismo, se pudo observar que reconocían que los puntos que conformaban la gráfica, yacían sobre unos ejes tanto el “x” como el “y”; lo que además les permitían ver que al reconocer dichos puntos sobre el plano cartesiano, lograban representar adecuadamente el determinado sistema de coordenadas cartesianas que se les estaba pidiendo que elaboraran y presentaran. Donde a través de estas representaciones de las coordenadas cartesianas que se les pedía que ubicaran en una tabla, iban realizando una tabulación precisa y adecuada de los datos que se les estaba presentando en la respectiva representación gráfica. (Ver anexo 1 y 2)

Ya por otro lado es de reconocer, que a pesar que los estudiantes en esta primera parte de la actividad que se les estaba presentando desarrollaban correctamente lo que se les pedía, que era que lograran realizar una tabulación adecuada de cada uno de los datos que se les presentaban en una representación grafica; pues respecto a la segunda parte de la actividad que era lo contrario a la primera parte, donde se les pedía a los alumnos que a partir de una tabla donde se señalaban varios puntos que representaban unas determinadas coordenadas, debían construir una representación gráfica que representara dicha situación, muy pocos de ellos tenían una noción implícita adecuada de representación gráfica, ya que no presentaban un gráfico acorde a lo que requería el respectivo punto. (Ver anexo 1 y 2)

Es de mencionar que en esta parte, los estudiantes no realizaban adecuadamente lo que se les pedía, ya que en el momento de construir una representación gráfica para ubicar cada una de las diferentes coordenadas, se empezaron a notar determinadas falencias; las cuales hacían referencia primordialmente a que el estudiante no reconocía ni tenía en cuenta, las unidades precisas que se debían representar y tomar entre un intervalo y otro, es decir; como por ejemplo: entre cero y 1999 colocaban las mismas unidades que entre 1999 y 2000, por lo cual nosotros como practicantes, les hicimos caer en cuenta a cada uno de los estudiantes de ese error, donde se les advertía y decía, que entre estos intervalos habían 1999 unidades y 1 unidad respectivamente. Lo que los condujo a cambiar y modificar sus respectivas representaciones gráficas, donde por un lado se pudo observar que unos estudiantes ubicaban intervalos de 100 en 100 hasta llegar a los 1999 que era el año donde partía dicha representación, siendo este un proceso adecuado a pesar de ser un poco engorroso; y por otro lado lo que realizaban era que del intervalo cero a 1999 dejaban un espacio mayor, es decir, mas unidades con respecto a los siguientes intervalos, lo cual se les indicó que éste era también un procedimiento erróneo, ya que debían indicar explícitamente que dentro del primer intervalo se debía indicar que habían muchas más unidades que en los posteriores intervalos, 1999 a 2000 como por ejemplo. (Ver anexo 1 y 2)

Sin embargo es de resaltar que la actividad tuvo un desarrollo y una evolución pertinente para el éxito de las misma, ya que los estudiantes resolvieron cada uno de los puntos e ítem propuestos y se mostraron muy interesados, participativos y activos sobre todo, en el transcurso de toda la presente actividad, siguiendo las diferentes indicaciones e instrucciones que nosotros les íbamos presentando.

A continuación se muestra un análisis cuantitativo y cualitativo de los respectivos resultados obtenidos con la culminación de esta actividad, después de realizar una revisión más precisa de los mismos:

Análisis Cuantitativo:

En relación al primer ítem es de inferir que un 92% del total de estudiantes logran realizar una tabulación adecuada de los diferentes datos presentados dentro de la representación grafica que se les ha planteado, a partir del reconocimiento del plano cartesiano y del sistema de coordenadas cartesianas que se mostraban allí. Ya el 8% restante del total de estudiantes, a pesar de reconocer el plano cartesiano y de identificar el sistema de coordenadas cartesianas que se presentaban dentro de la representación gráfica, no logran realizar una tabulación pertinente de estos datos.
	ITEM 1


	El estudiante realiza una tabulación adecuada de los datos reconociendo el plano cartesiano y el sistema de coordenadas propuestos.
	El estudiante identifica el plano cartesiano y el sistema de coordenadas que están dentro de la representación gráfica, pero no logra tabularlas.
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	25
	2
	0


Con respecto al ítem número dos, es de mencionar que un 22% del total de los alumnos lograron comprender y reconocer correctamente las determinadas coordenadas que se les presentaban en la tabla, lo cual les permitió construir una gráfica pertinente que representara dichas coordenadas. Sin embargo un 66% del total de los alumnos no logran elaborar una representación gráfica correcta que represente a las diversas coordenadas, a pesar de reconocerlas adecuadamente cada una de ellas. Y por último, el 12% del total de alumnos no responden al ítem.

	ITEM 2


	El alumno realiza una representación gráfica adecuada de las coordenadas al reconocer y comprender cada una de ellas.
	El alumno identifica y reconoce cada una de las coordenadas, pero no logra construir una gráfica correcta que las represente.
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	6
	18
	3


Análisis Cualitativo:

Teniendo en cuenta el respectivo análisis y las determinadas tabulaciones de cada uno de los resultados obtenidos con la presente actividad, es de resaltar que la gran mayoría de los estudiantes del curso, lograron identificar el plano cartesiano y reconocieron dentro de él, la ubicación de unas determinadas parejas ordenadas que iban a ubicar un punto específico; lo que los conducía a comprender todo un sistema de coordenadas cartesianas, que les permitían de cierta manera comprender la presencia de respectivas relaciones de variables dependientes e independientes, como era el caso de los años con relación al porcentaje de indigencia, que los ubicarían dentro de los ejes “x” y “y” respectivamente.

Con lo cual es de reconocer que los alumnos lograban elaborar determinadas tabulaciones correctamente, de cada uno de los datos que se presentaban en la actividad dentro de una respectiva gráfica, pero que sin embargo, en el momento de realizar el proceso contrario, es decir, de poder construir una gráfica que representara unos determinados datos que ya estaban previamente tabulados, les costaba mucho más, ya que realizaban representaciones gráficas que no eran acordes a las que se pedían con esta actividad en el último ítem. (Ver anexo 1 y 2)

Reflexión didáctica y evaluación:
Criterios de evaluación:

Con este taller se buscaba que los estudiantes reconocieran y tuvieran una idea acerca de lo que es plano cartesiano y algunos componentes inmersos en él, como coordenadas planas rectangulares y los ejes “x” y “y”.

Es muy importante evidenciar que el trabajo donde el alumno puede ver donde surgen los elementos es más provechoso ya que le permite hacer relaciones y comprender los ejercicios invertidos, como en los problemas 1 y 2 del taller.

ÍTEM 1

Identificar las parejas ordenadas que indican cada uno de los puntos ubicados en el plano cartesiano.

NIVEL ALTO. Identifica todas las coordenadas cartesianas a partir de los puntos clave que aparecen en la gráfica, y esto lo hace de forma correcta.

A los estudiantes se les facilito ver la gráfica e identificar sus coordenadas respecto a los ejes “x” y “y”

ÍTEM 2

Construir un plano cartesiano ubicando los puntos correspondientes a las parejas ordenadas dadas.

NIVEL BAJO. No maneja una escala correcta para la construcción del plano cartesiano.

Ya gran mayoría de estudiantes no tuvieron presente una escala apropiada para la representación de los puntos en la gráfica.

ACTIVIDAD 03 (REESTRUCTURACIÓN)
NOMBRE: “Aprender jugando”.
PROPÓSITOS:

ALUMNO

· Tabular datos obtenidos de las experiencias.

· Encontrar  patrones de regularidad numérica, que le permitan llegar a proponer una expresión general de cada sucesión.

· Buscar formulas que generalicen resultados e intentar probarlas.

DOCENTE

· Motivar al estudiante a través del juego, para introducir elementos de la letra como número generalizado.

· Observar e interpretar  los distintos procesos y estrategias de solución propuestos por los estudiantes en el desarrollo de la actividad.

· Inducir al estudiante a la participación y al trabajo en grupo.

· Orientar a los alumnos permanentemente, en la resolución de la situación planteada.

DESCRIPCIÓN Y METODOLOGÍA:

Cada alumno tendrá a su disposición un material para el desarrollo de la actividad, para su correcto uso seguirá las indicaciones consignadas en la hoja de trabajo individual, y las recomendaciones de los docentes practicantes.  

A partir del desarrollo de la actividad, cada estudiante entrará a observar patrones de regularidad en secuencias numéricas, que al final le permitirán llegar a proponer una expresión general. Dentro de la actividad se da gran importancia al trabajo de tipo manipulativo-experimental, donde los estudiantes puedan visualizar directamente cada una de las situaciones. 

Rol del estudiante: El estudiante será resolutor y escuchará las pautas dadas por el practicante, mostrando buena disposición  para la actividad y aplicará lo aprendido en la situación problema.

Momentos de la gestión   
· Presentación de la información: En primera instancia se leerá la actividad y se explicará de forma general qué acciones se deben realizar para resolver  cada ítem y con qué material de trabajo cuenta cada equipo.  

· Gestión del grupo de trabajo: se organizan los grupos de trabajo de 2 o 3 estudiantes, a los que se hace entrega del material. Los docentes practicantes pasarán observando y orientando a cada grupo, teniendo en cuenta su trabajo, los roles que desempeña cada estudiante, y las estrategias que emplean para la solución del problema. 

· Interpretar y responder a las ideas de los estudiantes: Cada grupo propone alguna estrategia y plantea diferentes ideas sobre cómo resolver la situación planteada, todo esto es tenido en cuenta por los maestros practicantes, que interpretan y orientan a los estudiantes para consolidar o abandonar conjeturas, encaminándolos siempre, de acuerdo a los objetivos de aprendizaje que se tienen; para este caso son la tabulación de datos y la identificación de patrones de regularidad en secuencias numéricas, que al final le permitirán llegar a proponer una expresión general. Esto es un trabajo que se dará constantemente, es decir que se hará durante todo el tiempo que trabajen en grupos e incluso en la socialización. 

· Gestión de la discusión en todo el grupo: El trabajo en grupo por lo general promueve discusiones y ciertos debates para la solución de la actividad, por ello el practicante actúa como moderador, de forma que recopile todos los aportes hechos por los estudiantes y evite cualquier tipo de fricción entre ellos. 

· Construcción y uso de representaciones y material didáctico: el material de tipo manipulativo con el que cuentan los estudiantes para el desarrollo de la actividad, les permite llegar a los cumplir con los objetivos de aprendizaje formulados por el maestro para la sesión de clase. Al tener la oportunidad de observar y experimentar con el material, la construcción del conocimiento que se da es más de tipo significativo. 

· Gestión de la construcción del conocimiento: Este momento se da durante toda  la sesión, pero especialmente en la institucionalización donde los practicantes hacen la formalización de los conceptos matemáticos trabajados, tomando como base las conjeturas hechas por los estudiantes. Para este momento se destinan 20 minutos antes de finalizar la clase, se permitirá a los estudiantes formular preguntas sobre las dudas que tengan con respecto a la temática.

RECURSOS DIDÁCTICOS:

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	FUNCIÓN

	· Hoja de trabajo individual para el alumno.
	Es un recurso extensivo, porque contiene unos enunciados y situaciones, que llevan a los estudiantes a un aprendizaje matemático.

Es actuativa ya que los estudiantes para dar solución a las situaciones propuestas deben consignar en la guía sus repuestas, con los procesos de cómo llegaron al resultado.

Y su carácter ostensivo, está en las representaciones simbólicas, tablas y gráficos que allí aparecen. Un ejemplo puntual son los dibujos del juego “el salto de la rana”

	· Juego el salto de la rana.
	El tablero y las fichas del juego serán elaborados en cartón ó en cartulina.

El juego el “salto de la rana” es un recurso  didáctico de tipo estructurado, además es de carácter ostensivo-manipulativo, ideal para que los estudiantes lleguen a hacer procesos de generalización de sucesiones aritméticas a través de la experimentación. 

	· Hojas de papel cuadradas ó rectangulares
	Las hojas de papel servirán para que los estudiantes, a medida que las plieguen, hagan conteo de las partes resultantes y determinen una sucesión aritmética, de la que tendrán que reconocer patrones de regularidad, llegando al tratamiento de la letra como número generalizado. 

Aunque se trata de un recurso no estructurado, su uso aporta bastante al desarrollo del objeto matemático previsto para el aprendizaje, esto gracias a su carácter ostensivo-manipulativo. 


CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

ITEM 1

Manejo de la letra como número generalizado a través de la identificación de patrones de regularidad observados en datos tabulados.

NIVEL BAJO

Tabula algunos datos obtenidos de la experiencia, pero no logra determinar el número de partes para la posición  20, 100 y n.

 NIVEL MEDIO

Tabula los datos obtenidos de la experiencia, y logra determinar el número de partes para la posición  20 ó 100  usando métodos intuitivos, pero no logra establecer una expresión general para la enésima posición.

NIVEL ALTO

Tabula los datos obtenidos de la experiencia,  determina el número de partes para la posición  20 y 100, y a través de la identificación de patrones de regularidad, logra establecer una expresión general para la enésima posición. 
ITEM 2

Manejo de la letra como número generalizado a través de la identificación de patrones de regularidad observados en datos obtenidos de la experiencia.

NIVEL BAJO

Logra determinar el número de movimientos necesarios para intercambiar las fichas, hasta la posición 5, pero no consigue establecer una expresión de la regularidad  ni una expresión algebraica general.

NIVEL MEDIO 

Determina el número de movimientos necesarios para intercambiar las fichas, hasta la posición 10, y consigue establecer una expresión de la regularidad, pero no una expresión algebraica general.

NIVEL ALTO

Determina el número de movimientos necesarios para intercambiar las fichas, hasta la posición 10, consigue establecer una expresión de la regularidad y propone una expresión algebraica general.

GUÍA DE TRABAJO:

COLEGIO I.E.D. PAULO FREIRE

Nombre: 
Aprender jugando

Los alumnos de grado noveno se han caracterizado por brindar ayuda a su comunidad, resolviendo una serie de misiones que se les han encomendado, pero…no todo puede ser trabajo, así  que han  sido llamados a cumplir unos  retos, donde además de aprender, se divertirán.

Toma una hoja de papel y dóblala en sus mitades (haz los primeros 4 dobleces),  determinando el número de partes obtenidas tras cada doblez. Una vez registrados los datos determina una expresión algebraica que te permita hallar el número de partes obtenidas en los dobleces 20, 100 y n. Repite el mismo proceso con una nueva hoja, pero ahora doblándola en tres partes iguales.
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EL SALTO DE LA RANA: Es un juego de intercambio de posiciones que se desarrolla sobre un tablero, donde se encuentran dos grupos de fichas y se presenta como objetivo intercambiar  las posiciones de dichas fichas, con el menor número posible de movimientos.
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PROTOCOLO DE LA ACTIVIDAD 03 (REESTRUCTURACIÓN)
Nombre: “Aprender Jugando”
Descripción De La Clase:

La clase da inicio a las 2.45 pm. Apenas los estudiantes llegan a la clase les hacen el reclamo a los profesores practicantes sobre las notas que fueron pasadas al profesor del área de matemáticas. Según ellos, las notas fueron demasiado bajas y muy pocos estudiantes pasaron el corte del 30%. Los profesores practicantes respondieron que esa nota equivale a sus procesos cognoscitivos y actitudinales que se tienen en la clase. Los estudiantes protestan y muestran su inconformismo con el proceso de evaluación, por lo cual para intentar disciplinar al grupo los profesores practicantes les dicen a los estudiantes que se hablará con el profesor del área de matemáticas para valorar qué posibilidades existirían de cambiar la nota.

Los estudiantes toman asiento y se hace una pequeña institucionalización de la actividad de la sesión pasada, pero el objetivo principal era el explicar cómo se representa intervalos en el plano cartesiano (//). Al finalizar se les hace entrega del primer material de trabajo a los estudiantes y se les explica lo que se debe hacer en esta primera parte de la actividad del presente día.

Todos los estudiantes con una hoja de papel procederán a doblarla por la mitad, luego la desdoblarán y la volverán a doblar por su otra mitad, después deberán doblarla por sus dos diagonales. Respecto al proceso anterior se les preguntó que al hacer un doblez, ¿en cuántas partes queda dividida la hoja?, los estudiantes respondieron que - en dos partes, y ¿al hacer dos dobleces? - en cuatro partes, y ¿en tres dobleces? - en seis partes, y ¿en cuatro dobleces? - en ocho partes. Con la información que proporcionaron los estudiantes se hizo una tabla en el tablero donde se mostraba la relación entre cantidad de dobleces y cantidad de partes en que se dividía la hoja.
	Número de dobleces
	Número de partes en que se divide la hoja

	1
	2

	2
	4

	3
	6

	4
	8


Con esa información se les hizo cuatro preguntas a los estudiantes, las cuales debían responder en la hoja donde hicieron los dobleces. La primera pregunta fue: ¿El número de dobleces depende del número de partes, o el número de partes depende del número de dobleces? Los estudiantes de manera general respondieron que el número de partes depende del número de dobleces, ya que al doblar van saliendo las partes.

La segunda pregunta fue: ¿Cómo es la sucesión obtenida a partir del número de partes?, descríbala. Los estudiantes dijeron que el número de dobleces avanzaba de uno en uno mientras el número de partes avanzaba de dos en dos. La tercera pregunta fue: ¿Qué relación hay entre el número de dobleces y las partes obtenidas tras cada doblez? Los estudiantes respondieron que el número de partes es el doble del número de dobleces.

La cuarta y última pregunta fue: ¿Cuál sería el término general, para expresar dicha relación? Los estudiantes dieron diversas respuestas pero de manera general dijeron que era 2n o n+n siendo n el número de dobleces. (Ver Anexo 1 y 2).

Al terminar esta primera parte de la actividad del presente día que era lo de los dobleces, los estudiantes creyeron que había terminado la clase, lo que provocó mucha indisciplina, de tal forma que los profesores practicantes no pudieron controlar a todo el grupo, por lo que se debió ir puesto por puesto de cada uno de los estudiantes, diciéndoles que debían formar grupos pequeños de máximo cuatro personas, para poder entregarles a cada uno de ellos: un salto de la rana, las correspondientes guías de trabajo y explicar esta segunda parte de la actividad propuesta para esta sesión de clase. No pasó mucho tiempo mientras que los estudiantes se familiarizaron con la actividad y mostraron mucho interés por obtener las soluciones a las distintas cuestiones que se les presentaban.

Sin embargo, esta segunda parte de la actividad, no alcanzó a finalizarse del todo debido al tiempo, por lo que se continuará con ésta en la próxima sesión. Al salir todos los estudiantes, el profesor del área de matemáticas hace la sugerencia de no evaluar tan fuerte a los estudiantes ya que ellos podrían pensar que las actividades que se hacen los miércoles no sirven (por tener mala nota) y se reusaran a cooperar. Gracias a esta sugerencia se establece que las próximas actividades serán evaluadas a partir de 2.0 a los estudiantes que estén en clase y cooperen con la actividad, y serán evaluados de manera normal a los estudiantes que no muestren disposición frente a las actividades.

Análisis:

Al terminar con la presentación y el posterior desarrollo de la actividad presente, se puede resaltar que la segunda parte de la actividad propuesta no se logró terminar del todo, por la falta de tiempo, por lo que se pretenderá dar el cierre de la misma, la siguiente sesión de clase; pero es de evidenciar por otro lado, que la primera parte de la actividad presentó una evolución satisfactoria, donde se logra llevar a cabo y sobre todo, cumplir de manera general con ello, uno de los propósitos perseguidos con dicha actividad.

Ya que de manera específica se puede resaltar en relación a los diferentes procesos realizados por cada uno de los alumnos, con respecto a esta primera parte de la actividad, que lograron identificar principalmente en una primera instancia, la relación establecida entre la variable “x” con la variable “y”, que vendrían a ser en este caso, la relación entre el número de dobleces que se le hacían a la hoja, con el número de partes obtenidos de la hoja al realizar un determinado doblez, respectivamente. Ya en una segunda instancia es de mencionar que los estudiantes de manera correcta pudieron elaborar una determinada expresión algebraica general, que les permitía modelar y representar de manera adecuada y general lógicamente, las determinadas sucesiones que se podían encontrar allí, tales como las del número de dobleces y el número de partes obtenidas con la realización de dichos dobleces, que era lo que se pedía en la parte final de las cuestiones que se les presentaba a los alumnos.

En la cual, gracias al trabajo manipulativo realizado en las hojas de block carta a través de los dobleces y de la tabulación de los datos que allí se iban presentado al realizar un determinado doblez sobre la hoja, los alumnos perciben de cierta manera, la presencia de diferentes patrones de regularidad presente tanto en la cantidad de dobleces que se iban realizando, como en la cantidad de partes obtenidas en el momento de ir realizando un determinado doblez; ya que veían que cuando se realizaba un doblez sobre la hoja, resultaban dos partes, cuando se realizaban dos dobleces ya aparecían cuatro partes y así sucesivamente, ellos iban observando ese patrón de regularidad en la cual hacia énfasis a que las partes resultantes de la hoja iban aumentando en dos cada vez que se realizaba un doblez, todo esto gracias además, de las oportunas cuestiones que nosotros como practicantes les íbamos haciendo a todo el grupo estudiantil sobre el caso, en la cual le preguntábamos a los alumnos si el número de dobleces dependía del número de partes, o el número de partes dependía del número de dobleces, lo que les permitió revisar que en verdad era el número de partes el que dependía del número de dobleces, llevándolos a percibir la dependencia y la independencia entre variables y más específicamente sobre estas dos variables, la del número de dobleces que se le hacía a la hoja que vendría a ser la variable “x”, y la del número de partes obtenidas con cada doblez que sería la variable “y”.

Conduciéndolos en cierta medida a reconocer entonces, por un lado, la dependencia de una variable respecto a otra y a identificar los patrones de regularidad presentes dentro de dichas sucesiones anteriormente mencionadas, lo cual les permitía construir de una mejor manera una expresión algebraica general, que representara dicha relación entre estas variables, la del número de dobleces con la del número de partes obtenidas, de tal forma que lograban reconocer que dicha fórmula o ecuación hallada o por encontrar, les iba a permitir determinar la cantidad de partes obtenidas en el momento de tener un número cualquiera de dobleces. (Ver anexo 1 y 2).

Por lo cual es de inferir que la actividad presentó una evolución formidable, en la medida que se logra abordar una temática muy importante y avanzar en nuestra propuesta de gestión, a pesar de no haber culminado totalmente con la segunda parte de actividad; los alumnos se mostraron muy interesados y atentos al desarrollo de dicha sesión.

Seguidamente se muestra un análisis cuantitativo y un análisis cualitativo de cada uno de los resultados obtenidos y presentados por parte de los alumnos para la solución de la presente actividad:

Análisis Cuantitativo:

De un 83% del total del curso, logra establecer y reconocer la sucesión tanto de la cantidad de dobleces realizados sobre la hoja, como la cantidad de partes obtenidas con cada doblez, en la cual percibe la dependencia del número de partes obtenidas con respecto a la cantidad de dobleces. Ya un 17% del total del curso identifica la sucesión de las determinadas variables del número de dobleces como la del número de partes obtenidas, pero no logra establecer la dependencia de una con la otra.
	ITEM 1


	El estudiante reconoce las sucesiones de los dobleces y de las partes obtenidas, y logra establecer que el número de partes depende del número de dobleces.
	El estudiante percibe la sucesión de las partes obtenidas con los dobleces, pero no logra reconocer que esta depende del número de dobleces.
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	25
	5
	0


El 86% del total de los alumnos, logran identificar la sucesión del número de partes  obtenidas con cada doblez y además pueden percibir el comportamiento de la misma. Ya un 11% del total de los alumnos perciben la sucesión de la cantidad de partes resultante con cada doblez que se le hace a la hoja, pero se les dificulta establecer un comportamiento claro que llegue a presentar la misma. Por último, el 3% del total de los alumnos no responden al ítem.

	ITEM 2


	El alumno percibe una sucesión de la cantidad de partes obtenidas con el doblez, y establece un comportamiento que presenta la misma.
	El alumno reconoce la sucesión de las partes de la hoja, pero no logra identificar un comportamiento que presente dicha sucesión. 
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	26
	3
	1


Dentro del punto tres se puede percibir que un 93% del total de estudiantes, logran establecer una relación entre el número de dobleces y las partes obtenidas tras cada doblez, y reconocen diferentes patrones de regularidad dentro de la misma. Un 7% del total de estudiantes reconocen una relación clara sobre la cantidad de dobleces con las partes obtenidas en la hoja, pero no logran encontrar patrones de regularidad.

	ITEM 3


	El estudiante percibe una relación clara entre los dobleces y la cantidad de partes obtenidas, y además encuentra patrones de regularidad entre ellos.
	El estudiante establece relaciones entre el número de partes obtenidas con la de dobleces, pero no logra identificar patrones de regularidad.
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	28
	2
	0


En relación al último ítem, el 66% del total del curso logra identificar tanto las relaciones entre las variables como las regularidades entre las sucesiones, permitiéndole construir un adecuado término general que represente dichas cuestiones. Ya un 31% del total del curso a pesar de reconocer las relaciones entre las variables de los dobleces como de las partes y de sus regularidades, no logran establecer una expresión algebraica general que las represente. Por último el 3% del total del curso no responde al ítem.

	ITEM 4


	El alumno establece relaciones entre las variables manejadas y regularidades dentro de las mismas, permitiéndole la elaboración de un término general que las represente.
	El alumno a pesar de reconocer relaciones entre las variables y regularidades entre las mismas, no logra establecer una expresión general para expresar dichos aspectos.
	El estudiante no responde al ítem.

	NUMERO DE ESTUDIANTES
	20
	9
	1


Análisis Cualitativo:

Posteriormente a la realización de un adecuado análisis y de una correcta tabulación de cada uno de los resultados obtenidos con la presente actividad, se puede evidenciar que los alumnos lograron reconocer y realizar en últimas, un exitoso entendimiento de la letra generalizada, en el momento de la obtención de un término general; además el reconocimiento de la existencia de patrones de regularidad dentro de una determinada sucesión; también la identificación correcta de la presencia de variables y sobre todo el entendimiento frente a la dependencia e independencia que puede existir una frente a otra; y por último el buen y adecuado desarrollo y elaboración de determinadas expresiones algebraicas generales, que representarán dichas sucesiones, donde reconocieron su importancia para hallar una enésima parte. (Ver anexo 1 y 2).

 Reflexión Didáctica Y Evaluación:
Gracias a la actividad de plegado los estudiantes comprendieron o por lo menos tienen una idea implícita sobre la variable dependiente e independiente, ya que el ejercicio mostraba de manera lúdica y didáctica que sucedía al hacer uno o más dobleces, y que conjeturas podían realizar los estudiantes respecto a esto, que fue la solución que le proporcionaban los alumnos a cada una de las preguntas de la actividad 1, donde relacionaron y hallaron por último, la formula general de la sucesión que se evidenciaba con el número de dobleces realizados, en relación al del número de partes en que quedaba dividida la hoja. (Ver Anexo 1 y 2).

Respecto a la actividad dos, no fue mencionado en la descripción de la clase que uno de los grupos de trabajo terminó el taller, hallando el término general y mirando lo que sucedía al aumentar la cantidad de fichas. Este grupo mostró gran cantidad de interés por ver como se comportaba la sucesión, como aumentaba respecto a n y hallando una formula general. Lo que garantiza la correcta comprensión de variable y generación de términos enésimos para ejercicios básicos. 

ITEM 1 (plegar hojas de papel)

Manejo de la letra como número generalizado a través de la identificación de patrones de regularidad observados en datos tabulados.

NIVEL ALTO:

Todo el grupo determina el número de partes para la posición  20 y 100, y a través de la identificación de patrones de regularidad, logra establecer una expresión general para la enésima posición. Por lo cual los estudiantes observando la regularidad, establecen de manera rápida el término algebraico que representa a la enésima posición, hacen pruebas con los valores que poseen y concluyen que la expresión hallada es correcta. Bajo supervisión de los profesores practicantes se da el visto bueno.

ITEM 2 (salto de la rana)

Manejo de la letra como número generalizado a través de la identificación de patrones de regularidad observados en datos obtenidos de la experiencia.

Esta segunda parte de la actividad no ha finalizado del todo, por lo que no se puede evaluar.

ACTIVIDAD 01 (PROFUNDIZACION)

NOMBRE: “Profesionales que Aportan Para Bienestar de la Sociedad”.

PROPÓSITOS GENERALES:

· Inducir y dirigir a cada uno de los estudiantes a la solución de diversas situaciones problema, que harán referencia implícitamente al término de función.
· Realizar y presentar una introducción a la noción de función a todo el grupo estudiantil, gracias a la resolución de determinadas situaciones problema.
PROPÓSITOS DEL ESTUDIANTE:

· Reconocer variables tanto dependientes como independientes, dentro de las representaciones gráficas.
· Elaborar diferentes tabulaciones de acuerdo a la información presente en las situaciones y con ellas construir sus respectivas representaciones gráficas.
· Mostrar una actitud adecuada y pertinente al desarrollo de la  actividad propuesta, durante el transcurso de la misma.
PROPÓSITOS DEL PROFESOR:

· Lograr que el estudiante identifique la existencia de variables independientes y de variables dependientes, en una determinada situación problema.
· Buscar que los alumnos reconozcan e interioricen una noción más clara y precisa respecto al término de función, a partir de las diferentes situaciones problema que se les presentaran.
DESCRIPCIÓN Y METODOLOGÍA: 

La actividad dará inicio con la entrega de la hoja de trabajo a cada estudiante, en el cual, para el desarrollo de la misma, los estudiantes se organizarán en grupos de tres a cuatro personas.

La solución de la actividad se hará en la hoja de trabajo, en donde el estudiante plasmará de manera individual sus ideas y/o análisis de las gráficas presentadas implícitamente en cada una de las situaciones planteadas en la hoja de trabajo; donde la solución dada por el estudiante será discutida entre el grupo de trabajo.    
Rol del estudiante: El estudiante atenderá a las indicaciones de los practicantes y con ello será el resolutor en el proceso de solución de la actividad, y de igual manera, teniendo en cuenta las sugerencias o aportes de los compañeros de grupo; permitiendo así el buen desarrollo de la actividad. 

Momentos de la gestión: 
· Presentación de la información: En este momento el docente pedirá la atención de los estudiantes y procederá a explicar de forma concisa lo que se pretende que los estudiantes realicen en cada uno de los ítems propuestos en la actividad con la respectiva aclaración del material con el que cuentan para el desarrollo de la misma.     

· Gestión del grupo de trabajo: Para el desarrollo de la actividad se pedirá a los estudiantes que se organicen en grupos de trabajo de 2 a 4 personas, haciendo entrega del material (la guía individual). Los practicantes harán la aclaración de que en los grupos de trabajo la solución deberá ser de manera individual y que luego de culminar con la actividad se procederá a la interacción con el grupo, para que se cumpla lo dicho los practicantes estarán en contante observación pasando por cada uno de los grupos. 

· Interpretar y responder a las ideas de los estudiantes: En el proceso de observación de los practicantes, los estudiantes podrán dirigirse a ellos con la intención de expresar sus ideas o inquietudes las cuales los practicantes deberán orientarlos con el propósito de que puedan emplear mejor sus ideas o aclarar sus inquietudes, claro que este espacio también se verá reflejado cuando el estudiante ya ha terminado con la actividad y establecido discusión con sus compañeros de grupo; es decir, que será visto en el proceso de socialización de la actividad. 

· Gestión de la discusión en todo el grupo: En el proceso de discusión o debate que pueden establecer los grupos de trabajo, se pueden presentar varios desacuerdos entre las propuestas hechas por parte de los integrantes del grupo, el practicante  deberá intervenir en este momento convirtiéndose en moderador de la discusión y a la vez recopilar lo dicho de cada uno de los estudiantes para identificar así posibles dificultades o avances que puedan presentar.

· Construcción y uso de representaciones y material didáctico: Las situaciones problema que se presentan en la guía están con el propósito de introducir la noción de función a partir del reconocimiento de las variables dependientes e independientes. Esto es visto en cada uno de los problemas planteados, ya que en cada uno de ellos se establecen en diferentes contextos para una mayor comprensión de la variable dependiente e independiente como también a la elaboración de la representación tabular y grafica de la situación.

Por lo cual la hoja de trabajo individual, se presenta como el recurso didáctico que le ayudará al estudiante a reconocer la existencia de variables independientes y dependientes, donde el papel de los practicantes se verá marcado por el de guiar y orientar cada una de las conjeturas realizadas por los estudiantes, con el fin de que realicen tal reconocimiento. Y después de esto, se hará énfasis en que realicen representaciones gráficas y tabulares de los anteriores reconocimientos que hicieron, de tal forma que se haga uso de dichas representaciones para mostrar y construir una idea más clara de función; donde se logre dirigir a cada uno de los alumnos a revisar su crecimiento y decrecimiento, puntos iníciales y finales de la función y continuidad de la misma.   

· Gestión de la construcción del conocimiento: Este momento se da en el transcurso del desarrollo de la actividad, pero de forma más general es decir en dirección a todos los estudiantes, es en el instante de la institucionalización donde los practicantes hacen la formalización de los conceptos matemáticos trabajados, tomando como base las conjeturas hechas por los estudiantes. El tiempo empleado para este momento es de 20 minutos antes de finalizar la clase, aquí el estudiante formulará dudas y respuestas que permitan a todos una mayor comprensión con respecto a la temática.

RECURSOS DIDÁCTICOS:

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	FUNCIÓN

	· Hoja de trabajo individual para el alumno.
	Es un recurso extensivo, porque contiene unos enunciados y situaciones, que llevan a los estudiantes a un aprendizaje matemático.

Es además de carácter ostensivo, ya que en ellas se encuentran de manera implícita las representaciones simbólicas, tablas y gráficos.


EVALUACIÓN:

Criterio:

El estudiante identifica diferentes variables independientes y variables dependientes, a partir del reconocimiento y entendimiento de la determinada situación a la que se enfrenta.

Niveles:

Alto: El estudiante logra comprender adecuadamente la situación problema que se le presenta y puede identificar las diferentes variables tanto independientes como dependientes que se encuentran presentes dentro de la misma.

Bajo: el estudiante a pesar de comprender correctamente el problema a que se enfrenta, no logra identificar las diversas variables dependientes e independientes que se presentan.

Criterio:

El alumno elabora y construye representaciones gráficas, a partir de la adecuada tabulación de diferentes datos obtenidos dentro de la actividad que se le ha planteado.

Niveles:

Alto: El alumno realiza tabulaciones adecuadas de diferentes datos obtenidos de la situación planteada y construye representaciones graficas correspondientes a las mismas.

Bajo: El alumno elabora de manera pertinente determinadas tabulaciones de la información que se le presenta en las situaciones problema, pero se le dificulta realizar una representación gráfica que modele y represente cada una de ellas.

Criterio:

El estudiante reconoce e interioriza una noción de función de manera clara y precisa, a través de las respectivas soluciones que le proporciona a cada una de las situaciones problema a las que se enfrentó.

Niveles:

Alto: El estudiante interioriza adecuadamente una noción de función, gracias al reconocimiento de la misma en el momento de realizar y presentar una correcta respuesta a los diferentes problemas que se le presentó.

Bajo: El estudiante reconoce una noción de función durante el transcurso de la actividad cuando iba solucionando las diferentes situaciones problema, pero no logra interiorizar dicha noción de manera pertinente.

GUÍA DE TRABAJO:
COLEGIO I.E.D. PAULO FREIRE

NOMBRES: 

PROBLEMA DE LOS ABOGADOS

Resuelva la siguiente situación y cada una de las preguntas propuestas al final de la misma.  

Un bufete de abogados, preocupados e indignados por los terribles atropellos que se comenten con los infantes en Colombia, crea la fundación sin ánimo de lucro, a la que bautizan “INFANCIA VIVA”, allí reciben a cientos de niños  que se les han vulnerado sus derechos fundamentales y se ocupan de su cuidado. El 15 de marzo, la donación para esta causa fue de 200 millones de pesos, cada mes se dona la misma cantidad de dinero de modo que en 15 meses, la donación será de 230 millones de pesos. Sin embargo, para la construcción de una casa hogar que esté debidamente habilitada para cubrir todas las necesidades de los niños de la fundación, se necesitan 400 millones de pesos. Ayuda a los abogados a determinar en cuanto tiempo se contará con el dinero suficiente para su construcción.

1. Elabore una tabla donde se puedan ver los datos relacionados de Y (variable dependiente) con respecto a  X (variable independiente).

2. De acuerdo a los datos obtenidos en la tabla anterior realice una representación en el plano cartesiano que muestre la relación que se presenta en la situación.

3. A medida que los valores de X aumentan ¿cómo se comportan los valores de Y? ¿cómo se puede observar este comportamiento en la gráfica?

4. Elabore una ecuación en términos de X e Y que modele la situación.

5. Determine si la ecuación encontrada es función de acuerdo a la explicación dada por los profesores.
COLEGIO I.E.D. PAULO FREIRE

NOMBRES: 

PROBLEMA DE LOS DOCTORES

Resuelva la siguiente situación y cada una de las preguntas propuestas al final de la misma.

Un doctor de servicio particular en Usme, atiende en su primer día de trabajo 6 pacientes, cada día atiende dos pacientes más que el día anterior, es decir que el día 7 atiende 18 pacientes. ¿Cuántos pacientes atenderá el doctor en el día 37?

1. Elabore una tabla donde se puedan ver los datos relacionados de Y (variable dependiente) con respecto a  X (variable independiente).

2. De acuerdo a los datos obtenidos en la tabla anterior realice una representación en el plano cartesiano que muestre la relación que se presenta en la situación.

3. A medida que los valores de X aumentan ¿cómo se comportan los valores de Y? ¿cómo se puede observar este comportamiento en la gráfica?

4. Elabore una ecuación en términos de X e Y que modele la situación.

5. Determine si la ecuación encontrada es función de acuerdo a la explicación dada por los profesores.

COLEGIO I.E.D. PAULO FREIRE

NOMBRES: 

PROBLEMA DE LOS EDUCADORES

Resuelva la siguiente situación y cada una de las preguntas propuestas al final de la misma.
Un profesor de matemáticas les pide a sus 10 estudiantes que cada uno halle el área de diversos cuadrados que poseen diferentes dimensiones, comenzando desde el cuadrado que tiene dimensiones de lado 1cm x 1cm,  hasta el lado 10cm x 10cm respectivamente. Es decir se hace un cuadrado de lados que miden 1cm y se halla su área, posteriormente un cuadrado de lados que miden 2cm y se halla su área y así sucesivamente. Halle el área para los cuadrados de lados desde 1cm a 10cm.

1. Elabore una tabla donde se puedan ver los datos relacionados de Y (variable dependiente) con respecto a  X (variable independiente).

2. De acuerdo a los datos obtenidos en la tabla anterior realice una representación en el plano cartesiano que muestre la relación que se presenta en la situación.

3. A medida que los valores de X aumentan ¿cómo se comportan los valores de Y? ¿cómo se puede observar este comportamiento en la gráfica?

4. Elabore una ecuación en términos de X e Y que modele la situación.

5. Determine si la ecuación encontrada es función de acuerdo a la explicación dada por los profesores.

COLEGIO I.E.D. PAULO FREIRE

NOMBRES: 

PROBLEMA DE LOS EMPRESARIOS

Resuelva la siguiente situación y cada una de las preguntas propuestas al final de la misma.

La empresa de transportes (Mil Toneladas s.a) desea hacer un balance de las ganancias anuales por los envíos hechos en el  año 2010. Teniendo en cuenta por un lado que la empresa cobra por envío 80.000 pesos a nivel local y por otro lado que en el año los envíos realizados fueron en Enero= 20, en Febrero= 27, en Marzo= 34, en Abril= 41, en Mayo= 48, en Junio= 55, en Julio= 67, en Agosto= 74, en Septiembre= 81, en Octubre= 88, en Noviembre= 95, y en Diciembre= 102. ¿Cuáles fueron las ganancias obtenidas? 

1. Elabore una tabla donde se puedan ver los datos relacionados de Y (variable dependiente) con respecto a  X (variable independiente).

2. De acuerdo a los datos obtenidos en la tabla anterior realice una representación en el plano cartesiano que muestre la relación que se presenta en la situación.

3. A medida que los valores de X aumentan ¿cómo se comportan los valores de Y? ¿cómo se puede observar este comportamiento en la gráfica?

4. Elabore una ecuación en términos de X e Y que modele la situación.

5. Determine si la ecuación encontrada es función de acuerdo a la explicación dada por los profesores.

COLEGIO I.E.D. PAULO FREIRE

NOMBRES: 

PROBLEMA DE LOS INGENIEROS

Resuelva la siguiente situación y cada una de las preguntas propuestas al final de la misma.

En una finca de 9 hectáreas se va a destinar un área rectangular de 1600[image: image27.png]


 para la construcción de una casa con una altura de 2.5m. Determine el perímetro de la base de la casa de forma que para la construcción de los muros se gaste la menor cantidad de ladrillos. 

[image: image28.png]



1. Elabore una tabla donde se puedan ver los datos relacionados de Y (variable dependiente) con respecto a  X (variable independiente).

2. De acuerdo a los datos obtenidos en la tabla anterior realice una representación en el plano cartesiano que muestre la relación que se presenta en la situación.

3. A medida que los valores de X aumentan ¿cómo se comportan los valores de Y? ¿cómo se puede observar este comportamiento en la gráfica?

4. Elabore una ecuación en términos de X e Y que modele la situación.

5. Determine si la ecuación encontrada es función de acuerdo a la explicación dada por los profesores.

PROTOCOLO DE LA ACTIVIDAD 01 (PROFUNDIZACIÓN)

Nombre: “Profesionales que Aportan Para Bienestar de la Sociedad”.

Descripción de la clase:
Para iniciar a describir ésta actividad, hay que hacer mención que para la misma se hicieron uso de dos sesiones de clase, por lo cual primero se describirá una sesión y luego la otra. 

La primera sesión de clase, da comienzo alrededor de las 2:50 pm, y debido a que en la sesión pasada de clase no se culminó en su totalidad, entonces se abrió un pequeño espacio para que terminaran lo que les hacía falta.

Terminado esto, se les pide a los alumnos que tomen asiento y se procede a institucionalizar la actividad de la última sesión que fue hace 15 días. El profesor Milton comienza con la socialización e institucionalización de la actividad del salto de la rana, al principio los estudiantes tienen problemas debido a que no recordaban de que se había tratado la actividad, pero después de recordarles a los estudiantes, pudieron participar en la socialización. Ellos expresaron sus ideas y de cómo habían sido sus procesos para obtener los resultados. Al finalizar la institucionalización se volvió a hacer la tabla en el tablero con los datos correctos.

Posteriormente se dio continuación a la actividad oficial de la clase, se les solicita a los estudiantes que hagan grupos de cinco personas y se les hace entrega del material de trabajo, a cada grupo se les lee el ejercicio y se les explica que es lo deben hacer, ya que por ser problemas diferentes no se puede hacer una explicación general.

Sin embargo, debido a que ya no se contaba con tiempo suficiente para terminar con ésta actividad, se les recoge posteriormente la guía de trabajo que se les había proporcionado, por lo cual cada uno de los grupos de alumnos, sólo legan a realizar un pequeño reconocimiento de la determinada situación problema que les había correspondido.

En relación a la segunda sesión de clase, se puede rescatar, que dio inicio a las 2 y 45 pm, después de haber saludado a cada uno de los estudiantes. Seguidamente, se ubican nuevamente los grupos de trabajo de la sesión de clase pasada, ya que se les aclara que deberán continuar con la solución de la situación problema planteada, que les habían proporcionado.

Los estudiantes comienzan a trabajar, mostrando disposición a la actividad, aunque algunas personas mostraron algo de indisciplina hacia la clase, en general se trabajó de manera satisfactoria. Cuando cada grupo iba terminando, los profesores practicantes pasaban a revisar, que todo el taller estuviera en orden y se les mostraba a los estudiantes las notas que llevan hasta ahora, en el segundo corte.

La clase finalizó sin problema o contratiempo alguno, y todos los talleres fueron terminados a tiempo.

Análisis:

Terminada la aplicación y presentación de la presente actividad, se pueden rescatar cada una de las diferentes dificultades, fortalezas y logros alcanzados con la misma, y más específicamente haciendo énfasis en los determinados resultados recolectados y obtenidos por la misma.

Por un lado es de mencionar, que en una primera instancia se cumplió a cabalidad el primer propósito general propuesto para esta actividad, debido a que cada uno de los grupos de trabajo presentaron y propusieron determinadas soluciones a las respectivas situaciones problema que les correspondió respectivamente a cada grupo de estudiantes. Lo cual les permitió a cada uno de ellos enfrentarse de manera más cercana a una noción de función lineal, ya que cada uno de los problemas hacían referencia implícitamente al término de función. Por otro lado es de reconocer que el segundo propósito general presentado dentro de esta actividad, se desarrollo de manera parcial, en la medida que se pudo realizar y presentar una introducción a la noción de función a todo el grupo estudiantil, gracias a la solución de las determinadas situaciones problema; pero el tiempo nos fue escaso para la socialización de cada una de las propuestas de trabajo realizadas por los estudiantes y para la institucionalización de cada uno de los diferentes contenidos matemáticos involucrados con la actividad, por lo que se tomará una pequeña parte de la siguiente actividad para la realización de estos aspectos.

Ya de una manera más puntual, al hacer referencia a lo trabajado dentro de las determinadas situaciones problema y acerca de los distintos ítems presentados para cada una de ellas, es de mencionar que los grupos de trabajo lograron presentar una respuesta correcta a los respectivos problemas, además en la medida que no mostraron mayor dificultad en el momento de solucionarlo.

En relación a la primera parte de la actividad, se pudo observar que los grupos de trabajo realizaron tabulaciones adecuadas de cada uno de los datos presentados dentro de la situación, donde se podía ver la relación de la variable dependiente “y” con respecto a la variable independiente “x”; y de acuerdo a estos datos obtenidos con la tabulación anterior, lograban presentar una representación correcta en el plano cartesiano, donde se hacía explícita la relación que se mostraba en las situaciones. Esto nos permitía entonces observar que los grupos de estudiantes, elaboraban adecuadamente diferentes tabulaciones de acuerdo a la información presente en las situaciones y con ellas lograban construir de forma correcta, sus respectivas representaciones gráficas; en el cual se evidenciaba que en la mayoría de grupos en esta ocasión: ya se percibía con mayor eficacia cuales valores le correspondían tanto a “x” como a “y” dentro de la respectiva tabulación, y también, ya tenían más claridad frente a la graficación en el plano cartesiano, donde respetaban con mayor frecuencia la escala y sabían dónde ubicar las variables “x” y “y”. Todos estos anteriores aspectos generaban en el alumno un mayor entendimiento de cómo se comportaban los valores de “y” cuando los valores de “x” aumentan, como se vio explícito en la solución de los siguientes ítem de la situación problema, en el momento de observar dicho comportamiento en la respectiva gráfica; permitiéndole de esta manera al estudiante reconocer las variables tanto dependientes como independientes, dentro de dichas representaciones gráficas. (Ver Anexo 1).

Por otro lado, es de rescatar que los estudiantes en el momento de llevar a cabo la elaboración de una expresión algebraica en términos de “x” y “y” que modelara la determinada situación, obtenían una ecuación correcta, donde iban a comprender que ésta, iba a representar los valores trabajos en los anteriores puntos, tanto en la tabulación como en la representación gráfica. (Ver Anexo 1).

En este orden de ideas, se ha de reconocer que cada uno de los grupos de estudiantes trabajaron adecuadamente, siguiendo las diferentes instrucciones e indicaciones que nosotros como practicantes les hacíamos para el éxito de las situaciones problema, en donde los alumnos mostraron una actitud adecuada y pertinente al desarrollo de la presente actividad propuesta.

Posteriormente, presentaremos un análisis cuantitativo y un análisis cualitativo, de los respectivos resultados obtenidos y analizados de esta actividad:

Análisis Cuantitativo:

Con respecto al primer punto, un 80% del total del curso logran elaborar una tabla donde se pueden ver los datos relacionados de “y” la variable dependiente en relación  a “x” la variable independiente. Un 20% del total del curso realizan una tabulación de datos presentados dentro de la situación, pero no muestran claramente cuáles son los valores que le corresponden a la variable “y” que están relacionados con la variable “x”.
	ITEM 1


	El estudiante realiza una tabulación adecuada de los datos relacionados de la variable dependiente “y” con la variable  independiente “x”.
	El estudiante elabora una tabulación correcta de los datos, pero no se observa la relación entre la variable independiente “y” y la variable dependiente “x”.

	GRUPOS DE ESTUDIANTES
	4
	1


En relación al segundo punto, un 60% del total de estudiantes construyen una representación gráfica en el plano cartesiano, en la cual muestran la relación que se presenta en la determinada situación problema. Un 40% del total de estudiantes a pesar de construir una representación gráfica en el plano cartesiano de manera correcta, no logran mostrar la relación que se presenta en dicha situación.

	ITEM 2


	El alumno realiza una representación gráfica en el plano cartesiano correcta, mostrando la relación que se presenta en la situación problema.
	El alumno construye de manera adecuada una representación en el plano cartesiano, pero no logra mostrar la relación que se presenta en la situación.

	GRUPOS DE ESTUDIANTES
	3
	2


Dentro del ítem tres, un 60% del total de alumnos pueden reconocer cómo se comportan los valores de “y” a medida que los valores de “x” aumentan, logrando observar dicho comportamiento en la respectiva gráfica. Un 40% del total de alumnos logran reconocer el comportamiento de los valores de “y” con relación a los valores de “x” cuando aumentan, pero no logran percibirlo dentro de la determinada representación gráfica.

	ITEM 3


	El estudiante reconoce como se comportan los valores de “y” con respecto a los de “x” cuando aumentan, y logra observar este comportamiento en la gráfica.
	El estudiante comprende el comportamiento de los valores de “y” con respecto a los valores de “x” cuando aumentan, pero se le dificulta verlo en la gráfica. 

	GRUPOS DE ESTUDIANTES
	3
	2


En el ítem cuarto, un 40% del total del curso logran elaborar una expresión algebraica en términos de “x” y “y”, donde esta puede llegar a modelar la determinada situación. Ya el restante 60% del total del curso construyen una expresión algebraica en términos de “x” y “y” de manera correcta, pero dicha expresión que han hallado, no permite modelar la respectiva situación.

	ITEM 4


	El alumno construye una expresión algebraica en términos de “x” y “y” que modela la determinada situación problema.
	El alumno elabora una expresión algebraica en términos de “x” y “y” adecuadamente, pero la expresión no permite modelar la determinada situación.

	GRUPOS DE ESTUDIANTES
	2
	3


En el último punto, un 40% del total de los estudiantes determinan correctamente si la expresión algebraica encontrada en el ítem anterior es función, de acuerdo a la explicación que se ha venido trabajando sobre la noción de la función lineal. Ya el 60% del total de los estudiantes restantes, a pesar de determinar si la expresión encontrada en el punto inmediatamente anterior es función, no siguen las diferentes explicaciones y lo que se ha venido trabajando en el transcurso de las sesiones de clase sobre la noción de función lineal. 

	ITEM 5


	El alumno determina si la expresión encontrada en el punto anterior es función, de acuerdo a las explicaciones dadas por los practicantes.
	El alumno a pesar de determinar si la expresión encontrada en el ítem anterior es función, no sigue las lo trabajo en clases anteriores sobre la noción de función lineal.

	GRUPOS DE ESTUDIANTES
	2
	3


Análisis Cualitativo:

A partir del análisis general y del análisis cuantitativo de cada uno de los resultados obtenidos y tabulados de la presente actividad, es de resaltar que con la presentación y aplicación de la misma, se pudo lograr que el estudiante identificara con mayor claridad la existencia de variables independientes y de variables dependientes, en una determinada situación problema con la que se esté trabajando, tal como se vio evidenciado en el desarrollo de esta actividad, donde en el momento de tabular los datos y de graficarlos en el plano cartesiano, ya tenían una mayor precisión. (Ver Anexo 1).

Por lo cual es de evidenciar que se logro de manera parcial, pero satisfactoria, que los alumnos reconocieran e interiorizaran una noción clara y precisa respecto a la función lineal; a partir de las diferentes situaciones problema que se les presentaron, donde tuvieron la oportunidad de enfrentarse: a realizar tabulación de datos, a construir representaciones gráficas, a identificar variables independientes y variables dependientes, a observar el comportamiento de las variables una respecto de la otra y dentro de la gráfica, a elaborar expresiones algebraicas generales, a reconocer la modelación de una determinada situación; que le permitieron en cierta medida, (gracias al trabajo realizado en las sesiones de clase), tener una noción más clara de función lineal.

Reflexión didáctica y evaluación:
Con respecto a la clase se puede decir que se privilegió el trabajo en grupo, porque los estudiantes obtenían sus conjeturas y las exponían ante todo el grupo para así poder dar una conjetura general del grupo. También se evidencio a asimilación de las temáticas trabajadas durante el semestre, ya que en si el taller le exigía a los alumnos que aplicaran los conocimientos adquiridos durante las sesiones ya que incluían la tabulación, la representación gráfica, la creación de un término general, la explicación de cómo se comporta la secesión y el respeto hacia la escala. En pocas palabras la actividad fue como una pequeña evaluación previa antes de entrar a la verdadera evaluación.

Criterio:
El estudiante identifica diferentes variables independientes y variables dependientes, a partir del reconocimiento y entendimiento de la determinada situación a la que se enfrenta.

Alto: El estudiante logra comprender adecuadamente la situación problema que se le presenta y puede identificar las diferentes variables tanto independientes como dependientes que se encuentran presentes dentro de la misma.

En la gran mayoría de los grupos se evidencia que los estudiantes ya reconocen la existencia de una variable independiente “x” que generalmente la describen como la de los números naturales (1, 2, 3, 4, 5, …. , n). Y la variable dependiente “y” que la describen como el cambio que sufre X debido a las condiciones dadas. Con estas conjeturas que los profesores practicantes obtuvieron al pasar por cada grupo se ve que la mayoría de estudiantes comprenden el tema de variables.

Criterio:

El alumno elabora y construye representaciones gráficas, a partir de la adecuada tabulación de diferentes datos obtenidos dentro de la actividad que se le ha planteado.

Alto: El alumno realiza tabulaciones adecuadas de diferentes datos obtenidos de la situación planteada y construye representaciones gráficas correspondientes a las mismas.

De manera general los estudiantes ya reconocen el plano cartesiano y saben expresar allí la relación entre la variable independiente y dependiente (ejes) también la mayoría respeta la escala y manejan los valores obtenidos en los datos (tablas)

Criterio:

El estudiante reconoce e interioriza una noción de función de manera clara y precisa, a través de las respectivas soluciones que le proporciona a cada una de las situaciones problema a las que se enfrentó.

Alto: El estudiante interioriza adecuadamente una noción de función, gracias al reconocimiento de la misma en el momento de realizar y presentar una correcta respuesta a los diferentes problemas que se le presentó.

Los estudiantes al momento de crear el término general de la secesión obtenida, saben con certeza que éste término se puede convertir en función, ya que es la generalidad del problema con sus respectivas tabulaciones y representaciones gráficas.

ACTIVIDAD 02 (PROFUNDIZACIÓN)
NOMBRE: “Plegando, contando y graficando”.

PROPÓSITOS:

ALUMNO

· Participar activamente en el desarrollo de la actividad.

· Responder las cuestiones formuladas por los maestros durante el desarrollo de la sesión de clase.

· Encontrar  patrones de regularidad numérica, que le permitan llegar a proponer una expresión general de  la sucesión aritmética a trabajar
.

· Hacer una representación discreta de la sucesión de los números pares en el plano cartesiano.

· representar en el plano cartesiano la función lineal 
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e identificar atributos de la grafica de la recta.

DOCENTE

· Guiar al estudiante en la actividad de plegado, dando las instrucciones necesarias.

· Inducir al estudiante a generalizar la sucesión aritmética de los números pares deducida a partir del plegado.

· Interpretar  los distintos procesos y estrategias de solución propuestos por los estudiantes en el desarrollo de la actividad.

· Estimular al estudiante a  participar en clase, a través de cuestiones que sean pertinentes.

· Inducir al estudiante a la noción de función lineal.

DESCRIPCIÓN Y METODOLOGÍA: 

Rol del estudiante:
Para el desarrollo de la actividad cada alumno dispondrá de una hoja cuadrada y una hoja de papel milimetrado; dicho material,  será usado de acuerdo a las indicaciones de los docentes; instrucciones que debe escuchar y seguir atentamente, y con buena disposición. 

A partir del plegado de la hoja cuadrada, cada estudiante entrará a observar la sucesión aritmética de los números pares, esto gracias al establecimiento de un patrón de regularidad. El trabajo de tipo manipulativo-experimental hecho por el estudiante le proporcionará las herramientas necesarias para modelar la situación.

Seguidamente el alumno hará una representación discreta de la sucesión de los números pares en el plano cartesiano y una representación continua de la función lineal [image: image30.png]flx) =2x



. El estudiante tendrá la oportunidad de participar activamente en el desarrollo de la clase, respondiendo las cuestiones formuladas por los maestros.

Momentos de la gestión   
· Presentación de la información: Se explicará qué acciones se deben realizar para llevar a cabo cada experiencia (plegado y graficación en el plano cartesiano) y con qué material de trabajo se cuenta.  

· Gestión del grupo de trabajo: para el desarrollo de la clase se hará la claridad a los estudiantes de que el trabajo a realizar será de manera individual; seguidamente y para llevar a cabo la primera parte de la sesión se entregará  una hoja de papel cuadrada a cada uno de los estudiantes, los docentes servirán como guía para el desarrollo de la actividad, dando indicaciones y haciendo preguntas.

Indicaciones dadas por los maestros a los estudiantes:
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Vamos a doblar la hoja de papel por la mitad
Ahora vamos a desdoblarla
4cuantas partes obtenemos?

Vamos a doblar la hoja de papel por la mitad | de la siguiente
manera...(se ejemplifica al estudiante con la hoja que esta plegando el
maestro)

Ahora vamos a desdoblarla

4cuantas partes obtenemos?

AN

Vamos a dablar la hoja por la diagonal
Ahora vamos a desdoblarla
¢ Cuantas partes obtenemos?

AN

Vamos a dablar la hoja por la otra diagonal
Ahora vamos a desdoblarla
¢ Cuantas partes obtenemos?





Simultáneamente a la actividad de los dobleces los maestros llevarán  un registro en el tablero de los datos arrojados a partir de la experiencia, para dicho registro se hará uso del siguiente modelo de tabla: 
	Número de dobleces a la hoja
	Número de partes obtenidas

	
	

	
	

	
	

	
	


Ya con los datos consignados en la tabla, se formularan cuestiones como:

· ¿El número de dobleces depende del número de partes, o el número de partes depende del número de dobleces?

· ¿Cómo es la sucesión obtenida a partir del número de partes?, descríbala.

· ¿Qué relación hay entre el número de dobleces y las partes obtenidas tras cada doblez? 
· ¿Cuál sería el término general, para expresar dicha relación?

Para la segunda parte de la sesión, se pedirá a los estudiantes que grafiquen en el plano cartesiano, la relación encontrada entre el número de dobleces y las partes obtenidas tras cada doblez. Claro está, indicándoles que la representación obtenida, será de tipo discreto. Enseguida se guía a los estudiantes para  que grafiquen la función 
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Cuya gráfica será una representación continua. Seguidamente se formularan a los estudiantes del grupo las siguientes preguntas:

· ¿Cómo es la distancia que hay entre punto y punto en la grafica de la sucesión 2n?

· ¿Qué se obtuvo al graficar la sucesión 2n? y ¿Qué se obtuvo al graficar la función?

· ¿Qué relación hay entre las dos graficas?, ¿qué diferencia encuentra entre las gráficas?

· ¿Las graficas obtenidas son crecientes o decrecientes?, ¿por qué?

· Gestión de la discusión en todo el grupo: El trabajo en grupo por lo general promueve discusiones y ciertos debates para la solución de la actividad, por ello el practicante actúa como moderador, de forma que recopile todos los aportes hechos por los estudiantes y evite cualquier tipo de fricción entre ellos, especialmente en esta actividad el modelar las respuestas de los estudiantes y escuchar sus aportes generarán diferentes aprendizajes. 

· Construcción y uso de representaciones y material didáctico: el material de tipo manipulativo con el que cuentan los estudiantes para el desarrollo de la actividad, les permite llegar a los cumplir con los objetivos de aprendizaje formulados por el maestro para la sesión de clase. Al tener la oportunidad de observar y experimentar con el material, la construcción del conocimiento que se da es más de tipo significativo. 

· Gestión de la construcción del conocimiento: Este momento se da durante toda  la sesión, pero especialmente en la institucionalización donde los practicantes hacen la formalización de los conceptos matemáticos trabajados, tomando como base las conjeturas hechas por los estudiantes. Para este momento se destinan 20 minutos antes de finalizar la clase, se permitirá a los estudiantes formular preguntas sobre las dudas que tengan con respecto a la temática.

RECURSOS DIDÁCTICOS:

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	FUNCIÓN

	· Papel milimetrado.
	Es de tipo ostensivo-manipulativo, este recurso servirá para realizar representaciones gráficas (plano cartesiano). Aunque es un recurso no estructurado, su uso aporta bastante a la adquisición de la noción de función lineal y para identificar atributos de la grafica de la recta.



	· Hojas de papel cuadradas
	Las hojas de papel servirán para que los estudiantes, a medida que las plieguen, hagan conteo de las partes resultantes y establezcan la  sucesión aritmética 2n, de la que tendrán que indicar patrones de regularidad, llegando al tratamiento de la letra como número generalizado. 

Aunque se trata de un recurso no estructurado, su uso aporta bastante al desarrollo del objeto matemático previsto para el aprendizaje, esto gracias a su carácter ostensivo-manipulativo. 


CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

· La evaluación que se llevará a cabo será completamente de observación y escucha donde en la primera parte a partir de la participación de los estudiantes a la hora de completar la tabla (dobleces Vs partes en que está dividida la hoja) y las respuestas que ellos dan con respecto a las preguntas orientadoras. De esta manera aunque no hay un soporte (hoja de trabajo) de lo que los estudiantes ejecutan, si habrá un control de la participación e interés por parte de los estudiantes.

· Para la segunda parte de la sesión el criterio a tener en cuenta es identificar qué gráficas son de tipo continuo, cuáles de tipo discreto, cabe aclarar que en este ítem no solo se tendrán en cuenta las gráficas sino las respuestas que los estudiantes arrojen con relación a la comparación entre las dos gráficas y a la interpretación que le dan a la función lineal.

NIVEL BAJO: Construye las dos gráficas tanto la de las relaciones encontradas como la de la función, de igual manera, sin lograr establecer cuál es de tipo continuo y cuál es de tipo discreto.

NIVEL MEDIO: Construye correctamente las gráficas pero no determina cuál de ellas es de tipo continuo y cual es de tipo discreto.

NIVEL ALTO: Construye correctamente las gráficas y determina cuál de ellas es de tipo continuo y cual es de tipo discreto.

NIVEL EXCELENTE: Además de construir correctamente las gráficas correspondientes, determina cuál de ellas es de tipo continuo y cual es de tipo discreto; identifica si la gráfica de la recta es creciente o decreciente.

PROTOCOLO DE LA ACTIVIDAD 02 (PROFUNDIZACIÓN)

Nombre: “Plegando, Contando y Graficando”.
Descripción de la Clase:
La clase da comienzo a las 2:45 pm y se procede a saludar a cada uno de los estudiantes dándoles la bienvenida y pidiéndoles el favor que tomen asiento y presten atención. Se explica en qué consistirá la actividad del día y su estimación de tiempo, además se dice que la actividad se hará de manera individual y será una especie de repaso ya que tendrán que utilizar sus respectivos conocimientos para solucionar el taller o la situación que se les presentará; también se aclara que ésta es la última actividad como tal, ya que en la próxima sesión se hará la evaluación del proceso llevado a cabo durante el semestre en cada una de las sesiones de clase.

Posterior a esto, a cada estudiante se le hace entrega de una hoja blanca y una hoja cuadriculada, donde se les dice que esta actividad es muy similar a otra actividad que se realizó en una sesión pasada, en donde tenían que doblar la hoja blanca y obtener de allí la tabla de la valores de dobleces y partes obtenidas; algunos estudiantes no recordaban la actividad por lo que se procede a dar las indicaciones y a ir haciendo la actividad. Entonces en una primera instancia se les dice a los alumnos que deben tomar la hoja blanca que le proporcionamos y que la vamos a ir doblando por la mitad, observando que por un dobles se dividió la hoja en dos partes, ahora se realizan dos dobleces de donde se obtiene 4 divisiones, se vuelve a doblar pero en 3 partes obteniendo 6 divisiones, por último, se dobla la hoja en cuatro partes obteniendo así 8 divisiones. Con respecto a esto se les pide a los estudiantes que en la hoja cuadriculada realicen la tabulación obtenida indicando allí quién es la variable independiente y la dependiente, además cuál es el término general de la sucesión obtenida y que grafiquen la tabla en el plano cartesiano haciendo dos planos, uno que contenga sólo los puntos obtenidos en la tabulación, y otro que contenga esos mismos puntos y que además por ellos pase una línea que los una, aclarándoles que la primera gráfica es una representación discreta y que la segunda es una representación continua. Es de resaltar que los estudiantes al trabajar, no presentaron mayor dificultad aunque algunos no respetan la escala en el plano cartesiano por lo que se les pide que la repitan con las correcciones dadas. (Ver anexo 1 y 2).

Al terminar la primera parte de la actividad, se les dan unas preguntas para que los estudiantes piensen acerca de su solución y plasmen esos resultados en la hoja cuadriculada, en el cual las preguntas eran:

· ¿Cómo es la distancia que hay entre punto y punto en la gráfica de la sucesión 2n?

· ¿Qué se obtuvo al graficar la sucesión 2n? y ¿Qué se obtuvo al graficar la función?

· ¿Qué relación hay entre las dos graficas?, ¿qué diferencia encuentra entre las gráficas?

· ¿Las gráficas obtenidas son crecientes o decrecientes?, ¿por qué?

Los estudiantes de manera ordenada copian las preguntas y proceden a darle solución, uno que otro levanta la mano para hacer alguna pregunta pero generalmente es sobre claridad en la misma. Casi colectivamente los estudiantes respondieron por cada pregunta que:

· ¿Cómo es la distancia que hay entre punto y punto en la gráfica de la sucesión 2n?

Que conserva la misma distancia ya sea de uno o dos centímetros.

· ¿Qué se obtuvo al graficar la sucesión 2n? y ¿Qué se obtuvo al graficar la función?

Al graficar la sucesión se obtuvo la gráfica de los puntos y al graficar la función se obtuvo una línea, donde la línea tiene en cuenta más valores que la de los puntos.

· ¿Qué relación hay entre las dos graficas?, ¿qué diferencia encuentra entre las gráficas?

La relación es que las dos expresan los mismos valores, la de los puntos está incluida en la de la línea, mientras que su diferencia es que una es de puntos y otra es de líneas.

· ¿Las gráficas obtenidas son crecientes o decrecientes?, ¿por qué?

Son crecientes porque tienden a ser positivos, los calores van aumentando. 

(Ver anexo 1 y 2).
Al finalizar la actividad se recogen las actividades y se procede a socializar la actividad, los estudiantes exponen sus puntos de vista y participan a medida que avanza la socialización, se hacen algunas correcciones y se procede a institucionalizar explicando los procesos que se debían tener y llevar presente para la correcta solución de la actividad, además de la aclaración de algunos términos y errores comunes. Uno de estos errores fue que los estudiantes no respetan la escala y designaban para el eje “y” una escala diferente al eje “x”, se explica y corrige diciendo que la escala ayuda a la representación de la función y que como tal, existen otros tipos de función que tienen una representación gráfica diferente, como por ejemplo: las funciones cuadráticas que se representan en el plano cartesiano no como una línea, sino como un cono con una curva. Por lo cual, de este ejemplo se resalta la importancia de respetar la escala.

Culminando dicha socialización, se hace una breve explicación de los conceptos trabajados más importantes y resaltantes durante el semestre de acompañamiento, y se resalta su estudio y repaso para la siguiente sesión ya que ésta será una actividad de evaluación.

Análisis:

La culminación de ésta sesión de clase, siendo la última actividad de profundización que se planteó para nuestra propuesta de enseñanza aprendizaje de una noción de función lineal; nos permite redondear de cierta manera, todo lo presentado, realizado y construido sobre todo, durante el transcurso de cada una de las anteriores sesiones de clase realizadas, en la medida que con la presentación y aplicación de ésta actividad, se logra culminar la presentación parcialmente como tal, de lo que se ha planteado como nuestra propuesta de enseñanza, en donde se vio explícito el reconocimiento, el entendimiento y la comprensión de la temática que pretendíamos trabajar, por parte de cada uno de los estudiantes, gracias a la observación y a la revisión realizada de los diferentes resultados obtenidos con la presente sesión de clase. 

Por ello al hacer referencia a los resultados arrojados con la presente actividad, en primera instancia es de mencionar, que cada uno de los propósitos propuestos para la misma, respecto a lo que pretendíamos que desarrollaran los alumnos, fueron en su gran mayoría cumplidos con éxito; ya que de manera general por un lado, los estudiantes lograron participar activamente en el desarrollo y transcurso de la actividad, respondiendo de manera correcta las diferentes cuestiones formuladas por los maestros y además siguiendo de manera adecuada cada una de las indicaciones y requerimientos que se les presentaban, durante el transcurrir de toda la sesión de clase.

En ésta medida, pero haciendo ahora énfasis, a lo desarrollado y realizado por los estudiantes, se puede rescatar que lograron encontrar respectivamente los patrones de regularidad numérica, que les permitieron llegar a proponer una expresión general de  la sucesión aritmética a trabajar, que era la sucesión de los números pares (2n); además de manera satisfactoria, se logró que los alumnos hicieran correctamente una representación discreta de la sucesión de los números pares en el plano cartesiano, donde allí también se evidenció, que representaron de manera adecuada en el plano cartesiano la función lineal [image: image33.png]flx) =2x



, y se observó que parcialmente, lograban identificar algunos atributos de la grafica de la recta, tales como ver explícito que era una representación continua y que esta iba de manera creciente. (Ver anexo 1 y 2).
En este orden de ideas y de igual forma de manera general, se puede mencionar que cada uno de los respectivos propósitos planteados y presentados para la presente actividad, en relación al docente, se desarrollaron y se cumplieron a cabalidad, en la medida que se pudo guiar al estudiante correctamente en la actividad de plegado, dando las instrucciones e indicaciones necesarias, para que se lograra realizar lo que queríamos; en donde se logro dirigir e inducir al estudiante, a generalizar la sucesión aritmética de los números pares deducida a partir de lo realizado con el plegado. Además se pudo interpretar de manera adecuada, los distintos procesos y estrategias de solución planteados por los estudiantes para la solución de las situaciones propuestas, con el desarrollo de la actividad; en donde se estimuló al estudiante a  participar activamente en la sesión de clase, a través de determinadas cuestiones que fueron pertinentes para la evolución correcta de la actividad, logrando inducir de forma pertinente al estudiante, principalmente a la noción de función lineal.

Ahora, teniendo en cuenta todo lo anteriormente dicho y siguiendo una pauta mas especifica, se puede hacer referencia que la metodología empleada y que se llevo a cabo durante el transcurso de toda la sesión de clase, fue eficaz y pertinente, ya que nos permitió que el estudiante desempeñara el determinado rol que nosotros queríamos y que se desenvolviera de manera acorde a los requerimientos que se plantearon previamente. Además generó un óptimo desarrollo y una adecuada evolución de cada uno de los momentos de gestión, que se propusieron dentro de la presente actividad. 

Por un lado, respecto a la labor desempeñada por el estudiante, se puede inferir, que cada uno de ellos presentaron una buena disposición, al escuchar y seguir atentamente las diferentes instrucciones e indicaciones hechas por los docentes, en donde se evidenció que realizaban un plegado correcto de la hoja cuadrada con la que contaban, permitiéndoles de esta manera, por un lado, que visualizaran el número de dobleces realizados a la hoja, en relación al número de partes obtenidas a partir de cada doblez, y por otro lado, que entraran a observar la sucesión aritmética de los números pares, esto gracias al establecimiento de un patrón de regularidad, que ellos mismos identificaron, con ayuda de un trabajo de tipo manipulativo-experimental hecho por el estudiante sobre la hoja de papel, que les proporcionó de esta manera modelar la situación que se estaba trabajando. (Ver anexo 1 y 2).
Seguidamente a esto, después que cada uno de los estudiantes contara, con un registro de la relación del número de dobleces hechos a la hoja con el número de partes obtenidas con cada doblez, y con una hoja de papel milimetrado o cuadriculado que nosotros previamente le habíamos proporcionado; se prosiguió con la representación gráfica de dicha relación y de cada uno de estos datos recolectados en el plano cartesiano, donde aquí el estudiante logro realizar adecuadamente una representación discreta de dichas relaciones y posteriormente una representación continua de las mismas. (Ver anexo 1 y 2).
Por otro lado, en relación a la los diferentes momentos de la gestión como docentes, llevada a cabo dentro del aula con la presentación de ésta actividad, se puede rescatar que cada uno de los momentos de dicha gestión, se vieron desarrollados de manera satisfactoria, en la medida que: frente al primer momento que era el de la presentación de la información, se logro explicar adecuadamente las determinadas acciones que debían realizar cada estudiante, para llevar a cabo cada experiencia de plegado y de graficación en el plano cartesiano, y sobre todo se les mostró y se les hizo saber del material de trabajo con el que se contaba para proseguir con la actividad. Respecto al segundo momento que era el de la gestión del grupo de trabajo, se puede decir que fue fundamental e importante que todo el trabajo que se realizó, fuera de manera individual, ya que permitió una mayor comprensión de lo que se pretendía trabajar por parte de cada uno de los estudiantes, claro está, que con la ayuda del material manipulativo que era una hoja de papel cuadrada; donde a partir de los diversos procedimientos realizados con las misma, se iban dando indicaciones y se iban haciendo preguntas durante el desarrollo de la actividad con el fin de dirigir al grupo estudiantil hacia lo que queríamos trabajar.

Además fue muy gratificante que simultáneamente a la actividad de los dobleces que se estaba realizando con la hoja, se llevara un registro en el tablero de los datos arrojados a partir de la experiencia del plegado, en el que para dicho registro se hizo uso de un modelo de tabla que presentaba la relación del número de dobleces a la hoja con el número de partes obtenidas tras cada doblez; permitiendo de esta manera que con los datos consignados en la tabla, el estudiante lograba reconocer que el número de partes obtenidas depende del número de dobleces que se realizaban a la hoja. También se logró identificar la relación que existía entre el número de dobleces y las partes obtenidas tras cada doblez, donde cada vez que aumentaba en una unidad la cantidad de dobleces realizados, aumentaba en dos unidades la cantidad de partes obtenidas; y partiendo de dicha identificación, se logra entonces, construir un término general que lograra expresar dicha relación, que era 2n siendo el término que correctamente encontró el grupo de alumnos, y en últimas nos permitiera realizar una modelación de la situación que estábamos trabajando. (Ver anexo 1 y 2).
Posteriormente a esto, en el momento que se les pidió a los estudiantes que graficaran en el plano cartesiano la anterior relación indicándoles que la representación obtenida, sería de tipo discreto y en el momento que se guía a los estudiantes para  que grafiquen la función  [image: image34.png]flx) =2x



, cuya gráfica sería una representación continua; se permite entonces y gracias a la presentación de diferentes cuestiones a los alumnos, que se reconociera que al graficar la sucesión 2n se obtuvo una representación discreta y que al graficar la función se obtuvo fue una representación continua; y por último se permitió también, que se observara que dichas representaciones gráficas obtenidas eran de tipo creciente, en cuanto a que cada vez que se hacia un doblez la cantidad de partes obtenidas iban aumentando en dos unidades más. (Ver anexo 1 y 2).
En relación al tercer momento que era la gestión de la discusión en todo el grupo, promovió de cierta manera la discusión y pequeños debates respecto a la solución que se le estaba dando a la actividad, en el cual de manera adecuada se escucharon cada una de las respectivas participaciones de los alumnos, y luego lo que hacíamos era mirar cuáles de esos aportes eran buenos, y si no lo era así, entonces se hacía caer en el error al estudiante que quizás estaba cometiendo; y por el contrario si el aporte fuera bueno, entonces se revisaba el mismo para observar hasta que punto dicho aporte pudiera generar algún aprendizaje significativo.

El cuarto momento de nuestra gestión que era la construcción y uso de representaciones y material didáctico, donde el material era de tipo manipulativo con el que contaban los estudiantes para el desarrollo de la actividad, les permitió llegar a cumplir con los objetivos de aprendizaje formulados por el maestro para la sesión de clase. Al tener la oportunidad de observar y experimentar con el material manipulativo, tanto el papel milimetrado o cuadriculado que nos sirvió correctamente para la realización de las representaciones gráficas en el plano cartesiano que facilitó la identificación de atributos de la gráfica de la recta de forma más puntual; como de las hojas de papel cuadradas que sirvieron para que los estudiantes, a medida que las iban plegando, hacían el conteo de las partes resultantes y establecían con mayor claridad la sucesión aritmética 2n, de la que lograron indicar patrones de regularidad, llegando hasta el tratamiento de la letra como número generalizado; permitiendo de esta manera con la utilización de estos recursos que la construcción del conocimiento que pretendíamos realizar fuera más de tipo significativo. (Ver anexo 1 y 2).

Haciendo ahora referencia al último momento que era la gestión de la construcción del conocimiento, se logró desarrollar durante toda  la sesión de clase, pero especialmente en la institucionalización fue donde se realizó como tal, la formalización de los conceptos matemáticos trabajados, tomando como base las conjeturas hechas por los estudiantes. 

A continuación presentamos un análisis cuantitativo con las respectivas tabulaciones y un análisis cualitativo de cada uno de los resultados obtenidos con la presentación de ésta actividad:

Análisis Cuantitativo:

Al hacer alusión al primer ítem, se puede mencionar que un 93% del total del curso logra correctamente hacer énfasis en la distancia que hay entre punto y punto en la gráfica de la sucesión 2n. Ya el 7% restante del total del curso, logran decir cuál es la distancia que hay entre punto y punto de la sucesión 2n, pero se les dificulta evidenciarla en la gráfica de dicha sucesión.
	ITEM 1
	El estudiante logra reconocer la distancia entre punto y punto en la gráfica de la sucesión 2n, que le permitan llegar a encontrar  patrones de regularidad numérica. 
	El estudiante a pesar de reconocer la distancia de punto y punto, no logra evidenciarla en la gráfica de la sucesión 2n.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	31
	3


En relación al segundo ítem, es de evidenciar que el 48% del total de los estudiantes, pueden decir qué se obtuvo al graficar la sucesión 2n y qué se obtuvo al graficar la función. Obteniendo así que el estudiante reconociera una representación continua y discreta gráficamente. Sin embargo un 52% del total de los estudiantes, a pesar de decir que se obtuvo al graficar la sucesión 2n, no lo logran reconocer qué se obtuvo al graficar la función.
	ITEM 2
	El alumno reconoce que al graficar la sucesión 2n se obtuvo una representación discreta y que al graficar la función se obtuvo una representación continua.
	El alumno comprende que al graficar la sucesión 2n se obtiene una representación discreta, pero no logra reconocer qué se obtuvo al graficar la función.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	16
	18


Con respecto al tercer ítem, un 44% del total de los alumnos logran establecer una relación entre las dos representaciones gráficas de la ecuación 2n y de la función, y además logran presentar una diferencia entre las mismas. Ya un 56% del total de los alumnos a pesar de reconocer una relación existente entre las dos graficas de la ecuación 2n y de la función, no logran promover una diferencia entre éstas gráficas.
	ITEM 3
	El estudiante presenta una diferencia y una relación entre las representaciones gráficas de la sucesión 2n y de la función.
	El estudiante establece una relación entre la gráfica de la sucesión 2n y de la función, pero no presenta una diferencia entre las mismas.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	14
	20


Ahora haciendo referencia al cuarto y último ítem, es de rescatar que un 92% del total del curso logran identificar algunos atributos de las representaciones gráficas de la sucesión 2n y de la función, diciendo si las gráficas obtenidas son crecientes o decrecientes, y además justifican su respuesta. Ya el 8% restante del total del curso, identifican si las gráficas son crecientes y decrecientes, pero no logran decir el porqué de su respuesta.

	ITEM 4
	El alumno clarifica si la gráfica de la sucesión 2n y de la función son o no son crecientes o decrecientes, y justifican su respuesta.
	El alumno dice si la gráfica de la sucesión 2n y de la función son crecientes y decrecientes, pero no justifican su respuesta.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	30
	4


Análisis Cualitativo:

Frente a cada uno de los diferentes resultados obtenidos en las evidencias recolectadas dentro de esta actividad, se puede rescatar que la gran mayoría de los estudiantes realizan con mayor facilidad una tabulación de determinados datos y construyen correctamente una representación gráfica dentro del plano cartesiano, muy pocos comenten ahora el error de no respetar la escala. (Ver anexo 1 y 2).

Ahora, en el momento de hacer uso de estas respectivas tablas de datos  y de estas representaciones gráficas en el plano cartesiano, para responder las diferentes cuestiones planteadas dentro del transcurso de la actividad, se logró observar que pueden identificar con facilidad cómo es la distancia que hay entre punto y punto en la grafica de la sucesión; además la gran mayoría de estudiantes lograron mirar qué se había obtenido al graficar la sucesión 2n y qué se había obtenido al graficar la función; también pudieron establecer una relación clara entre las dos representaciones gráficas, y sobre todo una diferencia entre las mismas; llevándolos a gran parte del grupo de estudiantes, a reconocer varios atributos de dichas representaciones gráficas, entre ellos está el de que son crecientes, donde lograron responder esta respuesta de manera correcta y acorde a todo lo trabajado en la sesión de clase. (Ver anexo 1 y 2).

Reflexión Didáctica y Evaluación:
De manera general se observó el cumplimiento de todos los logros y objetivos, ya que la actividad fue desarrollada con éxito. Los estudiantes manejan el tema y saben aplicar cada conocimiento a la situación que lo requiera. Específicamente se analizará cada logro y objetivo y se mencionará su respectivo cumplimiento, en relación a los dos criterios de evaluación planteados en el diseño de la actividad que se mencionaran a continuación:

1. La evaluación que se llevará a cabo será completamente de observación y escucha donde en la primera parte a partir de la participación de los estudiantes a la hora de completar la tabla (dobleces Vs partes en que está dividida la hoja) y las respuestas que ellos dan con respecto a las preguntas orientadoras. De esta manera aunque no hay un soporte (hoja de trabajo) de lo que los estudiantes ejecutan, si habrá un control de la participación e interés por parte de los estudiantes.
Con respecto a este objetivo de evaluación se observó que el total de los estudiantes participaron activamente en la actividad ya que todos respondieron y entregaron su trabajo, llegando a la óptima comprobación de las conjeturas obtenidas y de la adecuada realización de significativas conclusiones. Además de su respectiva participación a la hora de socializar e institucionalizar la actividad.

2. Para la segunda parte de la sesión el criterio a tener en cuenta es identificar qué gráficas son de tipo continuo, cuáles de tipo discreto, cabe aclarar que en este ítem no solo se tendrán en cuenta las gráficas sino las respuestas que los estudiantes arrojen con relación a la comparación entre las dos gráficas y a la interpretación que le dan a la función lineal.

NIVEL ALTO: Construye correctamente las gráficas y determina cuál de ellas es de tipo continuo y cual es de tipo discreto.

NIVEL EXCELENTE: Además de construir correctamente las gráficas correspondientes, determina cuál de ellas es de tipo continuo y cual es de tipo discreto; identifica si la gráfica de la recta es creciente o decreciente.

La gran mayoría de estudiantes se encuentran entre estos niveles, ya que todos reconocen la gráfica continua y discreta, y saben su diferencia y semejanza. Explican que sucede en una y en la otra y además reconocen el conjunto numérico que trabajan. Además de esto, todos los estudiantes reconocen que las gráficas son crecientes, ya que por cada elemento en “x” se va aumentando en “y” y esta gráfica va aumenta hacia un cuadrante del plano cartesiano positivo; es por tal razón que se consideran los dos ítems como los esenciales de la actividad. Quizás por ser la última actividad los estudiantes entienden mejor el tema y se desempeñan mejor, reconociendo elementos básicos y complejos de la actividad; algunos de estos elementos fueron las gráficas continuas y discretas, el término general, la sucesión aritmética, la secesión de función, la tabulación y la manipulación del material de trabajo.
ACTIVIDAD DE EVALUACIÓN

NOMBRE: “Demuestro lo que Aprendí Durante las Clases con los Practicantes”

PROPÓSITOS:

Docente

· Analizar y reflexionar sobre el resultado de la actividad, con el fin de evidenciar lo aprendido durante el proceso de enseñanza – aprendizaje de cada una de las sesiones de clase.

· Evaluar los alumnos para poder observar si se lograron los objetivos que los practicantes se habían propuesto llevar a cabo durante el semestre.

· Valorar si el estudiante reconoce y utiliza la tabulación y la representación gráfica para poder llevar a cabo la solución de la situación problema planteada y así poder establecer una relación con la noción de función.

Alumno

· Realizar la actividad utilizando tabulaciones, representaciones y elementos trabajados de la función lineal.

· Mostrar lo que han aprendido durante las sesiones de clase con los practicantes.

· Presentar una disposición adecuada durante el desarrollo de la actividad.

DESCRIPCIÓN:

Primer momento (tiempo estimado, 10 minutos)

Se organiza el grupo por parejas, dándoles las debidas indicaciones para el desarrollo de la actividad, para luego entregar la hoja de trabajo individual. Seguidamente se hace la lectura de la hoja de trabajo en voz alta y se aclaran las dudas que puedan surgir en los alumnos.

Segundo momento (tiempo estimado, 60 minutos)

En este momento es cuando los estudiantes plantean las estrategias de solución a la situación planteada, graficando y haciendo cálculos aritméticos; es decir que se vale de procesos intuitivos inicialmente, para poder llegar a una modelación matemática. 

Tercer momento (tiempo estimado, 30 minutos)

Se hará una socialización de los resultados obtenidos en la sesión donde se espera que los estudiantes  asuman una actitud participativa  y expongan sus ideas con respecto a las situaciones planteadas, en cuanto a la solución que presentaron a las mismas.
METODOLOGÍA:

Organización del grupo:

Los estudiantes estarán organizados de manera individual, ya que esto permite que cada uno pueda expresar sus ideas y conocimientos que tiene frente a los conceptos matemáticos que se están trabajando dentro de la situación problema.

Rol del profesor:

El profesor practicante es observador, guía, ayuda en la organización de los estudiantes y los orienta para el desarrollo de la actividad. Además antes de finalizar la sesión de clase lleva a cabo el momento de socialización del trabajo realizado por los alumnos

Rol del estudiante:

Los estudiantes estarán atentos a las explicaciones y recomendaciones de los profesores practicantes, con el fin de que la actividad se desarrolle con éxito, donde serán resolutores de la actividad cuestionando, experimentando, para llegar a conclusiones significativas, en cuanto a la solución de los ítems propuestos.

RECURSOS:

	RECURSOS DIDÁCTICOS
	FUNCIÓN

	· Hoja de trabajo individual para el alumno.
	Es un recurso extensivo, porque contiene unos enunciados y situaciones, que llevan a los estudiantes a un aprendizaje matemático.

Es actuativa ya que los estudiantes para dar solución a las situaciones propuestas deben consignar en la guía sus repuestas, con los procesos de cómo llegaron al resultado.

La cuadricula que aparece al respaldo de la hoja, sirve de apoyo visual a los estudiantes, a través de esta logran pasar de una representación mental de la situación a una grafica y/o simbólica.


OBSERVABLES:

· Participación  activa en las tareas de la situación de forma grupal.
· Disposición de los estudiantes frente a las actividades propuestas.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN:

ÍTEM 1 y 2

Identificar a través del sistema métrico, si el estudiante establece relaciones entre longitud de un lado con respecto al otro, donde el perímetro es constante (situación específica).

· NIVEL BAJO: No logra identificar cual huerta tiene mayor área.

· NIVEL MEDIO: Establece qué huerta tiene mayor área, pero no aclarar cuál es la medida de cada lado sino pone el total o ninguno.

· NIVEL ALTO: Reconoce cuál es la huerta de mayor área y además específica cuál es la medida de cada lado de la misma.

ÍTEM 3

Determinar fenómenos de cambio y sus variables tanto independientes como dependientes.

· NIVEL BAJO: Tabula los datos obtenidos pero no establece una gráfica en el plano cartesiano de dichos datos.

· NIVEL MEDIO: Tabula los datos requeridos, estableciendo una gráfica incorrecta en el plano cartesiano, la cual puede obtenerse de relaciones equívocas. Esto se debe a que no maneja una escala apropiada. 

· NIVEL ALTO: Gráfica en el plano cartesiano los puntos obtenidos en la tabla y lo hace de forma correcta, aunque encuentra regularidades no logra modelar la situación propuesta.

· NIVEL EXCELENTE: Además de tabular y graficar en el plano correctamente la situación, establece conjeturas que le permiten llegar a la modelación del problema.

PROTOCOLO DE LA ACTIVIDAD DE EVALUACIÓN

NOMBRE: “Demuestro lo que Aprendí Durante las Clases con los Practicantes”

Descripción de la Clase:
La sesión de clase, da inicio a las 2 y 45 de la tarde después de haber ofrecido un cordial saludo a cada uno de los estudiantes y de haber organizado cada uno de los puestos de trabajo en filas. Debido a que es la actividad de evaluación y se desea que los alumnos expresen los diferentes conocimientos que han prendido e interiorizado, además como se había evidenciado en actividades pasadas, y específicamente en la actividad diagnóstico, muchos de los estudiantes buscaban la forma de copiarse; así que se decide que los alumnos serán ubicados en el orden que se encuentran en la lista, en cada uno de los puestos uno tras otro; tomando consigo la asistencia de ese día.

Cuando ya han tomado los estudiantes un respectivo lugar de trabajo, se procede a entregarles la guía de evaluación a cada uno de ellos, y por parte de nosotros los practicantes, se llevó a cabo, enfrente del tablero, una pequeña lectura y explicación para todo el grupo en general, de lo que consistía la actividad; aclarándoles de que si llegan a tener alguna pregunta, deberán alzar la mano sin levantarse del puesto, y así alguno de nosotros se acercara para hacer la respectiva asesoría.

Por ello, durante toda la sesión de clase se torno de ésta manera, en donde varios alumnos a menudo presentan diferentes preguntas, respecto a la guía de evaluación, por lo cual nosotros lo que hicimos, era acercarnos a ellos con el fin de orientarlos en relación a lo que no le sabían dar a primera vista respuesta, por medio de otras cuestiones que los dirigiera a la determinada solución de la situación problema.

Cuando los estudiantes iban terminando y entregaban su hoja de trabajo, se les mostraban las respectivas notas que llevaban con nosotros en cada una de las actividades anteriores y se les dice, que para saber la nota de ésta actividad de evaluación, deberán acercarse al profesor titular del curso, ya que nosotros se la haremos saber a él. Además, se les iba proporcionando las gracias por todo el trabajo llevado a cabo durante el semestre, y sobre todo, por la inmensa colaboración en el desarrollo de cada una de las actividades. Logrando de esta manera, la culminación de la actividad con éxito.

Análisis:

Teniendo en cuenta, que esta actividad jugaba un papel muy importante, en la presentación y aplicación de nuestra propuesta de enseñanza aprendizaje, en la medida que nos iba a permitir identificar cada uno de los conocimientos aprendidos y desarrollados por los estudiantes, se puede percibir que ésta actividad tuvo una evolución satisfactoria, cumpliendo los diferentes objetivos propuestos para la misma, en relación a los del estudiante como a los del profesor.

Por eso se ha de mencionar, que el primer objetivo para el alumno que estaba con el fin de que el estudiante realizara la actividad utilizando tabulaciones, representaciones y elementos trabajados de la función lineal; se vio desarrollado correctamente, ya que en la solución de la actividad por parte de los alumnos, se observaron explícitamente el uso de tabulaciones de los datos que se presentaban en la situación problema, además de la construcción de representaciones gráficas en el plano cartesiano de los anteriores datos tabulado, y también de la adecuada utilización e identificación de diferentes temáticas y/o contenidos trabajados en sesiones anteriores, tales como relación de áreas, regularidad numérica, sucesión, entre otros. (Ver Anexo 1 y 2).

Llevándonos a decir, que afortunadamente se cumplió el segundo propósito propuesto para el estudiante, que hacía referencia que el alumno mostrara lo que había aprendido durante las sesiones de clase con los practicantes; en la medida que respecto a la guía de trabajo, se evidenció que en momento de darle solución a cada uno de los puntos, lo hacía y los desarrollaba con una mayor claridad y con una mayor certeza de lo que estaban haciendo. Ya que respecto al primer punto, que debían dibujar todos los encerramientos posibles e identificar el área de los mismos, llevaban a cabo correctamente el establecimiento de relaciones entre diferentes áreas, ubicando los encerramientos posibles y hallando el área de cada uno de los mismos, aplicando procedimientos adecuados que ya se habían trabajo en sesiones anteriores. Además de la adecuada tabulación de datos, presentando dos variables la “x” y la “y”, referenciando que la primera era la independiente y la segunda la dependiente. En esta misma medida se observaron representaciones gráficas pertinentes a lo que se había trabajo anteriormente, ya que hacían buen uso del plano cartesiano respetando la escala y ubicando correctamente las dos variables. Sin embargo hay que resaltar, que en donde se observó mayor dificultad en el momento de solucionar la actividad, fue en una parte del tercer punto, en donde debían proponer y construir una expresión algebraica que modelara la situación que se les planteaba. Por lo cual aquí nosotros como practicantes, inducíamos a el estudiante a que realizara diferentes procedimientos y razonamiento con el fin de llegar a la solución de lo que se preguntaba, como era el caso de decirle que partiera, revisara y estableciera una relación entre la media de la longitud de uno de los lados del rectángulo y el área del rectángulo. (Ver Anexo 1 y 2).

Teniendo en cuenta todo lo anteriormente dicho, se puede rescatar que el tercer objetivo para el estudiante se ha cumplido, ya que hacía alusión a que el alumno presentara una disposición adecuada durante el desarrollo de la actividad, y esto se vio evidenciado durante todo el transcurso de la sesión, en donde el estudiante presento gran interés por resolver la guía de trabajo, siguiendo adecuadamente cada una de las indicaciones que nosotros les hacíamos para el óptimo desarrollo de la actividad.

A continuación, se muestra una tabulación de los datos y resultados obtenidos, por medio de un pequeño análisis cuantitativo y cualitativo:

Análisis Cuantitativo:

En relación al primer ítem, es de referenciar que un 92% del total de los alumnos, presentan correctamente los encerramientos posibles rectangulares, identificando el área de cada uno de los mismos. Ya el 8% del total de los alumnos, a pesar de identificar los encerramientos posibles rectangulares, no logran percibir el área de los mismos.

	ITEM 1


	El alumno reconoce correctamente los encerramientos posibles y encuentra el área de cada uno de ellos.
	El alumno a pesar de reconocer los encerramientos posibles, no logra establecer el área de los mismos.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	27
	4


Con respecto al segundo ítem, un 83% del total de los estudiantes logran encontrar la mayor área rectangular, estableciendo cuánto mide cada uno de sus lados. Un 17% del total de los estudiantes, identifican cuál es la mayor área rectangular, pero no presentan la longitud de cada uno de sus lados.

	ITEM 2


	El estudiante puede establecer el área mayor rectangular, estableciendo la longitud de cada uno de sus lados.
	El estudiante percibe el área rectangular mayor, pero no presenta la longitud de cada uno de sus lados.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	20
	11


Por último, en cuanto al tercer ítem, se puede decir que un 74% del total del curso, logran correctamente graficar en el plano cartesiano, la relación entre la medida de la longitud de uno de los lados del rectángulo y el área del rectángulo, presentando una expresión algebraica que modela dicha correspondencia. Ya un 26% del total del curo, presentan una representación gráfica en el plano cartesiano, de la relación entre la medida de la longitud de uno de los lados del rectángulo y el área del rectángulo, sin presentar una expresión algebraica que modele dicha correspondencia. 

	ITEM 3


	El alumno logra correctamente graficar en el plano cartesiano, la relación entre la medida de la longitud de uno de los lados del rectángulo y el área del rectángulo, presentando una expresión algebraica que modela dicha correspondencia.
	El alumno presenta una representación gráfica en el plano cartesiano, de la relación entre la medida de la longitud de uno de los lados del rectángulo y el área del rectángulo, sin presentar una expresión algebraica que modele dicha correspondencia.

	NÚMERO DE ESTUDIANTES
	20
	11


Análisis Cualitativo:

Mediante la aplicación y presentación de la actividad de evaluación, se puede inferir que se logro evaluar los alumnos de manera adecuada, cumpliéndose cada uno de los objetivos que nosotros como practicantes nos habíamos propuesto a llevar a cabo durante el semestre. Además se logro valorar correctamente, si el estudiante reconoce y utiliza la tabulación y la representación gráfica para poder llevar a cabo la solución de la situación problema planteada que se les planteó y así poder establecer una relación con la noción de función.

Reflexión Didáctica Y Evaluación:

Al continuar con la evolución de esta actividad, debemos hacer referencia a cada uno de los criterios de evaluación propuestos para la misma; por lo cual a continuación mostramos los criterios de evaluación, presentando el nivel en el que se encuentran los estudiantes, de acuerdo a los resultados obtenidos con la misma:

Criterio de evaluación del ítem 1 y 2:

Identificar a través del sistema métrico, si el estudiante establece relaciones entre longitud de un lado con respecto al otro, donde el perímetro es constante (situación específica).

· NIVEL ALTO: El 92% del total de los estudiantes logran reconocer cuál es la huerta de mayor área y además específica cuál es la medida de cada lado de la misma.

Criterio de evaluación del ítem 3:

Determinar fenómenos de cambio y sus variables tanto independientes como dependientes.

· NIVEL ALTO: El 74% del total de los alumnos, realizan una tabulación adecuada de los datos y grafican en el plano cartesiano los puntos obtenidos en la tabla y lo hace de forma correcta, aunque encuentra regularidades no logra modelar la situación propuesta.

RECURSOS

	RECURSO
	FUNCIÓN E IMPLICACIÓN

	Tangram:
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	En el cual, siendo un recurso ostensivo,  nos contribuyó a que los estudiantes socializarán entre ellos, donde manipulen este objeto tangible, al realizar diferentes figuras con el mismo. Lo cual facilitó que los estudiantes lograran realizar diferentes comparaciones entre áreas y caracterizar coordenadas de diversas figuras geométricas.

	Salto De La Rana:
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	Que serán un recurso de tipo extensivo, en las que se encontraban unas determinadas situaciones problema, que debían ser solucionadas adecuadamente.

	Guía con Problemas Propuestos:
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	Que fue un recurso extensivo, en el que se encontraron diferentes situaciones problema que los estudiantes debían desarrollar, y que nos contribuyó a dar cuenta de los respectivos conocimientos previos que posee el alumno al momento de buscar una solución al problema que se le planteo.

	Situaciones de Comparación:
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	La función de este recurso es de tipo extensivo, pues fueron situaciones que nosotros propusimos a los estudiantes para que compararan los dobleces , haciendo uso de estrategias como la estimación.  

	Situaciones de plegado:
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	Es de tipo extensivo porque son situaciones que colocamos a los estudiantes, que en este caso, debían dividir equitativamente diferentes figuras geometrías. También es de tipo actuativo, pues cada estudiante tuvo que plegar para obtener las diferentes divisiones sucesiones.

	Situación de romper y rehacer:
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	Estos recursos por ser situaciones problema entrarían como extensivas, ya que al estudiante se le propusieron situaciones en las cuales ellos tenían que solucionar. Y actuativa ya que el estudiante debía manipular y descubrir por él mismo los recursos puestos.


Gestión del profesor
Reflexiones: 
Milton Jefersson Villamil Camelo:
En el curso de práctica intermedia III, las temáticas propuestas fueron importantes ya que al inicio del semestre se nos enseñó todo lo teórico sobre la gestión y los autores que hablaban sobre dicha temática, posteriormente su respectiva aplicación en las sesiones de clase donde debíamos evaluar distintos aspectos como la eficacia y la pertinencia. Allí conveníamos tener muy presente si la gestión a utilizar si servía a nuestros propósitos y que los estudiantes lo vieran de manera correcta.

También vimos muchas teorías de diferentes autores que hablaban sobre metodologías y formas de enseñanza, la transposición didáctica, la situación a didáctica y didáctica, las paradojas entre muchas más. Que aportaron a mi crecimiento como profesional, ya que varias de estas teorías han sido y están siendo aplicadas en nosotros en la Universidad, y ahora tenemos las herramientas para saber cuál es el paso que sigue.

Es bueno tener experiencias con los diferentes cursos, en el semestre pasado nuestro grupo de trabajó tuvo el grado segundo de primaria de Juan del Corral pero en la jornada mañana, en este curso el trabajo se realizaba con algo de disciplina es decir, si los estudiantes molestaban o hacían caso omiso teníamos a nuestra disposición herramientas de regaño lo que nos garantizaba un buen comportamiento durante las sesiones. 

Pero en las clases de grado noveno, teníamos que crear formas de llamar la atención de los jóvenes hacia las actividades propuestas, lo que nos obligó a diseñar y hacer propuestas que gustarán a los ellos. Incluir actividades de manipulación y de descubrimiento.

Anderxon Fabian Olaya Duran: 

Al culminar la Práctica Intermedia III-Gestión docente, se puede hacer referencia que dicha materia fue muy acogedora y agradable, en la medida que desde mi punto de vista, se logra avanzar satisfactoriamente en mi área del saber, en cuanto a que se logra adquirir un gran cumulo de conocimientos y saberes que de una u otra forma le contribuyen a uno de manera eficaz y adecuada, en mi propia formación como docente y que se logra percibir desde una nueva perspectiva, la verdadera labor como maestro que se debe desempeñar en una determinada aula escolar.

Debido a que como se vio respectivamente en esta  nueva práctica intermedia, que tenía como énfasis la Gestión Docente, pues fue muy enriquecedora, ya que se logró percibir y observar de una manera más puntual y precisa, el verdadero papel que juega un docente, dentro de un proceso de enseñanza aprendizaje y dentro de una determinada aula escolar; y que dicho desempeño del mismo, se ve marcado de manera resaltante, interesante y sobre todo fundamental, pienso yo; dentro de dicho proceso. Ya que el maestro es el encargado de que se logre presentar y enseñar un determinado concepto o conocimiento de manera adecuada y pertinente, mediante la labor que desempeñe; para que cada uno de los alumnos, logren realizar un mejor reconocimiento, un mejor entendimiento y posteriormente una buena interiorización de cada uno de los conceptos y/o conocimientos que se pretenden trabajar dentro de una respectiva temática. Por lo que pienso que en el momento de dirigirse a un grupo estudiantil como docente, se debe realizar una muy buena escogencia de la metodología, de los recursos, entre otros; y sobre todo de la forma de ser que uno escoja, al dirigirse frente a un grupo estudiantil, reflexionando de la pertinencia o no de cada uno de los anteriores aspectos mencionados, al emplearlos para una respectiva enseñanza, ya que de estos dependerá de nuestra buena labor y de nuestro buen desempeño como docentes, en el momento que estemos desenvolviéndonos en nuestra linda profesión como nuestro quehacer diario.

Evaluación y conclusiones
· Mediante este trabajo logramos que los estudiantes interiorizaran los conceptos y temáticas relacionadas al área (relación entre áreas), perímetro, interpretaciones de la letra (como variable y número generalizado), variable independiente y dependiente (“x” y “y”), expresión algebraica, sucesión aritmética, tabulación de datos, representación gráfica (plano cartesiano), regularidad numérica, expresión algebraica general; además de que los utilizaran para resolver determinadas situaciones problema a la que se enfrentaran, reconociendo y teniendo de esta manera, una noción más clara de la función lineal.
· Los estudiantes reconocen los conceptos y temáticas anteriormente descriptos, los comprenden y aplican en el contexto propio en que se desenvuelven, ya que cada una de las actividades y guías de trabajo, iban contextualizadas al entorno del estudiante, donde se ven involucrados estos conceptos. 
· Pudimos evidenciar que el trabajo en grupo es de vital importancia para la interiorización de cualquier objeto matemático; ya que por medio de este los estudiantes pueden poner sus ideas en común y debatir a partir de ellas, para llegar juntos a un consenso acerca de la solución de determinada situación problema.
· La pertinencia y eficacia de los recursos es muy importante, ya que serán estos los que facilitarán al alumno la comprensión del objeto matemático a trabajar. Por tal razón se debe garantizar que los recursos utilizados sirvan al fin de la actividad y sean de fácil acceso a los alumnos.

· La gestión como docente que uno pueda llevar a cabo dentro de un aula escolar, es de vital importancia, en la medida que cualquier actitud, acción y/o procedimiento que uno utilice durante el desarrollo de una determinada sesión de clase, puede generar cualquier cambio en la evolución de la misma. Por lo cual, es trabajo de cada persona educadora o que está en el camino de la docencia, reflexionar puntualmente sobre el desempeño realizado durante una sesión de clase, en la medida que depende de esa persona, despertar el interés del estudiante por aprender y que los conocimientos que uno vaya a presentar sean construidos de manera correcta, con la adecuada interiorización y comprensión de los mismos.

· La creación de la unidad didáctica ayuda a potenciar nuestras habilidades de redacción y enriquece nuestro saber sobre aspectos educativos, didácticos, matemáticos y políticos en torno al arte de enseñar. Por eso es importante la buena coherencia y que todos los aspectos fundantes para la práctica sean abordados aquí.

· En esta medida, es de reconocer que a nuestra propuesta de enseñanza, no le cambiaríamos nada, en la medida que el trabajo realizado fue muy llamativo e importante, en la medida que se cumplieron cada uno de los objetivos que nos propusimos para esta propuesta de enseñanza y se logró aprender muchas cosas nuevas para tener nuevos conocimientos
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