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Introducción
La monografía titulada Calentamiento Global en el Perú y en el Departamento De Junín se elaboró con el objetivo de informar y concientizar al lector acerca del cambio climático que vivimos en esta última década. 

El trabajo se divide en 4 capítulos: En el primer capítulo titulado “Calentamiento Global” se define cuáles son las causas, efectos, procesos e indicadores de la crisis ambiental detallando entre sus efectos la destrucción del ecosistema, extinción de bosques y especies además se enfatiza el peligro del cambio climático en nuestra atmósfera. 

En el segundo capítulo titulado Impacto del “Calentamiento Global en el Perú” se define el cambio climático, la desglaciación de los principales nevados andinos y se desarrolla compromiso que asume el Perú para afrontar los efectos del cambio climático en el territorio, asimismo analizamos el impacto que tiene en los diversos sectores económicos del Perú. 

En el  tercer capítulo titulado “Impacto del Calentamiento Global en el Departamento de Junín” se desarrolla las consecuencias del impacto en las principales actividades económicas de nuestra región como son  la ganadería y agricultura, además trataremos el impacto en la geología, ecología de nuestra flora y fauna.

Y por último en el cuarto titulado “Posibles Soluciones Frente al Calentamiento Global en el Perú” como es el reciclaje, el uso de energías alternativas, el buen uso de la energía eléctrica y los proyectos que se desarrollan alternativas de solución al consumo desmedido de la energía eléctrica y la reducción de las emisiones de CO2.

Para la elaboración de esta investigación se utilizó como principal fuente bibliográfica el libro Calentamiento Global y Cambios Climáticos. Cuyo autor es Mercado Caceres F. Así mismo agradecemos al Lic. Rodrigo Gonzalez Fernandez. Por el apoyo y orientación brindados para la buena consecución de este trabajo. 

Consideramos importante esta investigación porque es un asunto de interés mundial puesto que involucra a todos los habitantes del planeta, no solamente afecta a los países desarrollados sino también a los sub desarrollados, así mismo, el calentamiento global afecta a todos los seres vivos y ecosistemas de la tierra.  

LOS AUTORES


CAPÍTULO I
Calentamiento global
1.1. ¿QUÉ ES EL CALENTAMIENTO GLOBAL?
Según Luz Guerrero (1) el calentamiento global es el incremento continuo de la temperatura promedio global: específicamente la temperatura de la atmósfera y de los mares. 

El incremento de la temperatura global causa cambios en los patrones de clima; por eso algunos lugares pueden experimentar sequías mientras otros se inundan, los lugares fríos se vuelven más cálidos y, en algunos casos, los lugares calurosos se hacen más frescos. Por eso también se utiliza el término "cambio climático" para hablar del calentamiento global; ambos términos refieren al mismo fenómeno.

El calentamiento global, afirma James Lovelock (2), es "el mayor peligro al que hasta ahora se ha enfrentado la humanidad".
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Según Gerardo Castro (3) el incremento de la temperatura media de la atmósfera es debido a la actividad humana, la quema de combustibles, la deforestación, la ganadería, etc., los cuales incrementan la cantidad de gases de efecto invernadero, el cual es un fenómeno natural que permite la vida en la Tierra y es causado por una serie de gases que se encuentran en la atmósfera, provocando que parte del calor del sol que nuestro planeta refleja, quede atrapado manteniendo la temperatura media global en +15 º centígrados, favorable a la vida, en lugar de -18 º centígrados, que resultarían nocivos. 

Así, durante muchos millones de años, el efecto invernadero natural mantuvo el clima de la Tierra a una temperatura media relativamente estable y permitía que se desarrollase la vida. Los gases invernadero retenían el calor del sol cerca de la superficie de la tierra, ayudando a la evaporación del agua superficial para formar las nubes, las cuales devuelven el agua a la Tierra, en un ciclo vital que se había mantenido en equilibrio. 

Ahora sin embargo, las concentraciones de gases invernadero en la atmósfera están creciendo rápidamente, como consecuencia de que el mundo quema cantidades cada vez mayores de combustibles fósiles y destruye los bosques y praderas, que de otro modo podrían absorber dióxido de carbono y favorecer el equilibrio de la temperatura.
1.2. CAUSAS
Es cierto que existen ciclos naturales de enfriamiento y calentamiento global, y el planeta ha pasado por varios de estos ciclos a lo largo de su existencia. Sin embargo, esta vez el ciclo natural de calentamiento se ha exagerado a un nivel peligroso por causa de nuestras acciones - en particular, la producción de los gases invernadero, la deforestación y la urbanización. (1)
El incremento de la concentración de gases efecto invernadero en la atmósfera terrestre está provocando alteraciones en el clima. Las emisiones de gases efecto invernadero (GEI) han sido muy intensas a partir de la Revolución Industrial, momento a partir del cual la acción del hombre sobre la naturaleza se hizo intensa. 
El incremento de fábricas que emanan diariamente gases tóxicos tales como el dióxido de carbono, metano, óxidos nitrosos y clorofluorocarbonos. Estos gases están atrapando una porción creciente de radiación infrarroja terrestre y se espera que hagan aumentar la temperatura planetaria entre 1,5 y 4,5 °C. (3)
1.3. EFECTOS

El calentamiento global, ha traído consigo gran cantidad de consecuencias muy perjudiciales para los seres humanos, actualmente se pueden observar cambios en el clima que lo demuestran, la temperatura global ha aumentado aproximadamente 0.8 ºC éste calor afecta a las precipitaciones debido a que el proceso de evaporación se ve acelerado al haber temperaturas más altas, y esto aumenta la humedad en el aire y las precipitaciones que afectan a todo el planeta, ya que origina frecuentes inundaciones y deslizamientos de tierra, lo que produce grandes pérdidas materiales y humanas. (4)
Entre otros efectos se encuentran las siguientes:
1.3.1. Deshielo 
La reducción de las áreas cubiertas por hielo en los polos hacen que la luz solar se refleje en menos medida hacia el espacio, generándose así un mayor calentamiento que produce a su vez mayor deshielo.

1.3.2. Extinción de bosques
El intenso calor ocasiona la muerte de los bosques, especialmente en los trópicos, convirtiendo a los sumideros de CO2 en fuentes que elevan aún más la concentración de este gas.

1.3.3. Expansión de los bosques boreales

La invasión de estos en la tundra aumente la absorción de la radiación solar, y por ende produce mayor calentamiento.

1.3.4. Calentamiento marino

La temperatura mayor que se registra en los océanos reduce el crecimiento de las algas en los mares tropicales, provocando una mayor absorción de dióxido de carbono y mayor concentración de este gas en la atmósfera.
1.3.5. Efectos en la salud: 
Un aumento en la temperatura de la superficie de la Tierra traerá como consecuencia un aumento en las enfermedades respiratorias y cardiovasculares, las enfermedades infecciosas causadas por mosquitos y plagas tropicales, y en la postración y deshidratación debida al calor.  Los sistemas cardiovascular y respiratorio se afectan debido a que, bajo condiciones de calor, la persona debe ejercer un esfuerzo mayor para realizar cualquier actividad, poniendo mayor presión sobre dichos sistemas.
Por otra parte, como las zonas tropicales se extenderán hacia latitudes más altas, los mosquitos y otras plagas responsables del dengue, la malaria, el cólera y la fiebre amarilla en los trópicos afectarán a una porción mayor de la población del mundo, aumentando el número de muertes a causa de estas enfermedades.

También se prevé el aumento de la desertificación y la pérdida de biodiversidad, es posible que el 40% de la selva desaparezca antes del 2050.

1.4. PROCESOS E INDICADORES DE LA CRISIS AMBIENTAL

1.4.1. Pérdida de bosques, selvas y otros ecosistemas naturales 
La deforestación se relaciona principalmente con el cambio de uso del suelo que se hace para contar con más áreas de cultivo, para la ganadería extensiva, o bien, para establecer pueblos y ciudades. La deforestación, que ya por sí sola representa un problema, trae consigo otro proceso no menos importante como la pérdida de suelo, mejor conocido como erosión. 

1.4.2. Disminución de la riqueza 
Desaparición de paisajes y ecosistemas terrestres o marinos, además de poblaciones de plantas y animales, lo que se conoce como pérdida de la biodiversidad. 
1.4.3. Daño a los recursos hídricos
Ocasionado por la contaminación y la sobreexplotación de ríos, lagos y acuíferos, así como por el inadecuado manejo y cuidado del agua. Esta condición también es conocida como crisis del agua. 

1.4.4. Pérdida de suelo fértil
Relacionada con prácticas agropecuarias inadecuadas que ocasionan contaminación y degradación de las tierras. 

1.4.5. Contaminación del aire
Que ha ocasionado cambios en la composición de la atmósfera y está relacionada con el calentamiento del planeta. 

Cada uno de estos fenómenos de deterioro ambiental tiene impactos sobre los sistemas naturales y sobre las actividades humanas. La crisis ambiental se forma, no sólo por los efectos que tiene cada uno de los procesos que la componen, sino además, por la acción combinada y acumulada de todos ellos sobre el entorno natural y social. Esta problemática ambiental es global, es decir, afecta a todos los habitantes del planeta, no importa el lugar donde se viva, ni la raza, religión o condiciones de vida que se tengan. Los impactos de los cambios ambientales globales no respetan las fronteras entre países, se repiten en todas partes del mundo y por su magnitud afectan al total de la biosfera (5).

1.5. ATMOSFERA EN PELIGRO

El uso de energía es fundamental para el crecimiento económico e industrial de los países, pero al mismo tiempo es la causa más importante del cambio climático global, que se produce por el efecto invernadero y por la destrucción de la capa de ozono. Las principales actividades que generan gases de efecto invernadero son la quema de combustibles fósiles (industria, transporte, etc.), cambios en el uso de suelo, silvicultura, agricultura, y manejo de desechos sólidos y líquidos. Entre los principales gases de efecto invernadero se cuentan el dióxido de carbono (CO2), metano (CH4), óxido nitroso (N2O), ozono (O3) y sustancias agotadoras de la capa de ozono. (6)
CAPITULO II
Impacto del calentamiento global en el Perú
1.6. CAMBIO CLIMÁTICO EN EL PERÚ
El Perú ha sufrido cambios constantes en el clima en estos últimos años, según Mercado F. (7) “El calentamiento global es un fenómeno que muestra en promedio un aumento en la temperatura de la atmósfera terrestre. Este problema ha comenzado a surgir en el Perú desde hace 50 años. Los seres humanos están sentados en una bomba de relojería. Si la mayoría de los científicos del mundo tienen razón, nos quedan apenas diez años para evitar una catástrofe de grandes proporciones que podría hacer entrar el clima del planeta en una espiral destructiva con temperaturas extremas, inundaciones, sequías, epidemias y oleadas de calor hasta ahora desconocidas. Una catástrofe preparada por los hombres.”

1.7. DERRETIMIENTO DE LOS PRINCIPALES GLACIARES ANDINOS EN EL PERÚ
El Perú es uno de los países privilegiados con grandes glaciares como el Huascarán, El Huaytapallana, Huandoy y otros 17 nevados que abastecen de agua a todo el territorio peruano los cuales han estado derritiéndose de forma acelerada en estos últimos años debido al cambio climático mundial, según Mercado F. (7) “Perú es uno de los países más afectados por los cambios climáticos en el mundo. En la última década el glaciar que cubría el Pastoruri, uno de los nevados más famosos de la Cordillera Blanca en el Perú, se ha derretido 200 metros. Pronto, como muchos otros glaciares del país, habrá desaparecido. Expertos predicen que todos los glaciares peruanos ubicados bajo los 5.500 metros de altura desaparecerán antes de 2015. Esto representa la mayoría de glaciares en el Perú. 

El cambio climático, sus repercusiones sociales y económicas en un futuro muy próximo  y la gestión del recurso agua son las prioridades científicas a nivel mundial  de  la  presente centuria, pues  el  uso  del  agua  está  estrechamente  ligado  a la supervivencia de las generaciones actuales y futuras,  tanto  para  la  satisfacción  de  sus necesidades vitales, como para el desarrollo de actividades productivas, tales como agricultura, energía, industria y otros.” 

Por otra parte según Ferradas P. (8) “ Entre  los principales y previsibles impactos del cambio climático está el incremento de los eventos climáticos peligrosos y extremos, como es el caso de heladas, sequías y el fenómeno el Niño (FEN), así como el retroceso de los glaciares tropicales, que representan un importante recurso natural y paisajístico para el Perú. En nuestro país, se estima en 22% el retroceso de la superficie glaciar, con una pérdida de cerca de 7.000 millones de metros cúbicos de agua, que equivale al consumo de 10 años de la ciudad capital del Perú, Lima, de más de 8 millones de habitantes.”

1.8. EL PERÚ ASUME COMPROMISO CONTRA EL CALENTAMIENTO GLOBAL
En el año 2006 los países de Latinoamérica se organizan para contrarrestar este problema mundial debido a las consecuencias económicas que este traería a la población según el Blog personal de González R. (9) “Perú acordó junto a otros 189 países crear mecanismos de protección al medio ambiente y contrarrestar los efectos del cambio climático. La hoja de ruta suscrita en la cumbre de Bali señala puntos clave como la deforestación, reforestación, programas de tecnología y emisiones de dióxido de carbono. Perú es un país amazónico. El 62 por ciento de su territorio está compuesto por bosques y 65 pueblos indígenas que habitan rodeados de la mega diversidad que la geografía les ofrece.

El clima y los Andes centrales son zonas que compartimos con Bolivia y Ecuador, al igual que parte de la geografía, y por ello, las tres naciones integran el Proyecto Andino de Adaptación para el cambio Climático. El Proyecto Andino es uno de los esfuerzos que realiza el Perú para reducir la deforestación en la selva, las emisiones de dióxido de carbono y el desabastecimiento de agua.

El presidente del CONAM, Manuel Bernales, sostuvo en entrevista con RPP que “lo que nosotros hagamos solo como un país es insuficiente, porque el lindero político geográfico de un país no corresponde a uno de los ecosistemas, por eso hemos decidido actuar juntos”. Por otro lado, durante la conferencia de Bali realizada en Indonesia la semana pasada, el Perú expuso su proyectos ante la Red Iberoamericana de Oficinas de Cambio Climático (RIOCC). Al encuentro asistieron representantes de la Unión Europea, del Caribe y Sudamérica.

Respecto a la presentación del país en dicha reunión, Bernales comentó: “Nosotros planteamos que los países que trabajamos sub regionalmente deberíamos tener un reconocimiento especial de la comunidad internacional y, por consecuencia, tener un premio sobre ventaja en los cuatro campos internacionales en los que se va a continuar trabajando con más fuerza para reducir los impactos de cambio climático que están afectando a la biodiversidad”.

Asimismo en la reunión de la comisión andina del año 2007 (10) “Todos los países de la CAN han suscrito y ratificado las convenciones de Río, y se encuentran comprometidos con las obligaciones inherentes al cumplimento de las Convenciones Ambientales globales. Las sinergias entre las tres Convenciones también están siendo promovidas a nivel de los países de la subregión. Bolivia, Colombia, Ecuador y Perú, han finalizado sus evaluaciones para identificar las posibles sinergias entre las tres convenciones, habiendo desarrollado planes específicos para el fortalecimiento de las capacidades que permitan implementar efectivamente las tres convenciones.”
1.9. DESGLACIACIÓN EN EL PERÚ
1.9.1. ¿Qué es la desglaciación?

El cambio climático afecta principalmente a nuestros recursos hídricos, esta desglaciación según Enman R. (11) “El problema que afecta a toda la humanidad y amenaza con la existencia de todos los seres vivos es el calentamiento global, el cual en el último siglo ha afectado marcadamente a nuestro planeta, trayendo consigo efectos alarmantes como: “El derretimiento de los glaciares andinos del Perú”. 

Este fenómeno de desglaciación se ha convertido en un punto de estudio de muchos científicos que, como Lonnie Thompson, geólogo estadounidense especializado en glaciares, afirma que éstos desaparecerán de nuestro país en menos de una década. Entre éstos figuran: El Qorikalis ubicado en la vertiente occidental de los Andes, no seguirá en la faz de la Tierra después de los próximos cinco años. Se conoce que su glaciar alcanza a deshelarse 60 metros por año, y no hay posibilidades de que esta tendencia disminuya. 

Todos los habitantes del Perú, sin distinción social ni religiosa, somos responsables de que esta desgracia no nos ocurra, ya que no sólo afecta al turismo, sino también a nuestra propia existencia, ya que atenta con nuestra calidad de vida. 

Nuestro país alberga el espacio más extenso de glaciares tropicales del mundo, y en Sudamérica el Perú posee el 70%. Nuestro mayor patrimonio, por su altura de 6768 m.s.n.m es El Huascarán, éste también corre peligro. Y nuestro Pastoruri, uno de los más representativos nevados de la Cordillera Blanca se redujo en casi 40% entre 1995 y el 2005 según informa, Marco Zapata, especialista en glaciología.”

Asimismo Guzmán E. (12) Manifiesta “La aceleración del calentamiento global está confrontando a la humanidad con una crisis ecológica sin antecedentes. Muestras de ello son el derretimiento de los principales glaciares de todos los rincones del planeta. Es particularmente grave el caso de los glaciares de la planicie tibetana, que tienen 100 veces más hielo que los Alpes, y que suministran agua para beber a través de un sistema de siete ríos al 40 por ciento de la población mundial.”

1.9.2. Tendencia

Esta acelerada desglaciación según Rodrigo M. (13) “La desglaciación en el Perú para el período de 1987-2025, según la tendencia actual, iría de 2.000 km2 de glaciar de recurso hídrico existente en 1987 a 0 para el 2025. Mientras que la desglaciación con condiciones de incremento de temperatura anual de 0,1 °C a 4 °C en 40 años significaría que los 2.000 km2 existentes en 1987 desaparecerían en el 2015, acortándose dramáticamente la existencia del agua.”

1.9.3. Desequilibrio

La desglaciación traería consigo el desequilibrio de ecosistemas como manifiesta Rodrigo M. (13) “El ingeniero Eddie Rosazza Asín, coordinador de la Política y Estrategia Nacional de Recursos Hídricos de la Intendencia de Recursos Hídricos, reveló que el Perú es un país privilegiado que por su riqueza hídrica dispone de un volumen anual promedio de más de dos mil kilómetros cúbicos de agua. Está entre los 20 países más ricos del mundo con una disponibilidad per cápita de 75.200 metros cúbicos/habitante/año. “Sin embargo, su orografía define tres vertientes hidrográficas que desequilibran su distribución espacial, concentrando el 97,7% del volumen en la vertiente del Atlántico, en donde se asienta el 26% de la población que produce el 17,6% del PBI; el 0,5% se encuentra en la vertiente del Titicaca, en donde se asienta el 4% de la población y produce el 2% del PBI y; el 1,8% restante se encuentra en la vertiente del Pacífico, en donde se concentra el 70%de la población que produce el 80,4% del PBI". Advirtió que la distribución espacial del agua en el país, asociada con su variabilidad estacional y con el crecimiento demográfico, configura condiciones de aridez y estrés hídrico en la vertiente del Pacífico, en cuyo espacio se ejercen fuertes presiones que compiten por el acceso al agua. Por ejemplo, en función de este recurso, se desarrollan las actividades sociales y económicas de la población asentada principalmente en la costa que demanda un abastecimiento seguro y estable en cantidad calidad y oportunidad.”

1.9.4. Evidencias

La desglaciación de nuestros principales nevados se puede notar a simple vista, según El Consejo Nacional de Investigación (14) indica  “Pero, ¿cómo se ha llegado a esta conclusión? Las ciencias meteorológicas, como toda ciencia, representan un proceso de aprendizaje colectivo que depende de la recolección cuidadosa de datos y su análisis, la formulación de hipótesis, el desarrollo de modelos para estudiar los procesos clave y llevar a cabo predicciones, así como el uso combinado de observaciones y modelos para probar la comprensión científica. El conocimiento científico se construye a lo largo del tiempo, en la medida en que se generan nuevas observaciones y datos. La confianza en nuestra comprensión aumenta conforme convergen diversas líneas de evidencia sobre conclusiones iguales, o bien cuando otras explicaciones pueden ser eliminadas. Para el caso del cambio climático, los científicos han sabido desde hace más de un siglo que las emisiones resultantes de la combustión de combustibles fósiles pueden conducir a incrementos en las temperaturas promedio de la superficie de la Tierra. Décadas de investigaciones han confirmado y ampliado nuestra comprensión al respecto.”

1.9.5. Nevados en peligro

Nuestros principales nevados estarían derritiéndose a pasos agigantados debido a que la tierra estaría experimentando un nuevo incremento de temperatura en estos últimos 6 años, según Soto J. (15) “El ingeniero Renán Alegre de GTZ-COPASA, sostiene que indefectiblemente los nevados ubicados en climas tropicales como los andes van a desaparecer como consecuencia del calentamiento global de la Tierra. Según INRENA, la desaparición ocurrirá en los próximos 30 años. Las superficies andinas cubiertas de glaciar en Perú experimentaron ya un retroceso de 22% en las últimas décadas. Todo indica que la letra del vals Mi Perú, de Manuel Raygada Ballesteros, que alude a cumbres nevadas, será anécdota.”

En el caso del Pastoruri según Torres N. (16) “Pastoruri significa "pampa al fondo" o "pasto adentro". Fue en 1981 que el nevado se empezó a conocer. Aunque el acceso a la zona no es muy complicado, al principio los visitantes más aventureros eran los que llegaban hasta las faldas del glaciar, dado que había que caminar hora y media desde la primera pista afirmada. En 1985 se acercó más la vía y se ubicó la zona de llegada de visitantes a unos sesenta metros del glaciar, por lo que ancianos y niños podían llegar con facilidad a la majestuosa montaña helada a pie o a caballo. Jean Ortiz, director del Parque Huascarán, cuenta que fue un fotógrafo huaracino de apellido Sotomayor el que hizo las primeras fotos al nevado, y fue a través de estas vistas que empezó a hacerse conocido el lugar. En la actualidad el área glaciar se encuentra a más de trescientos metros del área de arribo, y para subir se apela más que nunca a los caballos o subiendo por un sendero empedrado habilitado en años recientes.”

El mismo destino tendría el nevado Coropuna, según manifiesta el Consejo Nacional de Investigación (14) “En el caso del Coropuna, en donde Copasa realiza un monitoreo permanente, Alegre no pronostica en qué periodo desaparecerá todo el casquete. Sin embargo, desde hace 50 años se detectó una pérdida promedio de un kilómetro de nieve al año. Las poderosas masas de hielo fundido jamás vuelven a recuperarse. En temporada de lluvias y heladas meteorológicas, la cumbre podrá amanecer vestida, pero no hay reposición de la densidad original.

Alegre añade un dato adicional que debe ser clave para entender la acelerada pérdida de las nieves perpetuas. A raíz de esta calentura que sufre la Tierra, la temperatura en Arequipa sufrió un incremento de un grado. Sin embargo, en zonas con una altura mayor a los cinco mil metros y en donde se encuentran la mayor cantidad de glaciares, el ascenso es dos grados en periodo de invierno.

Senamhi-Arequipa tiene una estación meteorológica en Imata, una reserva andina ubicada a 4.500 metros de altitud. En 1970, la temperatura mínima descendía a menos 11,9 grados. Actualmente, este valor alcanza menos 9,9 grados.”

1.9.6. Consecuencias de la desglaciación

Las consecuencias en la desglaciación de nuestros nevados consistirían en la desaparición de varios ecosistemas de vida, así como el agotamiento de nuestras reservas hídricas según manifiesta Torres N. (16) “El agua que se acumula en las alturas sirve para el consumo humano, la agricultura y para generar electricidad. El 70% de la energía que se usa en el país es producido por las centrales hidroeléctricas. Es energía generada por agua. Con la desglaciación se reducirían las reservas de agua y surgirán otros peligros, como el desprendimiento de frentes glaciares y la formación de lagunas de origen glaciar que al desbordarse producirían aludes y avalanchas como las que arrasaron Huaraz y Yungay. Por ello es importante prestar atención a este proceso. Al respecto, Julio Ordóñez, director de Hidrología Recursos Hídricos del Senamhi, advierte que hay una alteración en el patrón del comportamiento de la temperatura y precisa que los nevados colindantes con el Huascarán están por llegar, en promedio, a los seis grados.”

1.10. DESEQUILIBRIO EN LA ECONOMÍA DEL PERÚ
1.10.1. Sector Hídrico

Este cambio climático afectaría a todos los sectores de la sociedad como manifiesta Landa R. (5) “Las alteraciones al ciclo hidrológico y lo que le ocurra al agua afectarán de manera importante a todas las demás actividades de la sociedad. Cuando se daña a los ecosistemas naturales, se provoca la degradación de los recursos hídricos y la disminución del agua disponible para distintos usos, tanto para lo que necesita la sociedad, como para mantener el ciclo hidrológico y la vida en la tierra. Uno de los efectos más graves del cambio climático es la alteración del ciclo del agua.”
1.10.2. Sector Forestal y Biodiversidad

Este aumento sistemático de temperatura también afecta al sector forestal debido a los constantes incendios, según Landa R. (5) “Afectados los ecosistemas y la biodiversidad, se afectarían también las actividades forestales.

Por efecto del calentamiento global se esperan impactos sobre las zonas forestales y otros ecosistemas, como:

· Desaparición o limitación de los ecosistemas naturales.

· Los bosques templados fríos y semicálidos son los más vulnerables al cambio climático y tenderán a desaparecer con el incremento de la temperatura, es el caso de los bosques de pino y encino o los bosques de niebla, entre otros maderables que sustentan la producción forestal en varios países. También podría disminuir las áreas ocupadas por pastizales y matorrales xerófilos (secos).

· Los bosques tropicales secos y espinosos podrían ampliar su superficie.

· Las plantas y animales endémicos, es decir, que viven en lugares restringidos del planeta y que no podrían migrar, tienen mayor riesgo de perderse.

· Se puede alterar el comportamiento de especies clave para el funcionamiento ecológico, tal como polinizador, herbívoro y depredador.

· Las especies de plantas y animales más vulnerables podrían desaparecer, en tanto que se ampliarán las zonas de distribución de parásitos, plagas y agentes transmisores de enfermedades.”

1.10.3. Sector Agropecuario

El sector agropecuario seria uno de los más afectados por el cambio climático, afectando económicamente a la población que se dedica íntegramente a este rubro, según Landa R. (5) “Al afectarse las actividades agropecuarias se impacta la producción de alimentos. Hay muchos estudios sobre las afectaciones que podrían sufrir la agricultura y la y ganadería ante los eventos previsibles del cambio climático. Estas actividades son la base para la producción de alimentos que se consumen en todo el mundo.” (3)

· La superficie no apta para el cultivo de maíz de temporal o soya crecerá o disminuirá dependiendo de los cambios en cada país.

· Disminución de la productividad por cambios en la disponibilidad y calidad del agua para riego o para la ganadería.

· Ampliación del ciclo de cultivo por aumento en la temperatura y reducción de la amenaza de heladas tempranas.

· Reducción en la humedad y aumento de la erosión en suelos agrícolas.

· Aumentos de la salinización y desertificación de tierras agrícolas.

1.10.4. Sector Urbano

El Perú al verse afectado en sus principales sectores de producción también afectaría a la forma de vida de su sociedad, teniendo que cambiar incluso sus propias costumbres de vestimenta, según manifiesta Landa R. (5) “Los asentamientos humanos serán también vulnerables a las condiciones esperadas bajo cambio climático. La vulnerabilidad a las condiciones extremas del clima y al cambio climático de ciudades y poblados depende de múltiples elementos, los más importantes de ellos son:

· La concentración y edad de su población.

· El grado de industrialización.

· La exposición de viviendas a peligros.

· Las condiciones de pobreza de algunos de sus habitantes.

· Las condiciones de infraestructura de los poblados localizados en las costas.

· La población en condiciones de riesgo sanitario (probabilidad de que un evento conocido o potencial ponga en riesgo la salud o la vida humana).”

1.10.5. Sector Energético

Debido a la gran demanda del consumo de energía eléctrica estamos contaminando también al planeta, debido a que estas grandes maquinaria en muchos países aún se mueven por el consumo de petróleo y carbón, en nuestra región este sector se vería afectado debido a la desglaciación de nuestros nevados, según Landa R. (5) “Los impactos del cambio climático sobre el sector energético podrían afectar tanto a la producción como al consumo de energía. El sector energético, integrado principalmente por la industria petrolera y la de generación de electricidad es muy susceptible a los impactos previsibles del cambio climático.

Con el incremento de la temperatura aumentarán las necesidades del uso de aire acondicionado principalmente en las zonas secas y cálidas, para mantener los niveles de confort en las instalaciones. Debido a una baja en la disponibilidad de agua, también se prevé un incremento en los requerimientos de extracción, bombeo y transporte del líquido. Esto aumentará la demanda de energía eléctrica y parte de la vulnerabilidad del sector eléctrico depende de cómo es generada dicha energía. El aumento de la temperatura y las alteraciones del ciclo hidrológico, afectarán la disponibilidad de agua en centrales hidroeléctricas.”

1.10.6. Sector Transporte y Telecomunicaciones

El cambio climático trae consigo fuertes vientos debido al cambio brusco de temperatura el cual afectaría en muchos casos al transporte aéreo como manifiesta Landa R. (5) “Los transportes y las telecomunicaciones también pueden ser afectados.

Los impactos esperados del cambio climático en la infraestructura para el transporte terrestre, marítimo y aéreo podrían verse reflejados de distintas formas:

· En el transporte aéreo, los eventos extremos del clima pueden limitar el movimiento de las personas, y con ello sus actividades empresariales o turísticas, así como el traslado de alimentos, mercancías, paquetería, etc. Serían necesarias modificaciones en construcciones y equipos.

· El transporte marítimo y los sistemas portuarios podrían ser afectados por el aumento del nivel del mar y por la modificación en la ocurrencia de fenómenos hidrometeoro lógicos extremos.

· En el transporte terrestre, las inundaciones y otros eventos extremos, pudieran afectar el abasto de alimentos hacia las zonas urbanas y el movimiento de viajeros.

· El incremento en la temperatura y una mayor frecuencia de veranos cálidos pudieran dañar los caminos, lo que implicarían costos imprevistos para su reparación.”

1.10.7. Sector Industrial

El Perú en estos últimos años ha impulsado notoriamente el turismo pero este sector se vería afectado debido a los constantes cambios climáticos que sufriría el planeta debido al calentamiento global, según Landa R. (5) “El cambio climático puede alterar los servicios turísticos de manera importante. El desarrollo turístico de varios países de América Latina y el Caribe durante las últimas décadas se ha basado en gran medida en los atractivos, la diversidad de paisajes y la belleza natural. Las ciudades costeras se encuentran ubicadas en zonas de alta vulnerabilidad a la variabilidad y al cambio climático, lo que afecta al sector de servicios particularmente. Bajo condiciones de cambio climático el sector turístico podría ser uno de los principales afectados debido a:

· Daños en infraestructura.

· Disminución en la disponibilidad del agua.

· Daños a sitios arqueológicos y a zonas para el ecoturismo.

· Elevación de costos ante los requerimientos de energía para mantener el confort climático (aires acondicionados).

· Afectaciones en las temporadas de mayor afluencia y los tiempos de estancia de los visitantes.

· Pérdidas económicas y materiales por el incremento del  nivel del mar.

· Destrucción de infraestructura por inundaciones, huracanes, tormentas, incendios o erosión de las playas.

· Pérdida en cantidad y calidad de atractivos naturales como playas, selvas y bosques en destinos turísticos y eco turísticos.
CAPITULO III

Impacto del calentamiento global en el departamento de Junín
1.11. CONSECUENCIAS EN LA GEOLOGIA

En el Convenio Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio Climático se reserva esta denominación para el cambio inducido por la actividad humana, empleándose el término “variabilidad climática” para las modificaciones debidas al funcionamiento natural del clima. "Por 'cambio climático' se entiende un cambio de  clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera la composición de la Atmósfera mundial y que se suma a la variabilidad natural del clima observada durante períodos de tiempo comparables" (17).

En la actualidad la evolución de los datos de los elementos climáticos (temperatura, humedad, precipitaciones, presiones y vientos), cada vez más abundantes y precisos, y los tipos de tiempo que se van haciendo habituales o frecuentes en un lugar determinado, permiten apreciar las tendencias de variabilidad climática. El clima se define por la sucesión de tipos de tiempo en un lugar y por los promedios de un conjunto de variables o parámetros; se ha dicho que es una abstracción matemática, una normalidad promediada. El clima no es por tanto una realidad perceptible; no obstante, es posible apreciar algunos de sus caracteres a través de indicadores climáticos como la vegetación natural, los procesos geomorfológicos, los suelos o los paisajes. Los tipos de tiempo habituales constituyen nuestra fundamental experiencia climática, sin embargo los esporádicos o los fenómenos atmosféricos extraordinarios, atribuidos actualmente con frecuencia al cambio climático, pueden no ser indicativos de ningún tipo de clima, ni de ningún cambio, frecuentemente sólo muestran la variabilidad. Según la investigación realizada el aumento de la temperatura produce una serie de cambien:

1.11.1. Sequía: 
Aunque pueda resultar paradójico, también se espera un aumento de las zonas afectadas por sequías, debido a que aunque precipite más intensamente, precípite con menos frecuencia.

1.11.2.  El Agua: 
Existe preocupación por el suministro de agua en las zonas donde dependen del deshielo estacional de glaciares para su suministro (La zona Andina). (18)
1.12. CONSECUENCIAS EN LA ECOLOGIA

Adam Ramos Cadillo  (20), jefa regional del Senamhi: Comento. 

· Que hasta hace 15 años, cuando uno iba al Huaytapallana, se tenía que abrigar bien para soportar el intenso frío; ahora, ya no.

· Si en el 2007 en la zona del Huaytapallana las temperaturas alcanzaban 5,2 grados centígrados bajo cero, en la actualidad llegan a cero o a lo más alcanzan 1 o 2 grados bajo cero, lo cual es preocupante.

· El escenario en las inmediaciones del nevado, a 30 km al este de Huancayo, es preocupante, porque el glaciar necesita bajas temperaturas para mantener sus hielos. Pero el actual es un entorno cálido que mantiene la desglaciación y la acelera.

· Tal es la conclusión de los registros de la primera estación hidrometeoro lógica instalada en la zona con una red de equipos que permiten generar información para el monitoreo del comportamiento del nevado.

· La estación ha sido instalada a más de 4.670 m.s.n.m. Cuenta con el instrumental necesario para el monitoreo completo del glaciar y adecuado para climas extremos.

· Ello permite evaluar el ritmo de deshielo del nevado, que está situado en la Cordillera Oriental de Los Andes Centrales y que aporta el mayor volumen de agua al río Shullcas, principal fuente hídrica de Huancayo.

· Dijo que de mantenerse esta tendencia, es decir, que no se den las condiciones para que se produzca hielo que mantenga los glaciares, se acortará el tiempo de vida que dan los expertos al Huaytapallana.

· En el período de 1990 al 2000 el Huaytapallana registró un área desglaciación de 5,30 km cuadrados. Se tenía la esperanza de que esto fuera temporal y que se produjera una recuperación. Sin embargo, esto no sucede y el retroceso de los hielos se ha hecho permanente, agregó.

· A raíz de ello, y porque el problema del Huaytapallana es uno de los más sensibles en los Andes Centrales, en noviembre del 2010 se instaló en la zona una estación meteorológica en la que se recogen datos para monitorear el nevado.

· Además, teniendo en cuenta su importancia en la actividad agrícola, los expertos recomiendan a los campesinos los cultivos que son apropiados para el clima actual.

· Los equipos miden la temperatura del aire, las precipitaciones, presión atmosférica, radiación solar, humedad relativa, así como la dirección y variación del viento.

· Estos son recopilados cada tres meses por los técnicos del Senamhi para ser enviados luego a Lima, donde son procesados por el Proyecto de Adaptación al Impacto del Retroceso Acelerado de Glaciares en los Andes Tropicales (PRAA).

· La dirección de Hidrología del Senamhi se encarga de evaluar el nivel del agua que se deshiela de los glaciares del Huaytapallana.

· Según el monitoreo del calor en la estación meteorológica de Huallao, la temperatura en el valle del Mantaro se encuentra por encima de sus valores normales para esta época del año. (20)

1.13. CONSECUENCIAS EN LA GANADERIA
Según el Ing. Oscar Garay, Jefe de la unidad de investigación del INIA - Estación Experimental Agraria Santa Ana, las consecuencias del cambio climático sobre la ganadería son:

· Disminución de volúmenes de agua para el riego y consumo directo provocado por los deshielos.

· Desertificación de las áreas de pastoreo.

· Disminución de especies naturales propias del ecosistema andino.

· Acortamiento de ciclos biológicos de parásitos.

· Adaptación de especies de parásitos en zonas de mayor altitud (Fasciola hepática). Presencia de nuevas enfermedades de zonas altas. (19)
1.14. CONSECUENCIAS EN LA AGRICULTURA
En el departamento de Junín durante enero y febrero del 2007 (específicamente el 17 de febrero de 2007), las provincias de Jauja, Chupaca, Tarma, Huancayo y Concepción fueron afectadas debido a las inusuales heladas seguidas de una falta de lluvias en aquel momento. Según las cifras que maneja la Federación Departamental de Campesinos e indígenas de Junín, FEDECIJ, así como la misma Dirección Regional Agraria, por lo menos 6 mil hectáreas fueron prácticamente destruidas; en tanto que más de 33 mil hectáreas fueron afectadas parcialmente. Los cultivos más afectados fueron los de papa pues por lo menos 50% del total de hectáreas se habrían perdido. De las 5,675 hectáreas sembradas, se habrían perdido 3 mil 200 hectáreas; en tanto que el valor de la pérdida alcanzaría a unos 8 millones de soles. Otro cultivo más afectado es el maíz choclo, pues de las 9 mil hectáreas sembradas, se destruyeron unas 2 mil 600 hectáreas, con daños por cerca de cinco millones de soles. 

En lo que se refiere a maíz amiláceo, se perdieron casi la totalidad de los cultivos, es decir, unas 480 hectáreas, con daños valorizados en unos 600 mil soles. En otros cultivos andinos como olluco y arvejas, los daños llegaron a los 200 mil soles, y afectaron a más de 200 hectáreas. Las zonas más afectadas por las heladas y veranillos fueron Huallao, Viques, Ingenio, San Juan de Jarpa, Runatullo, Ricrán, Jauja, Santa Ana, Hualahoyo, Huasahuasi, Sapallanga, Huayucachi y toda la zona del Canipaco. De acuerdo a padrones y a verificaciones efectuadas se tuvo en la provincia de Concepción una pérdida de 584.36 hectáreas de cultivos de papa que equivale a 6478.3 TM, ocasionando una perdida en soles de S/ 2´587,543.00. De Maíz amiláceo (choclo) 867.51 hectáreas equivalente a 8613.10 TM ocasionando una perdida en soles de S/ 3´360,071.00, el número total de damnificados fue de 3363 agricultores. 

A pesar de que en el año 2007 predijeron que la producción de café se reduciría 17.8% como resultado de la alternancia anual que implica que a un año de gran rendimiento le sigue otra de poca productividad, esto no sucedió ya que el 2008 la producción de café se incrementó en 30%. Sin embargo, las condiciones climáticas adversas que se viene presentando en las principales zonas cafetaleras, llevarían a que las cosechas en nuestro departamento se vean afectadas. En el gráfico Nº 23 se visualiza la evolución de superficie afectada por desastres teniéndose en cuenta que estos provienen de eventos meteorológicos extremos cogenerando deslizamientos, huaycos y otros. El pico más alto se registra en el año 2004 en el cual se vio afectado 13 891 Ha de cultivo. Estas afectaciones sin duda repercuten en la producción agrícola que es la principal actividad económica de los sectores afectados por el cambio climático.
	Gráfico: Superficie de tierras afectadas por desastres
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	Fuente: INEI, Anuario Estadístico Ambiental


Este reporte grafico está relacionado directamente con la producción anual de principales cultivos como son el maíz choclo, la papa y el cacao como se visualiza en los gráficos Nº 24, 25 y 26 respectivamente. Se puede apreciar en los gráficos Nº 24 y 25 que los niveles de producción de maíz choclo y de papa han presentado una tendencia negativa tanto en cifras de superficie sembrada como de toneladas producidas. Un comportamiento similar demuestra el gráfico Nº 26 sobre la producción de cacao. A pesar de que el grafico en mención reporta un ligero incremento de la producción de cacao, este incremento se debe a que también se incrementado considerablemente en casi el doble la superficie sembrada de cacao. Es decir el ligero incremento se debe al incremento sobre el doble de superficie para este producto.

Estas tendencias negativas de producción agrícola más en zonas de sierra que en zonas de selva (principalmente Valle del Mantaro) son efectos del cambio climático que en gran medida son consecuencias de una débil gestión sobre esta materia teniendo en cuenta que mucho hace la disponibilidad de información hidrometeorológica asociada con el conocimiento sobre este fenómeno de parte de la población. (20)
	Gráfico: Evolución de la producción de maíz choclo en la región Junín
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	Fuente: Ministerio de Agricultura


	Gráfico: Evolución de la producción papa en la región Junín
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	Fuente: Ministerio de Agricultura


	Gráfico :  Evolución de la producción cacao en la región Junín

	[image: image4.emf]

	Fuente: Ministerio de Agricultura


1.15. CONSECUENCIAS EN LA FLORA Y FAUNA

Tala ilegal de árboles en la zona central de Junín, Reserva de diversidad biología desde el mes de mayo. Esta zona de turba alberga dos reservas de fauna y flora que acogen a los a animales y plantas. Pero la deforestación pone al descubierto la turba, elaborada durante milenios a partir de la descomposición de las plantas. La turba contiene cantidades considerables de CO2 que escapan a la atmósfera cuando se quema. Los incendios en los bosques, en particular en la zona central. (23).

Según el Ing. Oscar Garay (24), Jefe de la unidad de investigación del INIA - Estación Experimental Agraria Santa Ana, las consecuencias del cambio climático sobre la ganadería son:

· Disminución de volúmenes de agua para el riego y consumo directo provocado por los deshielos.

· Desertificación de las áreas de pastoreo.

· Disminución de especies naturales propias del ecosistema andino.
CAPITULO IV

Posibles soluciones frente al calentamiento global en el Perú
1.16. EL RECICLAJE

Una de las soluciones que podríamos realizar para combatir el calentamiento global, es el reciclaje, este es el proceso que consiste en volver a usar productos materiales obtenidos a través de residuos, es decir reutilizar los productos que todavía no han llegado al final de su vida útil. Dicha alternativa sería muy útil para la zona, ya que un pequeño porcentaje del CO2 que existe actualmente proviene de la descomposición de los diversos productos orgánicos y no orgánicos (desperdicios) que se arrojan en distintos lugares alrededor de la ciudad, ya sea en las calles, pistas, veredas. (21)
1.17. ALTERNATIVA EN EL USO DE ENERGÍA SOLAR

El consumo de energía eléctrica es un gran problema para la atmósfera, debido a que utilizar electricidad por medio de artefactos conductores se puede originar en gran cantidad dióxido de carbono (CO2).
La energía solar es el recurso energético con mayor disponibilidad en casi todo el territorio Peruano. en la gran mayoría de localidades del Perú, la disponibilidad de la energía solar es bastante grande y uniforme durante todo el año comparado con otros países, lo que hace atractivo su uso. En términos generales se dispone en promedio anual de 4-5 KWH/m2 día en la costa y selva y de 5-6 KWH/m2, aumentando de norte a sur, esto implica que la energía solar incidente en pocos metros cuadrados es en principio suficiente para satisfacer las necesidades energéticas de una familia. (22)
1.17.1. Proyecto CER - UNI en Taquile
El centro de Energías Renovables de la Universidad Nacional de Ingeniería (CER - UNI) está ejecutando desde 1996 un proyecto piloto de electrificación fotovoltaica en la comunidad insular de Taquile en el Lago Titicaca. En este proyecto se había considerado que los usuarios deben pagar mayormente el costo de los SFD (Sistema Fotovoltaico Domiciliario), salvo los costos de estudios previos y de seguimiento, pero con facilidades y que los usuarios sean después propietarios de las SFD. en el marco de este proyecto se ha instalado 427 SFD, todos funcionando hasta la fecha. Consideramos que el proyecto, que es bien evaluado, puede ser considerado como sostenible. (22) 

1.17.2. Proyecto GEF – MEM
Desde varios años existe el proyecto GEF - MEM "Electrificación rural en base a energía fotovoltaica en el Perú" cuya meta es la instalación de 7500 sistemas fotovoltaicos, mayormente domiciliarios, en diferentes regiones del Perú, en especial en la selva.

La primera etapa había previsto la instalación de 1000 SFD, lo que se frustro debido al incumplimiento de la empresa que había ganado la licitación en el 2006. (22)
1.18. USO RESPONSABLE EN EL CONSUMO DE ENERGÍA ELÉCTRICA

En las dos últimas décadas, la demanda de energía en el Perú ha aumentado en forma sostenida como consecuencia del crecimiento económico. Frente a estas mayores necesidades, en el ámbito nacional el fenómeno del calentamiento global ha llevado a buscar nuevas alternativas para mantener un desarrollo sostenido y, a la vez, cuidar el medio ambiente. 

"La reducción en el consumo de energía contribuye a frenar el calentamiento global y promueve el desarrollo de sociedades sustentables, así como la utilización de energías renovables y políticas de transporte menos agresivas con el ambiente." (23)
1.18.1. Ahorro óptimo de energía eléctrica en el hogar y el trabajo.
· La iluminación con sensor de movimiento puede reducir su consumo de energía promedio en un 33%. Use fluorescentes compactas y luminarias eficientes.

· Los ordenadores consumen hasta un 70% menos de electricidad cuando las apagamos en lugar de usar un protector de pantalla. Un ordenador de sobremesa consume 20W en stand by más el monitor unos 8W.

· No mantenga las impresoras en stand by, las laser mantienen siempre el rodillo en caliente llegando a consumir más de 1000 W cuado este debe calentarse.

· Si sólo un millón de personas apagara los ordenadores de la oficina durante la noche, se podrían eliminar hasta 45.000 toneladas de CO2 al año.

· El papel representa más del 70% de los desechos administrativos. Imprima y copie en ambos lados de la hoja antes de arrojarlo al cesto de reciclado. Utilice las copias usadas por una sola cara para tomar y dejar notas.

· Si compra un 100% de papel reciclado estará aligerando su huella de carbono en 2,3 kilogramos de CO2 por resma.

· Por cada 3 reuniones cuyos participantes se comunicaran mediante videoconferencias en lugar de viajar a través del país, se quitaría un automóvil de la carretera durante todo un año.

· Apoye a las empresas que presentan los mejores registros ambientales y productos ecológicamente avanzados.

· Quien viaja diariamente al trabajo quema en promedio 1.287 litros  de gasolina, creando anualmente una nube de 3,4 toneladas de CO2

· Si sólo un millón de personas reemplazara el automóvil por la bicicleta en un recorrido de 8 kilómetros una vez por semana, podríamos reducir las emisiones de CO2 en aproximadamente 100.000 toneladas al año.

· Los comercios suelen tener las puertas abiertas perdiendo calor en invierno y aumentando el gasto de aire refrigerado en verano, puertas cerradas, dobles puertas o puertas rotatorias disminuyen gasto y emisiones.

· Proponga la instalación de paneles fotovoltaicos en la empresa. Los techados de los aparcamientos pueden usase para este fin. (24)
1.19. REDUCCIÓN DE LAS EMISIONES DE CO2

La atmósfera terrestre puede verse contaminada por humo, gases, polvo, vapor, ruido, olores, etc., provenientes de fuentes naturales o de fuentes antropogénicas. Las erupciones volcánicas, los incendios forestales o la descomposición de materia orgánica, por ejemplo, son fuentes naturales de contaminación atmosférica ya que liberan gases, partículas u olores que alteran la calidad del aire. 

Los contaminantes de fuente antropogénica tienen su origen en las actividades humanas, tanto domésticas como industriales, y provienen de fuentes móviles, como autos, aviones o barcos, así como de fuentes fijas, tales como chimeneas, equipos de refrigeración o incineradores de basura. Cabe señalar además que las fuentes fijas de contaminantes pueden ser puntuales, lineales, superficiales, fugitivas o fugaces, dependiendo de sus características particulares. (25)
1.19.1. Primer árbol artificial que elimina el CO2.

El primer árbol artificial viable en el mundo se instaló en Lima para purificar el aire de esta contaminada ciudad, que podrán disfrutar de los 200 mil metros cúbicos de aire limpio que el esperado purificador emite cada día.

Los elementos que se han inventado para satisfacer estas necesidades de purificar el aire que respiramos son variados, por ejemplo está el que funciona de manera natural. o la bicicleta que literalmente,  mientras pedaleas. Y si queremos hablar de árboles artificiales que nos aportan algo, no podemos dejar de nombrar al  

Se trata del purificador de aire urbano , una especie de árbol metálico que a pesar es capaz de imitar artificialmente la fotosíntesis y convertir las partículas de dióxido de carbono en oxígeno.

Esta gigantesca máquina de más de 4 metros de altura recoge el aire contaminado para liberarlo del polvo, gérmenes y bacterias, y reducir los gases procedentes de los motores de los automóviles. La meta inicial es poner en servicio 100 (cien) Purificadores de Aire Urbano en Perú, en la ciudad de Lima y Callao, las cuales se instalarán en lugares preferenciales donde existe alto tránsito de personas y vehículos y donde normalmente se registra la más alta tasa de contaminación aérea. Entregando así, 20 millones de m3 de aire limpio día, para que en un plazo de cuatro años, se instalen 400 máquinas, que brindarán aire purificado para 8 millones de personas día. Este árbol-robot fue creado por la empresa peruana especializada en desarrollos ambientales  para ubicarlo específicamente en la capital peruana con el fin de reducir los altos niveles de contaminación que presenta la ciudad. (26)
1.19.2. Árboles que consumen CO2 en Arequipa.

Los árboles absorben dióxido de carbono (C02) atmosférico junto con elementos en suelos y aire para convertirlos en madera que contiene carbono y forma parte de troncos y ramas. La cantidad de C02 que el árbol captura durante un año, consiste sólo en el pequeño incremento anual que se presenta en la biomasa del árbol (madera) multiplicado por la biomasa del árbol que contiene carbono.

Aproximadamente 42% a 50% de la biomasa de un árbol (materia seca) es carbono. Hay una captura de carbono neta, únicamente mientras el árbol se desarrolla para alcanzar madurez. Cuando el árbol muere, emite la misma cantidad de carbono que capturó. 
· (Pino Carrasco) 48.870 kg.CO2 año.

· (Pino piñonero) 27.180 kg.CO2 año
· (Plátano) 478 kg.CO2 año = 792 coches día
· (Naranjo) 555 kg.CO2 año = 762 coches día
· (Olivo) 570 kg.CO2 año
Al consumir CO2, los árboles mitigan el efecto invernadero. Cada árbol maduro consume, por término medio, 6 kilogramos de dióxido de carbono al año.
En el país se está tomando conciencia de esto y se ha trazado la meta de plantar 100 millones de árboles en todo el Perú hasta el primer trimestre del año 2014.Ya en la primera etapa iniciada el año pasado y que continúa el presente año, se llegó a plantar alrededor de 40 millones, dejando para este año la siembra de 60 millones de árboles. (27)
1.19.3. ¿Cuáles son los árboles más adecuados para consumir el CO2?

Está en función de la masa forestal de la planta y de su aguante a la polución. Ahora, una compañera del periódico Málaga Hoy responde a mis dudas con un reportaje que tiene mi más sincera enhorabuena, y en el que cuenta por ejemplo, que las jacarandas, una de las especies más distribuidas en Málaga, son capaces de neutralizar los gases contaminantes que producen 1.405 vehículos al día.

El ficus (este es famoso, incluso se comercializa como 'tragahumos'), el plátano de sombra (por su resistencia), el brachichiton, la acacia y la tipuana son otras de las especies más frecuentes en los barrios malagueños, mientras que el olmo y el naranjo aparecen con menos frecuencia. Y da la casualidad de que son también, junto a otras varias, las más aptas para contrarrestar la contaminación atmosférica de la ciudad.

Solamente las palmeras, que en los últimos años adornan la mayoría de las avenidas de la capital, "no son muy eficaces debido a su escasa biomasa, según el catedrático de Ecología de la Universidad de Sevilla, Enrique Figueroa, que ha realizado recientemente un estudio sobre la importancia de la vegetación en la lucha contra el cambio climático. Según el estudio de este grupo de investigación, un árbol de 20 años absorbería el CO2 emitido por un vehículo que recorre entre 10.000 y 20.000 kilómetros (cada uno libera 200 gramos por kilómetro), mientras que una hectárea arbolada urbana produce al día el oxígeno que consumen seis personas.
Conclusiones
1. El calentamiento global es un asunto de interés mundial puesto que involucra a todos los habitantes del planeta, porque está causando pérdidas humanas y materiales, si no se toman medidas inmediatas para detenerlo en aproximadamente 100 años habrá grandes consecuencias para la humanidad y todos los seres vivos.

La excesiva expulsión de gases invernadero como lo son el gas metano, CO2, entre otros es una de las principales causas del calentamiento global, además de la tala indiscriminada de los bosques que son los "pulmones" del planeta.

2. El impacto del calentamiento global que se observa en el Perú, está en el derretimiento de los principales glaciares peruanos como es en el caso del Huaytapallana y Pastoruri, como consecuencia se obtiene la desaparición de varios ecosistemas, agotamiento de las reservas hídricas y el desequilibrio de la economía del Perú en sus diversos sectores.

3. El impacto del calentamiento global en el departamento de Junín se muestra en diversos sectores como en la Geología con la variabilidad del clima, ecología derretimiento de los nevados, ganadería disminución de volúmenes de agua para riego, agricultura las heladas afecta los principales cultivos y en la flora y fauna disminución de especies naturales propias del ecosistema.

4. Las posibles soluciones frente al calentamiento global se tiene el reciclaje es un proceso que consiste en reutilizar los productos que todavía no han llegado al final de su vida útil, el uso de energía solar, el uso responsable del consumo de energía eléctrica, reducción de las emisiones de CO2 plantar árboles. 
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Anexo

ANEXO 1

EFECTO INVERNADERO
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FUENTE: http://martitafernandezcmc.blogspot.com/2013/05/tema-5-una-gestion-sostenible.html
El efecto invernadero, cuando se produce naturalmente, es esencial para el mantenimiento de la vida en la Tierra, porque es el que mantiene el clima suave, sin muchas variaciones. Sin embargo, el aumento de la producción de gas de CO2 por los seres humanos ha causado que más radiación solar sea absorbida, aumentando la temperatura de la Tierra, que se traduce en el llamado calentamiento global. Si la concentración de CO2 y otros gases contaminantes (monóxido de carbono (CO), monóxido de nitrógeno (NO), ozono (O3), metano (CH4) y los clorofluorocarbonos (CFC)) continúan aumentando en la atmósfera, las consecuencias podrían ser desastrosas.G
ANEXO 2
CALENTAMIENTO GLOBAL Y EFECTO INVERNADERO
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FUENTE: http://www.docstoc.com/docs/1675767/Graficas-de-Calentamiento-Global

El calentamiento Global, es el fenómeno observado en las medidas de la temperatura que muestra en promedio un aumento en la temperatura de la atmósfera terrestre y de los océanos en las últimas décadas

El efecto invernadero es un fenómeno natural que permite la vida en la Tierra. Es causado por una serie de gases que se encuentran en la atmósfera, provocando que parte del calor del sol que nuestro planeta refleja, quede atrapado manteniendo la temperatura media global en +15º centígrados, favorable a la vida, en lugar de -18 º centígrados (conocida como temperatura efectiva de radiación terrestre) que resultarían nocivos. Ayudando a la evaporación del agua superficial para formar las nubes, las cuales devuelven el agua a la Tierra, en un ciclo vital que se había mantenido en equilibrio. 
ANEXO 3
IMPACTO DEL CAMBIO CLIMÁTICO EN EL PERÚ
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FUENTE: http://www.pnuma.org/resultados?q=PERU
Los principales efectos en el Perú debido al cambio climático serian la escasez de agua debido al derretimiento de los principales nevados que abastecen de agua a las ciudades, pérdida de cosechas debido a las sequias o aumento de lluvias acidas y la aparición de enfermedades debido a la proliferación de plagas.
ANEXO 4
NEVADO HUAYTAPALLANA – JUNIN

FUENTE: http://elcomercio.pe/noticias/huaytapallana-82796

El nevado Huaytapallana es la principal fuente de vida para el valle del Mantaro. Sus aguas son usadas para el consumo humano, para las actividades agrícolas y para la industria. Sin embargo, según estudios recientes efectuados por el Instituto Geofísico del Perú (IGP), en los últimos 20 años, la montaña ha disminuido en 50% su contorno glaciar debido al cambio climático y, si sigue esa tendencia decreciente, desaparecerá en unos 15 años.

ANEXO 5
NEVADO PASTORURI - ANCASH
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FUENTE: http://fernandoberdugo.blogspot.com/2011/10/el-98-de-los-glaciares-del-mundo-se.html

De acuerdo con los estudios de la Unidad de Glaciología del Parque Nacional Huascarán (PNH), a Pastoruri le quedan 10 años de vida en el mejor de los casos. Se derrite 32 metros de glaciar por año. Esta situación ha afectado enormemente a la comunidad de Catac (provincia de Recuay) que se beneficia directamente de los ingresos por turismo en esta ruta.       

ANEXO 6
PROYECTO – PINTADO DE LA CORDILLERA
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FUENTE: http://tecnowebstudio.com/pintar-la-cordillera-de-los-andes-de-blanco-para-combatir-el-calentamiento-global/
Para combatir dicho deterioro, recientemente se ha puesto en marcha un proyecto muy ambicioso y hasta cierta forma utópica, capitaneado por el científico peruano Eduardo Gold con el dinero del Banco Mundial, cuyo objetivo es devolverle a los Andes el color blanco que el hombre le ha robado.

Básicamente lo que están haciendo ya es pintar (con una pintura resistente a los elementos hecha a base de productos naturales de la propia zona) una porción de las laderas de la parte de los Andes Peruanos (Región de Ayacucho) para que las rocas absorban menos calor y por lo tanto la temperatura también sea menor.

Los problemas principales de esta solución son dos, por un lado que la pintura no es tan eficaz como la nieve y el hielo (siempre será un sustitutivo), y por el otro la ingente cantidad de kilómetros que hay que pintar.

Está claro pues que se tardarán muchos años en cubrir de blanco los Andes y tan solo pintar la parte peruana ya sería todo un logro. En cualquier caso ojalá que el proyecto reciba más apoyos que el del Banco Mundial y la medida de los resultados que se esperan: retardar el calentamiento de los Andes y por consiguiente el deshilo, pérdida de agua y el resto de cosas arriba comentadas.       
ANEXO 7
10 ACCIONES QUE NEUTRALIZAN LOS EFECTOS DEL CALENTAMIENTO GLOBAL
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FUENTE: http://werowero.com/10-acciones-vs-calentamiento-global/

El calentamiento global es la forma que la temperatura de la tierra se incrementa, en parte debido a la emisión de gases asociada con la actividad humana.
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