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Introducción
Toda ciencia busca su síntesis en ciertos principios concretos. La ética persigue el mismo fin para dar  bases normativas de conducta.

El presente trabajo de investigación referente a las lesiones de fuego  se inicia con la finalidad de profundizar las causas, los motivos, los fundamentos y identificar donde radica los hechos de agresividad, violencia o faltas  biosicopatologicas que  desarrollan los individuos  a la hora que cometen enormes atrocidades como el de quitar la vida a los ciudadanos, dejarlos mutilados, inválidos  dentro de la sociedad donde  coexistimos los ciudadanos de este mundo.

En tal virtud, antes de entrar de lleno a  explicar , describir, analizar el qué, el cómo, el porqué de este tipo de atrocidades que cometen  las personas al emplear armas de fuego a sus semejante, queremos señalar que  hoy en día los estudiantes deberíamos tomar conciencia e ir más allá de la enseñanza que se imparte en las aulas por sus catedráticos sino también profundizar en estudios de cada materia, como por ejemplo en el área de Medicina legal que nos ocupa , tomando en cuenta lo siguiente:

El estudiante debe conocer bien los hechos fundamentales de la ciencia  de la medicina legal  y seguir la evolución de los conocimientos  en continua  renovación. La sinceridad, la veracidad, han de ser un culto en él, no sólo para escapar de las sanciones penales por falso testimonio, sino para cumplir con el imperativo moral que condiciona su función ante la justicia. Las investigaciones tienen que realizarse  deben realizarse con la ecuanimidad de un Juez , con absoluta objetiviodad. Juzgar los hechos  con un criterio riguroso y exacto,  sin ceder a la tentación de la amistad o de la codicia.

Debemos tener un criterio médico legal , que sólo podrá adquirir conociendo la doctrina jurídica esencial  y la legislación aplicable a caso sometido a su dictamen. Sólo asi podrá ser siempre útil, pues sabrá cuáles son los puntos que debe aclarar y con qué norma ha de hacerlo. Esta es una de las causas de las deficiencias de los informes médicos. Legrand decía : “ En los dos casos, el abogado no ha abierto jamás un libro de medicina mental y el médico alienista ha olvidado completamente de hojear al código”

En nuestros tiempos es imprescindible abrir los ojos y cerrar los oídos, que viene hacer una fórmula  inteligente que marca la línea de conducta más prudente, segura y eficaz: 
Abrir  bien los ojos, para ver por sí mismo con exactitud y cerrar los oídos, para no hacerse eco de las palabras siempre tendenciosas de las partes de un juicio , o de los comentarios del público basados en prejuicios y pasiones. El perito debe comprobar personalmente y aislarse indiferente por encima de los intereses parcial en juego de cada causa.
Pensar con claridad para escribir con precisión. Todo elemento pericial se compone de dos momentos intelectuales. El Primero, de comprobación, es de análisis y de crítica, y ha de resolverse siguiendo métodos acertados como por ejemplo el Método cartesiano del filósofo Descartes, que estableció cuatro reglas básicas; “ No admitir jamás como verdadera ninguna cosa que no aparezca evidentemente como tal y  evitar  la precipitación o la prevención; Dividir las dificultades en tantas partes como sea posible para resolver mejor; Dirigir ordenadamente el pensamiento , comenzando con lo más sencillo y fácil para llegar a lo más complejo; hacer enumeración completa y revisiones sin omitir nada”. 
 Este era el filosofo de la duda inteligente, lógica, exploradora. Es la actitud del sabio en la marcha de su investigación. Debe ser también la del perito en la solución del problema médico forense. El perito debe tener y cultivar la perspicacia. En la práctica  corriente, el médico cuanta con la lealtad, la colaboración del enfermo y de su familia. Factores con los cuales el perito no puede contar y, ya hemos visto, hasta debe desconfiar de ellos. En cambio de eso, a menudo encontrará mentira, interés, simulación; su perspicacia, don natural o adquirida con la `práctica, lo orientará para cumplir la primera regla cartesiana.

El Segundo, de Demostración, es de síntesis  y de argumentación. Todo perito necesita desarrollar su aptitud dialéctica, pues su informe debe convencer. Su opinión no puede limitarse a una afirmación  dogmatica para justificar sus conclusiones, pues para  apreciar el valor  de esta prueba, de la cual puede apartarse,  el juez tiene que conocer y pensar las razones en que se funda.
El perito solo defiende la verdad científica y, como su convicción es que ella coincide con su opinión, ha de fundarla con solidez para llevar esa misma convicción al espíritu del juez que, como él , sólo debe buscar la verdad.
Es evidente acotar también que una de las mayores dificultades periciales es la de redactar las conclusiones del Informe. No sólo el pensamiento y/o opinión, ha  de ser muy exacto, de acuerdo estricto con las comprobaciones, sino que el vocabulario debe ser también muy preciso y bien dosificado. A  veces una palabra puede cambiar todo un concepto, o prestarse a una interpretación que no estuvo en la mente del perito. 
No hay que ser demasiado prudente ni temerario. Sabrá  triunfar de dos dificultades igualmente  peligrosas: La tímida y la audacia. Su buen juicio le dará el límite exacto   de sus afirmaciones posibles. Si él es de una prudencia excesiva, de  modo tal que su exagerada crítica le convierte en escéptico, sus conclusiones serán de una timidez que le impedirá salir de la vacilación, de la duda, de la hipótesis, y la justicia carecerá de la comprobación firme  que buscaba y necesitada con el peritaje. 
 Si, por el contrario, el perito es demasiado audaz, en forma tal que su precipitación le torna  irreflexivo, sus conclusiones podrán resultar de una temeridad que le permitirá ser categórico en sus afirmaciones, pero la justicia  correrá el riesgo de aceptar una conclusión no justificada por los hechos bien analizados. En ambos casos, el médico habrá llenado mal su función y hecho un esfuerzo sin eficacia y hasta perjudicial.
Las armas ligeras son armas de fuego que pueden ser transportadas y descargadas por una persona, al contrario que las armas de artillería. Por extensión, también se incluyen en esta categoría las armas automáticas que se desarrollaron a partir de las portátiles como las ametralladoras, que usan la misma munición que los fusiles militares o como las ametralladoras de mayor calibre. Dado que la frontera entre las armas cortas y la artillería es tan difusa, cada uno de los cuerpos militares define un calibre arbitrario a partir del cual se habla de artillería. Los límites cambian con el tiempo. Estas armas no tienen una definición estricta pero por lo general incluyen rifles, pistolas, revólveres, fusiles, ametralladores ligeras y ametralladoras.

Las primeras armas cortas que aparecieron fueron modelos en miniatura de armas de artillería. En un principio se las llamaba cañones de mano.

Durante el primer cuarto del siglo XIV apareció el cañón de mano, que no era más que un simple tubo de hierro pulido cerrado en un extremo. En éste sólo había un pequeño agujero. El tubo se incrustaba en una pieza de madera redondeada para sujetarla bajo el brazo, se cargaba con pólvora y con una bola de metal y se disparaba metiendo un alambre caliente por el agujero de atrás. Modelos posteriores tenían una pequeña depresión en forma de plato, llamada cazoleta, cerca del agujero de encendido. Ahí se colocaba una pequeña cantidad de pólvora que se encendía con una mecha, que era un trozo de cuerda mojado en una solución de nitrato potásico, secado con posterioridad. Esto hacía que se consumiese sin llama y sin que llegara a apagarse. Pero la pólvora de la cazoleta era difícil de encender, se humedecía con frecuencia y exigía precauciones para evitar los disparos no deseados.


Heridas por arma de fuego
DEFINICIÓN.- Son heridas por arma de fuego aquellas lesiones producidas por la acción de un proyectil de arma de fuego a su paso a través del organismo, dejando signos características que permiten identificarla. 
Son lesiones de naturaleza contusa y físico químicamente ocasionadas por la bala o proyectil disparado por un arma de fuego y por los elementos concurrentes más los elementos neoformados con ocasión del disparo.
El arma de fuego es un instrumento destinado a la proyección del proyectil mediante la explosión de una carga de pólvora.

Existen gran variedad de armas de fuego, pero las más frecuentemente halladas son las "armas de bolsillo" y los fusiles.

MECANISMOS DE ACCIÓN.-

El proyectil impacta sobre la superficie corporal a gran velocidad y caliente, produciendo una acción múltiple contundente, quemante, perforante y explosiva en los tejidos cutáneos, de sostén y viscerales, que imprime el carácter de erosivo-contusivo cutáneo a su ingreso  y a lo largo del  trayecto, dejando rastros a su paso.

Tejido Cutáneo.- El tejido cutáneo es la piel y está formado por 3 capas, de fuera hacia dentro.

1 Epidermis, formada por un epitelio escamoso estratificado con queratina, de este derivan las glándulas sudoríparas merocrinas, secretoras del sudor, las glándulas sudoríparas aócrinas secretoras de feromonas y las g. sebáceas, además de el derivan pelos, plumas, escamas, uñas, garras, cascos, espejuelos, pezuñas, cuernos y astas.

2 Dermis, con 2 capas: superficial o capa papilar. t. c. laxo con vasos sanguíneos y tejido linfoide, esta capa contiene fibras colágenas que “anclan” al epitelio, formando el relieve característico de la piel o “papilas” y profunda o capa reticular. T. C. denso no modelado o irregular, de aquí salen las fibras colágenas que encontramos en la dermis superficial y que dan la textura a la piel (por ejemplo, forman las huellas dactilares). 
3 Hipodermis, puede estar ausente como en el cráneo y articulaciones o formar el Panículo adiposo de Tejido adiposo unilocular, da relieve al cuerpo vertebrado y es aislante del frío y al  Panículo carnoso. Músculo esquelético, realiza funciones como el tiriteo. 
Tejido cartilaginoso, llamado simplemente cartílago este tejido se caracteriza por carecer de vasos sanguíneos y por una baja tasa metabólica. Es el único tejido que se puede transplantar (intraespecíficamente) sin que haya reacciones de rechazo. Se conocen tres variedades: C. hialino (del griego: hyalos = vidrio), es el más común, forma los anillos de la tráquea, los cartílagos bronquiales, la mayor parte de los cartílagos faríngeos y nasales, las superficies articulares de los huesos, las epífisis o cartílagos de crecimiento de los huesos largos y el esqueleto fetal. 
En estado fresco es blanco azuloso, traslúcido y brillante. Es el que mejor se ha estudiado; está rodeado por una cápsula fibrosa llamada pericondrio, ahí observamos células mesenquimatosas indiferenciadas, las que gradualmente originan a los condroblastos (células diferenciadas que sintetizan la matriz cartilaginosa, matriz extracelular rígida), cuando la matriz se forma las células se hacen más pequeñas y se les llama condorcitos, los cuales nadan en líquido extracelular en un espacio llamado laguna cartilaginosa (LC), los condorcitos pueden aún dividirse por mitosis y formar grupos de hasta 8 células dentro de una LC (grupos isogénicos), lo que permite a este cartílago crecer en anchura o crecimiento aposicional (pericondrio) y en longitud o crecimiento intersticial (grupos isogénicos), la matriz es de color azul pálido (HE), no se ven las fibras y es homogénea.
 Por su parte, el C. Elástico es amarillo y brillante en estado fresco, pero no traslúcido, lo observamos en el cartílago auricular (oreja), el cartílago glotis (faringe) y entre los cartílagos nasales, se tiñe de morado con HE, su matriz es heterogénea, ya que se ven las fibras elásticas y no forma grupos isogénicos normalmente. Y el C. Fibroso o fibrocartílago, que es el más escaso de los tres tipos, en estado fresco es blanco grisáceo, opaco y mate. Lo observamos en los cartílagos intervertebrales (discos), en la articulación de la rodilla y codo (meniscos), es un tejido intermedio entre el tejido conjuntivo denso modelado y el t. cartilaginoso, no tiene pericondrio y sólo observamos condrocitos alineados entre abundantes fibras colágenas.
 Armas de fuego
El arma de fuego es un instrumento destinado a la proyección del proyectil mediante la explosión de una carga de pólvora.

Existen gran variedad de armas de fuego, pero las más frecuentemente halladas son las "armas de bolsillo" y los fusiles.

1.- PARTES DE UN ARMA.

a.- Cámara o Recamara: Que contiene el mecanismo de explosión.

b.- Cañón: Que posee en su ánima un trazado helicoidal.

2.- TIPOS DE ARMAS:

De acuerdo a la extensión de su cañón y la cantidad de proyectil:

1.- Cañón largo y proyectil único: Fusil y carabina.

2.- Cañón largo y múltiples proyectiles: Escopetas.

3.- Cañón corto y Proyectil único: Pistola y revólver.

B.- De acuerdo al calibre:

Calibre se denomina al diámetro interno del cañón del arma.

1.- Pequeño calibre.- Menos de 20 mm.

2.- Mediano calibre.- Hasta 75 mm.

3.- Gran calibre.- Más de 75 mm.

Revólver:

Es un arma de repetición y de pequeño calibre. Se compone esencialmente de un 
Cano  que presenta en su interior anchas rayas helicoidales , de un tambor o cilindro que gira automáticamente en el cual se alojan 5 o 6 cartuchos , y de un percutor accionado por un gatillo sobre el cual presiona el índice durante el tiro; el percutor pega en un cebo al fulminato de mercurio, cuya detonación inflama la pólvora encerrada en el cartucho detrás del proyectil y el proyectil es eyectado.

Luego de la expulsión de las balas generalmente de plomo denudado, los 6 casquillos quedan en el tambor.

Pistola:

Es una arma de fuego, individual, de puño, de pequeño calibre, de fácil transporte, que se diferencia desde el punto de vista práctico del revolver porque no usa cilindro o tambor sino cargador o cacerina.

C. BALÍSTICA MEDICO FORENSE:

La balística médico-forense es la parte de la balística externa que estudia el movimiento de la bala después de su impacto o penetración en el blanco corporal hasta el fin de su trayectoria o de su salida del cuerpo.

1.- Factores en la Producción de las Lesiones:

La herida es producida por la penetración o roce del proyectil disparado violentamente por la explosión de la pólvora en la cámara o recamara del arma, más los elementos concurrentes con la bala a la zona impactada, productos de explosión y los elementos neoformados con ocasión del disparo. Influye asimismo el blanco corpóreo y la distancia del disparo.

a.- PROYECTIL:

El proyectil constituye el principal factor responsable de las lesiones.

El proyectil deja a su paso a través del cuerpo, un orificio de entrada o herida de penetración, un trayecto o camino de la bala, y una herida de salida que puede faltar.

Una bala se caracteriza:

Por su calibre.

Por su forma.

Por su constitución.
 Por su peso.

 Por su rayado de su superficie.

1.- Por su forma pueden ser:

a.- Cilíndrica cónica.

b.- Esfero granular y perdigones.

c.- Cilíndrica ojival.

d.- Chata y semichata Dum-dum.

2.- Por su constitución:

a.- De plomo denudado.

b.- Con camisa de níquel.

c.- Con camisa de cobre.
d.- Camisa incompleta.

e.- Balas explosivas.

b.- ELEMENTOS CONCURRENTES:

1.- Pólvora: La pólvora es responsable de la propulsión de la bala así como de la presencia del "tatuaje" en el orificio de entrada.

La pólvora es un polvo explosivo, la cual consiste en un combustible, un oxidante y el azufre lo cual produce una reacción estable, en este texto hablare acerca del descubrimiento de la pólvora y de como un accidente pudo haber cambiado de gran manera la historia, además de dar a entender acerca de cuantas clases de pólvora se han creado desde su conocimiento, sus usos más importantes, así como tratar de crear un poco de conciencia acerca de los usos de la pólvora en los fuegos artificiales ya que este producto no deja de ser altamente peligroso tanto para niños como adultos.
¿Quién inventó la pólvora?

Hasta ahora la pólvora es conocida como uno de los inventos de China, la cual se cree fue inventada por alquimistas (los alquimistas eran antiguos científicos, ellos creían que podían alcanzar un estado espiritual más elevado si lograban modificar su ser interior a través de la transición de metales.) ellos encontraron la pólvora por equivocación ya que en realidad lo que buscaban era el elixir de la vida eterna. Durante la dinastía HAN o el siglos IX un alquimista escribió un libro llamado "El libro del parentesco de los tres" en el cual advierte acerca de la mezcla de algunas sustancias, este fue uno de los primeros textos con referencias de este producto. 
El proceso de la creación era complicado y riesgoso de manera que los alquimistas tenían que agregar algunos líquidos para minimizar el riesgo de incendio. Para el siglo VIII durante la dinastía Tang ya se había establecido una fórmula para la pólvora. Los chinos utilizaron principalmente la pólvora negra con el fin de crear fuegos artificiales, utilizándola en las celebraciones más importantes e incluso como arma para asustar a sus enemigos.

Pero además de los chinos hay fuentes que dicen que lo verdaderos creadores de la pólvora fueron los árabes quienes buscaron mezclando el nitrato de potasio con diferentes tipos de sustancias, ese conocimiento lo aplicaron para crear explosivos y artículos militares como las armas de fuego. Fueran los chinos o los árabes o tal vez ambos simultáneamente se puede asegurar que la pólvora se creó entre los siglos VII Y IX.

La pólvora en Europa
Lo más seguro es que la pólvora se haya infiltrado en Europa a traves del monje ingles Roger Bacón donde se entra la primera referencia acerca de su fabricación en Europa. Pero se piensa que el monje alemán Berthold Schwarz fue la primera persona en utilizar esta sustancia con el fin de lanzar un proyectil, aunque también los árabes empezaban a utilizarlo con este propósito tal es el caso de la Península Ibérica según corresponden las crónicas del rey Alfonso XI de Castilla en la cual está escrita que esa fue la primera vez en utilizarse la pólvora con fines militares.

Lo cierto es que para el año 1334 Inglaterra ya comenzaba a fabricarse ya para el año 1340 Alemania ya estaba lista para producirla. Además de que la primera vez en que se intento minar los muros de las fortificaciones se llevo a cabo en el año 1403 en el sitio de Pisa (Italia). Y para la segunda mitad del siglo XVI la fabricación de la pólvora ya era todo un monopolio del estado en la mayoría de los países.

¿De qué esta echa la pólvora?

La pólvora es considerada como un polvo explosivo ya que está compuesta por sustancias químicas que cuando reaccionan arden o se descomponen rápidamente generando grandes cantidades de calor y gas. Generalmente está compuesta por carbón, azufre y salitre (nitrato de potasio) que a cierto grado el carbón se inflama desprendiendo gases. Las proporciones en que se usan son 75% de nitrato de potasio, 15% de carbono y 10% de azufre, la combinación de estas sustancias producen una expansión que crean un efecto de propulsión. La pólvora negra (la primera pólvora) contiene demasiado carbón y esto produce que en reacción con el salitre tenga un sabor fresco y picante. Solo se inflama a la temperatura de 300° C y aun así se debe de aplicar bruscamente el calor. Cuando el espacio es reducido la reacción de las sustancias contra las paredes que le cierran puede ser bastante enérgica como para romper la pared que tiene menos resistencia. La pólvora produce una gran cantidad de humo lo cual puede afectar la visibilidad, sin embargo manejando cuidadosamente las sustancias se pueden disminuir la velocidad en que se quema y la cantidad de humo genera.

DESVENTAJAS DE LA POLVORA NEGRA

Cuando tiene usos en la armas, deja muchos residuos en el cañón y atrae la humedad. Además de que el humo señala de donde viene el disparo.

Es poco potente debido a su combustión.

Es altamente inestable demasiado sensible a golpes y cambios de temperatura.

Consecuencias de la pólvora en la vida cotidiana

EL uso más común que tienen las personas con la pólvora es en días festivos, pero con más frecuencia es en diciembre. Para celebrar fechas importantes como navidad o año nuevo, niños en su mayoría menores de edad compran pólvora la cual puede tener una gran consecuencia si no se tiene cuidado, la mayoría de los niños generalmente a guardar la pólvora en sus bolsillos pero esto es muy peligroso ya que ellos al jugar pueden encender estos productos y provocarse heridas en los miembros superiores e inferiores, con frecuencia las áreas más dañadas suelen ser manos, dedos, cara, ojos.

Los colores que se logran en los juegos pirotécnicos son a causa de que se agregan sales de metales como el cromo, níquel, el litio entre otras sustancias muy toxicas.

Incluso la pólvora es altamente peligrosa para los adultos, la cual puede ocasionar accidentes mortales a quienes trabajan con ella o simplemente están cerca. 
Es por eso que se recomienda que no se utilice la pólvora y que lo mejor sea que se acuda a lugares públicos destinados para estas actividades donde personas especializada en los juegos pirotécnicos sean las que manejen estos productos y se encarguen de la seguridad de las personas. Pero tome en cuenta estas recomendaciones si prefiere adquirir fuegos artificiales.

Mantenga las manos libres de grasas y lávelas muy bien al terminar la exposición.

No permita la cercanía de fumadores ya que la detonación accidental de uno desencadena la del siguiente.

No quitarse o ponerse prendas mientras se maneja la pólvora o se encuentra cerca.

Usar botas de cuero con suelas que no acumulen cargas eléctricas.

Use ropa con fibras natural como el algodón durante la manipulación de la pólvora. Y evite el poliéster, la seda, la lana o cualquier otro material que pueda causar chispa.

Las lesiones generalmente se producen por una detonación prematura y en caso de que se generen accidentes lo mejor es tomar en cuenta lo siguiente.

Recomendaciones de la CRUE (Centro Regulador de Urgencias y Emergencias) en caso de quemadura:

Si la persona resulta quemada, es importante quitarle la ropa.

Apagar el fuego si la ropa se empieza a quemar.

Conclusión

El ser humano creó una gran herramienta tanto como arma como medio de diversión, la pólvora negra tiene diferentes maneras de manifestase pero lo importante es que este polvo es una sustancia explosiva, lo cual fue bueno para satisfacer algunas necesidades como en el caso de la minería pero también hay que tener mucho cuidado con ella ya que siendo un material peligroso puede causar daños muy graves como son las quemaduras o el uso inadecuado de las armas de fuego.

Las pólvoras, muy numerosas, se agrupan en dos (2) tipos fundamentales:

LA POLVORA NEGRA.- Es la más antigua conocida, está compuesta de:

- salitre o nitrato potásico 75 %

- Azufre 12 %

- Carbón 13 %

Después de la combustión incompleta deja un 57 % de productos sólidos (carbonato, sulfatos, sulfuro de potasio y azufre). Al quemarse deja mucho residuo, provoca intenso tatuaje en disparos a corta distancia.

b.- LA PÓLVORA PIROXILADA o POLVORA SIN HUMO
La pólvora sin humo (llamada también pólvora blanca o pólvora piroxilada) es el nombre que se le da a cierto número de propelentes usados en armas de fuego y artillería que producen una cantidad insignificante de humo cuando se queman, a diferencia de la pólvora tradicional (la pólvora negra) a la que sustituyeron progresivamente entre finales del siglo XIX y principios del XX. La base del término «sin humo» es debido a que los productos de combustión son principalmente gaseosos,comparados con el 55% de productos sólidos (principalmente carbonato potásico, sulfato potásico, y sulfuro de potasio) de la pólvora negra. 

A pesar de su nombre, la pólvora sin humo no está completamente libre de humo2 y tampoco tiene forma de polvo como la pólvora negra si no que es un material granular. La pólvora sin humo permitió el desarrollo de armas automáticas y semiautomáticas. La pólvora negra deja un espeso y duro residuo que es higroscópico y causa la corrosión del cañón, mientras que la pólvora sin humo no presenta ninguna de estas propiedades. Esto hace que un arma de fuego de carga automática con muchas piezas en movimiento sea posible (de otro modo, se atascaría o ensuciaría con la pesada pólvora negra). Las pólvoras sin humo están clasificadas como explosivos de tipo 1.3 en las Recomendaciones para el transporte de mercancías peligrosas- Modelo de Regulaciones para la ONU, en Europa por medio del acuerdo ADR y en los Estados Unidos por el ATF. No obstante, esta pólvora es usada como propelente sólido, por tanto su uso normal está más relacionado con la deflagración que con la detonación.
HISTORIA.-

En 1884 el químico francés Paul Marie Eugène Vieille, por gelatinización de la nitrocelulosa con una mezcla de éter y alcohol, obtuvo un nuevo tipo de pólvora, completamente diferente de la pólvora negra, llamada Pólvora B (en francés Poudre B). El nuevo compuesto era un explosivo de tipo propelente, que desarrolló una energía tres veces superior a la anterior, mientras que la producción de gases de combustión muy baja (de ahí el apelativo sin humos). Esta Pólvora B fue el primer tipo de pólvora sin humo y fue pronto seguido por otras de similares características:

Nobel obtuvo en 1888 la balistita, gelatinizando nitroglicerina con colodión de algodón.

En 1891, el Regio Polverificio sul Liri obtiene la solenita;

En el Reino Unido durante el mismo período, se desarrolló Cordita.

Ventajas de la pólvora sin humo respecto de la negra

No dejan prácticamente residuos y los pocos que deja no son higroscópicos, por lo que no producen la rápida oxidación del ánima del cañón. Apenas sale humo por la boca del cañón al efectuar un disparo, con lo que hace más difícil ubicar el lugar de procedencia de los disparos.

Es mucho más potente y por eso contribuyó a la reducción de calibres.
Es muy estable e insensible a los cambios de temperatura y golpes, más fácil de fabricar, y almacenar con un nivel de peligro más bajo.

Su manejo no es tan peligroso y en caso de que se prendiera fuego, al ser más lenta su combustión apenas cusaría daños.

Por todo esto, a finales del siglo XIX se hicieron innumerables ensayos con distintos tipos de propelentes hasta llegar a lo que conocemos hoy por pólvora sin humo, y ya en la última década de ese siglo aparecieron los primeros cartuchos militares con este tipo de propelentes: el 8 mm Lebel, el .30-40 Krag, el .30-03, etc.

Sus medidas de seguridad son: mantenerla siempre húmeda con agua destilada para evitar que explote y también en envases de plástico sólido para evitar estática.

Componentes del Propelente sin humo
Propelentes

Nitrato de Celulosa.-

El nitrato de celulosa, nitrocelulosa, fulmicotón, Celuloide o algodón pólvora fue sintetizado por primera vez en el año 1845 por Christian Schönbein. Es un sólido parecido al algodón, o un líquido gelatinoso ligeramente amarillo o incoloro con olor a éter. Se emplea en la elaboración de explosivos, propulsores para cohetes, celuloide (base transparente para las emulsiones de las películas fotográficas) y como materia prima en la elaboración de pinturas, lacas, barnices, tintas, selladores y otros productos similares. Es famoso su uso tradicional como laca nitro celulósica aplicada como acabado sobre la madera en guitarras eléctricas de calidad como ocurre con las guitarras Gibson. 

Fabricación.-
Se sintetiza a base de algodón, ácido nítrico y ácido sulfúrico, parecidos a los utilizados para la nitroglicerina. Así forma principalmente nitrato de celulosa.

Para obtenerlo se hace una mezcla de 1 volumen de ácido nítrico (HNO3) y tres volúmenes de ácido sulfúrico (H2SO4), pues la reacción de la celulosa con el ácido nítrico, además de formar la nitrocelulosa, produce agua, la cual diluye rápidamente al ácido nítrico. Al ser el ácido sulfúrico higroscópico, éste toma el exceso de agua en la reacción sin diluir al ácido nítrico.

Cuando la mezcla de ambos ácidos está fría, se introduce algodón de modo que, si éste resultara excesivo, se produciría una reacción química saliendo humo marrón, mientras la mezcla ácida corroe el algodón, y dura unos 15 minutos estabilizando la temperatura. Luego se enfría, ya que la reacción es muy exotérmica), después de lo cual se lava con agua y a continuación con bicarbonato de sodio (NaHCO3), que eliminará posibles residuos de ácido; es importante no lavar jamás con acetona. La acetona, en presencia de ácido sulfúrico, reacciona violentamente. Aunque la reacción se favorece fuertemente en presencia de agua oxigenada, la simple mezcla de la acetona con el sulfúrico puede resultar explosiva.
Una vez fabricada conserva el aspecto de algodón ordinario, aunque la nitrocelulosa es más áspera al tacto.
La obtención descrita anteriormente genera una nitrocelulosa altamente explosiva y peligrosa, con un grado altísimo de pureza; por lo que se recomienda variar las proporciones con respecto al ácido sulfúrico si se desea hacer demostraciones sencillas. Cuanto menos ácido sulfúrico sea usado (Con respecto a la proporción 1HNO3:3H2SO4), menor grado de pureza tendrá la nitrocelulosa.

Una vez seco, es soluble en el dietiléter, acetona y el éter acético. Se enciende a 120 °C. Al arder produce dióxido de carbono, monóxido de carbono, agua y nitrógeno.

La nitrocelulosa se obtiene, a nivel industrial, por nitración de alfa-celulosa de algodón o pulpa de madera.
PROPIEDADES
Es uno de los explosivos plásticos más baratos. Es rígido y resistente al impacto. Admite técnicas finales de corte y mecanizado (evitando sobrecalentamiento). No es un buen aislante eléctrico. El celuloide se disuelve en acetona y acetato de amilo. Es atacado por los ácidos y bases (poca resistencia química). Se endurece al envejecer y es atacado por la radiación solar. Es inflamable, con deflagración. Los productos emitidos en la degradación térmica son tóxicos.

Es muy estable en comparación de la nitroglicerina, incluso es más estable que la pólvora. Los magos e ilusionistas lo utilizan para crear ilusiones con fuego.

NITROGLICERINA
La nitroglicerina, cuyo nombre IUPAC es 1,2,3-trinitroxipropano, es un compuesto orgánico, que se obtiene mezclando ácido nítrico concentrado, ácido y glicerina. Su fórmula molecular es C3H5N3O9. El resultado es altamente explosivo. Es un líquido a temperatura ambiente, lo cual lo hace altamente sensible a cualquier movimiento, haciendo muy difícil su manipulación, aunque se puede conseguir una estabilidad relativa añadiéndole algunas sustancias, como el aluminio.

Usualmente se transporta en cajas acolchadas a baja temperatura para disminuir el riesgo de explosión, ya que si sobrepasa los 41 °C (temperatura límite estimada) se produce una reacción muy violenta debido a la agitación intermolecular:

HISTORIA.-

La Nitroglicerina fue descubierta por el químico italiano Ascanio Sobrero en1847, trabajando en la Universidad de Turin. En 1867, el químico Alfred Nobel (1833-1896) creó la dinamita al absorber la nitroglicerina en una materia porosa e inerte (como el sílice, el polvo de ladrillo, la arcilla seca, el yeso, el carbón, etc.).

Cuando Alfred Nobel inventó la dinamita, la cual es más segura, disminuyó el uso de la "nitro" (como también se le llama) para ser reemplazada por el nuevo invento.

La nitroglicerina es el componente principal de algunas mezclas explosivas como la abelita (compuesta por un 65 % de nitroglicerina, un 30 % dealgodón pólvora, un 3,5 % de salitre y un 1,5 % de carbonato de sodio). También es componente de medicamentos vasodilatadores. 

NITROCIGLICERINA  EN FARMACOLOGIA

En medicina, la nitroglicerina se usa como vasodilatador para el tratamiento de la enfermedad isquémica coronaria, el infarto agudo de miocardio y la insuficiencia congestiva. Se administra por las vías oral, transdérmica, sublingual o intravenosa.
En farmacología, la nitroglicerina, también conocida como trinitrato de glicerilo, se utiliza por su potente propiedad vasodilatadora en hipertensión. Es útil en situaciones agudas, como el tratamiento de una crisis anginosa.

Posee la capacidad de relajar las arterias y venas periféricas reduciendo el gasto cardiaco y el consumo de oxígeno por el músculo del corazón. De acuerdo con varios farmacólogos, el trinitrato de glicerilo debería ser el nombre oficial ya que no constituye un compuesto nitro y se denomina de manera errónea nitroglicerina; sin embargo, esta es la nomenclatura que está más difundida y es la oficial.
Se compone de algodón - pólvora, es decir de nitrocelulosa pura, gelatinada y estabilizada con difenilamina, o mezclada con bicromatos, o con nitratos.
ANTECEDENTES  HISTORICOS.-
La nitroglicerina fue sintetizada por primera vez en 1846 por el químico italiano Ascanio Sobrero,el cual observó que una pequeña porción aplicada en la lengua provocaba un fuerte dolor de cabeza. Posteriormente se supo que esta acción era debida a la dilatación de las arterias de la cabeza.
 Un año después, en 1847, Constantin Hering ―quien introdujo la homeopatía en los Estados Unidos―, creó la forma de dosificación vía sublingual. En 1857, el médico Sir Thomas Lauder Brunton, de Edimburgo, suministrónitrito de amilo mediante inhalación y observó que el dolor de la angina de pecho desaparecía transcurridos de 30 a 60 segundos.

 En 1879, William Murrell del Hospital de Westminster en Londres (Inglaterra), concluyó que el efecto de la nitroglicerina imitaba al del nitrito de amilo y estableció el uso de nitroglicerina por vía sublingual para el alivio del ataque anginoso agudo, y casi al mismo tiempo lo empleó como profiláctico antes de hacer esfuerzos. Los nitratos orgánicos disponibles para uso clínico son: nitrito de amilo, nitroglicerina, dinitrato de isosorbida, isosorbida 5-mononitrato, y el tetranitrato de eritritil.
 A esta pólvora también se le conoce como pólvora sin humo, se quema rápidamente, produciendo muchos gases y dejando pocos residuos; por este hecho es mucho más activa que la anterior.

Provoca tatuaje leve en disparos a corta distancia.

2.- GASES DE EXPLOSIÓN:

Los gases abundantes desprendidos por la deflagración de la pólvora se componen de gas carbónico, de oxido de carbono (tres veces mas con las pólvoras sin humo, o sea 234 litros por Kg.), de nitrógeno, de hidrogeno, etc. Abrasadores y bajo presión; manifiestan su acción a muy corta distancia:

a.- Por efectos explosivos sobre la piel y en el cráneo a corta distancia o a "quema ropa" y con "canon aplicado".

b.- Por manchas de quemaduras, visibles en los cabellos, pelos, vestidos, sobre todo con la pólvora negra, muy raramente con la pólvora piroxilada o pólvora moderna.

c.- Por la penetración de monóxido de carbono (CO) en la herida.

3.- ACCIÓN DE LA LLAMA:

El cono de llama producto de la deflagración es de vértice posterior y base anterior y en disparos a corta distancia provoca quemaduras en piel, pelos y vestidos.

4.- RESTOS DE LA COMBUSTIÓN:

Están constituidos por los restos carbonosos, los productos procedentes de la combustión de la pólvora y por los residuos de fulminato de mercurio.

5.- OTROS:

Tenemos: restos metálicos, lubricantes, esquirlas de la bala o de objetos que hayan estado a corta distancia y óseas por fracturas al paso de la bala, etc.

Elementos por una herida producida por un proyectil
1.- ORIFICIO DE ENTRADA

Se define como la lesión producida en la piel por la penetración de la bala más la participación de los elementos concurrentes y neoformados por efecto del disparo.

1.- Caracteres Constantes:

No están influenciados por la distancia de tiro. Están constituidos por el orifico de penetración de la bala y los collaretes o anillos que siempre deben presentarse.

a.- Orificio de Penetración.

- No siempre son evidentes, dependiendo de su ubicación.

- Su forma es circular, oblicua o en canal, según que el tiro sea perpendicular, oblicuo o tangencial.

- Su diámetro es variable.

- El orificio es generalmente más pequeño que el diámetro del proyectil penetrado.

- Las balas de punta más aguda dan los orificios más pequeños, a veces puntiformes.

b.- Collarete Erosivo:
Descrito por PIEDELIEVRE, este anillo marginal es un signo seguro de orificio de entrada a cualquier distancia del disparo, es el resultado de la excoriación epidérmica alrededor de el orifico de penetración.

c.- Collarete de Limpiado:

Es un ribete negro , circular , que se sitúa en el borde del orificio de entrada , o sea junto al collarete erosivo, por roce de la superficie de la bala cuya extremidad anterior transporta las escorias metálicas, la herrumbre y las suciedades recogidas al pasar a lo largo del canon del arma, por una especie de deshollina miento.

2.- CARACTERES ESPECÍFICOS.

Son denominados así por ser específicos de los disparos hechos a corta distancia; así tenemos:

a.- BOCAMINA: Es un fenómeno estudiado por Hoffman y denominado así por el mismo. Se conoce también como bolsa subcutánea.

b.- TATUAJE: Es la incrustación de los granos de la combustión incompleta en la piel provocando micro contusiones y forman el tatuaje verdadero. La adhesión superficial del humo constituye el falso tatuaje o también llamado ahumamiento.

Las distancias promedios para dejar tatuaje oscilan a una distancia de 50 cm. a 75 cm.

c.- AHUMAMIENTO: Es la adhesión superficial del humo, constituyendo el falso tatuaje o ahumamiento.

ORIFICIO DE SALIDA

Es la lesión provocada por la bala después de atravesar el cuerpo Puede no existir y sobre todo no posee caracteres propios.

1.- Caracteres.

a.- Por lo general es de forma irregular y a veces desgarrado.

b.- Es de tamaño, igual o mas grande que el orifico de entrada.

c.- Los proyectiles encamisetados dan orificios de salida pequeños.

d.- La ausencia de collarete es el signo destacado.

e.- No presenta tatuaje, ni ahumamiento.

f.- La forma estrellada es la más frecuente.

g.- Existen orificios redondeados o en hendidura cuando el tiro es oblicuo.

h.- La forma del orificio de salida depende del ángulo de salida.

A.- ORIFICIO DE ENTRADA CUTANEO

a).- FORMA.- Circular, Oval, Triangular, Cuadrangular, Estrellada o Irregular, dependiente del ángulo de incidencia sobre la superficie cutánea, de la deformidad del proyectil y la distancia del disparo.

b).- DIMENSIONES.-  Variables dependientes del calibre del proyectil, de la fragmentación del mismo, de la distancia del disparo y de la resistencia de la piel y tejidos adyacentes. Generalmente menor que el diálogo del proyectil.

C.- BORDES.-  Muchas nominaciones le han sido dadas a los caracteres observados en los bordes de las heridas de ingreso del proyectil. 

Borde del orificio continuo o discontinuo

Borde erosivo, adyacente al orificio de ingreso, que se presenta detrás de la piel denudada de epidermis, retraído, desecado por la acción de quemadura, que puede ser concéntrico o excéntrico.

d).- ZONAS.- Zona de limpiado, situada sobre el borde del orificio, conformada por los elementos de la superficie del proyectil que quedan adheridos al borde del tejido subcutáneo denudado, llamada zona de enjugamiento o anillo de enjugamiento por Bonnet.

Zona de contusión es la mancha equimótica cutánea, anular adyacente al borde erosivo, llamada anillo de contusión de Bonnet.

Zona excoriativa es el apergamina miento de la piel  periférica al orificio de ingreso del proyectil por compresión de los estratos superficiales de la epidermis por desecación durante la acción contusa.

El conjunto conformado por la zona de enjugamiento con la zona equimótica, ha sido llamado anillo de Fisch, el cual puede ser concéntrico o excéntrico dando una imagen en media luna, cuya concavidad determinará la dirección de ingreso del proyectil.

e).- TATUAJE

TATUAJE EXTERNO.- Es el dibujo cutáneo que queda impreso alrededor del orificio de entrada por la incrustación de los granos de pólvora de distribución concéntrica alrededor del este orificio, superponiéndose a este una mancha de color negruzco con la pólvora negra y de color gris con la pólvora blanca, proveniente del depósito de humo y hollín. Ambos tatuaje y mancha varían en aspecto, intensidad y distribución, de acuerdo a la distancia del disparo, naturaleza de la pólvora empleada y del ángulo de incidencia al ingreso del proyectil.

Halo visible de incrustación cutánea de los granos de pólvora, periférica al borde de la herida, con ruptura de pequeños vasos por el impacto de los granos, cuya distribución y tamaño depende de la distancia del disparo y de la calidad de la pólvora.

Halo de impregnación de humo del color de la pólvora dependiente de la explosión y la proximidad con la superficie del impacto.

TATUAJE INTERNO.- Es la impregnación de los granos de pólvora y del humo en los tejidos subcutáneos y otros adyacentes disecados por el efecto explosivo.

B.- ORIFICIO DE ENTRADA OSEO

La  estructura ósea en capas con la interposición de una cavidad intermedia conteniendo tejidos blandos produce la fractura de la capa externa con bisel interno en el ingreso, es decir superficie externa con contorno regular.
ORIFICIO DE ENTRADA

Si el proyectil ingresa perpendicular a la superficie cutánea el orificio será circular usualmente. Pero si penetra en ángulo agudo la zona de abrasión es más ancha hacia el lado de llegada del proyectil, y la zona de equimosis que rodea al orificio de entrada puede estar ausente. En algunos casos el proyectil puede pasar tangencialmente sin penetrar la piel dejando una excoriación ovoide elongada sobre la superficie. En otros casos puede ingresar tangencialmente dejando una herida que compromete hasta el tejido celular subcutáneo.

EL  tamaño del orificio de entrada puede corresponder al calibre del proyectil o puede ser menor, ya que después del pasaje del proyectil la piel que ofrece resistencia retorna a su forma original por la contracción muscular y los elementos elásticos dérmicos y puede ser por ende más pequeño que el calibre del proyectil , pudiéndose inducir erróneas conclusiones.

El proyectil a su ingreso puede estar deformado y aplanado previamente a su ingreso sobre la superficie  cutánea  y originar un orificio alargado mayor del calibre del proyectil o tener una forma irregular, ovoide o triangular. El mismo efecto es producido en un orificio de reingreso.

Si el disparo se realiza con la boca del cañón sobre la superficie cutánea, los productos de la fuerza explosiva producirán efectos característicos en la piel y en la ropa, el orificio será grande y crateriforme, de forma triangular, estrellado, en cruz o elíptico, debido al efecto explosivo de los gases.

Los grandes e irregulares heridas por contacto usualmente producidas por pistolas de gran  calibre y son ms comúnmente encontradas en el cuero cabelludo y en la cara donde la piel delgada esta sobre  una superficie dura ósea. Las heridas  por contacto no siempre son grandes e irregulares, ellos pueden superficialmente semejar un disparo o distancia en tamaño e irregularidad, esto sucede especialmente  en disparos de pistolas de pequeño calibre. Cundo la pólvora es negra la piel alrededor del orificio puede estar ennegrecida por el humo y quemada por la flama y los tejidos subyacentes en el trayecto puede ser ennegrecido a diferentes profundidades. Con la pólvora blanca la quemadura y el humo son menos conspicuos.

Los peos quemados en el  área de l quemadura están truncos, cortados y chamuscados. Los revólveres que disparan cartuchos con pólvora negra descaran flama a una distancia de 6 a 8 pulgadas y el patrón de dispersión de los gránulos disminuye en concentración hasta aproximadamente 18 pulgadas. Las pólvoras blancas con menos  flama y menos granos de pólvora no quemados, produce menos quemadura, humo y tatuaje que la pólvora negra.

Los signos encontrados en el orificio de entrada de un proyectil indican la distancia a la que fue disparado el proyectil cuando el contenido  del cartucho deja marcas en la superficie corporal o en las ropas. 

Una  útil prueba utilizada en muchos casos en el disparo a distancias conocidas usando una arma similar, determinándose el patrón por comparación.

Las técnicas que pueden utilizarse para detectar residuos invisibles en algunos casos químicos y físicos expertos son:

a.- Fotografía infrarroja

b.- Radiografía de Rayos X blandos

c.- Microscopia de baja resolución

d.- Análisis micro químico
e.- espectroscopia.

2.- TRAYECTORIA.-  Es la vía de pasaje del proyectil a través de los tejidos cutáneos, subcutáneos, musculo esqueléticos, serosos cavitarios y viscerales desde su ingreso hasta su localización o salida, desgarrando, lacerando o fracturando, dejando un túnel como rastro.

ELEMENTOS NEOFORMADOS

1.- ONDAS SONORAS: A lo largo de su trayectoria un proyectil es acompañado por ondas aerodinámicas (subsónicas o supersónicas, según que la velocidad sea inferior o mayor a la del sonido 360 m/s) cuyo efecto sobre los tejidos humanos ha sido puesto en evidencia con ayuda de radiografías tomadas a la millonésima de segundo:

- hinchazón de la piel

- Despegamiento de los planos subcutáneos.

- Hemorragias subdermicas en capa.

- Trayecto cónico o cilíndrico más grande que el calibre de la bala.

BLANCO CORPORAL

Los factores que intervienen en el blanco corporal son:

1.- La fuerza viva del proyectil.

2.- El tipo de proyectil.

3.- La cohesión molecular del tejido impactado.

4.- La velocidad supersónica de la bala.

Las características tisulares del blanco corpóreo juegan un papel determinante en el tipo y gravedad de lesión por bala: un hueso se fracturara en forma conminuta en su zona impactada y se perforara sin destrozos en su zona esponjosa.

DISPARO

En disparos muy cercanos participa todo lo que emerge por el cañón del arma: habrá un orificio de penetración muy definido en zonas compactas blandas o estrellado en zonas con tejido óseo subyacente, tatuaje, ahumamiento, decolación de planos tisulares. Suele hallarse orifico de salida con perforación del cuerpo e incluye orificio de reingreso corporal si es suficiente la fuerza y velocidad del proyectil.

* En los disparos de los suicidas los gases que penetran en el cráneo arrastran y expulsan por el orifico de salida tejido cerebral se habla de "disparo de Kronlein"; en la piel los gases originan un orifico desgarrado, alargado semejante a una herida contusa y en parte a una cortante.

* En disparos a larga distancia el orifico de entrada es bien definido mas no suele acompañarse de restos de pólvora, ni de orificios de salida ni de reingreso.
Las armas de fuego

II. OBJETO.

Trabajo descriptivo de las armas de fuego, su clasificación, heridas y problemas médico legales.

III. FINALIDAD.

La finalidad del presente trabajo es realizar un estudio descriptivo que a su vez el mismo sirva de guía a los Alumnos de UNIVALLE., de la carrera de Derecho, para que apliquen las técnicas y procedimientos médico legales y así determinen con precisión las lesiones ocurridas por armas de fuego.

IV. JUSTIFICACIÓN.

El presente trabajo es una recopilación y sistematización de datos que permitirá la capacitación de los Alumnos de UNIVALLE., de la carrera de Derecho, contribuirá en el proceso de formación profesional en el campo médico legal para poder emplear todos los procedimientos que se realizan en determinadas situaciones que se presenten durante el desenvolvimiento de su vida profesional y contribuir en el proceso de enseñanza para las nuevas generaciones que pasen por nuestras aulas.

Es solo a través del conocimiento que se logrará óptimos resultados en la capacitación profesional ya que la vida actual exige gran entrega y responsabilidad del profesional.

V. OBJETIVOS.

A. OBJETIVO GENERAL.

Describir las armas de fuego, su clasificación, heridas producidas por armas de fuego, clasificación de las mismas y los problemas legales que pudieran

B. OBJETIVOS ESPECÍFICOS.

1. Describir las armas de fuego.

2. Clasificar correctamente las armas

3. Diferenciar las heridas producidas por armas de fuego

4. Explicar los problemas médico – legales que se presentan.

ARMAS DE FUEGO

GENERALIDADES.

Se aplica esta denominación a las armas o materiales portátiles, ligeros o pesados, que utilizan proyectiles, pólvora y explosivos. La denominación de "armas de fuego" se debe a que las primeramente inventadas echaban una llamarada por la boca del arma.

Dentro de los términos más empleados tenemos a la Balística, ciencia que estudia el movimiento de los cuerpos proyectados a través del espacio. La balística tiene que ver en general con proyectiles disparados por cañones o armas ligeras, pero también puede examinar el vuelo libre de las bombas o de los cohetes.

El movimiento de un proyectil desde el momento del disparo hasta su impacto en el blanco se divide en tres fases distintas: balística interior, que estudia el movimiento del proyectil mientras se encuentra dentro del cañón; balística exterior, que considera el movimiento del proyectil desde el momento en que abandona el cañón hasta que alcanza el blanco, y balística terminal, que analiza el efecto del proyectil sobre el blanco.

Balística interior
La balística interior se ocupa de la temperatura, el volumen y la presión de los gases producidos por la combustión de la carga propulsora en el cañón; tiene también que ver con el efecto de la expansión de esos gases sobre el cañón, la cureña y el proyectil. Algunos de los elementos críticos implicados en el estudio de la balística interior son la relación entre el peso de la carga y el peso del proyectil, la medida del calibre, el tamaño, forma y densidad óptimos de los granos de carga propulsora para los diferentes cañones, y los problemas conexos de máxima y mínima presión en la boca del arma. 
El ingeniero británico Benjamín Robins llevó a cabo muchos experimentos de balística interior; sus resultados justifican que se le considere el padre de la artillería moderna. Los experimentos modernos confirmaron la mayoría de las conclusiones de Robins, pero pusieron en duda sus conclusiones respecto al máximo de la temperatura y presión. Más tarde, en el siglo XVIII, el físico angloamericano Benjamín Thompson realizó el primer intento de medir la presión generada por la pólvora; el resultado de sus experimentos constituye la mayor contribución a la balística interior realizada hasta entonces.

Hacia 1760, los estudiosos franceses de balística determinaron la relación entre la velocidad en la boca del arma y la longitud del cañón, midiendo la velocidad de una bala de mosquete y cortando una porción del cañón antes de medir la velocidad en el siguiente disparo. Utilizando los resultados de estos experimentos junto con los avances en química ytermodinámica, los expertos en balística pudieron desarrollar fórmulas que acreditaron la relación entre la velocidad en la boca del arma y la forma del proyectil, el peso, tipo y tamaño de grano de la carga de pólvora, la presión y temperatura en el cañón, el tamaño de la cámara de la pólvora y la longitud del cañón.

Balística exterior
En balística exterior, la forma, el calibre, el peso, las velocidades iniciales, la rotación, la resistencia del aire y la gravedad constituyen los elementos que inciden en la trayectoria de un proyectil desde el momento en que abandona el cañón hasta que alcanza el blanco.

Hasta la mitad del siglo XVI se creyó que las balas se movían en línea recta desde el cañón hasta el blanco y que las bombas disparadas por morteros describían una trayectoria compuesta por dos líneas rectas unidas por un arco de círculo. El matemático italiano Niccolò Tartaglia arguyó, en un tratado sobre cañones, que ninguna porción de la trayectoria de un proyectil podía ser una línea recta, y que cuanto mayor fuera la velocidad del proyectil, más tensa sería su trayectoria. 
Tartaglia inventó el cuadrante de cañones utilizado para determinar la elevación de la boca de fuego. Galileo demostró que, en el vacío, un proyectil describe un arco parabólico. La descripción de la ley de la gravedad por Isaac Newton aclaró la causa del movimiento curvilíneo de los proyectiles. Mediante el uso del cálculo, Newton determinó la cantidad de movimiento transferida del proyectil a las partículas de aire en reposo; este método de calcular la resistencia del aire se ha visto superado por el uso de tablas, derivadas de disparos experimentales.

Para determinar la velocidad del proyectil una vez abandonado el cañón se utilizan dos métodos: uno mide la cantidad del movimiento del proyectil, el otro calcula el tiempo requerido para que el proyectil cubra una distancia concreta. El primer método es el más antiguo y se utilizó mientras los cañones y proyectiles fueron pequeños, las velocidades bajas y los alcances cortos, con lo que sus resultados eran lo bastante precisos para la mayoría de los propósitos prácticos. El péndulo balístico y el péndulo de cañón se utilizaron para medir la cantidad de movimiento del proyectil, pero tales mecanismos se sustituyeron por máquinas más baratas y seguras que trabajan sobre los principios del segundo método.

El péndulo balístico fue desarrollado hacia 1743 por Robins, quien fue el primero en afrontar una serie sistemática de experimentos para determinar la velocidad de los proyectiles. El principio del péndulo balístico, así como el del péndulo de cañón desarrollado por Thompson, radica en la transferencia de la cantidad de movimiento de un proyectil con masa pequeña y alta velocidad, a una masa grande con una velocidad resultante baja.

El péndulo balístico consiste en una enorme plancha de hierro a la que se emperna un bloque de madera para recibir el impacto del proyectil; el péndulo se suspendía de un eje horizontal. Al ser golpeado por el proyectil, el bloque retrocedía en un cierto arco que podía ser medido con facilidad. Conociendo el arco de retroceso y las masas de proyectil y del péndulo, podía calcularse la velocidad del proyectil. El péndulo balístico tan sólo soportaba el impacto de balas de mosquete; sin embargo, Robins realizó importantes progresos en la ciencia de los cañones al determinar las relaciones que habían de darse entre el calibre, la longitud del cañón y la carga de energía.

Gracias al segundo método, la velocidad del proyectil se determina midiendo el tiempo que tarda en recorrer una longitud conocida de su trayectoria; para este propósito se han diseñado numerosas máquinas. En 1840 el físico británico sir Charles Wheatstone sugirió el uso de la electricidad para medir pequeños intervalos de tiempo. Esta sugerencia condujo al desarrollo del cronógrafo, un mecanismo que registraba por medios eléctricos el tiempo que necesitaba un proyectil para pasar entre dos pantallas de alambre fino.

Las fórmulas y tablas para balística exterior de cada nuevo tipo de cañón son más o menos empíricas y deben comprobarse mediante experimentos reales, antes de que se puedan calibrar con precisión los mecanismos de puntería.

A que se denomina Balística forense
Es la que establece cuantos detalles resulten posibles acerca del arma, calibre, momento y forma en que se ejecutó el disparo y demás circunstancias que sirvan para esclarecer las causales que ocasionaron heridas y muertes, en casos susceptibles de enjuiciamiento. Se fundamenta en que pese a la identidad aparente de los diferentes tipos de armamento, no existen dos armas del mismo tipo, que produzcan un disparo igual, existiendo diferencias en la forma de percutir el culote del cartucho, ya por señales observadas en microfotografía, etc.

Clasificación de las armas de fuego
1. TIPO DE MATERIAL

Hombro: fusiles, carabinas y escopetas.

ARMAS DE HOMBRO

Las armas de fuego llamadas de "Hombro" o también "Largas", son aquellas que para su empleo normal requieren estar apoyadas en el hombro del tirador y el uso de ambas manos. Se diferencian primariamente según tengan su cañón:

"Estriado" (Estrías son los surcos grabados en el interior del cañón de un arma de fuego.

"Liso", cuando carecen totalmente de estrías.

Las que presentan su cañón estriado se clasifican a su vez en:

"Carabinas", cuando el largo del cañón no sobrepasa los 560 mm de longitud

"Fusiles" cuando se supera esta medida.

Desde el punto de vista legal el régimen jurídico al que están sometidos los fusiles y las carabinas es idéntico.

Las que tienen su cañón liso son las "Escopetas", que pueden ser de uno o dos caños y que se cargan normalmente con cartuchos que contienen perdigones.

Carabinas y fusiles, de carga tiro a tiro, repetición o semiautomáticos:  

Escopetas de carga tiro a tiro, repetición o semiautomáticas:

Puño: pistolas, revólveres y pistolones.

ARMAS DE PUÑO

Las armas de "Puño", también llamadas "Cortas", son aquellas que han sido diseñadas para ser empleadas normalmente utilizando una sola mano sin ser apoyada en otra parte del cuerpo. Dentro de las armas de puño se distinguen básicamente tres:

Pistolas: Son las armas cortas de uno o dos cañones de ánima rayada, con su recámara alineada permanentemente con el cañón. Pueden ser tiro a tiro, de repetición o semiautomáticas. Los modelos actuales y más comunes corresponden a las semiautomáticas: COLT.45, BROWNING 9 MM, BERSA .380, etc.

Revólveres: Son las armas de puño de ánima estriada que poseen una serie de recámaras en un cilindro o tambor giratorio montado coaxialmente con el cañón. Un mecanismo hace girar el tambor de modo tal que las recámaras son sucesivamente alineadas con el ánima del cañón. Pueden ser de acción simple o doble. Los más modernos son de doble acción: COLT, SMITH & WESSON, RUGER, TAURUS, RUBI, DOBERMAN, etc.

c. Pistolones: Es un arma de caza, de puño y tiro a tiro, de uno o dos cañones de ánima lisa, que se carga normalmente con cartuchos conteniendo perdigones, ejemplo: REXIO, STEVENS, etc.

2. SISTEMA DE DISPARO

Tiro a tiro: son las armas que carecen de almacén o cargador y obligan al tirador a repetir manualmente la acción completa de carga del arma en cada disparo; como por ejemplo en las escopetas "de quebrar o de báscula" de uno o dos caños.
Semiautomático: se trata de las armas en que es necesario oprimir el disparador (gatillo) para cada disparo y en el que el ciclo de carga y descarga se efectúa sin la intervención del tirador; como son por ejemplo la mayoría de las pistolas. 
Automático: son las que manteniendo oprimido el disparador, se produce más de un disparo en forma continua, como por ejemplo las 
CALIBRE

Que se expresa habitualmente en "milímetros" (7,65 mm, 9 mm, 11,25 mm), o en "fracciones de pulgada" (.38, .357, .44, .45) o en "unidades absolutas" (12, 16, 20, utilizado para escopetas y pistolones).

3. ARMAS DEPORTIVAS.

Pistolones de caza: de uno o dos cañones, de carga tiro a tiro calibres 14,2 mm (28), 14 mm. (32) y 12 mm. (36).

Carabinas y fusiles de carga tiro a tiro o repetición hasta calibres 5,6 mm. (.22 pulgadas) inclusive, con excepción de las que empleen munición de mayor potencia o dimensión que la denominada "22 largo rifle" (.22 LR).

Escopetas de carga tiro a tiro, cuyos cañones posean una longitud no inferior a los 600 mm.

Otra manera de clasificar las armas es la siguiente:

Armas cortas (revolver o pistola).

Armas medianas (Metralleta, Pistam).

Armas largas (Fusil, carabina, escopeta)

Armas contemporáneas (cohetes, bomba atómica).

Heridas por Arma de Fuego

Daños producidos.

Según la distancia
Bocajarro. Se produce con el arma en contacto directo con el cuerpo o parte de él. El orificio de entrada tiene forma de estrella, los bordes suelen estar ennegrecidos por la pólvora quemada, son irregulares y están normalmente desgarrados. 
El tamaño del orificio es mayor que el del calibre del arma. Debido a los gases, existen arrancamientos en la piel, en la caray en el cráneo se produce un efecto explosivo. En la herida, penetra el Monóxido de Carbono y se localizan residuos negros de humo.

Quemarropa. El sujeto que recibe el disparo se encuentra dentro del alcance de la llama. El orificio es con forma de ojal o circular. Se localiza la cintilla de contusión, y muy a menudo el cerco de limpieza. Alrededor de la herida, se produce una quemadura por la llama, la piel los pelos y tejidos aparecen chamuscados. Asimismo, humo, pólvora y partículas metálicas, producen un tatuaje en la piel.

Corta distancia. Es el realizado a una distancia mayor que a quemarropa, estando dentro del alcance de las partículas forman el tatuaje. Aproximadamente va de los 30 centímetros al metro.

La herida es similar que a quemarropa, quitando los efectos que produce la llama. Los restos de pólvora no suelen pasar de los 70 centímetros de distancia, alcanzando poco más los de pólvora no quemada.

Larga distancia. Se sitúa del metro hasta donde alcance la bala. No alcanzan los materiales que forman el tatuaje. En la herida no se encuentra el tatuaje, la herida es ovalada o circular y presenta la cintilla erosiva-contusiva y cerco de limpieza

Efectos en el cuerpo humano.

La velocidad necesaria para atravesar la piel es de 36 m/s. Manejándose cifras de entre 7 y 10 perf.

Para atravesar el hueso se necesitan 61 m/s. Entre 20 y 30 perf. se perforan todos los huesos

La velocidad para que sea mortal un disparo se sitúa en los 122 m/s. Entre 30 y 40 perf.

A más de 600 m/s se produce un efecto hidrodinámico, siendo más notable en los órganos llenos de líquidos, en los que aumenta la presión a que son sometidos los líquidos dependiendo de la velocidad de la bala. A 65 perf. o más, según casi todos los expertos.

A velocidad superior a 800 m/s se puede producir la muerte por el efecto de choque, sin que sea necesario el que dañe un órgano vital. 

El tipo de munición influye en los efectos que produce. Las balas cilíndricas y semi-cilíndricas ocasionan mayores desgarros. Las de cabeza hueca, si se expansionan producen daños muy importantes.
Los impactos sucesivos, si son simultáneos, producen unos efectos multiplicantes. Dos impactos sucesivos producen los mismos daños que cuatro aislados, tres que nueve y cuatro que dieciséis.
Conceptos
Poder de Detención.

Es la energía cinética existente en el momento del impacto (dada en Kg.) multiplicada por la superficie frontal del proyectil (en cm2).

La unidad del poder de detención se llama "Stopwer". 1 Stopwer corresponde a 1 Kg. por 1 cm2.

Depende por lo tanto de la velocidad inicial de la bala, del peso y de la sección en el momento del impacto. No tiene la misma sección una bala con punta plana que una cónica aguda. Tampoco es lo mismo que impacte una bala blindada con punta reforzada, que una semiblindada con la punta hueca, ya que esta al expandirse en el impacto presenta una superficie mayor.

Se han hecho muchos estudios para averiguar cuando se va a poner a un individuo "fuera de combate". Así se ha establecido con más o menos asentimiento de la mayoría que por debajo de 5 St. no tiene casi efectos, hay un ligero shock entre 5 y 10, hasta 15 son importantes las consecuencias y a partir de 15 St. se deja seguro fuera de combate.

Para conseguir un mayor poder de parada, con el mismo calibre, los fabricantes suelen intentar que la sección de la bala aumente en el impacto considerablemente. Con ello se aumenta irremediablemente, al llevar la velocidad necesaria, los daños producidos en el cuerpo humano. Las imágenes son de unas balas de la casa Winchester, obsérvese como quedan tras el impacto, hipotéticamente claro. La primera (Partición Gold) sólo se deforma en su primera mitad, alcanzando en el momento del impacto una gran energía cinética, la segunda se deforma por completo, habrá menos velocidad cuando la bala impacte, habiendo menos penetración pero el poder de parada será mayor.

Para ver el gráfico seleccione la opción "Descargar" del menú superior
Poder de Penetración.

Se calcula dividiendo la energía cinética (en kgm) en el momento del impacto, entre la sección del proyectil (en cm2). La unidad es el "perf". Variará el coeficiente según sea la forma la forma del proyectil y de lo que esté fabricado, así como de la naturaleza de donde impacte. Al contrario de lo explicado para el poder de parada, para aumentar el poder de penetración, se realizan balas que tengan en el impacto una superficie mínima.

Accidentes con armas de fuego
Los disparos involuntarios, especialmente en revólveres, pistolas y escopetas son más frecuentes de lo que se puede suponer.-

Generalmente quienes sufren estos percances guardan reserva de ello, y rara vez trasciende, a no ser que éste o estos disparos lesionen a otra persona.-

Las causas o factores vinculados a la generación de un accidente cualquiera, puede clasificarse en dos grupos: FACTOR HUMANO Y FACTOR MATERIAL, estos factores pueden o no encontrarse interrelacionados, y son en general concurrentes, aunque en diversos grados de importancia.

FACTOR HUMANO

Existe consenso suficiente como para atribuir al factor humano la principal responsabilidad en la generación de los accidentes con armas de fuego.

Mientras que hasta hace dos décadas se aceptaba que aproximadamente el 90% de los siniestros se originaban por error humano, recientemente, avances en los procedimientos de investigación, han modificado este criterio, aceptando en la actualidad, algunos especialistas, que sólo un 70 % de los accidentes serían claramente imputables a esta causa, mientras que el resto de los mismos se encontraría vinculado a fallas materiales directa, por desgaste de los componentes de las armas, la mala conservación, y los golpes que durante su uso reciben.

FACTOR MATERIAL

Cuando un arma ha sido utilizada durante mucho tiempo, es decir que ha producido mucha cantidad de disparos, la misma se fue desgastando lentamente, debido a los rozamientos de los elementos internos, a las presiones y las altas temperaturas generadas por las deflagraciones de la pólvora, que a su vez provocó altas temperaturas y vibraciones que fueron cambiando la estructura molecular de todo el sistema de disparo.

En el mecanismo de disparo y en los cañones de las armas de fuego, hay dos características funcionales, además de las dimensionales, que nos dan la idea de un arma ya ha cumplido su ciclo de plena utilización, denominados primeramente agonía para posteriormente pasar a la muerte balística. 

Charbonnier, en su teoría, explica perfectamente este fenómeno: cuando el proyectil avanza a lo largo del ánima del cañón, se generan en el fluido gaseoso, ondas que, a partir de la zona posterior del proyectil, se trasladan hacia el culote de la vaina a una gran velocidad. Cuando estas ondas chocan contra el fondo de la vaina, comienza un recorrido inverso encontrándose en su trayectoria con nuevas ondas que se generaron con posterioridad.

Es así, que la masa gaseosa se torna algo comparable a un muelle elástico, que induce al proyectil una nueva energía. A este fenómeno lo denominó "vena gaseosa", la cual, teniendo en cuenta las condiciones de temperatura, presión y vibración de las moléculas, se van a traducir primeramente al cañón del arma y posteriormente a todo su mecanismo de disparo.

Recordemos que cuando se ejerce una fuerza y presión sobre un material elástico, este sufre una deformación. Si la intensidad de la fuerza y la presión es de pequeño valor, una vez que cesa el esfuerzo, el material recupera su forma primitiva. A este tipo de deformación se la denomina deformación elástica.

Si bien las armas están concebidas para cada cartucho con su presión y temperatura, igualmente este material se va desgastando lentamente hasta llegar a la muerte balística. Esto no quiere decir que el arma no vaya a efectuar un disparo cuando la misma posee muerte balística, pero pueden presentarse defectos en el mecanismo y provocar un disparo no deseado.

Rol del perito balístico
Queda por lo tanto sentada la importancia de dar un minucioso y sistemático tratamiento a cada siniestro, única manera de dilucidar la intervención que en el mismo tuvo cada uno de los factores, y la realización de una pericial completa colocando el arma en todas las situaciones posibles para determinar fehacientemente si el error ha sido humano o del material del arma peritada.

Debemos tener en cuenta que los peritos son auxiliares de la justicia, y que la pericia es un eslabón más de toda la investigación, y que en definitiva es el Juez interviniente quién ordena las acciones a seguir. Ahora bien, es de suma importancia la comunicación entre ambos, ya que el experto puede ver algo que interese en la causa, y por razones que el magistrado no lo haya solicitado, pueda perderse algo importante para el total esclarecimiento del hecho que se investiga.

ACCIDENTES CON ARMAS DE FUEGO

CASO 1: FACTOR HUMANO

Este hecho ocurrió cuando un grupo de amigas realizó una fiesta para agasajar a una de ellas que se casaba, y pretendían hacerle una "broma". Para ello, retiraron todos los Perdigones de un cartucho calibre .16, y en su lugar colocaron talco, suponiendo que una vez que se oprimiera la cola del disparador de la escopeta utilizada, llenarían de polvo el cuello de su amiga.

BETTY GORDILLO POZO 

2.- TIPOS DE LESIONES MEDICO FORENSES POR BALA:

El proyectil de un arma de fuego puede producir los siguientes tipos de lesiones:

a.- Herida penetrante.

b.- Perforante.

c.- Contusiones leves:

C.1.- Equimosis. Por percusión del proyectil con velocidad agotada.

C.2.- Erosiones o surcos. Por impacto tangencial.

d.- Contusiones graves.

ORIFICIO DE ENTRADA

Se define como la lesión producida en la piel por la penetración de la bala más la participación de los elementos concurrentes y neoformados por efecto del disparo.

1.- Caracteres Constantes:

No están influenciados por la distancia de tiro. Están constituidos por el orifico de penetración de la bala y los collaretes o anillos que siempre deben presentarse.

a.- Orificio de Penetración.

- No siempre son evidentes, dependiendo de su ubicación.

- Su forma es circular, oblicua o en canal, según que el tiro sea perpendicular, oblicuo o tangencial.

- Su diámetro es variable.

- El orificio es generalmente más pequeño que el diámetro del proyectil penetrado.

- Las balas de punta más aguda dan los orificios más pequeños, a veces puntiformes.

b.- Collarete Erosivo:

Descrito por PIEDELIEVRE, este anillo marginal es un signo seguro de orificio de entrada a cualquier distancia del disparo, es el resultado de la excoriación epidérmica alrededor del orifico de penetración.

c.- Collarete de Limpiado:

Es un ribete negro , circular , que se sitúa en el borde del orificio de entrada , o sea junto al collarete erosivo, por roce de la superficie de la bala cuya extremidad anterior transporta las escorias metálicas, la herrumbre y las suciedades recogidas al pasar a lo largo del canon del arma, por una especie de deshollina miento.

2.- CARACTERES ESPECÍFICOS.

Son denominados así por ser específicos de los disparos hechos a corta distancia; así tenemos:

a.- BOCAMINA: Es un fenómeno estudiado por Hoffman y denominado así por el mismo. Se conoce también como bolsa subcutánea.

b.- TATUAJE: Es la incrustación de los granos de la combustión incompleta en la piel provocando micro contusiones y forman el tatuaje verdadero. La adhesión superficial del humo constituye el falso tatuaje o también llamado ahumamiento.

Las distancias promedios para dejar tatuaje oscilan a una distancia de 50 cm. a 75 cm.

c.- AHUMAMIENTO: Es la adhesión superficial del humo, constituyendo el falso tatuaje o ahumamiento.

ORIFICIO DE SALIDA

Es la lesión provocada por la bala después de atravesar el cuerpo Puede no existir y sobre todo no posee caracteres propios.
1.- CARACTERES.
a.- Por lo general es de forma irregular y a veces desgarrado.

b.- Es de tamaño, igual o mas grande que el orifico de entrada.

c.- Los proyectiles encamisetados dan orificios de salida pequeños.

d.- La ausencia de collarete es el signo destacado.

e.- No presenta tatuaje, ni ahumamiento.

f.- La forma estrellada es la más frecuente.

g.- Existen orificios redondeados o en hendidura cuando el tiro es oblicuo.

h.- La forma del orificio de salida depende del ángulo de salida.

PROBLEMAS MEDICO FORENSES

1.- Identificación de la Herida de Bala.

2.- Trayectoria.

3.- Distancia del Disparo. 

4.- Dirección y Sentido del Disparo.

5.- Calibre del Proyectil.

6.- Identificación del Arma.

7.- Etiología Medico -forense del disparo.

8.- Detección de Residuos de pólvora.

Herida por Arma de Fuego

Una herida por arma de fuego es un tipo de traumatismo causado por agresión con disparo de un arma de fuego, tales como armas ligeras, incluyendo pistolas, revolveres, subfusiles y ametralladoras. En términos de salud pública, se estima que ocurren más de 500.000 lesiones cada año por el uso de armas de fuego. La Organización Mundial de la Salud estimó en 2001 que esas heridas representaron aproximadamente un cuarto de las 2,3 millones de muertes violentas: 42% de ellas por suicidios, 38%homicidios y 26% relacionados con guerras y otros conflictos armados.
 Herida de Entrada
El punto donde una bala hace contacto y penetración contusiva crea, por lo general, una herida por bala. Es posible que la bala se fragmente antes de chocar con el cuerpo o bien puede atravesar más de una extremidad en su trayectoria, causando una bala varios orificios que van a provocar al individuo una muerte instantánea o lesiones agudas.

La forma característica de una herida de bala es ovalada o redondeada. Los orificios causados por disparos de corta distancia o de contacto suelen dejar un orificio de forma estrellada, mientras que los disparos más distantes tornan los orificios de entrada en forma de ojal.2 El grado de elasticidad del tejido que contacta la bala condiciona el tamaño del orificio de entrada, de tal manera que éste puede ser del mismo tamaño, menor o mayor que la bala misma.3
Orificio de salida

Es originado por un proyectil luego de finalizar su trayecto en un cuerpo, es irregular mal definido. En varias ocasiones es impredecible su localización y esto es por el probable choque con las partes del cuerpo como hueso.

TRAYECTO
La dirección que toma la bala dentro del cuerpo se conoce como trayectoria, mientras que el pasaje de la bala fuera del cuerpo se conoce como trayecto. Diversas desviaciones pueden causar una herida sin orificio de salida, mientras que en muchos casos el trayecto conlleva a un orificio de salida.

CONSECUENCIAS
Las características de una herida por arma de fuego a la entrada y a la salida, así como la extensión de la lesión dependen de un gran número de variables, como el tipo de arma usada, el calibre de la bala, la distancia al cuerpo y su trayectoria.4Las lesiones penetrantes del tórax por proyectil suelen causar fracturas de las costillas con fragmentos óseos que terminan incrustados en el parénquima pulmonar.5 Los disparos a quemarropa tienden a cursar con una mayor tasa bruta de mortalidad.

El estudio de las lesiones por arma de fuego forma parte de uno de los temas clásicos, constantes y fundamentales en todos los tratados de Medicina Legal a lo largo de su historia. Ello obedece a tres cuestiones básicas:

Todos los médicos deben conocer sus manifestaciones para su correcta interpretación desde la óptica de la Patología Quirúrgica y de la Patología Forense.

Su producción exige siempre la investigación judicial por lo que la participación especializada desde la Medicina Legal es imprescindible para la resolución del caso.

Su incidencia es creciente a lo largo del tiempo y con carácter universal.

Se han presentado casos de heridas fatales provocadas por armas de aire.

Conclusiones y aportes
            El estudio de las lesiones por arma de fuego forma parte de uno de los temas clásicos, constantes y fundamentales en todos los tratados de Medicina Legal a lo largo de su historia. Ello obedece a tres cuestiones básicas:
     Todos los médicos deben conocer sus manifestaciones para su correcta interpretación desde la óptica de la Patología Quirúrgica y de la Patología Forense.
   Su producción exige siempre la investigación judicial por lo que la participación especializada desde la Medicina Legal es imprescindible para la resolución del caso.
       Su incidencia es creciente a lo largo del tiempo y con carácter universal.
            

INFORME PERICIAL: CONCLUSIONES
             El informe pericial finalizará con el apartado de las conclusiones redactadas de forma breve y con lenguaje preciso:
 -         Identidad de la víctima.     Fecha y hora del fallecimiento. 

    Causa médica del fallecimiento.
     Etiología médico-legal.
    Circunstancias que rodearon a la muerte.

Para finalizar, es importante señalar que la defensa del informe emitido durante la vista oral se encuentra condicionada por dos cuestiones fundamentales:
    La auténtica prueba del proceso penal es la que se practica en el juicio oral sometida a los principios de: inmediación, contradicción, oralidad y publicidad.

     Que los delitos de homicidio (en algunos países) entran en la competencia del Tribunal de Jurado, por lo que todas las observaciones efectuadas en el procedimiento seguido deben estar debidamente documentadas para una mejor exposición y comprensión de los miembros del tribunal que normalmente serán legos en la materia.
        Por todo ello, la presentación de los elementos de prueba deberá cuidarse en extremo para lograr la demostración de todo cuanto se sostiene y asegura en el Documento Médico Pericial. Un ejemplo cuya lectura recomendamos, como resumen de lo planteado, puede ser el que publican Rodríguez y Verdú  al reconstruir un episodio. 
SE RETIRO LOS PERDIGONES Y EN SU LUGAR SE COLOCO TALCO

 La broma se llevó a cabo con la siguiente consecuencia: al efectuarse el disparo, con el cartucho precedentemente mencionado y el arma abocada, los gases calientes de la deflagración de la pólvora y el taco plástico penetraron en el cuello de la víctima, con final de trayectoria en la parte superior de la calota craneana, falleciendo la misma en forma instantánea.

Para ver el gráfico seleccione la opción "Descargar" del menú superior

ACCIDENTES CON ARMAS DE FUEGO.

CASO 2: FACTOR MATERIAL.

Este accidente ocurrió estando una familia reunida, cuando uno de sus integrantes sacó a relucir un arma que recientemente había adquirido. Según la declaraciones de todos los presentes, ésta persona tropezó y el revólver cayó al suelo y se disparó, hiriendo de muerte a uno de los integrantes de la reunión.

Para ver el gráfico seleccione la opción "Descargar" del menú superior

El proyectil ingresó en la espalda de la víctima, con orificio de salida en el pómulo izquierdo, según autopsia realizada por un médico forense, es decir que la trayectoria fue de abajo hacia arriba.

Para ver el gráfico seleccione la opción "Descargar" del menú superior

El problema se planteó cuando se supo que el arma poseía un seguro de martillo percutor, debiendo entonces los peritos balísticos realizar una profunda investigación sobre el arma incriminada; debido a que la misma jamás puede dispararse si posee este tipo de seguro cuando se golpea la cola del martillo percutor.

Obsérvese como funciona el mismo:

Para ver el gráfico seleccione la opción "Descargar" del menú superior

Podemos observar en la figura de la izquierda, que la cola del disparador (gatillo) se halla presionada; eso implica, que el arma está efectuando disparos, momento en que el seguro de la misma baja automáticamente.

Pero como podemos ver en la figura de la derecha, cuando la cola del disparador y el martillo percutor se hallan en posición de descanso, el seguro sostiene al martillo para evitar que el mismo golpee el fulminante del cartucho, que se halla en el alveolo del tambor del arma, en caso de que ésta se caiga o se golpee.

Después de una minuciosa inspección del arma se llegó a la conclusión de que el seguro del mismo se encontraba roto, como se puede observar en la figura siguiente. Al estar el seguro quebrado, no sostuvo el martillo percutor al caer el arma al suelo, y la aguja percutora golpeó el fulminante del cartucho, produciéndose así el disparo mortal.

Para ver el gráfico seleccione la opción "Descargar" del menú superior

"SIGNO DE BENASSI"

Al efectuar un disparo a muy corta distancia o bien con el cañón apoyado sobre la piel en una región anatómica donde exista un plano óseo subyacente (costillas, omóplato, tibia, cráneo, etc.), se producirá sobre la tabla externa del hueso un anillo de ahumamiento que permite el diagnóstico de "orificio de entrada" de proyectil de arma de fuego aún en ausencia de partes blandas.

Tal como muestra la fotografía, el signo se observa a simple vista no requiriendo de ningún tipo de ampliación, el ahumamiento se deposita sobre el periostio de la región y no desaparece con el lavado (salvo que se desprenda el periostio).

"SIGNO DE BONNET"

Formación de un cono, con un cráter mayor por herida interna del cráneo, producido por la entrada de un proyectil de arma de fuego.

PROBLEMÁTICA MÉDICO LEGAL

Cuando nos referimos a las armas de fuego y su aplicación en situaciones de trascendencia médico legal, ya sea que la persona este viva o muerta, la lesión sea insignificante o grave y la causa accidental, suicidio u homicidio, sabemos que estas situaciones son susceptibles de enjuiciamiento .

Una buena parte de la medicina forense se relaciona con esta "patología traumatológica". Por esta razón es necesario tener conocimientos básicos - doctrinarios sobre algunos conceptos empleados en esta rama auxiliar del derecho como lo es la Medicina forense.

El rol del perito balístico es muy importante porque es la única manera de dilucidar la intervención que en e mismo tuvo cada uno de los factores, el humano o el material. Los peritos son auxiliares de la justicia, la pericia es un eslabón de la investigación, y es el juez interviniente quien ordena las acciones a seguir.

La problemática de las armas de fuego, la seguridad, y su tratamiento en los medios de comunicación parecerían ser una constante en nuestra sociedad. Políticos, periodistas, especialistas y advenedizos de todo tipo opinan sobre este delicado tema, tratando de llevar agua a su molino. Tanto comunicadores trabajando para sus clientes, como opinadores sin conocimiento, están llenando espacio en los medios con falsas informaciones. En Bolivia, estamos sufriendo una invasión de violencia mediática, que hace percibir una sensación de inseguridad que muchas veces no coincide con las estadísticas. Mucha de esa inseguridad, les da elementos a los formadores de opinión, para tratar de sacar las armas legales de la sociedad (la contrapartida es el aumento de armas ilegales en manos de delincuentes).

Postulándose como idóneos en la materia, con conocimientos de criminología, o legislación, opinando entonces sin bases sólidas, influenciando a la opinión publica. Un Error muy común entre estos analistas, es confundir a los Legítimos usuarios y a los delincuentes, a las armas legales, que forman parte de una actividad lícita, comercial, deportiva, industrial, etc. con las armas que si proliferan en la sociedad, de mercados negros. Con esa información equivocada, vemos muchas veces, que se alzan voces solicitando mayor control sobre los tenedores legítimos, y sobre las armas registradas, olvidando sistemáticamente las armas del otro circuito que son las que forman parte de los ilícitos. Muchos legisladores se hacen eco de esta información errónea, ya que resulta mas fácil cercenar los derechos de los que se someten a la Ley que perseguir a los ilegales.

CONCLUSIÓN

El arma de fuego tiene como elemento activo de contusión a la bala que está formada por: la cápsula que contiene la pólvora y el proyectil que ocasiona la diferentes clases de lesione. El proyectil disparado es un elemento contundente y la lesión que provoca es una herida contusa.

Nunca se deberá descartar en cualquier siniestro el factor material, para ello se deberá realizar una pericial exhaustiva a los fines de determinar fehacientemente si el arma posee algún defecto de fábrica, desgaste o rotura de alguno de los elementos del mecanismo de disparo.

En el estudio de las lesiones por arma de fuego se tiene que considerar. 1) El orificio de entrada; 2) El orificio de salida; 3) el trayecto, la distancia desde la que se efectuó el disparo; 4) las características del proyectil encontrado y la identificación del arma; 5) La prueba del guantelete.

En lo que respecta al factor humano, la inexperiencia, la irresponsabilidad, la confianza, y la falta de concentración constituyen los condicionantes fundamentales, ya que la mayoría de las personas no tienen en cuenta que cuando se manipula un arma de fuego, debe manejarse siempre como si estuviera cargada y lista para disparar.

El rol de perito balístico es muy importante porque es la única manera de dilucidar la intervención que en el mismo tubo cada uno de los factores.
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