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Introducción
¿Loa terremotos son un desastre natural?

¿Contribuye el hombre con sus pruebas atómicas a incrementar la potencialidad de los terremotos?

¿El hecho de explotar las minas a profundidades pudiera contribuir a que los terremotos sean más mortales?

TODOS los años, millones de temblores retumban en la corteza de nuestro inquieto planeta, aunque, por supuesto, la mayoría son imperceptibles. Con todo, un promedio anual de casi ciento cuarenta sismos son tan serios que llegan a la categoría de “fuertes”, “muy fuertes” o “catastróficos”. Esos son los terremotos que, a lo largo de la historia, han provocado la muerte de millones de personas e incalculables daños a la propiedad.

Asimismo, los sobrevivientes pagan un elevado costo emocional. Por ejemplo, después que dos terremotos sacudieran El Salvador a principios de 2001, el coordinador del grupo de ayuda psicológica del Ministerio de Salud declaró: “La gente está entrando en una fase de trastornos mentales caracterizados por la tristeza, la desesperación y la ira”. Por ello no sorprende que los profesionales de la salud de ese país informaran un 73% de aumento en los casos de depresión y ansiedad. De hecho, según encuestas realizadas en los refugios de damnificados, la principal necesidad, después del agua, era la atención a la salud mental

Los desastres naturales alrededor del mundo segaron al menos 25.000 vidas en 2001, más del doble que el año anterior”, señala la agencia de noticias Reuters. Munich Re, la mayor reaseguradora mundial, calculó que las pérdidas económicas ascendían a 36 000 millones de dólares, cifra muy superior a la producida por los atentados ocurridos el 11 de septiembre en Estados Unidos. De los 700 desastres más graves, dos tercios fueron tormentas e inundaciones. Las condiciones atmosféricas extremas se atribuyen a los constantes cambios climáticos. “Los incendios forestales en Australia, las inundaciones en Brasil y Turquía, las grandes nevadas del centro y sur de Europa y un tifón en Singapur, considerado meteorológicamente imposible, son indicadores de la relación entre los cambios climáticos y el aumento de catástrofes atmosféricas”, declaró la compañía. Además, esta mencionó que el año 2001 fue el segundo más caluroso desde que se empezaron a guardar registros, ciento sesenta años atrás. La mayor cantidad de muertes las produjeron los terremotos; tan solo en enero murieron más de catorce mil personas como resultado de un sismo en la India. En 2001 se contabilizaron un total de 80 terremotos grandes.
Los terremotos constituyen una de las catástrofes naturales más devastadoras y más aterradoras que existen. La Tierra, fuente y símbolo de lo constante, firme e imperecedero, es súbitamente sacudida y rota, atemorizando al hombre que encara el fenómeno con su condición de mortal y su impotencia ante las fuerzas enormes de la naturaleza. 

La mayor parte de los terremotos se genera cuando la presión provoca que las grandes placas rocosas subterráneas se desplacen o se rompan. Las perturbaciones, por lo general, se dan a lo largo de las fracturas de la superficie terrestre, a las que se conoce como fallas.

La mayoría de las veces, los científicos pueden cartografiar estas fallas, lo que les permite señalar las zonas de mayor actividad sísmica. ¿Por qué decimos “la mayoría”? Porque recientemente los científicos descubrieron que sus cartografías no eran tan precisas como suponían. Les perturbó, por ejemplo, descubrir que la mayoría de los terremotos de California se registraron a lo largo de fallas ocultas, situadas en muchos casos en zonas que los geólogos consideraban relativamente libres de peligro sísmico.

Según el geofísico Ross Stein, del Servicio Geológico de Estados Unidos, y Robert Yeats, de la Universidad estatal de Oregón, “el terreno de suaves ondulaciones o pliegues parece hablarnos de paz y nada en él sugiere peligros o siniestros”. Sin embargo, sus estudios revelaron fallas ocultas en la parte inferior de pliegues de sedimentos estratificados, muchos de los cuales han sido explotados por su contenido de petróleo

En unos cuantos momentos, miles de personas pueden perder bienes, salud, seres queridos y, tal vez, la vida. Algunos terremotos han llegado a causar cientos de miles de muertes y graves daños en áreas de miles de kilómetros cuadrados, y se recuerdan como fechas dolorosas de la historia de la humanidad. 

Desde tiempos históricos se guarda la memoria de un gran número de terremotos destructivos; sin embargo, la ciencia que se dedica al estudio sistemático de éstos es bastante reciente.

Es por ello que la investigación documental y virtual que ahora se presenta tiene el objetivo de aportar un grano de conocimiento más al acervo cultural que ya existe sobre el tema y brindar una herramienta de defensa para detectar y prevenir  los terremotos y ayudar de alguna manera positiva a este problema social…porque considero que todos educamos y para muestra es este documento donde van autores de libros y sitios web, investigadores, opiniones y experiencias de los protagonistas, porque hasta los estudiantes nos enseñan a enseñar mejor y nosotros como educadores a que sepan construir sus propios aprendizajes propiciando su aprendizaje por descubrimiento o perspicacia cultural y biológica. 

Según Robert I. Tilling, jefe de la oficina de Geoquímica y Geofísica de la Inspección Geológica estadounidense, es probable que la Tierra esté en un período de creciente actividad volcánica y de terremotos. “Hay indicios de que a través del mundo hay un aumento tanto de volcanes como de terremotos,” dijo él en una reunión científica. Tilling dijo que esto pudiera reflejar un cambio básico en el movimiento de gigantescas placas rocosas que forman la corteza terrestre.

No siempre son los terremotos más grandes (los de mayor magnitud) los que causan mayor número de desgracias. Otros factores que influyen grandemente en la cantidad de daños que produce un terremoto son: la densidad de población en las regiones cercanas al lugar de ocurrencia del terremoto (por ejemplo, el enorme terremoto de Alaska de 1964 causó muy pocas víctimas, mientras que el relativamente pequeño terremoto de Anatolia de 1939 causó muchas); la profundidad del foco (el lugar donde comenzó) del terremoto (los terremotos someros, como el de Guatemala de 1976, causan gran número de víctimas); el tipo de construcción en la zona afectada y las condiciones locales del suelo; la posibilidad de que el terremoto "dispare" otros desastres colaterales, como inundaciones, aludes (como los causados por el terremoto de Perú de 1970, que causaron un enorme número de víctimas al sepultar la ciudad de Yungay) o incendios [que provocaron el mayor número de daños en los sismos de Kwanto (1923) y de San Francisco (1906)] la hora local de ocurrencia del terremoto (generalmente causan más víctimas los que ocurren de noche, cuando la gente se encuentra dormida en sus casas; aunque, si las construcciones más afectadas son edificios grandes, puede haber gran número de desgracias en lugares como fábricas, escuelas, almacenes, etc.) y, finalmente, las condiciones del tiempo (el número de muertos es mayor cuando los damnificados deben enfrentarse a fríos o calores excesivos; condiciones climáticas adversas pueden también entorpecer las labores de rescate). 

La ciencia que estudia los aspectos relacionados con la ocurrencia de temblores de tierra, terremotos o sismos se denomina sismología. Esta es una ciencia joven, puesto que gran parte de sus métodos e instrumentos de observación fueron desarrollados a lo largo del siglo XX. A pesar de esto, la sismología ha logrado avances notables. Quizá una de sus más valiosas contribuciones al entendimiento de nuestro planeta lo constituya su aportación a la llamada Tectónica de Placas.

Para esbozar esta teoría consideremos en primer lugar la estructura interna de la Tierra. En la figura 1 podemos ver esquemáticamente su constitución, mas adelante veremos como contribuyó la sismología a proporcionarnos este conocimiento. El núcleo terrestre está compuesto en gran parte por elementos metálicos como el de fierro y el níquel. El manto terrestre tiene una composición a base de silicatos abundantes en potasio, sodio y calcio. El cascarón más externo de la Tierra, el cual comprende la corteza y parte del manto, con un espesor de aproximadamente 100 Km., parece comportarse como un cuerpo rígido "flotando" en el resto del manto en donde pueden presentarse movimientos como si se tratara de un fluido. Esta conducta semejante a la de un fluido tiene sentido solamente en tiempos geológicos, es decir, en tiempos del orden de millones de años. 

El cascarón exterior llamado litosfera no es continuo sobre la superficie de la Tierra, sino que está formado por diferentes "placas", que hacen contacto unas con otras, como los gajos de una pelota de fútbol. Las placas sufren movimientos relativos, debidos a fuerzas de origen aún no completamente conocidas, aplicadas a lo largo de las mismas. Como la superficie del planeta esta cubierta por las placas, el movimiento relativo entre ellas solo se logra si en algunos de los márgenes de las mismas se está creando una nueva litosfera mientras que en otros márgenes algunas de ellas se ponen encima sobre otras; un proceso al que se conoce actualmente como subducción.

Debido a estos movimientos los continentes han variado su posición relativa a través del tiempo geológico y se cree que en un tiempo estuvieron todos reunidos en un gran continente llamado Pangea. Esto nos explica el ajuste que existe entre, por ejemplo, las costas de Sudamérica y África. La figura 3 nos muestra. la distribución geográfica de estas placas. Las zonas de creación de nueva litosfera se presentan como cordilleras submarinas y las zonas de subducción forman a menudo trincheras submarinas de gran profundidad. Podemos también notar que las diferentes placas no coinciden con los continentes y los océanos, sino que pueden tener corteza continental y oceánica.

No se sabe con certeza qué causa los esfuerzos que producen los movimientos de las placas, pero se cree que éstos son producidos por transferencia convectiva de calor, término que significa que el calor es llevado de un lugar a otro por el movimiento mismo del medio. Un ejemplo de este proceso, mas cercano a nuestra experiencia, ocurre cuando se hierve agua o cualquier otro líquido. El fluido más cercano a la fuente de calor se expande, se vuelve menos denso y tiende por lo tanto a subir a la superficie donde se enfría y es desplazado hacia el fondo por las nuevas parcelas ascendentes. De esta manera se establece un proceso continuo de ascenso y descenso del líquido en celdas permanentes formadas por las corrientes del fluido.

Los terremotos
A pesar de la innumerable tecnología que el ser humano ha sido capaz de desarrollar a lo largo de su historia, sigue siendo completamente vulnerable a los desastres naturales, ya que, debido a su magnitud, cada vez que ocurren, se pierden gran cantidad de recursos tanto humanos como económicos y materiales que en ocasiones pueden ser totalmente irrecuperables para los países afectados.

Los sismólogos han descubierto que durante un terremoto se crean varias clases de vibraciones, u ondas. Estas ondas radían en toda dirección desde el epicentro, el foco o lugar donde se origina el sismo. A medida que las ondas pasan por la tierra curvean con una curvatura contraria a la superficie terrestre, y las estaciones de sismógrafos a muchos kilómetros de distancia reciben y registran las ondas. Hay tres clases de ondas: (1) la onda principal, que viaja por la corteza, (2) una onda primaria (“P”) (onda de la clase que empuja y tira) y (3) una onda secundaria (“S”) (una onda transversal). Estas dos últimas ondas viajan a través de la tierra. La onda “P” se desvía a la profundidad de unos 2.900 kilómetros. La onda “S” queda completamente eliminada más allá de esta profundidad. Evidentemente esto se debe a que se encuentran con alguna clase de obstáculo en el límite inferior del manto donde éste se une al núcleo exterior más abajo. Otro rayo de la onda “P” continúa a través del centro terrestre, aunque la onda “S” no excede una profundidad de 2.900 kilómetros.

A. Pérdidas humanas
En cuanto a las pérdidas humanas, los recuentos de los daños arrojan cifras muy grandes de muertos, heridos y desaparecidos, no tan solo durante el desastre natural, sino también después de que éste ocurre debido a que los brotes de enfermedades incrementan y la comida y el agua, principalmente ésta última, escasean. Entre más tiempo se tarde una comunidad o un país en recuperarse, más expuesto se ve a que esto ocurra, debido a que muchas familias se quedan sin empleo y por lo tanto sin comida, además de que otras en ocasiones pierden todas sus posesiones materiales y los lugares en los que antes vivían, después de que ocurrió el desastre, ya no existen o están completamente destruidos y por último la inseguridad va en aumento y las provisiones donadas en decremento.

Por ejemplo, sobre lo ocurrido recientemente en el Sureste del país, una de las cifras que se reporto días después de que el huracán Stan azotara a la zona fue de un millón 954 mil personas afectadas, entre los que se encontraban 15 muertos, miles de damnificados, y mil 233 refugios temporales.

Por otro lado, un caso muy particular fue el 19 de Septiembre de 1985 en el que un sismo sacude a la ciudad de México y afectó principalmente el centro histórico de la Ciudad de México donde cobró la mayor cantidad de víctimas. Sin embargo, el sismo dejó muerte en zonas lejanas a la capital, tales como Ciudad Guzmán en Jalisco y el puerto de Lázaro Cárdenas en Michoacán.

Al principio no se tenían datos oficiales porque los centros de información habían sido afectados también, y tardaron varias horas en retomar las transmisiones. Aún sin saber la cifra exacta de muertos, se estima en listas oficiales que 10,000 personas murieron, y otras 5,000 se reportaron como desaparecidas. Padres de niños y jóvenes murieron en el sismo, personas que fueron rescatadas de entre los escombros, los bebés que nacieron ese día y pasaron hasta más de una semana sepultados entre toneladas de hierro retorcido.

Cabe mencionar que no sólo el continente Americano ha sufrido, el tsunami de Indonesia (26 de Diciembre del 2004), Sri Lanka, y Tailandia dejó un saldo de 27,000 muertos en Indonesia, 18,000 en Sri Lanka, 4,300 en la India, 1,400 en Tailandia, 100 en Somalia, 52 en las Islas Maldivas, 44 en Malasia, 30 en Myanmar, 10 en Tanzania, 3 en Las Seychelles, 2 en Bangla Desh y 1 en Kenya. Esto equivale aproximadamente a 40,941 más personas de las que fallecieron en el terremoto de México en 1985 y el país más afectado fue Indonesia con un saldo de 27,000 pérdidas humanas.

Otro de los grandes desastres fue la triple catástrofe del 21 y 22 de mayo de 1960 se conformó por 2 terremotos y un maremoto que asolaron trece de las entonces 25 provincias de Chile. En pocos minutos se perdieron centenares de vidas y fue arrasada la infraestructura chilena, parte del territorio se hundió en el mar, islas y otras fueron borradas por el tsunami. Y aunque el terremoto fue percibido en todo el cono de América del Sur, el saldo de muertos no fue tan drástico como el de la ciudad de México en 1985.

Si tomamos la frase "Las áreas más vulnerables son los centros urbanos, cuyo crecimiento acelerado obliga a cambios rápidos en las estructuras sociales y económicas" (Geissert, 39), podemos inferir que un desastre natural pone al descubierto la vulnerabilidad de las naciones y de las personas debido a que nosotros como sociedad crecemos de una manera descontrolada, sin prevenir lo que pueda pasar, ya que si nosotros fuéramos lo suficientemente resistentes a las consecuencias, en vez de llamarlos desastres naturales, tan sólo serían fenómenos naturales.

B. Pérdidas de recursos naturales y económicos.
Sabemos que los desastres naturales además de causar grandes pérdidas humanas, también provocan pérdidas materiales y económicas. Tan sólo en el año 2003 las pérdidas alcanzaron los 55 mil millones de dólares a nivel mundial.

El problema no es la pérdida de dinero en sí, sino la desproporción en la que los países se ven afectados respecto a su producto interno bruto, ya que los países en desarrollo sufren más las bajas que los países ricos. Esto hace vulnerables a las entidades en vías de desarrollo, exponiéndolos a la creciente pobreza.

Como ejemplo tenemos los recientes huracanes, Katrina, ocurrido en los Estados Unidos, y Stan y Wilma, ocurridos en México y en partes de Centroamérica. Katrina a pesar de ser el huracán más caro de la historia del país americano, ya que podrían superar los 125.000 millones de dólares. En el caso de Stan y Wilma, "tan sólo en Chiapas, la entidad más afectada por el huracán Stan, se perdió el equivalente al 15 por ciento del PIB estatal y se requerirán 2 mil millones de pesos para recuperar el cause de los ríos" (http://www.jornada.unam.mx/ultimas/index.php?id=politica1131482199.xml), y a pesar de no será tan grave como en los Estados Unidos, la recuperación será de manera diferente, más lenta para los países en vías de desarrollo.

Lo que nos hace ver esto es que las condiciones de vida antes de que ocurra un desastre natural, son en gran medida factores relevantes para determinar cuál es la pérdida en los bienes que la sociedad tiene, por ejemplo, si tomamos el caso de una ciudad que no cuenta con la infraestructura necesaria para soportar la venida de un huracán y la comparamos con otra ciudad que en cambio, desde antes de que el huracán llegué, su infraestructura es resistente, a pesar de que el huracán tenga la misma intensidad, los daños ocasionados en la primera ciudad serán mayores que en la segunda ciudad, por lo que al gobierno le costará más recursos económicos reparar la primera que la segunda y las pérdidas materiales serán más grandes.

Pero no tan sólo en las pérdidas de las casas, de los muebles y de los demás bienes que poseen las personas se ven afectadas las economías, sino que también en la pérdida de recursos como lo son la madera, el petróleo, las hortalizas destruidas, los animales muertos, las industrias destruidas, y de los recursos que se ve forzado el Estado a aportar para que vialidades y servicios, entre otros, lleguen a ser como lo eran antes.

Además durante el tiempo en que se tarda la sociedad en reconstruirse por completo, no se generan los mismos recursos que se generaban y en el caso de las zonas turísticas que se ven afectadas por los desastres naturales, mientras que se reconstruyen, pierden turistas tanto nacionales y extranjeros y gastan en sacar a los que no pudieron salir antes de que el desastre viniera.

Por último concluimos que por las razones mencionadas anteriormente, es importante que se cuente con un fondo de reserva para los desastres naturales, para que se puedan recuperar de manera más rápida todos los países, pero lo más importante es que se controle la contaminación para así evitar el calentamiento global, y con esto, que los desastres naturales sean menos frecuentes.

Otra acción importante a tomar es mejorar la infraestructura de las ciudades, en especial, de las que están más expuestas, para poder así soportar en mayor medida y que la pérdida en los recursos económicos y materiales sea menor cuando se avecine un desastre natural.
¿Qué son?

Un terremoto es una vibración del terreno, que se produce porque en determinados puntos de la corteza se libera una cantidad muy importante de energía que producen unas fracturas llamadas fallas; esta energía que se transmite como "ondas sísmicas" produce esa vibración del terreno que da lugar a que se caigan casas, edificios y se produzcan incendios, inundaciones y avalanchas entre otros fenómenos.

Aunque todos los días se registran una buena cantidad de terremotos en el mundo, la inmensa mayoría son de poca magnitud. Sin embargo, se suelen producir dos o tres terremotos de gran magnitud cada año, con consecuencias imprevisibles.

Historia
El estudio de los terremotos se denomina Sismología y es una ciencia relativamente reciente. Hasta el siglo XVIII los registros objetivos de terremotos son escasos y no había una real comprensión del fenómeno. De las explicaciones relacionadas con castigos divinos o respuestas de la Tierra al mal comportamiento humano, se pasó a explicaciones pseudo-científicas como que eran originados por liberación de aire desde cavernas presentes en las profundidades del planeta.

El primer terremoto del que se tenga referencia ocurrió en China en el año 1177 A de C. Existe un Catálogo Chino de Terremotos que menciona unas docenas más de tales fenómenos en los siglos siguientes.

En la Historia de Europa el primer terremoto aparece mencionado en el año 580 A de C, pero el primero claramente descrito data de mediados del siglo XVI.

Los terremotos más antiguos conocidos en América ocurrieron en México, a fines del siglo XIV y en Perú en 1741, aunque no se tiene una clara descripción de sus efectos.

Desde el siglo XVII comienzan a aparecer numerosos relatos sobre terremotos, pero parece ser que la mayoría fueron distorsionados o exagerados.

En Norteamérica se reporta una importante serie de terremotos ocurridos entre 1811 y 1812 cerca de New Madrid, Missouri, destacándose uno de magnitud estimada alrededor de los 8 grados. La mañana del 16 de Diciembre de 1811. El 23 de Enero y el 7 de Febrero de 1812 hubo otros dos terremotos considerables en la zona, especialmente el último mencionado, cuyas réplicas duraron meses y fue sentido en zonas tan lejanas como Denver y Boston. Por no estar tan pobladas entonces, las ciudades no registraron demasiadas muertes o daños.

No ocurrió lo mismo en 1906 cuando en San Francisco se produjeron más de 700 víctimas y la ciudad fue arrasada por el sismo y el incendio subsecuente en el mayor terremoto de la historia de EE.UU. 250.000 personas quedaron sin hogar.

En Alaska, el 27 de Marzo de 1964 se registró un terremoto de aún mayor energía, pero por ser una zona de poca densidad demográfica, los daños en la población no fueron tan graves, registrándose sólo 107 personas muertas, lo que no es tanto si se considera que el terremoto fue sentido en un área de 500.000 millas cuadradas y arrancó los árboles de la tierra en algunas zonas.

Medición
Se realiza a través de un instrumento llamado sismógrafo, el que registra en un papel la vibración de la Tierra producida por el sismo (sismograma). Nos informa la magnitud y la duración.

Este instrumento registra dos tipos de ondas: las superficiales, que viajan a través de la superficie terrestre y que producen la mayor vibración de ésta ( y probablemente el mayor daño) y las centrales o corporales, que viajan a través de la Tierra desde su profundidad.

Tipos de ondas que se generan

ESCALAS
Uno de los mayores problemas para la medición de un terremoto es la dificultad inicial para coordinar los registros obtenidos por sismógrafos ubicados en diferentes puntos("Red Sísmica"), de modo que no es inusual que las informaciones preliminares sean discordantes ya que fueron basadas en informes que registraron diferentes amplitudes de onda. Determinar el área total abarcada por el sismo puede tardar varias horas o días de análisis del movimiento mayor y de sus réplicas. La prontitud del diagnóstico es de importancia capital para echar a andar los mecanismos de ayuda en tales emergencias.

A cada terremoto se le asigna un valor de magnitud único, pero  la   evaluación se realiza, cuando no hay un número suficiente de estaciones, principalmente  basada en registros que no fueron realizados forzosamente en el epicentro sino en puntos cercanos. De allí que se asigne distinto valor a cada localidad o ciudad e interpolando las cifras se consigue ubicar el epicentro.

Una vez coordinados los datos de las distintas estaciones, lo habitual es que no haya una diferencia asignada mayor a 0.2 grados para un mismo punto. Esto puede ser más difícil de efectuar si ocurren varios terremotos cercanos en tiempo o área. 
              Aunque cada terremoto tiene una magnitud única, su efecto variará grandemente según la distancia, la condición del terreno, los estándares de construcción y otros factores.

Resulta más útil entonces catalogar cada terremoto según su energía intrínseca. Esta clasificación debe ser un número único para cada evento, y este número no debe verse afectado por las consecuencias causadas, que varían mucho de un lugar a otro según mencionamos en el primer párrafo. 

Magnitud de Escala Richter 
Representa la energía sísmica liberada en cada terremoto y se basa en el registro sismográfico. Es una escala que crece en forma potencial o semilogarítmica, de manera que cada punto de aumento puede  significar un aumento de energía diez o más veces mayor. Una magnitud 4 no es el doble de 2, sino que 100 veces mayor.

Magnitud en escala Richter                   Efectos del terremoto 
Menos de 3.5  Generalmente no se siente, pero es registrado

3.5 - 5.4           A menudo se siente, pero sólo causa daños menores.

5.5 - 6.0           Ocasiona daños ligeros a edificios.

6.1 - 6.9           Puede ocasionar daños severos en áreas muy pobladas.

7.0 - 7.9           Terremoto mayor. Causa graves daños.

8  o mayor       Gran terremoto. Destrucción total a comunidades   cercanas.

(NOTA: Esta escala es "abierta", de modo que no hay un límite máximo teórico) 
El gran mérito del Dr. Charles F. Richter (del California Institute for Technology, 1935) consiste en asociar la magnitud del Terremoto con la "amplitud" de la onda sísmica, lo que redunda en propagación del movimiento en un área determinada. El análisis de esta onda (llamada "S") en un tiempo de 20 segundos en un registro sismográfico, sirvió como referencia de "calibración" de la escala. Teóricamente en esta escala pueden darse sismos de intensidad negativa, lo que corresponderá a leves movimientos de baja liberación de energía.
INTENSIDAD O ESCALA DE MERCALLI 
(Modificada en 1931 por Harry O. Wood y Frank Neuman)
Se expresa en números romanos. Esta escala es proporcional, de modo que una Intensidad IV es el doble de II, por ejemplo. Es una escala subjetiva, para cuya medición se recurre a encuestas, referencias periodísticas, etc. Permite el estudio de los terremotos históricos, así como los daños de los mismos. Cada localización tendrá una Intensidad distinta para un determinado terremoto, mientras que la Magnitud era única para dicho sismo.

I.  Sacudida sentida por muy pocas personas en condiciones especialmente favorables.

II. Sacudida sentida sólo por pocas personas en reposo, especialmente en los pisos altos de los edificios. Los objetos suspendidos pueden oscilar.

III. Sacudida sentida claramente en los interiores, especialmente en los pisos altos de los edificios, muchas personas no lo asocian con un   temblor. Los vehículos de motor estacionados pueden moverse ligeramente. Vibración como la originada por el paso de un vehículo pesado.  Duración estimable.

IV. Sacudida sentida durante el día por muchas personas en los interiores, por  pocas en el exterior. Por la noche algunas despiertan. Vibración de vajillas,  vidrios de ventanas y puertas; los muros crujen. Sensación como de un vehículo pesado chocando contra un edificio, los vehículos de motor estacionados se balancean claramente.

V. Sacudida sentida casi por todo el mundo; muchos despiertan. Algunas piezas de vajilla, vidrios de ventanas, etcétera, se rompen; pocos casos de agrietamiento de aplanados; caen objetos inestables . Se observan perturbaciones en  los árboles, postes y otros objetos altos. Se detienen de relojes de péndulo.

VI. Sacudida sentida por todo mundo; muchas personas atemorizadas huyen hacia afuera. Algunos muebles pesados cambian de sitio; pocos ejemplos de caída de aplacados o daño en chimeneas. Daños ligeros.

VII. Advertido por todos. La gente huye al exterior. Daños sin importancia  en edificios de buen diseño y construcción. Daños ligeros en estructuras ordinarias bien construidas; daños considerables en las débiles o mal proyectadas; rotura de algunas chimeneas. Estimado por las personas   conduciendo vehículos en movimiento.

VIII.  Daños ligeros en estructuras de diseño especialmente bueno; considerable en edificios ordinarios con derrumbe parcial; grande en estructuras débilmente construidas. Los muros salen de sus armaduras. Caída de chimeneas, pilas de productos en los almacenes de las fábricas, columnas, monumentos y muros. Los muebles pesados se vuelcan. Arena y lodo proyectados en pequeñas cantidades. Cambio en el nivel del aguade los pozos. Pérdida de control en la personas que guían vehículos motorizados.

IX . Daño considerable en las estructuras de diseño bueno; las armaduras de las estructuras bien planeadas se desploman; grandes daños en los edificios sólidos, con derrumbe parcial. Los edificios salen de sus cimientos. El terreno se agrieta notablemente. Las tuberías subterráneas se rompen.

X.  Destrucción de algunas estructuras de madera bien construidas; la mayor parte de las estructuras de mampostería y armaduras se destruyen con todo y cimientos; agrietamiento considerable del terreno. Las vías del ferrocarril se tuercen. Considerables deslizamientos en las márgenes de los ríos y pendientes fuertes. Invasión del agua de los ríos sobre sus márgenes.

XI Casi ninguna estructura de mampostería queda en pie. Puentes destruidos. Anchas grietas en el terreno. Las tuberías subterráneas quedan fuera de servicio. Hundimientos y derrumbes en terreno suave. Gran torsión de vías férreas.

XII Destrucción total. Ondas visibles sobre el terreno. Perturbaciones de las cotas de nivel (ríos, lagos y mares). Objetos lanzados en el aire hacia arriba.
 Hoy en día se suele emplear la escala MSK, basada en la anterior, con algunos matices

ENERGÍA
Una buena manera de imaginarse la energía disipada por un terremoto según la escala de Richter es compararlo con la energía de la detonación de TNT. Notar que por cada grado que aumenta la magnitud, la energía aumenta hasta 30 veces.
	Magnitud Richter
	Equivalencia en TNT
	Ejemplo

	-1.5
	1 gr
	Romper una piedra

	1.0
	6 onz
	barreno pequeño

	1.5
	2 libras
	 

	2.0
	13 libras
	 

	2.5
	63 libras
	 

	3.0
	397 libras
	 

	3.5
	1000 libras
	Mina

	4.0
	6 tn
	 

	4.5
	32 tn
	Tornado

	5.0
	199 tn
	 

	5.5
	500 tn
	Terremotos

	6.0
	1270 tn
	 

	6.5
	31550 tn
	 

	7.0
	199000 tn
	 

	7.5
	1 Megatón
	 

	8.0
	3.27 Megatones
	 

	8.5
	31.55 Megatones
	 

	9.0
	200 Megatones
	 

	10.0
	6300 Megatones
	Falla de San Andrés

	12.0
	1 Gigatón
	Romper la tierra en 2 o Energía solar diariamente recibida


 
¿Por qué se suelen producir los terremotos?

Las causas son muy distintas, pero se han clasificado básicamente en tectónicos y volcánicos. Los tectónicos son los mas numerosos y la causa que los genera es el desequilibrio de las capas de la corteza terrestre producido por el fenómeno de la contracción que produce las arrugas o pliegues. Han recibido el nombre de terremotos tectónicos porque están relacionados con la arquitectura del globo y originan el relieve terrestre.

Probablemente usted asocia los terremotos con la destrucción causada por la caída de edificios o por  la creación de maremotos.

Mientras la mente humana asocie los terremotos con la destrucción, en la evolución de la Tierra;  ellos señalan las fuerzas geológicas que construyen nuestras montañas y crean nuestros mares. De  cualquier manera, los terremotos son fenómenos de la naturaleza que nos recuerdan que vivimos  sobre la capa fina de un planeta, cuyo interior sigue enfriándose.

Los terremotos ocurren cuando partes de la corteza de la Tierra se mueven. Los grandes terremotos  ocurren causando movimientos de un metro ó dos aproximadamente. Los terremotos pequeños ocurren cuando éstos movimientos son milimétricos.

En estos mapas cada uno de los puntos marca la posición de un terremoto de magnitud igual o  mayor a 4. Estos terremotos han sido registrados en un período de más o menos 5 años.

La superficie externa de la Tierra está dividida en lo que los geólogos llaman láminas o placas. 

Los terremotos ocurren cuando las placas se mueven bajando, subiendo o deslizándose una al lado  de la otra. Como se puede ver en el mapa, la mayor parte de los terremotos ocurren a lo largo de las  márgenes de las grandes placas que componen la corteza de la Tierra. Las flechas en el mapa indican  la velocidad con que estas placas se mueven en unidades de milímetros por año, más o menos con la  misma rapidez en que a usted le crecen las uñas.
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PLACAS 
La corteza de la Tierra está conformada por una docena de placas de aproximadamente 70 km de grosor, cada una con diferentes características físicas y químicas. Estas placas se están acomodando en un proceso que lleva millones de años y han ido tomando la forma que hoy conocemos de la superficie de nuestro planeta. Habitualmente estos movimientos son lentos e imperceptibles, pero en algunos casos estas placas chocan entre sí como gigantescos témpanos de tierra sobre un océano de lava presente en las profundidades de la Tierra, impidiendo su desplazamiento.

Una placa comienza desplazarse sobre o bajo la otra originando lentos cambios en la topografía. Pero si el desplazamiento es dificultado, comienza a acumularse una energía de tensión que en algún momento se liberará y una de las placas se moverá bruscamente contra la otra rompiéndola y liberándose entonces una cantidad variable de energía que origina el Terremoto.

FALLAS

 Las zonas en que las placas ejercen esta fuerza entre ellas se denominan fallas y son los puntos en que con más probabilidad se originen fenómenos sísmicos. Sólo el 10% de los terremotos ocurren alejados de los límites de estas placas.

Tipos de Sacudidas

Los terremotos pueden definirse como movimientos violentos de la corteza terrestre. Ocurre en forma de sacudidas. La principal dura varios segundos, a lo sumo, un minuto o dos; pero, previamente, pueden registrarse sacudidas de menor intensidad. Por lo general se combinan diversos tipos de sacudidas. Un terremoto no es un hecho aislado, sino que es el resultado de una serie de sacudidas variables que decrecen en intensidad y frecuencia.

Sacudidas Verticales: 
Los movimientos se transmiten de abajo arriba.

Sacudidas Horizontales:
 Son muy comunes y el movimiento sísmico tiene una dirección determinada.

Sacudidas Ondulatorias: La superficie del suelo se mueve de la misma manera que un mar agitado.

¿Se puede determinar dónde ocurrió?

Sí, una vez que se mide un terremoto con el sismógrafo, se puede determinar la distancia y el punto exacto de la superficie de la tierra donde se produjo.

¿Qué zonas son las más propensas a sufrir un terremoto?

Las zonas más propensas a sufrir un terremoto desde el punto de vista estadístico son los bordes de las placas. Esos bordes de placas, que se conocen como "cinturones sísmicos", es donde se producen la mayoría de los

¿Se puede saber cuándo se va a producir un terremoto?

El momento exacto no se puede saber. Se establecen cierto tipo de probabilidades desde el punto de vista estadístico. Se sabe más o menos, cada cuántos años se puede producir un terremoto importante en un sitio determinado. Por ejemplo, en San Francisco, se sabe que se produce un terremoto importante, cada 80 años. Pero es claro que no se puede predecir ni el momento ni el punto exacto. En la actualidad, China, Japón, Rusia y Estados.

 ‘Habrá terremotos en un lugar tras otro.’ (Mateo 24:7; Marcos 13:8; Lucas 21:11.)

Más de un millón de temblores estremecen la Tierra cada año, y 3.000 de ellos son suficientemente fuertes como para sacudir la superficie terrestre notablemente. Modernos instrumentos científicos están bien ajustados para notar y registrar hasta el temblor más leve. Pero Jesús predijo “grandes terremotos” (Lucas 21:11). 

¿Pueden pronosticarse los terremotos?

EL 28 de julio de 1976 la ciudad de Tangshan, en el territorio continental de China, sufrió el peor desastre natural que ha ocurrido en siglos recientes. En cosa de minutos, todos menos cuatro de los centenares de edificios de la ciudad, hechos de ladrillo y de varios pisos, quedaron dañados, muchos de los cuales se desplomaron por completo sobre los habitantes dormidos. Los trenes descarrilaron, los puentes de carreteras se derrumbaron, el agua y la electricidad fueron cortadas y 10.000 mineros quedaron atrapados debajo de la superficie del suelo. Tres años después, cuando se emitieron las cifras oficiales de la cantidad de víctimas, se supo que 242 000 personas habían muerto, y 164 000 sostuvieron lesiones severas.

Los funcionarios chinos dijeron: “El departamento sismológico no había dado advertencia alguna.” En realidad, el masivo terremoto de Tangshan sorprendió a todo el mundo, puesto que no se consideraba probable que ocurriera un terremoto grande en esa zona.

Unidos son los países que apoyan más estas investigaciones.

Efectos de los Terremotos

Los terremotos pueden producir inundaciones. Cuando un terremoto es de intensidad media, se forman grietas en los muros de las casas, se caen las cornisas, pero cuando alcanza su grado máximo, los edificios se pueden derrumbar y producir miles de victimas. También grietas en el suelo grietas, hendiduras y desniveles; no es raro que durante las sacudidas esas grietas se abran y cierre alternativamente. Los manantiales también sufren los efectos sísmicos: algunos desaparecen por breve tiempo o definitivamente, otros cambian la composición mineral de sus aguas, varían de temperatura o se desecan.

Antes, durante y después

La ciencia actual no ha encontrado una manera de predecir los terremotos; sin embargo, se pueden reducir los daños personales siguiendo una serie de normas o indicaciones importantes antes, durante y después de ocurrir el terremoto. El éxito de estas indicaciones va a depender de la seriedad y responsabilidad con que cada persona las asuma o las ponga en práctica.

Los terremotos son sismos fuertes que ocasionan daños leves a severos, es decir que se perciben con intensidades sísmicas superiores a VI en la escala de Mercalli Modificada.
Después de un terremoto es posible que ocurran otros sismos de mayor o menor magnitud que el original, que son conocidos como réplicas y que pueden ocasionar daños incluso mayores que los ocasionados durante el sismo principal.

Las principales consecuencias son:

Daño de edificaciones 

Las construcciones pueden sufrir daños leves o graves, dependiendo de la calidad del diseño y de la construcción

 Incendios
Se producen cuando un terremoto ocasiona cortocircuito, escapes de gas o contacto de combustibles con artefactos eléctricos

 Deslizamientos
Los sismos producen deslizamientos que se originan en las laderas inestables

 Licuación del suelo
Sucede en los suelos arenosos sueltos, con alto contenido de agua. Estos pierden su capacidad de soporte durante un sismo, lo cual origina el hundimiento de las edificaciones

 Crecientes de ríos y quebradas
Se presentan cuando se rompen las represas y cuando los deslizamientos taponan el cauce de los ríos y las quebradas

 
Afectación a la población

Los daños directos e indirectos que podrían causar un terremoto y los eventos secundarios derivados de este podrían causar un numeroso número de muertos , heridos (trauma físico y quemados), personas atrapadas, desaparecidos y extraviados

¿Qué hacer ANTES?

• Solicitar o buscar en las instituciones autorizadas toda la información que más pueda acerca de los Terremotos.

• Organice en su hogar, plantel educativo, empresa y/o comunidad programas de identificación de áreas seguras en su vivienda o barrio y en lo posible incluya simulacros de evacuación.

• Si va a construir alguna vivienda o edificios, cumpla con las normas de construcción y estudios de suelo. Si va a comprar fíjese o asesórese de que estas cumplan con las normas de sismo resistencia.

• Localice y revise constantemente el buen estado de las instalaciones de Gas,

Agua y sistema Eléctrico. Aprenda a conectar y desconectar cada uno de estos servicios.

• En su hogar o trabajo, fije a la pared las repisas, cuadros, armarios, estanterías, espejos, bibliotecas, etc. No coloque objetos muy pesados en lugares altos o sobre bases no sólidas.

• Tenga siempre muy a mano los números telefónicos de emergencia; además, de un botiquín, una radio portátil y una linterna con pilas y un pito.

• Lleve siempre consigo algún documento que permita identificarlo con facilidad.

• Procure mantener siempre alimentos enlatados y agua.

¿Qué hacer DURANTE  el terremoto?

1.- Si se encuentra en el interior de su Hogar, Escuela o Empresa

• Conserve la calma y trate de tranquilizar a las personas que están a su alrededor.

• Si puede salir al exterior hágalo rápidamente, pero en orden. NO debe gritar, correr o empujar. Vaya a las zonas indicadas como seguras.

• NO utilice los ascensores.

• Aléjese de estanterías, vitrinas o muebles que pueden deslizarse o caerse, así como de las ventanas, espejos o tragaluces.

• Si usted no tiene cerca la salida, ubíquese debajo de algún mueble resistente como mesas o escritorios. Caso contrario, localice alguna esquina, columna o marco de alguna puerta siempre y cuando estas son de cimiento y brinden seguridad.

• Una vez terminado el terremoto, salga del inmueble. No grite, No corra y No empuje, así evitará generar un caos.

2.- Si está en un lugar con mucha gente

• Si el lugar donde se encuentra es un cine, tienda y no tiene una salida próxima, quédese allí y protéjase bajo algún mueble sólido llevándose las manos a la cabeza y colocándose de rodillas.

• Si usted es de aquellos que al ingresar a un lugar congestionado tiene la costumbre de localizar las salidas o lugares seguros, tiene mucho a su favor porque puede movilizarse hacia ellas para protegerse.

• Si se encuentra próximo a la salida, salga del local con calma y No grite, No corra y No empuje.

3.- Si usted está en un edificio de varios pisos

• Trate de protegerse debajo de una mesa, escritorio, esquina o marco de una

puerta que ofrezcan seguridad pero siempre lejos de las ventanas.

• No busque desesperadamente la salida, ni utilice los ascensores.

4.- Si se encuentra en algún vehículo

• Deténgase en un lugar abierto y permanezca en el interior del vehículo.

• No se estacione junto a otros vehículos, postes o edificios ya que ellos pueden caer repentinamente.

• Si está un vehículo de transporte masivo, exija que detengan el vehículo y bájese con calma hacia los lugares abiertos.

• Si está en carretera viajando, estacione en lugares alejados de puentes o riscos y permanezca en el interior del vehículo.

• No grite, No corra y No empuje.

5.- Si usted está en la calle

• Aléjese rápidamente de los edificios, muros, postes, cables, avisos luminosos u otros objetos que puedan caer.

• Trate de desplazarse a lugares vacíos.

• Si localiza un área abierta lejos de peligros, váyase allí y oriente a otras personas a seguirle en forma calmada.

¿Qué hacer DESPUES DEL TERREMOTO?

• Verifique los daños en su vivienda. Si son muy serios, no haga uso de ella.

• Observe si se ha producido alguna fuga de gas, agua y/o electricidad. No encienda fósforos si no está seguro de lo anterior.

• Si existe fuga de gas, agua, etc. informe a las personas para que se alejen con calma hasta que estas sean reparadas por las respectivas autoridades. Nunca lo haga usted mismo.

• Verifique si hay familiares, amigos o personas lesionadas y busque ayuda médica.

• Tenga cuidado con los cables eléctricos y edificaciones que puedan caer cuando salga en búsqueda de ayuda.

• Si hay líquidos derramados en el suelo, trate de limpiarlos con mucho cuidado.

• Evite tomar o beber en recipientes abiertos que hayan tenido contacto con vidrios rotos.

• Encienda la radio para de mantenerse informado y enterarse de los daños ocasionados por el terremoto.

• No use el teléfono de no ser necesario.

• Ayude y apoye a las autoridades.

• Prepárese para la posible ocurrencia de más sismos. Las replicas pueden ser tan grandes como el terremoto.

• No sea portavoz de falsos rumores.

• Si ingresa a su vivienda, verifique los roperos, estantes y vitrinas abriéndolas con cuidado con el fin de que no le caigan objetos encima.

• Si llega a quedar atrapado en su vivienda o edificio, conserve la calma y trate de comunicarse con el exterior golpeando algún objeto.
Origen

El origen de los terremotos se encuentra en la acumulación de energía que se produce cuando, para restablecimiento del equilibrio por desplazamiento de materiales del interior de la Tierra, desde condiciones inestables que son consecuencia de actividades volcánicas y tectónicas, que se originan principalmente en los bordes de la placa.

Aunque las actividades tectónicas y volcánicas son las causas principales por las que se generan los terremotos, muchos factores adversos pueden originarlos:

· Acumulación de sedimentos, por: desprendimientos de rocas en las laderas de las montañas, hundimiento de cavernas.

· Modificación del régimen de precipitación pluvial, que altera cuencas y cauces de ríos, así como estuarios.

· Variaciones bruscas de la presión atmosférica por ciclones.

Estos fenómenos generan eventos de baja magnitud, que generalmente caen en el rango de microsismos: temblores detectables sólo por sismógrafos.

¿Qué causa los terremotos?

Los pronósticos de terremotos se basan en varias teorías respecto a sus causas, y dichos pronósticos varían en exactitud. Así como ocurren terremotos espectaculares sin que se hayan predicho, también se hacen pronósticos espectaculares que no se cumplen. En 1976 el Dr. Brian Brady, un geofísico estadounidense, empezó a pronosticar un terremoto masivo para Lima, Perú. Más tarde especificó la fecha del desastre, diciendo que ocurriría alrededor de agosto de 1981. Nunca antes se había atrevido un científico a pronosticar con tanto tiempo de antemano el lugar, la fecha y la magnitud exactos de un terremoto. El pronóstico del Dr. Brady no se había hecho con la intención de que se hiciera público, pero no es fácil mantener en secreto noticias de esa índole, y cuando llegaron a saberse, causaron bastante consternación en la capital peruana. En julio, el Dr. Brady se desdijo, y la fecha predicha de agosto llegó y se fue sin que hubiera un terremoto.

Localizaciones

Los terremotos tectónicos suelen ocurrir en zonas donde la concentración de fuerzas generadas por los límites de las placas tectónicas dan lugar a movimientos de reajuste en el interior y en la superficie de la Tierra. Por este motivo los sismos de origen tectónico están íntimamente relacionados con la formación de fallas geológicas. Comúnmente acontecen al final de un ciclo sísmico: período durante el cual se acumula deformación en el interior de la Tierra que más tarde se liberará repentinamente. Dicha liberación se corresponde con el terremoto, tras el cual la deformación comienza a acumularse nuevamente.

El punto interior de la Tierra donde se origina el sismo se denomina foco sísmico o hipocentro. El punto de la superficie que se halla directamente en la vertical del hipocentro —que, por tanto, es el primer afectado por la sacudida— recibe el nombre de epicentro.

En un terremoto se distinguen:

· Hipocentro, zona interior profunda, donde se produce el terremoto.

· Epicentro, área de la superficie perpendicular al hipocentro, donde con mayor intensidad repercuten las ondas sísmicas.

La probabilidad de ocurrencia de terremotos de una magnitud determinada en una región concreta viene dada por una distribución de Poisson. Así la probabilidad de ocurrencia de k terremotos de magnitud M durante un período T en cierta región está dada por:
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Propagación
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Daños causados por el terremoto del año 1960en Valdivia, Chile. Es el sismo más fuerte registrado en la historia de la humanidad: 9,5 grados en la escala de Richter.
El movimiento sísmico se propaga mediante ondas elásticas (similares a las del sonido) a partir del hipocentro. Las ondas sísmicas son de tres tipos principales:

· Ondas longitudinales, primarias o P. Ondas de cuerpo que se propagan a velocidades de 8 a 13 km/s en el mismo sentido que la vibración de las partículas. Circulan por el interior de la Tierra, donde atraviesan líquidos y sólidos. Son las primeras que registran los aparatos de medición o sismógrafos. De ahí su nombre «P».[cita requerida].

· Ondas transversales, secundarias o S. Son ondas de cuerpo más lentas que las anteriores (entre 4 y 8 km/s). Se propagan perpendicularmente en el sentido de vibración de las partículas. Atraviesan únicamente sólidos. En los sismógrafos se registran en segundo lugar.

· Ondas superficiales. Son las más lentas: 3,5 km/s. Resultan de interacción de las ondas P y S a lo largo de la superficie terrestre. Son las que causan más daños. Se propagan a partir del epicentro. Son similares a las ondas (olas) que se forman sobre la superficie del mar. En los sismógrafos se registran en último lugar.
[image: image4.jpg]



Daños causados por el terremoto de 1906 en San, Estados Unidos.
Actualmente se tiene certeza de que si como consecuencia de eliminación de desechos en solución, o en suspensión, éstos se inyectan en el subsuelo, o por extracción de hidrocarburos, en las regiones ya sometidas a fuertes tensiones se provoca un brusco aumento de la presión intersticial, una intensificación de la actividad sísmica.

Pronto se deberían controlar mejor estos sismos inducidos y, en consecuencia, preverlos. Tal vez, pequeños sismos inducidos podrían evitar el desencadenamiento de un terremoto de mayor magnitud.

Escalas de magnitudes
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Entre 1963 y 1998 ocurrieron 358 214 tememotos de mayor o menor intensidad.

Escala magnitud de onda superficial (M)

Escala magnitud de las ondas de cuerpo (M)

Escala sismoldgica de Richter, también conocida como escala de magnitud local (M), es una
escala logaritmica arbitraria en la que se asigna un nimero para cuantificar el efecto de un
terremoto

Escala sismolégica de magnitud de momento es na escala logarimica usada para medi y
comparar seismos. Esta basada en medicion de I energia total que se libera en un teremoto. En
1979 Ja introdujeron Thomas C. Hanks y Hiroo Kanamori, como sucesora de la escala de Richter.




Escalas de intensidades

· Escala sismológica de Mercalli, de 12 puntos, desarrollada para evaluar la intensidad de los terremotos según los efectos y daños causados a distintas estructuras. Debe su nombre al físico italiano Giuseppe.

· Escala Medvedev-Sponheuer-Karnik, también conocida como escala MSK o MSK-64. Es una escala de intensidad macro sísmica usada para evaluar la fuerza de los movimientos de tierra basándose en los efectos destructivos en construcciones humanas y en cambio de aspecto del terreno, así como en el grado de afectación a la población. Consta de doce grados de intensidad. El más bajo es el número uno. Para evitar el uso de decimales se expresa en números romanos.

· Escala Shindo o escala cerrada de siete, conocida como Escala japonesa. Más que en la intensidad del temblor, se centra en cada zona afectada, en rangos entre 0 y 7.

10 terremotos mayores de la historia reciente

Artículo principal: Grandes terremotos del mundo.
	Magnitud
	Lugar
	Año

	9,5
	Valdivia, Chile
	1960

	9,2
	Prince William Sound, Alaska, Estados Unidos
	1964

	9,1
	Sumatra, Indonesia
	2004

	9,0
	Kamchatka, Rusia
	1952

	9,0
	Prefectura de Miyagi, Japón
	2011

	8,8
	Cobquecura, Chile
	2010

	8,8
	Esmeraldas, Ecuador
	1906

	8,7
	Islas Andreanof, Alaska, Estados Unidos
	1965

	8,6
	Isla Nías, Sumatra, Indonesia
	2005

	8,6
	Tibet, China
	1950


Efectos de los terremotos

Los efectos de un terremoto pueden ser uno o más de los que se detallan a continuación.

Movimiento y ruptura del suelo

Movimiento y ruptura del suelo son los efectos principales de un terremoto en la superficie terrestre, debido a roce de placas tectónicas, lo cual causa daños a edificios o estructuras rígidas que se encuentren en el área afectada por el sismo. Los daños en los edificios dependen de: a) intensidad del movimiento; b) distancia entre la estructura y el epicentro; c) condiciones geológicas y geomorfológicas que permitan mejor propagación de ondas.

Corrimientos y deslizamientos de tierra

Terremotos, tormentas, actividad volcánica, marejadas y fuego pueden propiciar inestabilidad en los bordes de cerros y de otras elevaciones del terreno, lo cual provoca corrimientos en la tierra.

Incendios

El fuego puede originarse por corte del suministro eléctrico posteriormente a daños en la red de gas de grandes ciudades. Un caso destacado de este tipo de suceso es el terremoto de 1906 en San Francisco, donde los incendios causaron más víctimas que el propio sismo.

Licuefacción del suelo

Artículo principal: Licuefacción del suelo.

La licuefacción ocurre cuando, por causa del movimiento, el agua saturada en material, como arena, temporalmente pierde su cohesión cambia de estado sólido a líquido. Este fenómeno puede propiciar derrumbe de estructuras rígidas, como edificios y puentes.

Maremoto

Artículo principal: Tsunami.

Los tsunamis son enormes ondas marinas que al viajar desplazan gran cantidad de agua hacia las costas. En el mar abierto las distancias entre las crestas de las ondas marinas son cercanas a 100 km. Los períodos varían entre cinco minutos y una hora. Según la profundidad del agua, los tsunamis pueden viajar a velocidades de 600 a 800 km/h. Pueden desplazarse grandes distancias a través del océano: de un continente a otro.

Recomendaciones de protección civil
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En caso de terremoto, Protección civil ofrece las recomendaciones siguientes:3
· Si está en el interior de un edificio es importante:
· Buscar refugio bajo los dinteles de las puertas o de algún mueble sólido, como mesas o escritorios, o bien junto a un pilar o pared maestra.

· Mantenerse alejado de ventanas, cristaleras, vitrinas, tabiques y objetos que puedan caer y golpearle.

· No utilizar el ascensor, ya que los efectos del terremoto podrían provocar su desplome o quedar atrapado en su interior.

· Utilizar linternas para alumbrado y evitar el uso de velas, cerillas, o cualquier tipo de llama durante o inmediatamente después del temblor, que puedan provocar explosión o incendio.

· Si la sacudida le sorprende en el exterior es conveniente:
· Ir hacia un área abierta, alejada de edificios dañados. Después de un gran terremoto, siguen otros más pequeños, denominados réplicas, que pueden ser suficientemente fuertes como para causar destrozos adicionales.

· Procurar no acercarse ni penetrar en edificios dañados. El peligro mayor por caída de escombros, revestimientos, cristales, etc., está en la vertical de las fachadas.4
· Si se está circulando en coche, es aconsejable permanecer dentro del vehículo, así como tener la precaución de alejarse de puentes, postes eléctricos, edificios degradados o zonas de desprendimientos.

· Posterior a la sacudida:5
· Si se requiere comunicar con amigos o familiares, utilizar mensajes de texto por celular, chat, correos electrónicos o internet en general. El exceso de llamadas puede congestionar las redes celulares y fijas.

  Los terremotos producen distintas consecuencias que afectan a los habitantes de las regiones sísmicas activas. Pueden causar muchas pérdidas de vidas al demoler estructuras como edificios, puentes y presas. También provocan deslizamientos de tierras.  Otro efecto destructivo de los terremotos, en especial los submarinos, son las llamadas olas de marea. Puesto que estas ondas no están relacionadas con las mareas es más apropiado llamarles olas sísmicas o tsunamis, su nombre japonés. Estas paredes elevadas de agua han golpeado las costas pobladas con tanta fuerza como para destruir ciudades enteras. En 1896, Sunriku, en Japón, con una población de 20.000 personas, sufrió este destino devastador. La licuación del suelo es otro peligro sísmico, en especial donde hay edificios construidos sobre terreno que ha sido rellenado. La tierra usada como relleno puede perder toda su consistencia y comportarse como arenas movedizas cuando se somete a las ondas de choque de un sismo.

Terremotos en México
Terremoto de México en 1985
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El terremoto del jueves 19 de septiembre de 1985, conocido como el Terremoto de México de 1985 o Terremoto del '85, afectó en la zona centro, sur y occidente de México y ha sido el más significativo y mortífero de la historia escrita de dicho país.3 El Distrito, la capital del país, fue la que resultó más afectada. Cabe remarcar que la réplica del viernes 20 de septiembre de 1985 también tuvo gran repercusión para la Ciudad.

Este fenómeno sismológico se suscitó a las 7:19 a.m. Tiempo del Centro (13:19 UTC) con una magnitud de 8,1 (MW), cuya duración aproximada fue de poco más de dos minutos, superando en intensidad y en daños al terremoto registrado en 1957 también en la Ciudad de México.

GEOLOGÍA
Origen y epicentro

El epicentro fue localizado en el Océano Pacífico, frente a las costas del estado de Michoacán, Jalisco etc., muy cerca del puerto de Lázaro. Un informe del Instituto de Geofísica en colaboración con el Instituto de Ingeniería de la Universidad Nacional Autónoma de México publicado el 25 de septiembre de 1985, detalla más aún que el epicentro fue localizado frente a la desembocadura del Río Balsas localizada entre los límites del estado de Michoacán y Guerrero a las 7:20 a.m. Centro alcanzando la Ciudad de México a las 07:18 a.m. con una magnitud de 8,4(MW).Fue de un sismo de tipo trepidatorio y oscilatorio a la vez y registró una profundidad de 15.0 km. La ruptura o falla que produjo el sismo se localizó en la llamada Brecha de Michoacán, conocida así por su notable, hasta ese momento, carencia de actividad sísmica. Se ha determinado que el sismo fue causado por el fenómeno de subducción de la Placa de Cocos por debajo de la Placa Norteamericana.

Una de las diversas apreciaciones en cuanto a la energía que se liberó en dicho movimiento fue su equivalente a 1114 bombas atómicas de 20 kilotones cada una.

Réplicas

Se presentaron varias réplicas del fenómeno, siendo la más significativa la del día siguiente (20 de septiembre de 1985) reportada por el Servicio Sismológico Nacional a las 07:37:13 p.m. (01:37:13 UTC) con una magnitud de 7,3 grados en la escala de Richter. Por su parte, el Servicio Geológico de Estados Unidos registró una magnitud de 7,5 grados en la escala de Richter y con una profundidad de 17.6 km. La réplica causó daños materiales en las construcciones dañadas previamente por efecto del primer sismo, además de provocar el mayor daño estructural al sacudir construcciones endebles.

EFECTOS Y CONSECUENCIAS
Ciudad de México, Distrito Federal
[image: image8.jpg]



Una de las torres del Conjunto Pino Suárez colapsada en la Ciudad de México.
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Ruinas de un edificio en la Ciudad de México en 1985.
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Brigadas de rescate trabajando sobre un edificio colapsado en la esquina de las avenidas Insurgentes Álvaro Obregón en el centro de la ciudad.
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Obras de reconstrucción del edificio de la Secretaría.
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Las Ruinas de Regis
Nunca se ha sabido el número exacto de víctimas debido a la censura impuesta por el gobierno de Miguel de la Madrid.7 La ayuda internacional fue rechazada en un principio por el primer mandatario, e incluso se sabe que un avión con ayuda humanitaria de Caritas Internacional sobrevolaba el espacio aéreo del Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México ya que no se le daba permiso para aterrizar. Por orden de la primera dama, el avión y la ayuda internacional lograron entrar a la ciudad para apoyar a los cuerpos de rescate mexicanos que, dada la magnitud del desastre, en ese momento no daban abasto. Después de este incidente fue que el Gobierno Federal decidió aceptar la ayuda internacional al ver sobrepasada sus capacidades de reacción ante tal catástrofe. Años después se hicieron las siguientes apreciaciones al respecto:

· Muertes: el gobierno reportó el fallecimiento de entre 6,000 y 7,000 personas. Sin embargo, años después con la apertura de información de varias fuentes gubernamentales, el registro aproximado se calculó en 10,000 muertos.4 El estadio de béisbol del Seguro Social se usó para acomodar y reconocer cadáveres. Se utilizaba hielo para retrasar la descomposición de los cuerpos.

Las personas rescatadas con vida de los escombros fueron aproximadamente más de 4,000.8 Hubo gente que fue rescatada viva entre los derrumbes hasta diez días después de ocurrido el primer sismo.9
El número de estructuras destruidas en su totalidad fue de aproximadamente 30,000 y aquellas con daños parciales 68,000.8
La Torre Latinoamericana y la Torre Ejecutiva Pemex fue los casos excepcionales de ingeniería pues este terremoto no les causó daños algunos.10
Entre los edificios más emblemáticos derrumbados o parcialmente destruidos durante el terremoto fueron:

· En el Hospital General de México la unidad de ginecología y la residencia médica es completamente destruida falleciendo más de 295 personas entre pacientes, residentes y personal médico.11 12
· El edificio Nuevo León del Conjunto Urbano Nonoalco Tlatelolco

· Los edificios A1, B2 y C3 del Multifamiliar Juárez

· Televicentro (actualmente Televisa Chapultepec)

· Los Televiteatros (actualmente Centro Cultural Telmex)

· Una de las Torres del Conjunto Pino Suárez de más de veinte pisos que albergaba oficinas del Gobierno (actualmente Plaza comercial Pino Suárez)

· Los lujosos Hoteles Regis (hoy Plaza de la Solidaridad), D´Carlo y del Prado ubicados en la zona de la Alameda Central

· Varias fábricas de costura en San Antonio Abad (en la cual murieron muchas costureras)

Así mismo se cuentan hospitales como el Hospital Juárez, Hospital General y Centro Médico Nacional donde se llegó a rescatar a poco más de 2.000 personas a pesar de que en el derrumbe quedaron atrapados tanto el personal como los pacientes que se encontraban en ellos.

Es notable el hecho de que en los hospitales derrumbados, una parte de los recién nacidos —algunos de ellos en incubadora— se lograron rescatar. En especial tres recién nacidos (dos niñas y un niño) que fueron rescatados de entre los escombros del Hospital Juárez siete días después del terremoto. A esos bebés se les llegó a conocer como "Los Niños/Bebés del Milagro", o "El Milagro del Hospital Juárez"; la razón de este sobrenombre fue que en los siete días que estuvieron bajo los escombros, los bebés estuvieron completamente solos, no hubo nadie que les diera de comer o beber, nadie que los cubriera y les diera calor, y a pesar de tener todo en contra, los tres salieron vivos. Se recuerda que al momento de rescatar al primer bebe (una niña), todos los rescatistas y trabajadores pararon e incluso apagaron toda la maquinaria a la espera del llanto del bebé, que vino unos instantes después, corroborando que se encontraba con vida.

Como consecuencia, doce de los edificios multifamiliares del Conjunto Urbano Nonoalco Tlatelolco y nueve del Multifamiliar Juárez tuvieron que ser demolidos; en los seis meses siguientes fueron demolidos más de 152 edificios en toda la ciudad. Se recogieron 2, 388,144 m3 de escombros; tan sólo para despejar 103 vías consideradas prioritarias se retiraron 1, 500,000 t de escombros (110,600 viajes de camiones de volteo).

Más de un millón usuarios del servicio eléctrico quedaron sin servicio, y a los tres días del suceso sólo se había restablecido el 38% de éste. Entre los daños a este servicio se cuentan 1,300 transformadores, 5 líneas de transmisión, 8 subestaciones y 600 postes de luz.

El Sistema de Transporte Colectivo Metro quedó afectado en 32 estaciones. La mayoría reanudó el servicio en los días subsecuentes de ese mes, sin embargo la estación Isabel la Católica no lo hizo sino hasta el 4 de noviembre de ese año.

· El servicio de autobuses de la antigua "Ruta 100" operó gratuitamente en el tiempo de recuperación de la ciudad.

· El servicio de telefonía pública de la entonces empresa estatal Telmex fue gratuito hasta su privatización en los años
Las alertas de sanidad se dispararon, siendo una de las más trascendentes la presencia de sangre (proveniente de las víctimas del sismo) en muestras del agua potable en toda la red de la ciudad.

Hubo escasez de agua como consecuencia de varias averías en el Acueducto Sur Oriente con 28 fracturas, la red primaria con 167 fugas y la red secundaria con 7,229 fugas. Drenaje afectado: Río La Piedad, 6,500 metros afectados; en menor grado, el Río Churubusco. Filtraciones de la lumbrera 9 a la 14 del Emisor Central y en 300 metros del Interceptor Centro-Poniente.

Más de 516,000 m² de la carpeta asfáltica de las calles resultaron afectados por fracturas, grietas y hundimientos (equivalentes a más de 80 kilómetros de una carretera de un carril). Los rieles del antiguo tranvía en la Colonia Roma, se salieron del asfalto. También quedaron destruidos y afectados más de 85,000 m2 de banquetas (aproximadamente el área del tamaño 12 canchas del tamaño del Estadio Azteca), más sus respectivas guarniciones (37,744 m).

Era imposible la comunicación exterior vía teléfono pues fue seriamente dañada la estructura. No fue sino hasta marzo de 1986 que se restableció en su totalidad el servicio de larga distancia nacional e internacional. Debido a esto, el número de telegramas y télex sumó 685,466, mientras que los comunicados por radio y televisión fueron más de 39,000.

El número de empleos perdidos por los sismos se estima entre 150,000 y 200,000.

Se crea la agrupación civil "Brigada de Rescate Topos Tlatelolco", grupo de rescate que ha auxiliado a la población incluso a nivel internacional llegando en la actualidad a participar en las labores de rescate del Terremoto del Océano Índico de 2004, fenómeno que generó una ola gigante conocida como tsunami y el Terremoto de Haití de 2010.

Michoacán

En la ciudad de Lázaro Cárdenas, por ser el punto más cercano al epicentro del sismo, se registraron daños de medianos a graves en un 60 % de las viviendas. El Hospital General de la ciudad, así como hoteles y edificios públicos también resultó con graves daños. Por los efectos en la zona, el sismo fue clasificado con los grados VIII-IX (destructivo-ruinoso) en la escala de Mercalli. En Playa Azul, hubo numerosas muertes, se registró el derrumbe parcial del antiguo hotel Playa Azul. Se reportó la formación de un maremoto que inundó la planta baja de algunos hoteles situados sobre la playa. Por los daños registrados, el sismo fue clasificado con el grado IX (ruinoso).

Otras localidades de ubicadas en la sierra de Michoacán desde Coalcomán hasta Coahuayana, registraron daños menores sin derrumbes. Los grados con los que fueron catalogadas éstas zonas fueron menores que VIII en la escala de Mercalli.

Guerrero

En Ixtapa-Zihuatanejo, el sismo fue catalogado con grado VII (muy fuerte) en la escala de Mercalli. Se registró la muerte de una persona y se formó un maremoto con olas que alcanzaron los cuatro metros en las playas de dicho puerto. Algunas viviendas y hoteles sufrieron daños menores. En Acapulco, el sismo fue clasificado con el grado IV (moderado) en la escala de Mercalli. El movimiento telúrico no dejó daños ni víctimas en dicha ciudad.

Jalisco

En Ciudad Guzmán, la cifra de víctimas fue cercana a los 50 muertos y se registró la destrucción de una gran cantidad de viviendas y edificios públicos. Por los daños y víctimas registradas, el sismo en ésta ciudad fue clasificado con grado VIII (destructivo) en la escala de Mercalli.

Colima

En Manzanillo, el sismo fue catalogado con grado VI (moderado) en la escala de Mercalli, pero no dejó daños ni víctimas.
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La Catedral Metropolitana tiene Gruesa Paredes de Piedra.
[image: image14.jpg]



El Nacional Monte de Piedad tiene Gruesa Paredes de Piedra.
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El Palacio Nacional tiene Gruesa Paredes de Piedra.
ORÍGENES DEL DESASTRE
Todos los edificios colapsados presentaban estructuras inadecuadas para terrenos arcillosos, principalmente a causa de la corrupción y la mala planeación, pues la mayoría de los edificios colapsados eran de reciente construcción. Estructuras muy antiguas y adecuadas al tipo del terreno arcilloso, tales como la Catedral Metropolitana de la Ciudad de México, el Palacio Nacional y el edificio de Nacional Monte de Piedad (que datan de la época colonial), soportaron el sismo por tener gruesas paredes de piedra y ladrillo. A pesar de que los peritajes mostraron que la mayoría de los edificios caídos tenían especificaciones inferiores a las exigidas en los contratos, nadie fue declarado culpable. Particularmente grave fue el caso de la constructora estatal encargada de la construcción de escuelas, cuyos directivos quedaron impunes, pese al número elevado de escuelas primarias destruidas y escolares que resultaron muertos. Los lugares más afectados fueron escuelas y hospitales principalmente, también edificios y hoteles que recientemente se habían terminado de construir.
RESPUESTA INMEDIATA Y ORGANIZACIÓN CIVIL
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Ruinas del Hospital General en la Ciudad de México.
De inmediato la población civil se organizó improvisando estaciones de auxilio. La gente que podía donaba artículos y contribuía como le fue posible al esfuerzo de recuperación; esto incluyó mover piedras a mano, regalar linternas, cascos de protección, etcétera. Automóviles civiles se tornaron en vehículos de auxilio. Líneas de personas movían medicamentos para ser inspeccionados y posteriormente ser suministrados. Las primeras acciones organizadas fueron realizadas por los grupos scouts de las localidades afectadas, mismas que fueron sostenidas durante varios meses con la atención de damnificados. Cruces dibujadas con un color rojo sobre papel eran suficientes para identificar personal o locales de auxilio. Fue notoria la ausencia de una respuesta inmediata y coordinada de parte del gobierno de Miguel. El propio presidente demoró tres días en dirigirse a la nación y tomó otro tanto en comprender la magnitud de la desgracia. Debido a la falta y la tardanza de acciones por parte del gobierno federal, la población civil tomó en sus manos las labores de rescate. Eso implicó la auto-organización de brigadas, reforzadas especialmente por estudiantes de las carreras de medicina, ingeniería y ciencias. La UNAM, a pesar de no haberse visto afectada directamente, cerró sus puertas una semana suspendiendo clases para que los universitarios que así lo desearan pudieran integrase a las brigadas de rescate y ayuda. También fue notable el hecho de que la policía y el ejército tardaron en hacer presencia y su labor inicial se limitó a "resguardar" los edificios destruidos.

Diversos países enviaron ayuda humanitaria a México, entre la que se encontraban: víveres, ropa, equipos de auxilio, material de primeros auxilios, casas de campaña con capacidad para instalar 50 personas, equipos de supervivencia, potabilizadores de agua y diversos materiales más. Versiones extraoficiales indican que la mayor parte de dicha ayuda fue acaparada por miembros del gobierno de Miguel de la Madrid y no fue entregada a los socorristas de la Cruz Roja Mexicana o a la población que estaba debidamente organizada. Grupos de artistas llevaron a cabo funciones benéficas y reunieron víveres y medicinas para ayudar "a nuestros compatriotas en desgracia". Los reporteros del periódico El Universal, en sus recorridos por los albergues de las zonas afectadas por los sismos, vieron a actrices y cantantes como Yuri, Lilia Prado, Talina Fernández, Jeanette Arceo, María Medina, Ofelia Cano, Gloria Mayo, Rosenda Bernal, Pilar Pellicer, Columba Domínguez, Vicente Fernández y Gloria Mestre ayudando a sus semejantes.

Reacciones culturales al terremoto
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Plaza de la Solidaridad en honor a las víctimas del terremoto. En éste sitio se encontraba el edificio del Hotel REGIS y la escultura monumental fue encomendada al escultor mexicano Javier Campuzano Reyes Retana.
El terremoto también causó una reacción cultural, como el poema “Las Ruinas de México (Elegía del Retorno)” por el poeta José Emilio Pacheco y la crónica Nada, Nadie por la periodista Elena Poniatowska.

En “Las Ruinas de México (Elegía del Retorno),” Pacheco explora el significado de la vida, la grandeza de la naturaleza contra la civilización, y la corrupción de la política como resultó de su experiencia del terremoto.

"Nada, Nadie" es una colección de los testimonios de muchas personas que presenciaron el terremoto y sus secuelas. Poniatowska recopiló los testimonios de los periódicos, de los discursos oficiales del gobierno, y más interesante aún, de las vivencias de la gente. En esta obra, Poniatowska crea un espacio donde la gente misma puede hablar y recordar acerca del esfuerzo de los civiles para rescatar las personas sepultadas vivas y muertas, sobre la familia que perdió, sobre la experiencia de ser sepultado y sobre el drama y la conmoción que sacudieron a la ciudad de México.

La brecha de Guerrero y el Sistema de Alerta Sísmica

A lo largo del Pacífico mexicano se tiene una zona de subducción tectónica entre cuyas características se incluye una gran actividad sísmica. El sismo del 85 se produjo en una zona conocida como la Brecha de Michoacán. Se les llama brechas o gaps a las zonas donde se observa actividad sísmica anormalmente menor a la de las zonas que la rodean, es decir son zonas de silencio sísmico. Desde 1981 investigadores del Departamento de Sismología del Instituto de Geofísica de la UNAM (IGEOF) habían identificado varias brechas sísmicas maduras en México, entre ellas la de Michoacán, alertando sobre la posibilidad de que éstas produjeran sismos de magnitudes considerables.

Otra brecha sísmica importante es la del estado de Guerrero, localizada entre Acapulco e Ixtapa. Por sus características, se estima que en esta brecha se puede producir un sismo de igual magnitud que el de 1985. Es por esto que se instaló el Sistema de Alerta Sísmica de la Ciudad de México SAS que opera desde 1991 y es mantenido por el Centro de Instrumentación y Registro Sísmico CIRES. El SAS consiste de 12 estaciones sísmicas ubicadas en la costa de Guerrero que al detectar un sismo de magnitud mayor a 5 envían una alerta a la estación central para que emita la alarma. Debido a que la propagación de la fase más rápida de ondas sísmicas es de unos 8km/s y que las estaciones están en promedio a unos 320km de la Ciudad e México, el SAS puede emitir una alerta que puede dar hasta 60 segundos de aviso previo a las manifestaciones del sismo en la ciudad.

Aumentan los terremotos “de importancia”
Hubo 70 terremotos “de importancia” por todo el mundo en 1983, según el Servicio Geológico de los Estados Unidos. “Hubo 14 más que en 1982, y 20 más que en 1981, pero solo uno menos que los que hubo en 1980”, dijo el geofísico Waverly Person. Un terremoto es llamado de importancia si alcanza una magnitud de 6,5 en la escala de Richter, o si causa desgracias personales y daños considerables. El informe de la agencia declaró: “Durante la década pasada los terremotos causaron la muerte a unas 750.000 personas, incluso a más de 600.000 personas que se calcula que murieron en un terremoto de grandes proporciones que azotó a China en 1976”.

Terremotos en México

Lista de terremotos
	Fecha y hora del sismo
	Magnitud del sismo
	Epicentro del sismo
	Zonas afectadas
	Daños, pérdidas humanas y observaciones

	
	
	
	
	

	1475 (9 caña)
	X
	X
	Valle de México
	Durante el reinado de Axayácatl ocurrieron intensos terremotos que dejaron en ruinas todas las casas y edificios en el Valle de México. Se originaron grietas y hubo deslaves en los cerros que rodean el valle.

	1496 (4 pedernal)
	X
	X
	X
	Gran terremoto, se generaron grietas en la tierra. Se cree que el sismo se originó en la costa.

	15-17 de marzo de 1542
X
	X
	X
	X
	Sismo que dañó diversas construcciones en la Ciudad de México.

	11-26 de abril de 1589
X
	X
	X
	X
	Colapso de paredes y daños en edificios en la Ciudad de México. En Coyoacán se vino a abajo el convento de los dominicos.

	25 de agosto de 1611
X
	X
	Jalisco
	Centro y Occidente de México.
	En la Ciudad de México arruinó algunos edificios y colapsó parte del convento de San Francisco. En Xochimilco, sufrió daños la iglesia.

	13 de febrero de 1619
X
	X
	X
	X
	Sismo en Acapulco. Daños menores en el Fuerte de San Diego.

	17 de enero de 1653
X
	X
	X
	X
	Se registraron daños en Santo Domingo y en la iglesia de Azcapotzalco.

	20 de enero de 1665
X
	X
	X
	X
	Sismo originado en el estado de Morelos y causado por una explosión del volcán Popocatépetl. Fue sentido en la Ciudad de México pero no produjo daños.

	2 de julio de 1685
X
	X
	X
	X
	Sismo en Acapulco. Destrucción casi total de dicha población. Sufrieron daños el Fuerte de San Diego y en las capillas del Hospital y San José.

	23 de agosto de 1696
X
	7,5
	X
	X
	Sismo en Oaxaca.

	7 y 25 de febrero de 1697
X
	X
	X
	X
	Sismo en Acapulco. Arruinó algunos edificios en la Ciudad de México.

	3 de septiembre de 1698
X
	X
	X
	X
	En la Ciudad de México colapsó dos casas.

	21 de septiembre de 1701
X
	X
	Oaxaca
	Oaxaca
	Sismo destructivo.

	15 de agosto de 1711
X
	X
	X
	Centro y Oriente de México
	Sismo de gran duración. En la Ciudad de México derribó varias casas y edificios. También se reportaron daños en Puebla y Tlaxcala. Se cree que se trató de un sismo profundo en la placa de Cocos.

	16 de septiembre de 1711
X
	X
	X
	Colima
	Se reportaron muchos muertos.

	25 de febrero de 1732
X
	X
	X
	Acapulco, sur de México.
	Destrucción total del puerto de Acapulco. El sismo provocó un fuerte maremoto en la población que se adentró en la población y la actual Plaza, desplazamiento de los habitantes a las zonas altas. Daños de consideración en la fortaleza de San Diego y la antigua Parroquia de Nuestra Señora de la Soledad.

	29 de julio de 1753
X
	X
	X
	X
	Varias daños en templos y casas en la Ciudad de México.

	30 de agosto y 1 de septiembre de 1754
X
	X
	X
	Acapulco, sur de México.
	Se describen dos movimientos con graves daños en el puerto de Acapulco. El sismo provocó un maremoto en la población que a su vez causó la muerte de varios campesinos. También dejó a un navío varado en el puerto que posteriormente la fuerza del mar azotó en las murallas de la fortaleza de San Diego.

	4 de abril de 1768
X
	X
	X
	Centro de México.
	Fue reportada una duración de 6 minutos. Daños en la Ciudad de México, San Cristóbal Ecatepec, Atlixco y Jamiltepec.

	21 de abril de 1776
4 PM1
	X
	X
	Ciudad de México, DF, sur de México.
	En la Ciudad de México, colapsó la cárcel de la Acordada, sufrieron daños la Casa de Moneda, la Catedral, el Palacio Real, el Palacio del Arzobispo y otros edificios más. Fue reportada una duración de 4 minutos. En Acapulco, arruinó la fortaleza de San Diego, la Parroquia y la Capilla de la Santa Cruz.

	28 de marzo de 1787
X
	X
	X
	Ciudad de México, DF, Centro, Sur y Sureste de México (entonces Nueva)
	En la Ciudad de México, sufrió daños el Palacio Nacional, el Cañón de la Diputación y algunos edificios más. Fue reportada una duración entre 5 y 6 minutos. A este sismo le siguieron grandes movimientos telúricos los días 28, 29, 30 de marzo y 3 de abril. A consecuencia de éstos, se reportaron daños en la ciudad de Oaxaca y Tehuantepec y el registro de un gran tsunami en la Barra de Alotengo, la costa de Oaxaca y en Acapulco.

	8 de marzo de 1800
X
	X
	X
	Centro, Oriente y Sureste de México (entonces Nueva España)
	Daños en varias iglesias, casas, así como en Palacio Nacional y en las arquerías de Chapultepec. Su duración descrita es de 4 a 5 minutos. Se reportó su gran intensidad en la región de La Mixteca, Oaxaca, Puebla y Veracruz.

	4 de mayo de 1820
X
	X
	X
	Ciudad de México, DF, sur de México (entonces Nueva España)
	Dejó algunos edificios en ruinas, destacando la iglesia del Campo Florido. También causó daños en los acueductos de la ciudad. En Acapulco, dejó serios daños y produjo una marejada.

	6 de enero de 1835
X
	X
	X
	X
	Daños en paredes, puentes y acueductos de la ciudad. Dañó la Sacristía de Catedral y la capilla de Felipe de Jesús. Derribó la cúpula de la iglesia de Tlalnepantla.

	22 de noviembre de 1837
X
	X
	Costa de Michoacán
	
	En la Ciudad de México, edificios y arquerías sufrieron daños de consideración. Su duración aproximada fue de 5 minutos.

	7 de abril de 1845
X
	X
	Costa de Guerrero
	Ciudad de México, DF
	En la Ciudad de México derrumbó el Hospital de San Lázaro y la cúpula de la iglesia del Señor de Santa Teresa, se registraron daños en el Palacio, en la cámara de senadores, la universidad, así como devastación en las poblaciones de Xochimilco y Tlalpan.

	19 de junio de 1858
X
	X
	X
	Ciudad de México, DF
	Tuvo una duración aproximada de tres minutos. En la Ciudad de México, hubo grandes daños en el Palacio Nacional, Casa de Ayuntamiento, Teatro Principal, Santo Domingo, Sagrario, San Francisco, Vías de Ferrocarril Jesús Nazareno y en una gran cantidad de casas y viviendas de la capital. La población de Texcoco quedó devastada.

Véase también: Terremoto de México de 1858

	3 de octubre de 1864
X
	X
	X
	Centro y oriente de México.
	En la Ciudad de México, tuvo una duración de un minuto y provocó cuarteaduras en algunas edificaciones, daños en cañerías de la ciudad y en los arcos de Belén. En Puebla, se registró el derrumbe de un gran cantidad de viviendas, así como daños en edificios y templos. En el estado de Veracruz, provocó el derrumbe de la torre de la iglesia de Orizaba y cuantiosos daños en Córdoba.

	19 de julio de 1882
X
	X
	X
	Ciudad de México, DF y Oaxaca
	En la Ciudad de México, registró daños el Portal de los Agustinos, el Palacio de la Diputación y las torres de la iglesia de la entonces población de Tlalpan. En el estado de Oaxaca, quedaron potencialmente devastados los municipios de Huajuapan y en Juxtlahuaca.

	3 de mayo de 1887
X
	7,4
	Norte de Sonora
	X
	51 muertos y muchos heridos.

	29 de enero de 1899
X
	8,4
	Oaxaca-Guerrero
	X
	X

	20 de enero de 1900
X
	8,2
	Jalisco
	X
	X

	16 de mayo de 1900
X
	7,8
	Jalisco
	X
	X

	18 de abril de 1902
X
	X
	X
	Ciudad de México, DF
	Un muerto

	23 de septiembre de 1902
X
	8,2
	Chiapas
	X
	X

	16 de octubre de 1902
X
	7,8
	Estado de Baja California
	X
	X

	14 de enero de 1903
X
	8,2
	Entre Oaxaca y Chiapas
	X
	X

	14 de abril de 1907
11:30 p.m. (05:30 UTC)
	7,9
	Costa de Guerrero, muy cerca de Acapulco
	Estado de Guerrero (especialmente Acapulco),Ciudad de México, DF
	Un muerto y un herido en la Ciudad de México, así como cuantiosos daños en edificaciones como en Palacio Nacional, la Catedral y los templos de Santo Domingo y Santa María la Redonda y el Colegio Salesiano. En Acapulco, el sismo provocó un tsunami.

	26 de marzo de 1908
X
	X
	X
	Ciudad de México, DF
	2 muertos y seis heridos. Daños en la Colonia Guerrero de la Ciudad de México.

	30 y 31 de julio de 1909
Alrededor de las 4:30 a.m. (10:30 UTC) y 1:00 p.m. (19:00 UTC), respectivamente
	7,5
	Costa de Guerrero
	Estado de Guerrero (especialmente Acapulco), daños menores en la Ciudad de México, DF
	Destrucción total de la entonces población y puerto de Acapulco, allí dos personas murieron y varias resultaron heridas. En la Ciudad de México, se registraron colapsos de casas en las colonias Roma, Hidalgo, Morelos, la Bolsa, el Imparcial y San Pedro de los Pinos.

	7 de junio de 1911
X
	7,8
(según SSN)
7,7
(según USGS)
	Costa de Michoacán
	Ciudad de México, DF
	40 muertos (33 artilleros y 7 mujeres) y 16 heridos en el derrumbe del ala derecha de los dormitorios del 3er. regimiento de artillería ubicado en Rivera de San Cosme. La colonia Santa María la Ribera de la capital fue la que resultó más afectada, otros edificios como el Palacio Nacional, la Escuela Normal para Maestros, la Escuela Preparatoria, la Inspección de Policía y el Instituto Geológico registraron cuarteaduras; un total de 250 casas quedaron totalmente destruidas. Devastación en Ciudad Guzmán, Jalisco y el derrumbe del Edificio EL IMPARCIAL antes del Hotel Regis (1914 - 1985) hoy Plaza de la solidaridad. Es conocido como el temblor maderista por haber ocurrido el día en que Francisco I. Madero entró a la Ciudad de México, en la etapa inicial de la Revolución Mexicana.

Véase también: Terremoto de México de 1911

	16 de diciembre de 1911
X
	X
	X
	Ciudad de México, DF
	Un herido al desplomarse un tramo de armazón del techo del mercado de la Merced, así como el colapso de algunas bardas, paredes y techos. Cuarteaduras en algunos edificaciones como el Palacio Nacional, el Postal y el Sagrario en la Ciudad de México.

	19 de noviembre de 1912
X
	7,0
	Falla de Acambay  en el Estado de México
	Ciudad de México, DF
	Daños en la Colonia Guerrero, Avenida Álvarez, Alameda Central y el Palacio Nacional de la Ciudad de México

	03 de enero de 1920
X
	6,4
	Quimixtlán Estado de Puebla
	X
	650 muertos, destrucción total de Quimixtlán y destrucción parcial de Xalapa y sus alrededores

Véase también: Terremoto de Quimixtlán de 1920

	30 de abril de 1921
X
	7,8
	Ciudad Guzmán, Jalisco
	X
	X

	22 de marzo de 1928
X
	7,7
	Costa de Oaxaca
	Estado de Oaxaca, Ciudad de México, DF
	Daños menores en Ciudad de México

	17 de junio de 1928
X
	8,0
	Pinotepa Nacional, Oaxaca
	Estado de Oaxaca, Ciudad de México, DF
	X

	4 de agosto de 1928
X
	7,4
	Costa de Oaxaca
	Estado deOaxaca,Ciudad de México, DF
	X

	9 de octubre de 1928
X
	7,8
	Puerto Escondido,Oaxaca
	Estado deOaxaca,Ciudad de México, DF
	X

	15 de enero de 1931
X
	7,8
	Estado de Oaxaca
	X
	114 muertos

	3 de junio de 1932
X
	8,4
	Costas de Jalisco y Colima
	X
	45 muertos, el segundo sismo más intenso registrado en México durante el siglo XX.

Véase también: Terremoto de Colima de 1932

	18 de junio de 1932
X
	7,8
	Estado de Colima
	X
	X

	26 de julio de 1937
X
	7,7
	Orizaba, Veracruz
	X
	34 muertos

	15 de abril de 1941
X
	7,7
	Costa de Colima
	Ciudad de México, DF
	90 muertos

	22 de febrero de 1943
X
	7,5
	Petatlán,Guerrero
	X
	75 muertos

	28 de julio de 1957
(sentido en la Ciudad de México a las 2:44 a.m.Tiempo del Centro de México)
	7,7
(según SSN)
7,9
(según USGS)
	Costa de Guerrero, cerca de Acapulco
	Ciudad de México, DF
	68 muertos, daños en varios edificios y casas de la capital del país; la estatua del Ángel de la Independencia colapsó. Por tal suceso es recordado coloquialmente como El sismo del ángel.

Véase también: Terremoto de México de 1957

	26 de agosto de 1959
X
	6,8
	Estado de Veracruz
	X
	20 muertos

	11 de mayo de 1962
X
	7,0
	Estado de Guerrero
	X
	4 muertos

	19 de mayo de 1962
X
	7,1
	Estado de Guerrero
	X
	3 muertos

	6 de julio de 1964
Cerca de la 1:00 a.m. (07:00 UTC)
	6,9
	Cerca deHuetamo,Michoacán
	La región de Tierra Caliente en Guerrero y Michoacán
	30 muertos, la población de Coyuca de Catalán, en Guerrero, quedó semi destruida

	23 de agosto de 1965
1:46 p.m. (19:46 UTC)
	7,3
	Estado de Oaxaca
	Oaxaca, Ciudad de México, DF
	6 muertos, cinco en la Ciudad de México y uno en Oaxaca2

	2 de agosto de 1968
X
	7,1
	Oaxaca
	X
	18 muertos

	29 de abril de 1970
X
	7,3
	Chiapas
	X
	X

	21 de enero de 1973
6:37:55 p.m.
(00:37:55 UTC,22 de enero de 1973)
	6,2
	Estado de Jalisco
([image: image18.png]


18°51′N105°11′O)3
	X
	El sismo registró una profundidad de 1.9 km.

	30 de enero de 1973
3:01:13 p.m.
(21:01:13 UTC)
	6,1
	Estado de Colima
([image: image19.png]


18°45′N102°96′O)4
	Michoacán
	Daños menores en la ciudad de Colima, suspensión del suministro de energía eléctrica y servicio telefónico. En Quesería, el colapso de una barda provocó la muerte de una persona. El sismo registró una profundidad de 37.2 km.

	28 de agosto de 1973
4:53:41 a.m.
(9:50:41 UTC)
	7,3-8,7(según SSN y según sismógrafo de Veracruz)
	Ixtaczoquitlán,Veracruz
([image: image20.png]


18°51′N97°03′O)
	Centro del estado de Veracruz, regiones de la Esperanza y Tehuacán en Puebla
	1,200-3,000 muertos en las regiones de Serdán y Orizaba, 1.600 heridos, 17.575 casas dañadas. El sismo registró una profundidad de 84 km, el sismo más intenso de México hasta ahora.

Véase también: Terremoto de Veracruz de 1973

	18 de octubre de 1973
4:49:36 a.m.
(10:49:36 UTC)
	6,8
	Costa de Jalisco
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19°32′N105°05′O)5
	
	Sismo con profundidad de 24.2 km.

	25 de enero de 1974
11:35:37 p.m.
(05:35:37 UTC,26 de enero de 1974)
	6,1
	Michoacán
([image: image22.png]


18°59′N103°33′O)6
	
	Sismo con profundidad de 18.3 km.

	15 de noviembre de 1975
9:28:31 a.m.
(15:28:31 UTC)
	6,1
	Michoacán
([image: image23.png]


18°19′N102°24′O)7
	X
	El sismo registró una profundidad de 29.5 km.

	18 de marzo de 1978
7:39:11 p.m.
(01:39:11 UTC,19 de marzo de 1978)
	6,6
	Guerrero, cerca de Acapulco
([image: image24.png]


16°93′N99°78′O)8
	Guerrero
	En Acapulco, se reportó un muerto y varios heridos, hubo daños en varios edificios públicos y privados, uno de ellos fue la Escuela Secundaria Federal Nº 1 que tras sufrir daños de consideración fue abandonada. El sismo registró una profundidad de 11.0 km.

	29 de noviembre de 1978
1:52:50 p.m.
(19:52:50 UTC)
	7,6 (según SSN)
7,8 (según USGS)9
	Oaxaca
([image: image25.png]


16°01′N96°60′O)
	Oaxaca
	El sismo registró una profundidad de 24.5 km.

	26 de enero de 1979
4:04:33 a.m.
(10:04:33 UTC)
	6,6
	Guerrero
([image: image26.png]


17°41′N100°86′O)8
	Guerrero
	El sismo registró una profundidad de 38.1 km.

	14 de marzo de 1979
5:07:15 a.m.
(11:07:15 UTC)
	8,0 (según SSN)
7,6(según USGS)10
	Petatlán,Guerrero
([image: image27.png]


17°76′N101°22′O)10
	Ciudad de México, Costa de Guerrero
	5 muertos, sintió a las 5:10 en el Palacio Nacional y la Catedral Metropolitana y daños en la Colonia Roma y la destrucción de la Universidad  Iberoamericana, entonces ubicada en la colonia Campestre Churubusco de la Ciudad de México. El sismo tuvo una profundidad de 24.6 km y es recordado coloquialmente como El sismo de la Ibero.

Véase también: Terremoto de México de 1979

	22 de junio de 1979
X
	7,1
	Tehuantepec, Oaxaca
	X
	X

	8 de junio de 1980
9:28:22 p.m.
(3:28:22 UTC, 9 de junio de 1980)
	6,3
	Cerca de Ciudad Guadalupe Victoria, Baja California
([image: image28.png]


32°27′N114°91′O)11
	X
	El sismo registró una profundidad de 4.6 km.

	24 de octubre de 1980
8:53:35 a.m.
(14:53:35 UTC)
	7,0 (según SSN)
7,1 (según USGS)12
	Cerca deHuajuapan de León, Oaxaca
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18°18′N98°23′O)
	Oaxaca
	El sismo registró una profundidad de 64.9 km.

	9 de marzo de 1981
4:38:49 p.m.
(22:38:49 UTC)
	5,9
	Costa de Colima
([image: image30.png]


18°73′N104°02′O)13
	X
	El sismo registró una profundidad de 29.6 km.

	24 de octubre de 1981
9:22:15 p.m.
(3:22:15 UTC,25 de octubre de 1981)
	7,3 (según SSN)
7,2 (según USGS)14
	Cerca de Playa Azul, Michoacán
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18°11′N102°01′O)
	X
	El sismo registró una profundidad de 19.0 km.

	7 de junio de 1982
4:59:39 a.m.
(10:59:39 UTC)
	6,9
	Cerca de Ometepec, Guerrero  y Pinotepa Nacional, Oaxaca
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16°52′N98°35′O)
	X
	El sismo registró una profundidad de 18.9 km.

	1 de julio de 1984
10:50:44 p.m.
(4:50:44 UTC, 2 de julio de 1984)
	6,1
	Guerrero
([image: image33.png]


16°75′N98°49′O)15
	X
	Sismo con una profundidad de 34.4 km.

	19 de septiembre de 1985
7:17:47 a.m.
(13:17:47 UTC)(sentido en la Ciudad de México a las 7:19 a.m.Tiempo del Centro de México)
	8,1
(según SSN)16
8,0
(según USGS)17
	Desembocadura del río Balsas, en las costas de Michoacán y Guerrero
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17°06′N102°05′O
	Centro, sur y occidente de la República Mexicana(especialmente la Ciudad de México)
	La cifra del gobierno fue oficialmente de alrededor de 10,000 muertos; sin embargo, fuentes extraoficiales afirmaron que pudieron haber llegado a ser más de 40,000 sólo en la Ciudad de México. El sismo tuvo una grado de intensidad y afectación variable en el Valle de México, siendo catalogado en la porción central de la Ciudad de México como VIII(Destructivo) o IX (Ruinoso), mientras que en la parte metropolitana dentro del grado VI (Fuerte) en la escala de Mercalli.

Véase también: Terremoto de México de 1985

	20 de septiembre de 1985
7:37:13 p.m.
(01:37:13 UTC,21 de septiembre de 1985)
	7,3
(según SSN)16
7,5
(según USGS)18
	Zihuatanejo, Guerrero
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17°83′N101°62′O
	Centro, sur y occidente de la República Mexicana(especialmente la Ciudad de México)
	Réplica más significativa del sismo del 19 de septiembre de 1985, la cual tuvo una profundidad de 17.6 km. Terminó por colapsar edificaciones dañadas por el sismo del día anterior, asimismo causó alarma y pánico en la Ciudad de México y en la región epicentral. En la capital del país fue catalogado como grado VI (Fuerte) en la escala de Mercalli.

Véase también: Terremoto de México de 1985

	30 de abril de 1986
	7,0
	Costa de Michoacán
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18°36′N103°04′O)19
	Michoacán, Ciudad de México
	

	25 de abril de 1989
8:29:02 a.m.
(14:29:02 UTC)
	6,9
	Guerrero
([image: image37.png]


16°78′N99°28′O)20
	X
	Sismo con una profundidad de 19.0 km.

	14 de septiembre de 1995
8:05 a.m.
(14:05 UTC)
	7,3
	Ometepec, Estado de Guerrero
[image: image38.png]


16°8′N98°6′O
	Estado de Guerrero, Ciudad de México
	Hasta ese entonces considerado como el más fuerte desde 1985, hubo 4 muertos y unos 5000 damnificados, en el Distrito Federal causó gran alarma.

	9 de octubre de 1995
X
	8,0
	Costa de Colima
	Estados de Colima y Jalisco
	49 muertos, 1,000 damnificados

Véase también: Terremoto de Colima de 1995

	25 de febrero de 1996
9:08:17 p.m.
(03:08:17 UTC)
	7,1
	Costa de Oaxaca
([image: image39.png]


15°94′N98°11′O)21
	X
	Sismo con una profundidad de 21.0 km.

	15 de julio de 1996
4:23:25 p.m.
(21:23:25 UTC)
	6,6
	Suroeste de Guerrero ([image: image40.png]


17°51′N101°02′O)22
	X
	Sismo con una profundidad de 18 km.

	15 de junio de 1999
3:42:05 p.m.
(20:42:05 UTC)
	7,0
	10 km sureste de Tehuacán,Puebla
([image: image41.png]


18°38′N97°43′O)23
	Estados de Puebla y Oaxaca
	15 muertos, 2 de ellos del D.F., hubo grandes daños en el estado, principalmente en la ciudad de Tehuacán, cortes de luz y arboles caídos.

	30 de septiembre de 1999
11:31:15 a.m.
(16:31:15 UTC)
	7,5
	60 km al nor-noroeste de Puerto Ángel, Oaxaca
([image: image42.png]


16°05′N96°93′O)24
	Estado de Oaxaca
	X

	9 de agosto de 2000
06:41:46 a.m.
(11:41:46 UTC)
	7,0
	Costa de Guerrero y Michoacán
	X
	X

	19 de mayo de 2001
11:21:29 p.m.
(05:33:46 UTC)
	6,5
	Costa de Colima
	Estado de Colima
	X

	7 de octubre de 2001
9:39:20 p.m.
(02:39:20 UTC)
	6,1
	Costa de Guerrero
([image: image43.png]


16°98′N100°16′O)25
	Coyuca de Benítez y localidades cercanas.
	X

	21 de enero de 2003
08:06:31 p.m.
(02:06:31 UTC)
	7,6
	Costa de Colima: 60 km al Este-sureste de Manzanillo
([image: image44.png]


18°84′N103°82′O)26
	Estado de Colima, zonas aledañas de Jalisco y Michoacán
	29 muertos y 300 heridos, 10,000 damnificados y un total 2,005 viviendas destruidas y 6,615 afectadas26
Véase también: Terremoto de Colima de 2003

	4 de enero de 2006
02:32:31 a.m.
(08:32:31 UTC)
	6,7
	87 km al norte de Santa Rosalía, Baja California Sur
([image: image45.png]


28°1′N112°07′O)27
	X
	X

	13 de abril de 2007
00:42:22 a.m.
(05:42:22 UTC)
	6,3
	13 km al sur de Atoyac de Álvarez, Guerrero
([image: image46.png]


16°409′N94°165′O)28
	Costa de Guerrero
	X

	13 de junio de 2007
02:29:48 p.m.
(20:29:48 UTC)
	6,6
	175 km al sureste de Ciudad Hidalgo, Chiapas.
([image: image47.png]


13°26′N91°43′O)29
	X
	X

	12 de febrero de 2008
06:50:18 p.m.
(12:50:18 UTC)
	7,0
	44 km al sureste de Unión Hidalgo, Oaxaca y a 35 km al noroeste de Arriaga, Chiapas
([image: image48.png]


16°409′N94°165′O)30 31
	Costa de Oaxaca y Chiapas.
	X

	22 de mayo de 2009
14:24:37
(20:24:37 UTC)
	5,7
	26 km al sureste de Chiautla de Tapia, Puebla
([image: image49.png]


16°409′N94°165′O)30 32
	Ciudad de México, Edo. Mex., estado de Morelos y Puebla.
	Se reportaron daños en algunos edificios sólo en la capital.

Véase también: Terremoto de Puebla de 2009

	27 de abril de 2009
11:42:27 a.m.
(11:42:27 UTC)
	5,8
	23 km al noroeste de San Marcos, Guerrero
([image: image50.png]


16°409′N94°165′O)30 33
	Ciudad de México y Guerrero.
	En el Distrito Federal la situación fue sin daños materiales ni humanos. En la colonia Morelos, en Guerrero, se cayó un árbol sobre un auto, en la colonia Narvarte se registró un incendio.

	3 de agosto de 200910:59:56 p.m.
(17:59:56 UTC)
	6,9
	137 km al oeste de La Doce, Sonora
([image: image51.png]


26°06′N112°87′O)30
	Región de Santa Isabel y Ensenada, Baja California
	No se reportaron daños, ni víctimas mortales.

Véase también: Terremoto del Golfo de California de 2009

	24 de septiembre de 2009
02:16:20 a.m.
(08:16:20 UTC)
	6,2
	347 km al suroeste de Cihuatlán, Jalisco
([image: image52.png]


17°72′N107°43′O)34
	Región de Jalisco.
	No se reportaron daños, ni víctimas mortales.

	4 de abril de 2010
03:40:40 p.m.
(22:40:40 UTC)
	7,2
	18 km al sureste de Mexicali, Baja California a 10 kilómetros de profundidad en la corteza terrestre
([image: image53.png]


36°128′N115°303′O)35
	Valle de Mexicali, Sur de California, Ensenada, Tijuana, Tecate, Noroeste de Sonora, Yuma(Arizona)
	2 muertos, mas de 35,000 damnificados

	30 de junio de 2010
	6.5
	Cerca de Pinotepa Nacional (municipio), en Oaxaca
	En los estados de Oaxaca, Guerrero, Estado de México, Morelos, Distrito Federal (sucederían varias réplicas de baja intensión), Hidalgo, Tlaxcala y gran parte de Veracruz.
	1 muerto y miles de heridos

	21 de octubre del 2010
	6.9
	105 kilómetros al sur de Los Mochis, estado de Sinaloa y a unos 140 kilómetros al noreste de La Paz, en Baja California Sur
	La misma región fue remecida la noche del martes y la madrugada del miércoles por tres sismos de entre 5,5 y 5,8, aunque no se reportaron daños.
	X

	25 de febrero del 2011
	6.0
	Veracruz
	Causó daños no graves en Veracruz, Puebla y se sintió en México D.F.
	2 escuelas del municipio de Ixtaczoquitlán en Veracruz fueron demolidas por los daños causados, además de que ya eran antiguas escuelas, y en Puebla la estatua del una vez presidente de México, Gustavo Díaz Ordaz sufrió daños cuarteando la mitad del brazo izquierdo de esta estatua.

	7 de abril de 2011
	6,7
	Las Choapas, Veracruz
	Veracruz, Oaxaca, Puebla, México D.F.
	Hubo 1 muerto, se sintió en la zona centro de México, en Chiapas registran daños menores en casas y edificios, 5 menores de Hidalgotitlán y Jáltipan de 6 centros escolares mostraron lesiones leves tras la caída de un repello en algunos planteles, se pudo sentir en zonas de Guatemala hasta en la capital de este país, con intensidad menor.

	26 de abril de 2011
06:07:28
(11:07:28 UTC)
	5,536
	27 km al sureste de Acapulco,Guerrero
([image: image54.png]


16°71′N29°69′O)
	
	El sismo registró una profundidad de 7 km. Se sucedieron dos réplicas de consideración a las 06:18:33 h con una intensidad de 4,7°37 y a las 06:54:53 h con 3,5°38 grados en la escala de Richter con epicentro muy cercano al del primer sismo. En Acapulco, los sismos se sintieron con particular fuerza en la zona hotelera, donde los turistas fueron evacuados, aunque el servicio de Protección Civil del estado de Guerrero dijo que no se reportaron daños ni heridos en las zonas urbanas ni en los poblados costeros.39

	26 de abril de 2011
16:10:24
(21:10:24 UTC)
	5,440
	69 km al suroeste de Guaymas, Sonora
([image: image55.png]


27°53′N111°45′O)
	
	El sismo registró una profundidad de 18 km.

	26 de abril de 2011
16:25:59
(21:25:59 UTC)
	5,041
	51 km al noreste de Mapastepec, Chiapas
([image: image56.png]


15°88′N92°74′O)
	
	El sismo registró una profundidad de 138 km.

	05 de mayo de 2011
16:25:59
(21:25:59 UTC)
	5,542
	55 km al oeste de Ometepec, Guerrero
([image: image57.png]


16°61′N98°91′O)
	
	El sismo registró una profundidad de 11 km.

	10 de diciembre de 2011
19:47:25 UTC
(01:47:25 UTC)
	6,5
	53 km al noroeste de Zumpango del Rio, Guerrero
([image: image58.png]


17°84′N99°98′O)
	
	El sismo registró una profundidad de 58 km.

	21 de enero de 2012
	6.2
	Chiapas
	daños menores, también se sintió en Veracruz, Oaxaca y en algunas partes de la península de Yucatán.
	X

	16 de febrero de 2012
	6.0
	Chiapas
	No hubo daños, sentido en Veracruz y Oaxaca.
	X

	20 de marzo de 2012

12:02:50 PM
18:02:50 UTC
	7,943
	San Juan Cacahuatepec Oaxaca.
	El sismo pudo sentirse en la Ciudad de México, en el Estado de México así como en los estados deGuerrero,Oaxaca,Puebla,Jalisco,Michoacán,Chiapas,Hidalgo,Morelos,Tlaxcala yVeracruz.
	El sismo registró una profundidad de 15 km.43 Dos muertos y varios heridos,44 se registraron afectaciones en 29 municipios del estado de Guerrero y 27 de Oaxaca, la mayoría localizados cerca de la zona epicentral.45 En la capital del país, el barandal de un puente peatonal cayó sobre un microbús, dejando levemente herido al conductor del vehículo;46 así también hubo afectaciones en la línea "A" del Metro por el movimiento de las vías y un puente agrietado que pasa sobre la vía del tren,47 entre otros daños menores en edificios y escuelas.

Véase también: Terremoto de Guerrero-Oaxaca de marzo de 2012

	26 de marzo de 2012
	6.1
	Acapulco, Guerrero
	No hubo daños ni heridos.
	X

	02 de abril de 2012

12:36:43 PM
18:36:43 UTC
	6,343
	27 km de Ometepec, Guerrero
([image: image59.png]


16°47′N98°28′O)43
	El sismo pudo sentirse en la zona metropolitana de México , en Ciudad de México, en el Estado de México así como en los estados de Guerrero, Oaxaca, Puebla, Morelos.
	El sismo registró una profundidad de 15 km.48 El epicentro fue ubicado a 27 km del municipio de Ometepec, en el estado mexicano de Guerrero, y a 20 km de Pinotepa Nacional, Oaxaca, en las cercanías del lugar donde ocurriera el sismo del 20 de marzo pasado.49 Las consecuencias no se hicieron esperar, en la capital de México y como es habitual, se desalojaron los edificios inmediatamente, hubo lentitud en el servicio de Internet y las líneas telefónicas colapsaron unos minutos, varias personas fueron víctimas de crisis nerviosas, un avión del aeropuerto de la Ciudad de México tuvo que ser retrasado unos minutos en el aire para poder aterrizar con seguridad.;50 Se reportan los primeros daños: varios anuncios espectaculares cayeron el algunas calles y avenidas de la Ciudad de México, pero no se reportan víctimas, esto mencionado por algunas compañías de televisión de la ciudad. También se registraron daños a muchas casas ya dañadas previamente por el sismo del 20 de marzo en los estados de Oaxaca y Guerrero. Hubo además un derrumbe en una carretera cerca al municipio de Ometepec. ,51 Cabe mencionar que se han registrado numerosas réplicas, las cuales continúan desde el registro del sismo principal, pero que gracias a este nuevo sismo, se han prolongado y están ocurriendo de forma simultánea.

Véase también: Terremoto de Guerrero-Oaxaca de abril de 2012

	11 de abril de 2012
	7.0
	Michoacán
	Causó daños menores, también se sintió en Jalisco, Colima, Estado de Guerrero, Oaxaca y Ciudad  de México.
	daños menores.

	12 de abril de 2012
	7.0
	Baja California Sur
	No hubo daños, también se sintió en Sinaloa.
	X

	13 de abril de 2012
	5.2
	Oaxaca
	Hubo daños en Ciudad de México.
	Se cayó el techo de un hospital en la parte de terapia intensiva, 1 mujer murió de un infarto y dejó una decena heridos.

	01 de mayo de 2012
	5.6
	Guerrero
	Se sintió en Ciudad de México.
	X

	01 de mayo de 2012
	7.2
	Chiapas
	Se sintió en los Estados Sur del país y en Guatemala.
	Dejó daños en Chiapas y en Guatemala.


Conclusiones
Los desastres naturales tienen diferente origen: por la naturaleza misma y en parte por la contaminación causada por el propio ser humano. Diversos factores pueden ocasionar el descontrol de la tierra, no solamente es la contaminación y no es el movimiento interno de la tierra lo que origina a todos los desastres naturales que presenciamos en ésta época.

El caos en las ciudades es el claro reflejo de la magnitud de un sismo, de un huracán, o de un tsunami. Nunca como aquel día del terremoto en México en septiembre de 1985, se ha emanado un olor a muerte o se ha visto toneladas de escombros como paisaje de una ciudad devastada por la fuerza de un terremoto que cobró miles de vidas humanas.

Los desastres naturales ocurren cuando las sociedades o las comunidades se ven sometidas a acontecimientos potencialmente peligrosos, como niveles extremos de precipitaciones, temperatura, vientos o movimientos tectónicos, y cuando las personas son incapaces de amortiguar la conmoción o recuperarse después del impacto.

Comúnmente se habla de desastres naturales, sin embargo la vulnerabilidad y el riesgo frente a estas situaciones dependen de las actividades humanas, reducir la cantidad y la gravedad de los desastres naturales significa enfrentar los problemas de desarrollo y de vulnerabilidad humana. La acumulación del riesgo de desastre y la distribución desigual de las repercusiones posteriores ponen en tela de juicio las decisiones que los países con mayores o menores riesgos han adoptado en materia de desarrollo.

Los desastres naturales destruyen los adelantos logrados por el desarrollo, pero los propios procesos de desarrollo aumentan el riesgo de desastre. Para que se reduzcan las pérdidas materiales en el caso de edificios, es necesario que sean sostenibles a largo plazo, no es suficiente con hacer construcciones, sino que éstas deberán ser resistentes a las posibles amenazas naturales y quienes las utilicen deberán estar preparados para actuar en caso de desastre.

Las estimaciones numéricas en cuanto a datos de pérdidas humanas y de recursos económicos y naturales se basan en evaluaciones de la cantidad de personas que sufren daños en sus medios de vida, en la vivienda, o la interrupción de los servicios básicos.

Pero estos son datos difíciles de reunir en el período posterior al desastre, especialmente si no existe una referencia exacta anterior. Más difícil aún es estimar las repercusiones a largo plazo, como las consecuencias de la muerte o incapacidad del miembro de la familia que aporta más dinero al grupo familiar, las consecuencias de la emigración o reasentamiento, o la cantidad de personas que sufrirán repercusiones en materia de salud y educación.

Es necesario que las personas conozcan lo que ocurre en diferentes partes del mundo, que sean conscientes de lo que ocasiona un desastre natural y lo que lo provoca, ya que esto repercute en la población de manera material y económica, en cuestiones naturales, es decir, recursos, y sobre todo, en términos de vidas humanas.
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