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Resumen ejecutivo del proyecto de innovación tecnológica
El presente trabajo de investigación se realizará en el módulo de conejos del IESTP “Huando”, ubicado a 3 Km de la ciudad de Huaral, distrito de Huaral, provincia de Huaral, región Lima provincias, departamento de Lima.

El diseño experimental que se usará es el Diseño Completamente al Azar (DCA), con tres repeticiones, siendo los factores en estudio: los conejos de raza(R) e Inseminación artificial (I) en los diferentes caracteres a evaluar, las cuales se someterán al análisis de variancia y a la prueba de significación de Duncan al nivel de significancia de 5% de probabilidad.

Siendo las principales observaciones a registrar:

a.
Determinación del rendimiento de la productividad. 

b.
Determinación del número de gazapos                 

c. Determinar el peso promedio y número de gazapos al destete

La ejecución del presente proyecto se llevara a cabo desde el mes de Junio hasta el mes de Setiembre con una inversión aproximada de S/.2 496.00 (dos mil cuatrocientos noventa y seis con 00/100 nuevos soles)
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Identificación del proceso, producto o servicio
3.1 Fisiología reproductiva de los conejos. 

 FISIOLOGÍA REPRODUCTIVA DE LA HEMBRA 

 La coneja presenta características reproductivas diferentes a las de otras especies zootécnicas, derivadas de la ausencia de un ciclo estral definido y regular, también de mecanismos reflejos que dan lugar a una ovulación inducida (Rodríguez, 1993).  

 Los ovarios son ovoides y se comunican con el útero a través del oviducto.  

Si bien los cuernos uterinos están juntos en la parte posterior con un solo cuerpo, hay dos úteros independientes de 7cm. aproximadamente. La vagina mide de 6 a 10 centímetros y en su parte media y ventral (porción que se encuentra más cerca de la pelvis) y tiene un orificio uretral que comunica a la vagina con la vejiga. 

  Conocer la fisiología anatómica permite realizar una correcta técnica de inseminación y minimiza errores tales como introducir la cánula en la vejiga 

Los genitales exteriores incluyen el seno urogenital que es el lugar donde coincide la vagina y la uretra. Los labios exteriores del seno urogenital forman la vulva. El clítoris descansa dentro del seno urogenital. Debido a la localización de la uretra, el que la coneja orine después del parto no interfiere necesariamente con la fertilización (Rodríguez, 1997).  

 Los óvulos maduran en los folículos de los ovarios, como resultado de los estímulos sexuales desencadenados durante el coito, los folículos son estimulados y liberan los óvulos. Esta denominada ovulación espontánea tiene lugar unas 10 o 12 horas después del servicio. Si no se produce el coito y como consecuencia no se desarrolla ningún estímulo sexual, los folículos se reabsorben y no se libera ningún óvulo (Winckelman y Lammers, 1997).  

  Los óvulos que sí son liberados al romperse los folículos, son captados por la trompa de Falopio y pasan al oviducto donde tiene lugar la fecundación. El óvulo fecundado crece paulatinamente por división celular y se desplaza a uno de los cuernos de la matriz, en cuya mucosa anida más tarde para seguir creciendo hasta convertirse en embrión (Winckelman y Lammers, 1997) 

· PUBERTAD  

 Las conejas alcanzan su pubertad entre las 11 y 14 semanas de vida, el efecto de la estimulación ovárica al llegar a la pubertad es estimulada por la aproximación al macho, esto se explica por el aumento de nivel de determinadas hormonas, estado nutricional y el fotoperiodo. El conocimiento de la edad óptima para el desarrollo de la reproducción es uno de los factores que limitan los resultados reproductivos (Caravaca, et al, 2005).  

· CICLO ESTRUAL  

 La hembra presenta celo cada 14-16 días con una duración del celo entre 24 y 36 horas, presenta formación y reabsorción de folículos, lo que nos indica que la hembra puede ovular en cualquier momento. Esto significa que no es indispensable que la coneja esté en celo para aparearse. Una forma para estimular la ovulación es la presencia del macho. (Carvajal 2001) Los signos que indican la receptividad de la coneja son, vulva aumentada de tamaño y enrojecida (Burzi, 2004). 
 La vulva toma una coloración que va del rojo al violeta, debido a la mayor irrigación sanguínea que presenta en este estado, también se puede observar la cola levantada y en posición característica para monta (Echeverri, 1992). 

· INICIO DE LA EDAD REPRODUCTIVA DE LA CONEJA 

La edad más recomendable para la primera monta en las hembras es cuando lleguen al 75% de su peso corporal, en el macho de 150-180 días de edad, dependiendo de la raza, lo importante es que manifiesten dominancia (Zamora, 2009).  

· FOTOPERIODO 

Es un método que favorece la estimulación del celo y se aplican ciclos de 21 días largos (16hrs luz y 8 de obscuridad) seguidos de 21 días cortos (8hrs de luz y 16 de obscuridad) iniciando los días largos, 7 días antes de realizar la inseminación artificial (Caravaca, et al, 2005).  

· FISIOLOGIA REPRODUCTIVA DEL MACHO  

Los testículos están en las bolsas escrotales, descienden a los 2 meses de edad y la producción de espermatozoides comienza a los 40 - 50 días y 10 o 20 días más tarde ya pueden demostrar comportamiento sexual, aun cuando todavía no están aptos para la reproducción, y deberán alcanzar las 20 semanas de edad para obtener un acoplamiento fecundo. Los machos llegan a la madurez sexual entre las 30-32 semanas de edad, periodo en el cual se estabiliza la producción diaria de espermatozoides (Della, 2009).  

 Cuando se presenta el macho a una coneja en celo la monta se produce en un lapso muy breve, en general dura 10-15 segundos. El volumen del eyaculado oscila entre 0.3 y 1 ml, con una concentración de 150-600 espermatozoides por ml. Entre la primera y segunda extracción de semen se observa un aumento de la concentración de espermatozoides acompañada por una disminución del volumen. 

 La producción espermática está sujeta a varios factores, entre los principales observamos el stock genético, la raza, la alimentación y el entorno. Los machos tienen una actividad sexual regida por las estaciones de mayor cantidad de horas luz, es ésta la justificación de las 16 horas luz que todo productor debe ofrecer a sus reproductores. Los efectos estacionales, no sólo impactan en la producción a través de las horas luz sino también a través de la temperatura, los cambios bruscos de clima, el viento, etc. Por ejemplo, golpes de calor reducen el valor de los eyaculados, dejando secuelas que se notarán incluso 4 semanas después (Della, 2009).  

· PROPORCIÓN MACHO-HEMBRA  

En función del sistema de reproducción y del tamaño de la explotación se necesitará un macho por cada 8-12 hembras cuando se emplea monta natural y cuando se realiza inseminación artificial será un macho por cada 50 reproductoras (González y Caravaca, 2007).  

3.2   Inseminación Artificial : técnica  

Walter Heape (1855–1929) Fue el primero que logro transferir embriones vivos de conejos en el año de 1890. La inseminación se basa en depositar el semen en la extremidad de la vagina de la coneja, junto al cuello uterino. Para ello se puede situar la coneja en posición natural y se inmoviliza sujetando su cabeza y extremidades anteriores con el antebrazo y con ambas manos, se sujeta la articulación coxo-femoral de forma que el tercio posterior de la coneja quede completamente estirado. También se puede conseguir esta posición introduciendo la cabeza en un tubo cilíndrico hasta el tercio posterior de la coneja. Otra posición es la de sujetar la coneja con una mano y tenderla en posición ventral sobre el antebrazo de la otra mano, presentándola así al inseminador (Roca, 2008).  

Para los operadores profesionales, simplemente levantando la cola de la coneja desde el interior de su jaula, ya se puede realizar la práctica.  

Un auxiliar toma la hembra entre sus rodillas y piernas, separando los miembros posteriores del animal. El inseminador separa los labios de la vulva con la mano izquierda y con la derecha introduce la pipeta de inseminación de manera tal que el extremo curvado esté dirigido hacia la columna del animal; de esta manera evitaremos que penetre en la uretra. Cuando se percibe un obstáculo (hueso de la pelvis) se gira la pipeta 180° y se introduce aproximadamente 5cm la pipeta, procediéndose a depositar 1cm de semen diluido (Roca, 2008). 
 El método de la inseminación artificial en una granja de producción cunícola requiere del uso de sustancias hormonales exógenas para la sincronización de estro o celo, las que más se utilizan son:  

La hormona Prostaglandina F2alfa (PGF2 alfa) realiza un efecto luteolítico, así aplicada a los 28 o 29 días de gestación inducirá el parto 64 horas después, reduciendo el número de nacidos muertos y las posibles alteraciones de la conducta maternal, al producir la luteólisis se libera al hipotálamo del bloqueo de la progesterona, desencadenando así la producción de la Hormona Liberadora de Gonadotropina (GnRH) para iniciar un nuevo ciclo sexual, lo que a su vez va a provocar el crecimiento de los folículos en los ovarios (González, 2005).  

 La eCG (Gonadotropina Coriónica Equina) es la hormona más utilizada en la inducción del celo en conejas. Realiza su efecto desencadenando la liberación (por parte de la hipófisis) de la Hormona Folículo Estimulante (FSH) promoviendo el crecimiento folicular a nivel del ovario (González, 2005).
Justificación
Durante los últimos años el consumo de carne de conejo y el establecimiento de granjas comerciales en Perú se ha incrementado notablemente. Sin embargo, los niveles de productividad de las explotaciones se ven comprometidos por problemas técnicos relacionados con la genética, medio ambiente, nutrición, reproducción, manejo y sanidad. 
En este contexto, el manejo de la reproducción incide en los niveles de productividad y rentabilidad de las explotaciones cunícolas por lo que la búsqueda de nuevas estrategias tecnológicas reproductivas es relevante. 

 En la década de los setentas el 100% de granjas comerciales de conejos para carne en el mundo se manejaban bajo monta natural (MN). Sin embargo, la intensificación de los sistemas de producción dio lugar a la explotación de nuevas estrategias de manejo reproductivo como es el uso de la inseminación artificial (IA). 
Este desarrollo tecnológico en cunicultura ha dado lugar al manejo en bandas lo que ha permitido incrementar la productividad cunícolas en los últimos años. Las primeras investigaciones sobre la IA aplicada a granjas intensivas de conejos se realizaron en España, Francia, Italia y Reino Unido al inicio de la década de los ochentas. 
La técnica de la IA ha demostrado ser una herramienta útil, ya que además de reducirse el número de machos requeridos, facilita una sincronización de partos contemporáneos y una mejor planeación operacional al inseminarse un gran número de conejas al mismo tiempo. Sin embargo, aunque se tienen avances sobre el uso de esta técnica, aún se requieren de más estudios que permitan incrementar aún más la eficiencia reproductiva en inseminación artificial en conejos. 
El presente proyecto de investigación guarda estrecha relación con el Proyecto Educativo Nacional, con el Proyecto Educativo Regional y con el Plan de Desarrollo Concertado de la Municipalidad Provincial de Huaral.
· OBJETIVO ESTRATEGICO 4: PROYECTO EDUCATIVO NACIONAL: Educación superior de calidad se convierte en factor favorable para el desarrollo y la competitividad nacional.

· OBJETIVO ESTRATÉGICO 4 – PROYECTO EDUCATIVO REGIONAL CARAL 2021: Educación productiva y empresarial para el desarrollo sostenible de la región.

· SEGUNDO EJE ESTRATEGICO PLAN DE DESARROLLO CONCERTADO MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE HUARAL: Desarrollo económico y empleo productivo. a. Agro exportación y tecnología agrícola:
1. OBJETIVOS DE LA INNOVACIÓN.
OBJETIVO GENERAL
· Demostrar la eficacia de la utilización de un programa práctico de inseminación artificial en conejos y de manejo para mejorar la eficiencia reproductiva. 

OBJETIVOS ESPECIFICOS
· Comparar la eficacia reproductiva en cuatro razas diferentes de conejas mediante el método de inseminación artificial. 
· Formar y capacitar recursos humanos calificados en la utilización de tecnologías reproductivas de vanguardia en conejos.

2. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO DE INNOVACIÓN TECNOLÓGICA.

· Los criadores de conejos por tener una herramienta para un manejo adecuado de la reproducción.

· Los alumnos para la formación profesional en el uso de nuevas tecnologías reproductivas.

· IEST Huando se beneficiara mediante las capacitaciones programadas y el ingreso por venta de reproductores.

Metodología y desarrollo del proceso de innovación tecnológica
7.1  Manejo y limpieza del material (IA) 
· ELEMENTOS A UTILIZAR EN LA (IA) 
1. Una pipeta de inseminación de bovino adaptada, de 14cm de largo, con una curvatura de 140º en un extremo.  

2. Una jeringa graduada de inseminación con adaptador de goma.  

3. Guantes desechables  

4. Para inducir la ovulación en las hembras: Hormona Liberadora de  

Gonadotropina  

Antes de iniciar la extracción del semen y durante el proceso de la Inseminación Artificial (IA) se han de tener en cuenta una serie de precauciones en el manejo de los útiles y del propio eyaculado para garantizar la higiene y evitar posibles alteraciones del semen. Podemos resumir los siguientes puntos a considerar:    

1. Dos horas antes de iniciar el proceso de captación de semen y posterior estudio del mismo, se conectará el aparato germicida que contenga los utensilios que se usaran en las diferentes operaciones (portas y cubreobjetos, cánulas, tubos de recogida, vaginas artificiales, etc.) o se asegurará una correcta desinfección por otros medios. 
2. Conectar el termo a baño maría con tiempo suficiente, asegurando una temperatura constante del agua (32°C a 37°C).  

3. Enjuagar con diluyente o suero fisiológico los materiales reutilizables para evitar restos de agua y sales en los mismos ya que podrían alterar la calidad del semen.  

4. Llenar la vagina artificial con agua caliente (50ºC) para ser presentada al macho a una temperatura no inferior a los 45ºC.  

5. Colocar el tubo receptor del semen atemperado en la vagina artificial y realizar la extracción del semen en la jaula del macho. En machos no entrenados se les presenta una hembra y cuando salta encima la hembra el operario se adelanta introduciendo el pene en la vagina artificial. En machos entrenados, estos saltan sobre el antebrazo del operario sin problema.  

6. Retirar la sustancia gelatinosa formada a partir de las secreciones prostática y vesicular si esta aparece en el eyaculado antes de proceder a su estudio y conservación.   

7. Anotar el volumen de eyaculado, número de macho y orden de monta antes de transferirlo al tubo de ensayo para el “baño maría”.
8. Evitar que el semen sufra cambios térmicos.
9. Una vez recolectado el semen de la primera monta, se puede proceder a captar una segunda  10. Todo el semen captado está en el “baño maría” en distintos tubos de ensayo y ya se puede proceder a su valoración (Roca, 2008).  

· RECOLECCIÓN DEL SEMEN  

Se lleva a la hembra a la jaula del macho y se recomienda utilizar conejas de rechazo o jóvenes de la forma siguiente: “Se introduce la coneja en la jaula del macho tomándola por las orejas y el dorso simultáneamente en posición de servicio. Cuando el macho salta, se coloca la vagina artificial con la mano libre entre la grupa de la coneja y el vientre del conejo. A continuación, el macho busca activamente la vulva de la coneja y encuentra, en su lugar, la vagina artificial. Eyacula instantáneamente y provechando la deyección del macho después de la eyaculación, se saca la coneja de la jaula. Para realizar esta operación no es necesario ningún entrenamiento de los machos, tanto en animales jóvenes como en aquellos ya habituados en la monta natural (Roca,  2008).    

Una vez terminado el salto, se observa en el tubo colector y si el eyaculado presenta tapón mucoso o gel procedente de la secreción de las vesículas seminales o de la próstata, se debe retirar porque resulta perjudicial ya que aglutina los espermatozoides, provocando la perdida de movilidad (Losada, 2010).  

Cuando el eyaculado ha sido recolectado, se coloca en un tubo de centrífuga graduado dentro de un termo de 30 grados de temperatura, procediéndose luego a la valoración del eyaculado en forma macroscópica y microscópica (Losada, 2010). 
·  VALORACIÓN DEL SEMEN 
Evaluación macroscópica:  

Con esta valoración se determina el volumen y el color del semen ya que este último es un buen indicador de la calidad cualitativa y cuantitativa del eyaculado; así un color amarillento indica la presencia de orina, un color gris la presencia de calcio eliminados por la orina; un color rosado indica la presencia de sangre y en todos estos casos el semen se debe eliminar (Roca, 2009).  
El color blanco nacarado es indicativo de buena salud seminal y está apto para la inseminación artificial. Se deben considerar tres tonalidades (blanco nacarado o marfil, blanco leche entera, blanco leche descremada) y a mayor intensidad de color es mejor la calidad del semen (Roca, 2009).  

Coloraciones encontradas en semen de conejo.  

	COLOR 
	PUNTOS 

	Blanco nacarado o marfil 

Blanco leche entera 

Blanco leche descremado 

Otro color 
	3 

2 

1 

0 


 (Roca, 2008)  

El pH 6.8 – 7.3 se considera normal y valores diferentes a estos indican mala calidad (Losada y Camacho, 2010).  

Evaluación microscópica:  

Para realizar esta evaluación se toma una gota de semen con un tubo capilar y se deposita sobre un portaobjetos, se coloca sobre la gota un cubreobjetos y se observa al microscopio 100x y 400x midiéndose tres parámetros (Concentración de espermatozoides, Motilidad y cuerpos extraños o impurezas; Roca, 2009).  

La concentración es la cantidad de espermatozoides en un campo visual y a mayor número mejor calidad y para determinarla (número de espermatozoides por mililitro de eyaculado) se necesita una cámara de Neubauer, previa dilución con una tinción de eosina amarillenta. Esta práctica no es obligada si se capta el semen directamente a los machos (Roca, 2009).  

  La concentración oscila entre 150-500 millones de espermatozoides por ml. cuando las formas anormales se presenten en bajo porcentaje (10 - 15%) no serán importantes y el semen se puede utilizar (Losada y Camacho, 2010).  

· MOTILIDAD
  Se considera que un buen semen debe presentar un 60 % de motilidad en conjunto, se debe observar si los espermatozoides se desplazan y cruzan libremente el campo visual, este será de buena calidad si se mueven con poca vitalidad, agrupados o solo mueven la cola; giran sobre sí mismos sin desplazarse o están quietos, entonces el semen es de mala calidad.  

     Evaluación en porcentajes de la motilidad de semen de conejo.  
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Teniendo en cuenta todas las características estudiadas, se establece la dilución adecuada para el semen (Roca, 2008). Para determinar la cantidad de diluyente se mezcla con el semen y se suman los tres parámetros. Por ejemplo,  3+3+2=8 y se multiplica por el volumen del semen obtenido. Por ejemplo, 0.9 ml x 8=7.2 ml esta es la cantidad de diluyente que se añade a los 0.9ml de semen, obteniendo un total de 0.9+7.2=8.1ml de semen diluido. Se utiliza 0.5ml de semen diluido para cada inseminación. De esta manera con los 8ml de semen se pueden inseminar 16 conejas (Roca, 2008).  

7.2 Manejo para realizar inseminación artificial  
Se captan 0.5 ml de semen diluido en la cánula atemperada o se dispone de cánulas desechables ya cargadas (diluyente coloidal) o se dispone de pajuelas desechables que se introducen en cánulas metálicas.  

 Pautas Importantes para tener en cuenta: 
1. Utilizar una vagina artificial por macho  

2. Utilizar una pipeta de inseminación por hembra.  

3. Lavar todo el material utilizado con detergente, luego agua destilada y posteriormente alcohol cada vez que se utiliza.  

4. Es necesario un buen manejo de los animales tanto para la extracción del semen como para la IA.  

5. Es muy importante la higiene en todo el proceso para que la técnica de inseminación tenga el éxito deseado. (Losada y Camacho, 2010)   
Ventajas de la inseminación artificial en conejos:  

1. Disminución del número de conejos machos (de una extracción se pueden llegar a inseminar 10 conejas)  

2. Sincronización de los trabajos del criadero, para que se inseminen todas las conejas juntas  

3. Ahorro significativo de mano de obra en las tareas reproductivas del conejar  
4. Mejora genética, ya que un excelente macho se puede aprovechar al máximo  

5. Menor riesgos sanitarios, ya que no hay traslado de animales (Losada y  Camacho, 2010).  

Principales inconvenientes del uso de hormonas en cunicultura:  

Costo de la aplicación que lleva implícito el costo de la hormona, del diluyente, del material para su aplicación y de la mano de obra.  

1. Mano de obra especializada para su aplicación, una aplicación inadecuada conlleva fallos en su efecto, abscesos en los animales y riesgos sanitarios.  

2. Disminución de eficacia con el tiempo de resistencias desarrolladas por los animales tras sucesivas aplicaciones. Y esto influye en el porcentaje de fertilidad y prolificidad (González, 2005).  

· DIAGNÓSTICO DE GESTACIÓN  
Es una técnica de manejo que nos permitirá realizar un diagnóstico de preñez de la hembra y así evitar las pérdidas de días de producción de las hembras. 
Esta práctica se realiza a los 14-15 días de servida la coneja. Esto no puede realizarse antes porque podemos provocar un desprendimiento de los futuros gazapos (Correa, 2002).  

La palpación la realizaremos deslizando la mano suavemente de atrás hacia adelante, en la zona abdominal, logrando palpar una especie de racimo de uva de tamaño grande y blando. En caso que la consistencia fuese dura estaremos ante la posible presencia de unas pelotillas de pus que podrán confundirnos con una preñez positiva (Correa, 2002)  

· DURACIÓN DE LA GESTACIÓN  

El período normal de la gestación en la coneja es en promedio de 31 días en el  98% de los casos. No obstante, puede variar de 29 - 35 días dependiendo del número de fetos en gestación. A menor número de fetos mayor será el ciclo de gestación y viceversa. El peso normal de los embriones de la raza neozelandés, por ejemplo, es de 60gramos, pero el mismo puede variar de entre 25-90 gramos dependiendo de la edad, la raza y el número de fetos en gestación (Rodríguez, 1999).  

· PARTO 
Cuando se acerca el momento, la hembra permanece echada y apática, y puede que rechace los alimentos durante 1 o 2 días. El ambiente debe ser tranquilo, y la coneja tiende a parir sin ningún tipo de ayuda, expulsando las crías de una en una durante 4 o 5 horas. La madre limpia sus crías lamiéndolas y les da de mamar (Yuríco, 2009). 

El parto en las conejas ocurre normalmente durante la madrugada o temprano por la mañana y le toma en promedio 30 minutos con intervalos de 1 - 5 minutos por gazapo. La coneja corta el ombligo y lame cada gazapo, estimulando así la circulación de sangre en estos. Un parto puede demorarse de 1 - 2 días. Cuando el parto se completa, la coneja ingiere la placenta y los gazapos muertos. Esta es una conducta normal entre los animales ya que los residuos del parto pueden traer depredadores o servir como medio de crecimiento para microorganismos patógenos (Rodríguez, 1993).  

·  GAZAPOS 

 Los conejos nacen con los ojos cerrados (los abren a los 9-10diás) desprovistos de pelo, con 60gr de peso requieren una temperatura superior a los 30 ºC, por eso se debe garantizar un nido adecuado, con buen resguardo, de espalda a la dirección del aire y si ocurren muertes se debe retirar para mantener la higiene, determinar causas y tomar medidas. Los gazapos salen del nido alrededor de los 15 días e inician el consumo de alimento, a partir de las 3 semanas duplican su peso y a los 7 días deben destetarse con un peso promedio de 800gr (Dorado et al., 2004)  

· LACTANCIA  

La lactancia dura unos 22 días y la coneja solo entra para amamantar a las crías una ò dos veces al día. Cuando termina el periodo de lactancia los gazapos han alcanzado unos 700 a 800 gramos. Se recomienda destetarlos no antes de los 30 días. La coneja tendrá un celo postparto después de 2 a 3 días con altas tasas de preñes (Alvariño, 2007).  

 7.3 Ejecución del experimento

· COMPONENTES EN ESTUDIO  
A. CONEJOS DE RAZA (R) 
         r1  = Criollo

         r2  = California 

         r3  = Nueva Zelanda 

         r4  = Mariposa

B. INSEMINACIÓN ARTIFICIAL (I) 

          I = Pool de semen 
· TRATAMIENTOS EN ESTUDIO  
Identificación de los tratamientos en estudio. 
	Tratamientos 
	Clave 
	Descripción 

	T1 
	Testigo (r1 i) 
	Criollo + pool 

	T2 
	r2i 
	California + pool 

	T3 
	r3i 
	Nueva Zelanda + pool 

	
T4 
r4i 
Mariposa + pool 


· DISEÑO EXPERIMENTAL 

El diseño experimental que se usará es el Diseño Completamente al Azar (DCA), con tres repeticiones, siendo los factores en estudio: los conejos de raza(R) e Inseminación artificial (I) en los diferentes caracteres a evaluar, las cuales se someterán al análisis de variancia y a la prueba de significación de Duncan al nivel de significancia de 5% de probabilidad.

El modelo estadístico es el siguiente: 
[image: image3.png]Modelo Aditivo lineal Yij=p+ Zi+ g

Donde

Yij = Es la respuesta o valor obtenido en la j-ésima repeticion a la que
se aplicé la Inseminacion Artificial en la i-ésima raza de conejo.

b

Efecto de la media general

Efecto de la inseminacion artificial en la i-ésima raza
6j = Efecto aleatorio del ermor experimental asociado a dicha
observacion Yij

Para:i= 1, 2,3, 4razas j= 1, 2, 3, repeticiones.




Esquema del análisis de variancia (ANVA) 

	Fuentes de variabilidad 
	G. L. 

	 Tratamientos 
	  3 

	Error experimental 
	  8 

	Total 
	11 


· CARACTERÍSTICAS DEL EXPERIMENTO 
[image: image7.png]


[image: image4]
· PLANTEMIENTO DE HIPÓTESIS
[image: image5.png]Ho -T2=T3=T4: todos los fratamientos en estudios son iguales.
Ha =T1£T2#T3#T4 al menos uno de los tratamientos en estudio es
diferente.




· OBSERVACIONES A REGISTRAR Y METODOLOGÍA 
a. Determinación del rendimiento de la productividad. 

Se determinará el rendimiento promedio del peso de cada tratamiento a través de la Inseminación artificial. 

b. Determinación del número de gazapos.

    Se contara el número de gazapos al nacimiento 

c. Determinar el peso promedio y número de gazapos al destete
· CRONOGRAMA DE EJECUCIÓN
	ACTIVIDADES
	JUNIO
	JULIO
	AGOSTO
	SETIEMBRE

	Limpieza y desinfección del galpón
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Adecuación de la jaula
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Adquisición de los animales (hembras)
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Limpieza y desinfección de los equipos de I.A
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Compra de insumos para la I.A
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Compra de alimentos
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Manejo de la alimentación
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Elaboración de los registros individuales
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Registro de datos
	
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X

	Colección, evaluación y dilución del semen
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Servicio de I.A
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Palpación
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	
	

	Colocación de nidales
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	Atención de los gazapos
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	
	
	
	

	Destete
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	
	
	
	

	Comercialización
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X

	Evaluación e Informe final del proyecto
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X


3. COSTO DEL PROYECTO.

	ITEMS 
	UNIDAD DE MEDIDA 
	CANTIDAD 
	COSTO UNITARIO (S/.)
	COSTO TOTAL (S/.) 

	THERMO 
	1 LITRO 
	1 
	40 
	40 

	TERMÓMETRO 

DIGITAL 
	250°C 
	1 
	80 
	80 

	VAGINA ARTIFICIAL 
	200 ML 
	1 
	300 
	300 

	TUBOS COLECTORES 
	MILIMETRADO 
	5 
	4 
	20 

	CANULAS 
	14 CM 
	20 
	5 
	100 

	JARRA HERVIDORA 
	2 LITROS 
	1 
	30 
	30 

	PINZAS 
	UNIDAD 
	1 
	8 
	8 

	LIGAS 
	CIENTO 
	1 
	8 
	8 

	GLOBOS 
	MEDIO CIENTO 
	1 
	10 
	10 

	CAMARA NEW BAUERF 
	UNIDAD 
	1 
	900 
	900 

	MANO DE OBRA 
	PERSONAS 
	2 
	80 
	160 

	SEMOVIENTES 
	ANIMALES 
	12 
	70 
	840 

	
	
	
	TOTAL: 
	2 496 

 


Estrategia de inserción en el mercado
El IEST Huando ofrece a toda la comunidad:

· Curso – taller  de capacitación en crianza e inseminación artificial de conejos. 

· Servicios de inseminación artificial de conejos a todos los productores de conejos.

· Venta de reproductores machos y hembras de las diferentes razas de conejos,  de alto valor genético.

· Asesoramiento en diseño, instalación y crianza de conejos a nivel comercial.

RESULTADOS:  

Mediante la inseminación artificial se tuvo un mayor número de hembras preñadas por cada conejo macho reproductor; asimismo, tamaño de camada uniforme y programa de parto a tiempo fijo.

En el siguiente cuadro se detalla los resultados:
	REPETICIONES
	TRATAMIENTOS

	
	T1
	T2
	T3
	T4

	R1
	10
	3
	0
	8

	R2
	6
	0
	3
	0

	R3
	4
	8
	6
	4

	Σ
	20
	11
	9
	12

	Ῡ
	6.67
	3.67
	3.0
	4.0


ANALISIS DE VARIANCIA

ANVA:

	Fuente de variación.
	G.L
	S.C
	C.M
	Fcal
	Ftab α=0.05

	Tratamiento
	3
	23.334
	7.778   NS
	0.92
	3.490

	Error Experimental
	12
	101.333
	8.444
	
	

	Total
	15
	124.667
	
	
	


Interpretación:
[image: image6.png]Segin la prueba de F a=0.05, se aceptala Ho. porlo tanto no existe diferencia estadistica significativa,
esto quiere decir que el efecto del pool de semen en las razas de congjos es similar en cuanto a la
produccion de numero de crias




Conclusiones y recomendaciones
Conclusiones: 

· Se Demostró la eficacia de la utilización de un programa práctico de inseminación artificial en conejos y de manejo para mejorar la eficiencia reproductiva en comparación al método tradicional de monta natural

· No existe diferencia en cuanto a la eficacia reproductiva de las cuatro razas diferentes de conejas mediante el método de inseminación artificial. 

· Se logró capacitar alumnos del IEST Huando y criadores de conejos en la utilización de tecnologías reproductivas de vanguardia con el fin de mejorar su eficiencia reproductiva.
Recomendaciones:

· Realizar estudios que determinen el rendimiento de la productividad de la crianza de conejos con inseminación artificial en diferentes situaciones tales como altitud, razas, edad entre otros.
· En los estudios posteriores determinar el peso promedio y número de gazapos al destete en diferentes partos durante la vida reproductiva de las conejas.
· Seguir impulsando capacitaciones a criadores de conejos con esta técnica que les permite disminuir costos y mejorar su eficiencia reproductiva.
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