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Origen de los Circuitos Integrados

La idea del circuito integrado nace de la necesidad de reducir los circuitos eléctricos a uno mucho más sencillo y pequeño. Con el objetivo de solucionar problemas de fallos en alguna de las miles de soldaduras que en ocasiones se debían realizar por la necesidad de utilizar mayor cantidad de componentes electrónicos, una vez que se diseñaba un nuevo circuito.

El primer circuito integrado se desarrolló en 1958 por el ingeniero Jack Kilby contratado por la firma Texas Instruments, se fabricó sobre una única pieza de material semiconductor cuadrada, que medía cada lado 6 milímetros y lo integraba un condensador, tres resistencias y un transistor, para formar un oscilador de rotación de fase. 

Otras fuentes revelan que en el año 1949, el ingeniero alemán Werner Jacobi trabajador de la firma Siemens AG, completa la primera solicitud de patente para circuitos integrados con dispositivos amplificadores de semiconductores, donde realizó una típica aplicación industrial para su patente, pero a pesar de sus intentos, no fue registrada.

Definición de Circuito Integrado

Un circuito integrado se define como: un circuito electrónico en miniatura, conocido también como pastilla o chip muy delgado formado por un conjunto de componentes electrónicos, principalmente diodos y transistores, además de componentes pasivos como resistencias o condensadores, conectados y distribuidos de manera ordenada para realizar operaciones electrónicas específicas tales como amplificar, rectificar, codificar, decodificar, entre otras.

Donde se aplican los circuitos integrados.
Dentro de las disímiles aplicaciones de los circuitos integrados se encuentran: los microprocesadores que controlan múltiples aparatos desde computadoras, ordenadores hasta electrodomésticos, pasando por los teléfonos móviles. Otra familia importante de circuitos integrados la constituyen las memorias digitales.

Ventajas de los circuitos integrados.
Los circuitos integrados se diseñan tanto para satisfacer las necesidades de un cliente, como por el interés de mejorar este campo de la tecnología, proporcionando un producto mejor que los existentes. Esta mejora puede ser la reducción del tamaño del producto, mayor velocidad, mayor resistencia a temperaturas extremas o reducción en los costos de producción, por citar algunas, reducción de sus dimensiones, menor peso y longitud de conexiones, mayor velocidad de respuesta, menor número de componentes auxiliares, bajo consumo de energía.
Inconvenientes en cuanto al deterioro de un circuito integrado.
En caso de deterioro se ha de sustituir completamente el circuito integrado, ya que por la complejidad y tamaño de los componentes se hace inviable su reparación.

Los circuitos se clasifican en dos grandes grupos:

· Circuitos integrados analógicos: Pueden constar desde simples transistores encapsulados juntos, sin unión entre ellos, hasta dispositivos completos como amplificadores, osciladores o incluso receptores de radio completos. 
· Circuitos integrados digitales: Pueden ser desde básicas puertas lógicas (and, or, not) hasta los más complicados microprocesadores. 
Fabricación de los Circuitos integrados

De acuerdo a la función que vayan a realizar necesitan un orden y una disposición especial por lo que se realiza un plano o diseño de los elementos que componen el circuito integrado.

El nuevo diseño del trazado del circuito integrado implica una inversión considerable tanto en términos del tiempo de expertos altamente calificados, como de la tecnología que se emplea para su creación, a pesar de que se utiliza menor cantidad de materiales para su fabricación y menor espacio para colocarlos.

Para la elaboración de un circuito integrado se realizan los siguientes pasos:

Exposición: Se expone un capa de dióxido de silicio al calor y a determinados gases para lograr que crezca y obtener una lámina u oblea de silicio tan fina que es imperceptible al ojo humano. 

Fotolitografía: Se aplica luz ultravioleta sobre la oblea a través de una plantilla. El dibujo de dióxido de silicio resultante se fija con productos químicos. Un procesador consta de varias de estas capas, cada una con una plantilla distinta y cada una más fina que la anterior. 

Implantación de iones: La oblea es bombardeada con iones para alterar la forma en la que el silicio conduce la electricidad en esas zonas. 

División: En cada oblea se han creado miles de micros. Una vez el trazado de su circuito ha sido comprobado, se cortan individualmente con una sierra de diamante. 

Empaquetado: La parte más fácil. Cada micro se inserta en el paquete protector que le da la apariencia que todos conocemos y que le permitirá ser conectado a otros dispositivos.

Esta fabricación se realiza en las llamadas Salas Limpias. La principal característica de estas fábricas es que son inmaculadamente limpias, ya que una simple mota de polvo podría echar a perder millares de microprocesadores. Para evitarlo cuentan con sistemas de filtración que renuevan el aire diez veces por minuto. Además de los condiciones de trabajo, extremas medidas de seguridad que incluye entre otras los trajes especiales que utiliza el personal dedicado a la fabricación, tecnología altamente desarrollada.

La posibilidad de copiar fotografiando cada capa de un circuito integrado y la preparación de máscaras para su producción a partir de las fotografías obtenidas constituyen las principales causas de la necesidad de protección de los diseño del trazado del circuito integrado y la preocupación de países desarrollados.

Origen de la Protección de los Esquemas de Trazados de Circuitos Integrados

El Convenio de París para la Protección de la Propiedad Industrial no incluye dentro de su objeto de protección los circuitos integrados.  No es hasta la década de 1980 que comienza a negociarse oficialmente en el marco de la Organización Mundial de la Propiedad Intelectual la posibilidad de la adopción de un tratado en este campo, que se conoció como el Tratado sobre la Propiedad Intelectual respecto de los Circuitos Integrados y que incluía, además, el análisis acerca de en qué campo cabría la protección para estos, si dentro de la propiedad industrial o del derecho de autor, o una protección sui generis.

En 1984 Estados Unidos, promulga de la Ley de Protección del Chip Semiconductor, basándose en las supuestas copias ilegales de diseños originados en este país por parte de empresas extranjeras. 

Como reacción a este argumento, surgió en Japón en el año 1985 la segunda Ley sobre este caso particular.
Ambas leyes fueron seguidas en muchos otros países desarrollados. Comunidad Económica Europea 1986, en ese mismo año Suecia, Reino Unido en 1987 al igual que Alemania, Francia  y los Países Bajos.

El 26 de mayo de 1989 fue adoptado el Tratado Sobre Propiedad Intelectual Respecto a los Circuitos Integrados (Tratado de Washington). Se trata del primer instrumento multilateral que regula  sustantivamente los circuitos integrados, introduciendo principios novedosos que confirma la tendencia de regular objetos específicos de Propiedad Intelectual en forma sui generis.

Aunque no logró materializarse y nunca ha entrado en vigor, resurge con la sección No. 6 del Acuerdo sobre los ADPIC.

ADPIC dedica la Sección 6 (Artículos 35 al 38) a los Esquemas de Trazados (Topografía) de los Circuitos Integrados, en virtud del Tratado de Washington se hacen remisiones expresas  a artículos completos de dicho Tratado, se acoge a la definición de los circuitos integrados y los esquemas de trazados (topografía).

El Acuerdo sobre los ADPIC, siguiendo el artículo 4 del Tratado de Washington, dispone que el país miembro tiene a su elección brindar protección a los esquemas de trazados por una Ley “sui generis” o por la Ley de derecho de autor, patentes, modelos de utilidad, diseños industriales, etc.
2. Normativa cubana

El Decreto-Ley número 68 “De Invenciones, Descubrimientos Científicos, Modelos Industriales, Marcas y Denominaciones de Origen” de 14 de mayo de 1983, como su fecha lo indica, es anterior a estos intentos de negociación, por consiguiente, no incluyó dentro de su objeto de protección los circuitos integrados.

Por las propias características particulares de los esquemas de trazados de los circuitos integrados no es posible incorporarlo o incluirlo en el régimen general que se ofrece para las invenciones,  dibujos y modelos industriales, teniendo en cuenta que por sus características no se aviene con las definiciones de estas categorías de productos intelectuales, el 20 de noviembre de 2011 fue aprobado en Cuba el Decreto Ley-292 de los Esquemas de Trazados de Circuitos Integrados que adopta un  sistema “sui géneris” de protección, que aunque no posee una norma nacional anterior, tiene incorporado las regulaciones y disposiciones que posibilitan flexibilidades en cuanto a un potencial uso abusivo o efecto negativo de las regulaciones mínimas del Acuerdo sobre los ADPIC y las convenientes del Tratado sobre la Propiedad Intelectual respecto de los Circuitos Integrados (Tratado de Washington), que no fueron incluidas en el Acuerdo sobre los ADPIC.
En el Decreto Ley-292 se define lo que se entiende como circuito integrado: un producto en su forma final o en una forma intermedia, en el que los elementos, de los cuales uno por lo menos es un elemento activo y alguna o todas las interconexiones, forman parte integrante del cuerpo o de la superficie de una pieza de material, o ambas, y está destinado a realizar una función electrónica. 

También define lo que se entiende como esquema de trazado: Constituye un esquema de trazado la disposición tridimensional, expresada en cualquier forma, de los elementos, de los cuales uno por lo menos es un elemento activo y de alguna o todas las interconexiones de un circuito integrado, o dicha disposición tridimensional preparada para un circuito integrado destinado a ser fabricado.

Requisito que se evalúa en el examen de una solicitud de registro

Para lograr una protección se necesita que el diseño correspondiente al Esquema de Trazado sea considerado, como condición principal, la originalidad.

En Cuba de acuerdo al Decreto Ley-292 se protegerán los esquemas de trazados de circuitos integrados que sean originales. 

Un esquema de trazado, se considera original, cuando resulta del esfuerzo intelectual de su creador y no es habitual o común entre los creadores de esquemas de trazados o entre los fabricantes de  circuitos integrados en el momento de su creación.

Cuando el esquema de trazado esté constituido por elementos o interconexiones  habituales o comunes en la industria de circuitos integrados, es registrable solo en la medida en que la combinación de tales elementos, como conjunto sea original.
¿Cómo se protegen los esquemas de trazados de circuitos integrados? 

Para proteger los esquemas de trazados se realiza la solicitud ante la Oficina, presentando los documentos requeridos y cuando la presentación de una solicitud de Registro de Esquemas de Trazados de Circuitos Integrados.

· no haya sido comercialmente explotado en ninguna parte del mundo o,

· que habiéndose explotado comercialmente, la solicitud de registro se presente en un plazo máximo de dos años.

El creador de un  esquema de trazado de circuito integrado se denomina autor y el derecho exclusivo se acredita mediante el Certificado de Registro de  Esquema de Trazado de Circuitos Integrados.

El período de vigencia para un esquema de trazado de circuito integrado es de diez años, contados a partir de la fecha más antigua entre la de presentación de la solicitud de registro o de la primera explotación comercial.

¿Cuántos esquemas de trazado es posible presentar en una misma solicitud?

La solicitud de registro tiene que comprender un solo esquema de trazado de circuito integrado 

El registro de un esquema de trazado de circuito integrado confiere a su titular el derecho de: 

· Impedir que terceros reproduzcan el esquema de trazado registrado, en su totalidad o en cualquiera de sus partes, por su incorporación  en un circuito integrado  o en otra forma, excepto que reproduzcan cualquier parte que no cumpla con el requisito de originalidad,
· Impedir que importen, vendan o distribuyan en cualquier otra forma, para fines comerciales, el esquema de trazado registrado, un circuito integrado en el que esté incorporado un esquema de trazado registrado, o un producto que incorpore un circuito integrado de esa índole.
¿Quién puede solicitar la protección de un esquema de trazado de circuito integrado?

Pueden solicitar registros de esquemas de trazados todas las personas naturales o jurídicas, nacionales o extranjeras, en pleno ejercicio de su capacidad jurídica. Las personas naturales nacionales y extranjeras pueden solicitar registro por sí misma o por medio de un agente oficial de la Propiedad Industrial.

Las personas jurídicas requieren con carácter obligatorio la presencia de un representante legal, un representante designado o un agente oficial de la Propiedad Industrial. Entiéndase por persona jurídica una entidad nacional o extranjera.

Los solicitantes extranjeros que no cuenten con domicilio o establecimiento industrial o comercial real y efectivo en la República de Cuba, tienen que hacerse representar por un agente  oficial de la propiedad industrial acreditado en Cuba, para efectuar cualquier trámite ante la Oficina.

¿Puede solicitarse en el extranjero la protección de un esquema de trazado de circuito integrado? 

Para solicitar en el extranjero el registro de un esquema de trazado de circuito integrado, el solicitante puede optar por la Vía Nacional o comúnmente llamada Sistema Tradicional de Patentes.

Se hace la presentación de la solicitud a la oficina nacional del país escogido y se acompaña la documentación exigida por esa oficina. Esta presentación se realiza a través de un agente oficial de la propiedad industrial.

La solicitud presentada a través de este sistema permite invocar el derecho de prioridad, 12 meses a partir de la fecha de la primera presentación realizada en Cuba o a partir de la primera explotación comercial en un plazo máximo de dos años, siempre que ese otro Estado reconozca a las solicitudes presentadas en Cuba un derecho de prioridad con efectos equivalentes.

Sobre la presentación de la solicitud

Las solicitudes de registro de un esquema de trazado de circuito integrado podrán ser presentadas ante el Departamento de Registro de la Oficina Cubana de la Propiedad Industrial o en las Secciones Provinciales establecidas al efecto.

La Oficina Cubana de la Propiedad Industrial tiene a su cargo la supervisión y control de la adecuada administración de los procesos para la obtención, mantenimiento, defensa y ejercicio de los derechos de propiedad industrial adquiribles por personas naturales y jurídicas nacionales en Cuba y en el extranjero, así como propone las medidas para su realización eficaz y eficiente.
Conclusiones
Decreto-Ley número No. 292, “De Los Esquemas De Trazado De Circuitos Integrados” de fecha 20 de noviembre de 2011. Fue diseñado con el propósito de instrumentar en la legislación nacional las normas mínimas establecidas por ADPIC para la protección de los esquemas de trazados de circuitos integrados.
Es además la primera norma jurídica nacional referente específicamente a la protección de esta modalidad de la propiedad industrial, de modo que se opta en este sentido por un sistema “sui generis”  de protección.
El Tratado Sobre Propiedad Intelectual Respecto a los Circuitos Integrados (Tratado de Washington), nunca ha entrado en vigor sin embargo, es innegable su trascendencia como instrumento específico aprobado para regular nuevos aspectos de la propiedad industrial, además constituye un importante paso hacia la internacionalización de la protección sui géneris de los diseños de trazado de los circuitos integrados, que implica su regulación mediante nuevos estándares de protección, aun cuando incorporó solo en cierta medida las aspiraciones de los países en desarrollo.
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