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Profundizando en el área de la química
1. La caracterización de la química como ciencia y la materia base del universo
2. La materia
3. Elementos químicos
4. El átomo
5. La materia en su interior
6. Estructura del átomo
7. La tabla periódica
8. Enlace químico
9. Geometría molecular
10. Polaridad de las moléculas
11. Hibridación de orbitales
12. Fuerzas de enlace
13. Transformaciones de la materia
14. Reacciones químicas y estequiometria
15. Estequiometría
I UNIDAD. 

La caracterización de la química como ciencia y la materia base del universo
OBJETIVOS:

- Describir las propiedades de las sustancias puras y mezclas así como su importancia en el mejoramiento de la calidad de vida.

LA QUÍMICA Y SU CAMPO DE ESTUDIO

OBJETIVOS:

- Analizar la importancia de la química respecto al desarrollo de procesos industriales, el avance en la tecnología, los procesos biológicos y su impacto en el ambiente, la alimentación, la salud y el desarrollo sostenible en general.

 ¿QUE ES QUIMICA? 

     Se pueden señalar algunas definiciones referentes al concepto de química. Generalmente las definiciones dependen del autor y de sus ideas con respecto a ella. 

Algunas definiciones son: 

· Química es la rama de la ciencias física estrechamente relacionadas con físicas y que trata esencialmente de la composición y el comportamiento de la naturaleza 

· Química es una ciencia que estudia la naturaleza de la materia y los cambios en la composición de la misma 

     En Conclusión Química es una ciencia que estudia la composición de la materia y los cambios que en ella ocurren. 

     “La Química, es la ciencia que estudia  la composición, estructura, leyes  y propiedades de las sustancias materiales, de sus interacciones, transformaciones y de los efectos producidos sobre ellas al añadir o extraer energía en cualquiera de sus formas”. 

     Desde los primeros tiempos, los seres humanos han observado la transformación de las sustancias —la carne cocinándose, la madera quemándose, el hielo derritiéndose— y han especulado sobre sus causas. Siguiendo la historia de esas observaciones y especulaciones, se puede reconstruir la evolución gradual de las ideas y conceptos que han culminado en la química moderna.
EL MÉTODO CIENTÍFICO

     La química se considera como una ciencia por que utiliza el método científico. 

      Método científico:

         “ Es el método de estudio sistemático de la naturaleza que incluye las técnicas de observación, reglas para el razonamiento y la predicción, ideas sobre la experimentación planificada y los modos de comunicar los resultados experimentales y teóricos”.

PASOS DEL MÉTODO CIENTÍFICO

1. OBSERVACIÓN:
       En el método científico la observación consiste en el estudio de un fenómeno que se produce en sus condiciones naturales. La observación debe ser cuidadosa, exhaustiva y exacta.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:
      A partir de la observación surge el planteamiento del problema que se va a estudiar, es una pregunta que se plantea sobre la causa del fenómeno observado.
3. PLANTEAR LA HIPÓTESIS: 
     Es una suposición provisional de la que se intenta extraer una consecuencia. Es una posible respuesta al problema planteado.
4. LA EXPERIMENTACIÓN:
      La experimentación consiste en el estudio de un fenómeno, reproducido generalmente en un laboratorio, en las condiciones particulares de estudio que interesan, eliminando o introduciendo aquellas variables que puedan influir en él. Se entiende por variable todo aquello que pueda causar cambios en los resultados de un experimento y se distingue entre variable independiente, dependiente y controlada. En un experimento siempre existe un control o un testigo, que es una parte del mismo no sometido a modificaciones y que se utiliza para comprobar los cambios que se producen. Todo experimento debe ser reproducible, es decir, debe estar planteado y descrito de forma que pueda repetirlo cualquier experimentador que disponga del material adecuado.  Los resultados de un experimento pueden describirse mediante tablas, gráficos y ecuaciones de manera que puedan ser analizados con facilidad y permitan encontrar relaciones entre ellos que confirmen o no las hipótesis emitidas.

5. LEY CIENTÍFICA: 
     Una hipótesis confirmada se puede transformar en una ley científica que establezca una relación entre dos o más variables, y al estudiar un conjunto de leyes se pueden hallar algunas regularidades entre ellas que den lugar a unos principios generales con los cuales se constituya una teoría.

Las leyes y las teorías encierran a menudo una pretensión realista que conlleva la noción de modelo; éste es una abstracción mental que se utiliza para poder explicar algunos fenómenos y para reconstruir por aproximación los rasgos del objeto considerado en la investigación.

PERIODOS EN EL DESARROLLO DE LA QUÍMICA
Se establecen 6 períodos básicos que son:

· Prehistórico (descubrimiento del fuego)
· Griego

· Alquimia

· Iatroquímica o química médica

· Flogisto

· Período Moderno

PERÍODO GRIEGO

 Leucipo y Demócrito (460-370 a.C.):

      Ambos son los representantes de la escuela atomista. Normalmente se presentan juntos, porque es casi imposible distinguir el pensamiento que pertenece a uno y a otro. Para los atomistas la realidad está conformada por unidades o partículas pequeñísimas e indivisibles: átomos. El número de átomos es infinito. Son impenetrables, indestructibles, eternos, pesados y todos de la misma naturaleza. Sin embargo se da entre ellos una infinita variedad de formas externas y de tamaños.

La dureza y el peso de los cuerpos dependen de la cercanía de los átomos. Estos átomos están situados en el espacio vacío o "no ser" y permanecen en continuo movimiento. Pero se trata de un movimiento eterno que resulta de las precisiones y de los choques entre ellos. En esta concepción mecanicista del mundo todo está determinado por las leyes de la naturaleza.

Las ideas más fuertes de su doctrina son:

· Psicología: El alma es material y está compuesta de átomos materiales y esféricos, sutiles y de móviles en todos los sentidos; es el principio de la vida y del movimiento en los animales y en los hombres; se alimenta por la respiración de los átomos de fuego esparcidos en el aire. Demócrito afirma al respecto: "... de los cuerpos se desprende constantemente una especie de pequeñísimas imágenes que penetran por los poros de los órganos sensoriales, y al encontrarse con los átomos del alma, originan el conocimiento sensible". 

· Teología: En este concepto esencialmente materialista de la realidad tampoco queda lugar para un Dios personal y trascendente. No obstante, los atomistas admiten la existencia de dioses, que moran en los espacios comprendidos entre los distintos mundos, y que viven felices, sin preocuparse lo más mínimo de los hombres. Los dioses están también compuestos de átomos, más perfectos que los que constituyen los seres terrestres, y son merecedores de la veneración y del culto de los hombres. 

· Ética: En los atomistas solamente cabe una moral estrictamente limitada a la felicidad en la presente vida, sin norma trascendente de conducta ni sanciones futuras. 

· Política: Las leyes son un mal, pues restringen la libertad de la naturaleza; pero son necesarias para obligar a los hombres a obrar bien. 
ALQUIMIA

      Período del arte quimerico de la trasmutacion de los de los mtales que se intento en vano durante la edad media. Descubrir la piedra filosofal para obtener oro esta dio el nacimiento de la quimica. alquimia en la edad media

     Los sucesores de los griegos en el estudio de las substancias fueron los alquimistas medievales, aunque sumergidos en la magia y la charlataneria, llegaron a conclusiones más razonables y verosímiles que las de aquéllos, ya que por lo menos manejaron los materiales sobre los que especulaban. 

     Durante la edad media, especialmente entre los siglos 5 y 15, la ciencia fue oscurecida por las inquietudes religiosas. Sin embargo, en el siglo 7 la ciencia reapareció con los árabes, quienes habían acumulado los antiguos conocimientos de los egipcios y de la filosofía antigua griega a través de la escuela alejandrina, fundando una práctica: la alquimia, el precedente de la química.

ÁREAS SE ESTUDIO DE LA QUÍMICA

     La Química para su estudio se ha dividido en las siguientes áreas o ramas de estudio. 
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DIVISIÓN DE LA QUÍMICA.

· Química General: Estudia los fenómenos comunes a toda la materia, sus propiedades y leyes
· Química Inorgánica: Estudia las sustancias constituyentes de la materia sin vida. Estudia las sustancias que provienen el reino mineral.

·  Química Orgánica: Estudia las sustancias de la materia viviente. Estudia principalmente los compuestos que provienen seres vivos, animales y vegetales. 

· Química Analítica: Estudia la comprensión y estructura de las sustancias.

· Bioquímica: Estudia los procesos químicos que ocurren en los seres vivos.

· Físico-Química: Estudia los fenómenos comunes a estas dos ciencias.

· Quimiurgia: Estudia la aplicación de la química en la agricultura.

· Astroquímica: Estudia la composición sustancial existente en el universo.
· Radioquímica o Química nuclear: Estudia las transformaciones de los elementos y sustancias radioactivas.

· Química Aplicada: Estudia la utilización de elementos y compuestos en los diferentes campos. Estudia las propiedades de cada una de las sustancias en particular, desde el punto de vista útil medicinal, agrícola, industrial, etc.
· Química Forense: Estudia lo referente a muertos y procesos de investigación judicial.

RELACIONES CON OTRAS CIENCIAS 

     La química esta estrechamente relacionada con las ciencias físicas, extendiéndose a varias disciplinas que vas desde la astronomía hasta la biología. 

· Física: Se estudia conjuntamente con la química en la ciencia fisicoquímica debido a que muchos fenómenos ocurren simultáneamente combinando las propiedades físicas con las químicas. 

· Arqueología: Para descifrar datos e interrogantes como la antigüedad de piezas arqueológicas. La exactitud se logra por medio de métodos químicos como el del carbono 14. 

· Biología: La ciencia de la vida, se auxilia de la química para determinar la composición y estructura e tejidos y células. 

· Astronomía: Se auxilia de la química para construcción de dispositivos, basados en compuestos químicos para lograr detectar algunos fenómenos del espacio exterior. 

· Medicina: Como auxiliar de la biología y la química, esta ciencia se ha desarrollado grandemente ya que con esta se logra el control de ciertos desequilibrios de los organismos de los seres vivos. 
IMPORTANCIA DE LA QUÍMICA

     La química ha tenido una influencia enorme sobre la vida humana. En otras épocas las técnicas químicas se utilizaban para aislar productos naturales y para encontrar nuevas formas de utilizarlos. En el siglo XIX se desarrollaron técnicas para sintetizar sustancias nuevas que eran mejores que las naturales, o que podían reemplazarlas por completo con gran ahorro. Al aumentar la complejidad de los compuestos sintetizados, empezaron a aparecer materiales totalmente nuevos para usos modernos. Se crearon nuevos plásticos y tejidos, y también fármacos que acababan con todo tipo de enfermedades. 
     Al mismo tiempo empezaron a unirse ciencias que antes estaban totalmente separadas. Los físicos, biólogos y geólogos habían desarrollado sus propias técnicas y su forma de ver el mundo, pero en un momento dado se hizo evidente que cada ciencia, a su modo, era el estudio de la materia y sus cambios. La química era la base de todas ellas.                                                                                            La creación de disciplinas inter-científicas como la geoquímica o la bioquímica ha estimulado a todas las ciencias originales.

     El progreso de la ciencia en los últimos años ha sido espectacular, aunque los beneficios de este progreso han acarreado los riesgos correspondientes. Los peligros más evidentes proceden de los materiales radiactivos, por su potencial para producir cáncer en los individuos expuestos y mutaciones en sus hijos. También se ha hecho evidente que la acumulación, en las plantas o células animales, de pesticidas (que antes se consideraban inocuos), o de productos secundarios de los procesos de fabricación, suele tener efectos nocivos. Este descubrimiento, lentamente reconocido al principio, ha llevado a establecer nuevos campos de estudio relacionados con el medio ambiente y con la ecología en general.

 IMPORTANCIA DE LA QUIMICA EN LA INDUSTRIA, EN LA ALIMENTACION, AGRICULTURA Y EN LA FARMACIA.

     La industria química es uno de los sectores más productivos,  considerada dentro del sector secundario de la economía, el cual corresponde a las industrias de transformación y procesamiento de materiales. Dada la tendencia mundial hacia la globalización comercial, la industria nacional deberá incrementar la productividad de sus plantas y elevar la calidad de sus productos para competir en el mercado internacional. 

           La sociedad y la industria generan millones de toneladas de residuos peligrosos y no-peligrosos anualmente, por ello es indispensable el uso adecuado y eficiente de materias primas y energéticos, el desarrollo de nuevos procesos con tecnologías limpias, así como la optimización del uso de recursos y de la operación de los procesos existentes. Indudablemente la ingeniería química a contribuido al bienestar económico moderno, y estos cambios lo transformarán en calidad de vida. 

     Para lograr esto es necesario realizar investigación en áreas como: síntesis y catálisis química, ingeniería y ciencia de procesos, bioquímica y metrología. Esta investigación debe realizarse enfatizando el análisis, síntesis y desarrollo de tecnología considerando restricciones económicas, ambientales y energéticas. Con esto el rango de investigación-aplicación es considerable tomando en cuenta que en la actualidad los mayores problemas son generados por desechos industriales. 

     Existen empresas con nuevos conceptos y retos para una agricultura inteligente. Que son conscientes de la necesidad que tiene la moderna agricultura de productos de acción específica para ayudar, tanto al técnico como al agricultor, a desarrollar técnicas para aumentar la calidad de los frutos y mejorar la producción.

     Desarrollan productos cada vez más específicos para dar a la planta lo que necesita en cada momento de su ciclo biológico. 

     Para el medio ambiente y la ecología trabajan con los métodos más modernos para ofrecer al agricultor soluciones concretas, innovadoras y rentables en el ámbito de la nutrición y protección vegetal, compatibles con el medio ambiente para mantener sus cultivos sanos y hacerle partícipe de las últimas técnicas para conseguir el máximo beneficio.

      Una agricultura basada en el respeto al medio ambiente, elaboran productos que no deterioran la calidad de nuestra ecología, rechazando productos tóxicos y utilizando productos naturales en los métodos biotecnológicos de formulación.
CUADRO Nº 1

ALGUNAS APLICACIONES DE SUSTANCIAS QUIMICAS
	SUSTANCIA
	APLICACION

	Ácido Fluorhídrico  
	Grabado de Vidrio

	Cloro
	Decolorante de la pasta el papel y fibras de origen vegetal

	Ácido Clorhídrico   
	Obtención de glucosa a partir del almidón

	Bromuro Potasico    
	En medicina se usa como sedante 

	 Yoduro y Bromuro Potasico   
	En la elaboración de películas fotográficas

	Yodo  
	Fabricación de tinturas de yodo medicinal

	Sulfuro Calcico   


	En la arboricultura para proteger plantas contra insectos y hongos

	Azufre  
	En la fabricación de pólvora, volcanización del caucho,  blanqueo de lana y medicamentos para la piel

	Ácido Sulfúrico
	Acumuladores de plomo, abonos químicos

	Nitrógeno
	Elaboración de explosivos (TNT), abonos químicos 

	Sulfuro de Fósforo     
	Fabricación de cerillos

	Baquelita     
	Producto de reacción del fenol y forma aldehído utilizado


EFECTOS QUE PRODUCE LA INFLUENCIA DE LA QUIMICA EN EL MEDIO  AMBIENTE.

     Las propiedades de los aerosoles que más afectan a los proceso de contaminación atmosférica son el tamaño de sus partículas, la forma y la composición química. 

     Como tóxico se entiende cualquier sustancia que, introducida en el cuerpo en una cierta cantidad, ocasiona la muerte o graves trastornos. Los efectos tóxicos pueden variar entre reacciones alérgicos mas o menos leves y la muerte, con todo tipo de enfermedad o daño temporal o permanente en el entremedio. 

     Son muy escasos los casos de que una contaminación ambiental causa una intoxicación tan grave que se produce la muerte instantánea o en poco tiempo (aunque se conocen casos extremos de este tipo). Más común es que contaminaciones del agua o del suelo producen algún tipo de enfermedad (incluyendo cáncer) o reacciones alérgicas. 

     Existen numerosos sustancias que, en pequeña dosis, son necesarios o beneficiosos para el cuerpo / la salud y que ingeridas en dosis superior a un cierto limite pueden dañar al organismo. 

     La ciencia que estudia las propiedades venenosas (o tóxicas) de las sustancias y sus efectos en seres vivos es la toxicología. La meta principal de la toxicología es la definición del limite (o sea, de la concentración) en que una sustancia comienza a tener efectos nocivos. 

TRABAJO DIRIGIDO Nº 1

     Realice la siguiente guia en su cuaderno en grupos de tres estudiantes

1. ¿Qué es la química?

2. ¿Qué es el método científico? 

3. Describa los pasos de este método de estudio.

4. Enumere los principales períodos en el desarrollo de la química:

5. Mencione las principales áreas o ramas de la química y que estudia cada una de ellas?

6.Justique con varias razones la importancia de la química en la actualidad:

7. Realice la practica del tema I.

PRACTICA TEMA I.
PARTE A. COMPLETE. 

       Escriba en el espacio en blanco la rama de la química que ejemplifica cada aplicación de la misma.

	1.
	La utilización de rellenos para evitar a toda costa que aparezcan líneas de expresión que inevitablemente se posan en el rostro de manera que hay materiales de relleno que hacen desaparecer las arrugas casi de inmediato.
	_________________________

	2.
	La mayoría de los productos contiene un alto índice de adictivos (saborizantes y colorantes artificiales) para la elaboración de pastas, dulces y otros. 
	_________________________

	3.
	En el interior de la corteza terrestre existen los gases combustibles cuyo origen es probablemente análogo al de los petróleos. Están constituidos principalmente por metano, butano y constituyen un buen manantial de gasolina.
	_________________________

	4.
	La fabricación de los jabones y detergentes, así como la de las pinturas, absorben también grandes cantidades de la grasas constituyen la única fuente importante de glicerina, necesaria para la fabricación de materias plásticas y explosivos.
	_________________________

	5.
	Fertilizar adecuadamente las tierras.
	_________________________

	6.
	En hornos convertidores y hornos de arco eléctrico, el metal fundido es refinado por la inyección de oxígeno vía lanzas a alta presión.
	_________________________

	7.
	Las transformaciones radiactivas espontáneas, radioelementos naturales, efectos y separaciones isotópicos, fenómenos de fluorescencia y coloración inducidos, indicadores radiactivos y las reacciones en que se producen elementos nuevos.
	_________________________

	8.
	Coloración de la ropa con tintes gallo o el caballito.
	_________________________

	9.
	La aplicación de nitrógeno como gas inerte permite mantener las características organolépticas de los alimentos por largos períodos.
	_________________________

	10.
	Los suelos presentan bajos rendimientos en los cultivos, altos costos de producción causados por un uso excesivo, tanto de la maquinaria agrícola, como de la aplicación de agroquímicos.
	_________________________

	11.
	Flotación con el uso de nitrógeno/dióxido de carbono, reduciendo drásticamente los consumos de reactivos químicos de un alto costo, mejorando la recuperación del mineral y las condiciones ambientales y de control de la operación. 
	_________________________

	12.
	La congelación mediante los sistemas convencionales requiere de largos períodos, sufriendo los alimentos la deshidratación celular, pérdidas de proteínas, color, sabor, etc.
	_________________________

	13.
	Otra vía para alimentar el suelo es el uso de abono verde que puede ser utilizado como compost, especialmente las legumbres.
	_________________________

	14.
	Muchos fabricantes de vidrio prensado y artístico utilizan aún ácidos en el proceso de terminado.


	_________________________

	15.
	Con la Irradiación consiste en exponer a niveles altos de radiación para matar los insectos y las bacterias nocivas; luego se empacan en recipientes sellados en los que se pueden almacenar por meses sin que se descompongan.
	_________________________

	16.
	Cirugía con láser: La cirugía láser asistida por microscopio se ha utilizado satisfactoriamente en las especialidades de Laringología y Ginecología
	_________________________

	17.
	El láser y su aplicación en los lectores de discos compactos (CD), tanto para informática como para música e imagen han permitido formar y acceder a almacenes de información de alta capacidad.
	_________________________

	18.
	Fotoquimioterapia: Esta técnica, que se está desarrollando en la actualidad, se encamina a la destrucción de tejidos cancerosos.
	_________________________

	
	
	


PARTE B. SELECCIÓN.
1. Lea los siguientes textos, identificados con los números 1, 2, 3 y 4.
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Los textos ejemplifican  la aplicación de las áreas de la Química denominadas

A) 2 y 3 - Fisicoquímica - 1 y 4 - Inorgánica.

B) 1 y 2 - Inorgánica - 3 y 4 - Bioquímica.

C) 3 y 4 - Inorgánica  -  1 y 2 - Industrial.

D) 1 y 4 - Bioquímica - 2 y 3 - Analítica.

2. Lea los siguientes ejemplos.
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¿Cuáles números corresponden a aportes de la Química?

  A)     1 y 2                   
   B)     3 y 4                   
   C)     1 y 3

   D)     2 y 3

3. Analice los siguientes textos.
[image: image3.png]La purificacion del agua se realiza Un nivel anormal elevado  de
utiizando ozono, con la radiacion fenilalanina y el bajo nivel de tirosina

ultravioleta y cloro. causan la enfermedad denominada
fenilcetonuria.





Los textos ejemplifican la aplicación de las áreas de la Química denominadas, en orden respectivo,

A)
fisicoquímica y analítica.         C)
industrial  y  bioquímica.

         B)       bioquímica y orgánica.           D)       inorgánica y orgánica.

4. Lea la información que se le presenta en los siguientes recuadros.
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Se puede inferir,  que la información relacionada con los cuadros  identificados con los números 

A)
1 y 2 ejemplifican aportes de la Química.

B)
1 y 3 ejemplifican aportes de la Química.

C)
2 y 3 ejemplifican formas de contaminación por productos químicos.

D)
1 y 3 ejemplifican formas de contaminación por productos  químicos.

5. Lea los siguientes textos, identificados con 1 y 2.

[image: image5.png]El principal impacto de la biotecnologia se da en el area farmaceutica.

La energia nuclear y los radioisotopos pueden convertirse en nuestros.
aliados en la bisqueda del bienestar de la humanidad.





Los textos ejemplifican la aplicación de las áreas de la Química denominadas

A) 1-orgánica y  2- industrial.            C)     1-bioquímica y  2-orgánica.

B)     1-inorgánica  y 2-fisicoquímica.    D)      1-bioquímica  y  2-fisicoquímica.

6. Lea la siguiente información.

[image: image6.png]Se ha visto que, después de la aplicacion por largo tiempo de un
mismo tipo de insecticida, se produce la aparicion de individuos
resistentes a este, los cuales, al ser devorados por otras especies

causan problemas en la cadena alimenticia, ya que tales sustancias
tienden a acumularse en los organismos.





La anterior información ejemplifica

A) aportes de la Química.

B) importancia de la Química.

C) áreas de estudio de la Química.

D) consecuencias del uso de la Química.

7. Lea las proposiciones que aparecen en los siguientes recuadros:
[image: image7.png]En los dlimos afios se ha dado mucho énfasis a la utiizacion de
materiales con alta resistencia a la corrosion, suavidad y bajo peso.

La investigacion sobre combustibles actualmente se centra muy’
especialmente en la obtencion de liquidos a partr del carbon y del gas
natural.

- En telecomunicaciones son uiizadas las fibras de siice, capaces
de transmitir datos digitales y conversaciones telefonicas a larga
distancia.

.-
El mercurio retarda el desarrollo cerebral en los nifios. I




Las proposiciones en las que se aplica el concepto de la Química como Ciencia, se identifican con los números

A) 
I, II y III.

B) 
I, III y IV.

C) 
I y II solamente.
D) 
II y IV solamente.

8. Analice el siguiente texto.
[image: image8.png]Una muestra de plasma sanguineo revela que esta contiene
agua, proteinas, sales, nutrientes, hormonas y productos de
desecho.





El texto ejemplifica la aplicación del área de la Química denominada

A) 
Analítica.

B) 
Orgánica.

C)
Inorgánica.

D) Fisicoquímica.

9. Lea la información que se le presenta en los  recuadros identificados con los números 1 y 2.

[image: image9.png]Las emisiones de radon de suficiente Guando los cientificos comprendieron el
intensidad, se consideran peligrosas proceso de la fotosintesis lograron
para la salud. avances importantes para la humanidad.





La información suministrada ejemplifica

A) 1 formas de contaminación por productos químicos  y 2 aportes de la Química.

B) 1 aportes de la Química y 2 formas de contaminación por productos químicos.

C) formas   de contaminación por productos químicos.

D) aportes  de la Química a la salud  del ser humano.

10. Lea las siguientes proposiciones.

[image: image10.png]El trabajo cientifico debe ser
riguroso y expresarse con claridad
para que pueda ser explicado

mediante la experimentacion.

(5 |
El material denominado 6xido de bario
se emplea en la manufactura de

lubricantes, aceites y aditivos.

Se descubrio que en el organismo un
nivel anormal elevado de fenilalanina
yel bajo nivel de tirosina, causan la
enfermedad denominada
fenilcetonuria.

Se ha comprobado que en el
organismo, el oxigeno se difunde a

través de la membrana alveolar, entra
en la sangre y transforma a la
hemoglobina en oxihemoglobina.





¿Cuáles números señalan  aportes de  la Química?

A)
2 y 4 solamente.

B)
1 y 3 solamente.

C)
2, 3 y 4.

D)
1, 2 y 3.

11. La información que se presenta en los recuadros hace referencia al campo de estudio de la Química.
[image: image11.png]1. La fusion nuclear es la interaccion atémica en la que los protones y
neutrones se unen o “fusionan’ con otros, creando nuevos nicleos y
liberando energia

2. Las plantas marinas con solo disponer de luz solar, didxido de
carbono y varios minerales pueden fabricar su propio alimento.




Los textos ejemplifican, en orden respectivo, la aplicación de las áreas de la Química denominadas

A)
Orgánica – Industrial.

B) 
Inorgánica – Orgánica.

C)
Bioquímica - Inorgánica .

D)
Fisicoquímica – Bioquímica.

12. Analice la información que se le ofrece en los siguientes recuadros.

[image: image12.png]2. La emanacion de monoxido de
carbono, comun en los vehiculos con

motores de combustion intemna, genera
problemas respiratorios en la poblacion.

1. Lapurificacion del agua,
puede realizarse, utiizando
ozono, con radiacion
ultravioleta y agua oxigenada.




La información suministrada ejemplifica

A)     aportes de la Química en la salud  pública.

B)     formas de contaminación por productos químicos.

           C)     1- aporte de la Química y 2- forma de contaminación por productos químicos.

E) 1- forma de contaminación por productos químicos  y 2- aporte de la Química.

13. Lea las siguientes proposiciones.

[image: image13.png]2

Las plantas marinas al
disponer de luz solar, dioxido
de cabono y varios
minerales, pueden fabricar su
propio alimento.

La purificacion del agual
puede realizarse utiizando|
ozono con  radiacion
ultravioleta combinada con|
cloro,

Las enfermedades en los
seres vivos son producto
de
cas en el organismo.

iregularidades quimi-

Algunosmateriales presentan
la  propiedad de  ser
semiconductores, por lo que
son usados en transistores,
células fotoeléctricas y laseres.

3





Las proposiciones en las que se aplica el concepto de la Química como Ciencia, se identifican con los números

A) 1, 2 y 3.

B) 2, 3 y 4.

C) 1 y 2 solamente.

D) 1 y 4 solamente.

14. De los enunciados que aparecen en los siguientes recuadros:

[image: image14.png]Analizadas muestras de los huesos se a encontrado que estos
contienen trazas de calcio, fosforo, magnesio, cobre, manganeso,
selenio, potasio, aluminio y flior

La fotosintesis es el proceso del que se valen las plantas verdes
2 para utlizar la luz del Sol para realizar la sintesis de materiales
organicos complejos.

La luz visible constituye solamente una estrecha banda del
espectro de radiacion, que es mucho mas amplio

La testosterona, hormona sexual masculina contiene carbono,
" hidrogeno y oxigeno.





       ¿Cuáles ejemplifican aspectos que estudia la Química?

A)
1, 2 y 3.

B)
1, 2 y 4.

C)
2 y 3 solamente.
D)
3 y 4  solamente.

15.La información que se ofrece en el   siguiente recuadro:
[image: image15.png]La ingestion de alcohol metilico produce la formacian
de un téxico llamado dcido formico





hace referencia a

A)
un  uso indebido de un producto químico.

B)
las ventajas del uso de un producto químico.

C)
la importancia de la Química para los seres humanos.

D)
la importancia de la Química en el desarrollo de Costa Rica.

16. Lea las siguientes características identificadas con números.
[image: image16.png]1. Analiza y divulga los resultados obtenidos en una investigacion sobre las reacciones

del cobre.
2. Estudia las leyes que determinan el movimiento de los cuerpos

3. Determina la velocidad y el movimiento de los cuerpos
4. Analiza la composicion y transformacion de la materia





¿En cuál opción se ubican los números que corresponden a características que se refieren  al estudio de la Química? 

A) 1 y 2 solamente

B) 1 y 4 solamente

C) 1, 3 y 4

D) 2, 3 y 4

17. De la siguiente información,
[image: image17.png]1. El oro es duro y no se oxida faciimente.

2. Laindustria del café, cuando no controlalos procesos que realiza, provoca
‘contaminacion.

3. El mercurio se utiliza en los termometros por su capacidad de dilatacion y se le
agrega colorante para una observacion més adecuada.

4. El exceso de carros en la ciudad, hace que la atmosfera se sature de dioxido de

‘carbono v provoque daftos ala salud del costarricense.





la que corresponde a consecuencias del  mal uso de la Química se identifica con los

 números

A) 1 y 2.            C)     1 y 3.

B) 2 y 4.            D)     3 y 4.

18. Lea el siguiente texto

.

[image: image18.png]La tripulacion del transbordador espacial Atlantis, realizs un examen exhaustivo del
ozono atmosférico. De la investigacion se concluye que la accion de la luz solar

sabre el oxigeno, produce una capa de ozono ubicada a mas de diez kilometros por
encima de la superficie:





El texto ejemplifica la aplicación del área de la Química denominada

A) Analítica.

B) Orgánica.

C) Industrial.

D) Bioquímica.

19. Lea la información que se le ofrece en los siguientes recuadros.
[image: image19.png]Mediante estudios minuciosos, se ha La lluvia écida al caer sobre lagos y
concluido que la cantidad maxima de cursos pluviales, le suminisira al agua
calcio que debe ingerir un ser humano acidez suficiente para matar a peces y
para que su organismo funcione bien es otros seres acudicos

de 2500 mg.





La información suministrada ejemplifica

A)
formas de contaminación por productos químicos.

B)
aportes de la Química a la salud  del costarricense.

C)
1 aportes de la Química y 2 formas de contaminación por productos químicos.

D)
1 formas de contaminación por productos químicos  y 2 aportes de la Química.

20. Lea las siguientes proposiciones.

1
Estudia el movimiento de los cuerpos.

2
Analiza las transformaciones que experimenta la materia.

3
Observa la deformación que sufren los cuerpos por colisiones.

4
Estudia la estructura de los materiales para conocer su comportamiento.


¿Cuáles números señalan las proposiciones relacionadas con el concepto de Química?

A)
1, 2 y 4

B)
2, 3 y 4

C)     1 y 3

         D)     2 y 4

21. Lea la información que se ofrece en la siguiente tabla.

	Campo Químico
	Estudia

	1
	Química Ambiental.
	
	a -
	Los procesos químicos que ocurren en las plantas.

	2
	Química Orgánica.
	
	b -
	La casi totalidad de los compuestos de carbono.

	3
	Bioquímica
	
	c -
	El impacto de los contaminantes sobre el medio.

	4
	Fitoquímica.
	
	d -
	Se ocupa de los constituyentes químicos de las células vivas y de las reacciones que experimentan.



¿Cuál es la forma correcta de relacionar la información anterior?

A)
1d,  2a,  3c,  4b

B)
1c,  2a,  3d,  4b

C)
1a,  2c,  3b,  4d

D)
1c,  2b,  3d,  4a

22. Lea la siguiente información.

[image: image20.png]2C2He (g) + 702(g) T1 4C02(g) + 6H20 (9)

El proceso representado porla ecuacion anterior es — desde el punto de vista energético -
més favorable hacia la derecha que hacia la izquierda.





El área de la Química a la cual corresponde la información anterior se denomina

A)
analítica.

B)
inorgánica.

C)
bioquímica.

D) fisicoquímica.

23. Sobre dos libros de textos se conoce la siguiente información.

Se puede afirmar que el índice -1- corresponde a un libro de Química
[image: image21.png].

incice .. ...
Hidrocarburos
Alcanos..
Estructura. .
Propiedades.

Propiedades

inctice. - Pag
Métodos
experimentales 17
Separacion de
Mezolas. . _.....27
Idertificacian de
aniones - ——4
Identiticacin de.
cationes...........47





A)
Orgánica y el 2 a uno de Analítica.

B)
Industrial y el 2 a uno de Orgánica.

C)
Inorgánica y el 2 a uno de Bioquímica.

D)
Ambiental y el 2 a uno de Fisicoquímica.

24. Analice la información que se le presenta:

¿A cuál de las áreas de la Química corresponde la prueba corta anterior?
[image: image22.png]Prueba corta de laboratorio

Adumns

1) Identifique la muestra que se le
Proporciona, asi come su composi

R Polvora Neara
Composicién
Nitrato de potasio.
Sarkon vegstal... 1o
Azutre.. B

Total





A)
Analítica.

B)
Ambiental.

C)
Bioquímica.

D)
Fitoquímica.

25. Lea el siguiente texto.

[image: image23.png]El diamante es tan duro que précticamente nada puede rasparlo, la investigacion
pronto haré posible fabricar anteojos resistentes a raspaduras, junto con herramientas
para corte, vidrio especial para parabrisas, entre otros.





¿Cuál es el área de la Química a que se hace referencia en el texto anterior?

A) Bioquímica.

B) Fitoquímica.

C) Química orgánica.

D) Química industrial.

26. Lea las siguientes afirmaciones.

	1-   Estudia la composición del dióxido de azufre, cómo se obtiene y las interacciones que se dan en él.

	2-  Permite conocer los cambios metabólicos que se manifiestan en el organismo                    del ser humano y demás seres vivos.

	3-     Al medir el coeficiente intelectual de una niña de siete años se indica que es de 180.

	4-  La mayor parte de nuestros vestidos se fabrican en la actualidad con fibras sintéticas, producto de la investigación aplicada.


Se relacionan con el concepto de Química las enumeradas con

A) 1 y 2 solamente.

B) 3 y 4 solamente.

C) 1, 2 y 3

D) 1, 2 y 4

27. Lea las siguientes características.

· En sus orígenes estudiaba los productos de origen animal y vegetal.

· Excluye el estudio de las sustancias que no poseen carbono en su estructura.

· Actualmente, con los conocimientos que aporta se producen millones de sustancias.

¿A cuál especialidad de la Química se refieren las características anteriores?

A) Bioquímica.

B) Fitoquímica.

C) Química orgánica.

D) Química ambiental.

28. ¿Cuál de las siguientes opciones corresponde al concepto de Química?

A) Determina la textura de la materia.

B) Estudia las formas variadas de la materia.

C) Explica los cambios y transformaciones de la materia.

D) Le interesa los estados de agregación de la materia por su energía.

29. Lea los siguientes enunciados.
[image: image24.png]1 Composicién de la materia.
Il Transformacion de la materia.

1. Transformacion de la energia.





¿Cuál(es) número(s) romanos señalan los enunciados que corresponden al campo de estudio de la Química?

A) I, II y III

B) I solamente

C) I y II solamente

D) I y III solamente

30. Lea el siguiente texto.

[image: image25.png]La sangre es un liquido que se compone de: &cido Grico, bilirubina, calcio, cloro,
colesterol, hierro, fasforo, glucosa, yodo, potasio, albumina, sodio y urea.





El área de la Química encargada de reconocer y determinar la composición de la sangre es la

A) inorgánica.

B) orgánica.

C) analítica.

D) técnica.

31. Lea el siguiente texto.
[image: image26.png]“EL PLOMO ES UN METAL QUE SE HA EXPLOTADO Y PROCESADO DESDE
HACE MUCHOS SIGLOS, AUMENTANDOSE SU DISPERSION EN EL MEDIO
AMBIENTE DEBIDO A LAS EMISIONES DE LA GASOLINA PLOMADA,
INSECTICIDAS, PINTURAS, ETC, QUE AL ENTRAR EN CONTACTO CON EL AIRE,
LO CONTAMINAN, LO MISMO QUE AL SUELO, EL AGUA, EL FOLLAJE Y POR
SUPUESTO VENTAS DE ALIMENTOS EXPUESTAS AL MEDIO AMBIENTE'

DRA. MARTA SANCHEZ MOLINA





El texto plantea un ejemplo de

A) beneficios del uso de los productos químicos.

B) una desventaja del uso de los productos químicos.

C) característica de la Química como Ciencia Experimental.

D) una contribución positiva de la Química como Ciencia Experimental.

32. Lea el texto contenido en el recuadro.
[image: image27.png]Examina los métodos de reconocimiento y determinacion de la
composicion de las sustancias, cualitativas y cuantitativas





¿Cuál es el nombre de la  rama de la Química a la que se refiere el texto anterior?

A) Técnica.

B) Nuclear.

C) Analítica.

D) Orgánica.

33. Lea las proposiciones a continuación.

[image: image28.png]) Estudia la estructura de la Tierra,
la_constitucion y cambios de las
rocas

Estudialos astros: su estructura y
composicin

1)) Cambios y transformaciones que
ocurren solo en os orgarismos.

Le interesa la_composicion. las
propiedades ~ especificas de la
materia, los cambios y las
transformaciones de la misma.





¿Con cuál número romano se identifica el recuadro que contiene la proposición que corresponde a la definición de Química?

A) I

B) II

C) III

D) IV

34. El científico llamado Antoine Lavoisier propuso la 

A) medición en la ciencia.

B) teoría del flogisto.

C) química médica.

D) ciencia teórica.

35. Lea las siguientes proposiciones relacionadas con el campo de estudio de la Química.
[image: image29.png]I Estudia los seres vivos y las reacciones que se dan entre ellos.

II. Dedica el estudio a las leyes dinamicas que permiten la formacion de la
materia.

Ill. Es indispensable para el desarrollo de la produccion de texties, la industria
alimentaria y la medicina.

IV. Tiene como fundamento el estudio de la materia, sus propiedades,
composicion, transformaciones y leyes.





      ¿Cuáles números romanos señalan las proposiciones que determinan la Química como ciencia?

A) I y II.

B) II y III.

C) II y IV.

D) III y IV.

36. Lea el texto a continuación.
[image: image30.png]“ACTUALMENTE MUCHOS PRODUCTOS ENLATADOS Y ALIMENTOS SE
VENDEN CON PRESERVANTES Y ESTA PODRIA SER LA CAUSA DEL
CANCER GASTRICO QUE PADECEN TANTOS COSTARRICENSES'.





           Con base en la información descrita en el texto dentro del recuadro anterior, se señala que el uso de los productos químicos denominados preservantes 

A) solamente causan daños.

B) solamente causan beneficios.

C) provocan la aparición de enfermedades.
D) aparte de beneficios pueden causar daños.

37. Lea las afirmaciones anotadas dentro del recuadro

[image: image31.png]La adrenalina provoca elevacion de la tension arterial y se emplea en
medicina como tonico cardiaco.

Las anfetaminas se utiizan en medicina como vasoconstrictores -
hacen angostos los vasos sanguineos - de las mucosas.





           se refieren a 

A) aportes de las Ciencias Naturales.

B) aportes de la Química a otras áreas.

C) la importancia de la Química en el desarrollo de Costa Rica.

D) la contaminación debida al mal uso de los productos químicos.

38. El objetivo principal de la Química es: ser una ciencia experimental que estudia la materia en cuanto a

[image: image32.png]Su composicién, textura y forma.
Los estados de agregacion y estructura.

Los cambios y transformaciones que sufre.
Las reacciones quimicas y sus formas variadas.





¿Cuál(es) de las proposiciones es(son) correcta(s)? 

A) I, II, III y IV.

B) I solamente.

C) I y II solamente.

D) I, II y III solamente.

39. Lea con atención el texto dentro del recuadro.

[image: image33.png]“LOS QUIMICOS TAMBIEN ESTAN RESOLVIENDO LOS PROBLEMAS RELACIONADOS
CON EL CUIDADO DE LA SALUD. HAN DESARROLLADO SUSTANCIAS QUIMICAS
QUE AYUDAN EN EL DIAGNOSTICO Y TRATAMIENTO DE MUCHOS PROBLEMAS
MEDICOS: ANTIBIOTICOS QUE SE EMPLEAN PARA COMBATIR INFECCIONES,
MEDICAMENTOS QUE ALIVIAN EL DOLOR O QUE REDUCEN LA FIEBRE, DROGAS

QUE CONTROLAN EL CANCER Y SUSTANCIAS QUE DETECTAN PADECIMIENTOS
COMO LA DIABETES O EL SIDA"





La información descrita en el texto se refiere a 

A) el exceso en el uso de los productos químicos.

B) las características de la Química como Ciencia.

C) los aportes de la Química en el desarrollo del país.

D) los desordenes producidos por los productos químicos.
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TEMA II.

La materia
 OBJETIVO:

- Describir las propiedades de las sustancias puras y mezclas así como su importancia en el mejoramiento de la calidad de vida.

¿QUÉ ES LA MATERIA?

     La Materia, es el término general que se aplica a todo lo que ocupa espacio, tiene masa, peso y posee los atributos de gravedad e inercia. En la física clásica, la materia y la energía se consideraban dos conceptos diferentes que estaban detrás de todos los fenómenos físicos. Los físicos modernos, sin embargo, han demostrado que es posible transformar la materia en energía y viceversa, con lo que han acabado con la diferenciación clásica entre ambos conceptos.

                                 E=m*c2  
                                                                                                      E=energía (J)    m= masa (Kg)      C=velocidad de la luz=300000 Km/s
PROPIEDADES DE LA MATERIA

     Cada sustancia presenta un conjunto de propiedades que la distingue, identifica y caracteriza; le da una identidad propia y única. Estas propiedades se clasifican como generales y características.

Propiedades Generales

      Son comunes a toda clase de materia como la Masa, Peso, Volumen e Inercia. Son cualidades que no son característica de una sola sustancia sino de varias sustancias iguales o diferentes. 
FIGURA Nº 1

[image: image34.png]Robert Hernandez/Photo Researchers, Inc,




El agua en sus tres estados físicos

     El agua es una de las pocas sustancias que se nos presenta en la naturaleza en los tres estados físicos de la materia: sólido (en forma de hielo), líquido (como agua líquida) y gaseoso (como vapor de agua).

CUADRO Nº1.

 PROPIEDADES GENERALES
[image: image35.png]Propiedad | Concepto Unidad Instrumento | Caracteristicas Formula
Masa Es la medida | Kg Balanza Es constante, | m=d-v
de la cantidad independiente  del

(m) de materia que | (Kilogra lugar o planeta
tiene un | mo)
cuerpo
Peso Es la medda| N Dinamametr | Varia_depende del
de la fuerza o valor de la gravedad
P) gravitacional | (Newton) del planeta.
con que es
atraida la Es  directamente
masa de un proporcional a la
cuerpo masa.
(* m=4p)
Es inversamente
proporcional a la
altura.
(4h=vP)
Volumen | Es el espacio | M° Probeta Es direciamente | Saidos
que ocupa un proporcional  a la | Regulares
) Cuerpo (metro temperatura
ciibico) (AT=4V) V=l-a-h
Es inversamente | Sélidos
proporcional a la | Iregulares

presion. ( 4P = yv)

Vo=V





     Aunque toda la materia posee masa y volumen, la misma masa de sustancias diferentes ocupan distintos volúmenes, así notamos que el hierro o el hormigón son pesados, mientras que la misma cantidad de goma de borrar o plástico son ligeras. La propiedad que nos permite medir la ligereza o pesadez de una sustancia recibe el nombre de densidad. Cuanto mayor sea la densidad de un cuerpo, más pesado nos parecerá. 
¿QUÉ ES INERCIA?

1ª Ley de Newton o ley de la inercia: 

      Un cuerpo permanecerá en un estado de reposo o de movimiento uniforme, a menos de que una fuerza externa actúe sobre él. Propiedad de la materia que hace que los cuerpos no pueden modificarse por si mismo el estado de reposo o de movimiento. Es una propiedad asintomática es decir no tiene unidad física de medida.  Es directamente proporcional a la masa del sistema.
PROPIEDADES CARACTERISTICAS O PARTICULARES
     Son las cualidades características de cada sustancia con independencia de tamaño o forma de la muestra. Ejemplo, el azucar y la sal son sólidos cristalinos blancos. El primero es de sabor dulce y se funde volviéndose marrón cuando se calienta en un cazo, puede arder en el fuego directo en contacto con el aire. La sal en cambio se puede calentar a altas temperaturas y no funde, desprendiendo un color amarillento al contacto del fuego directo. 

     “Son propiedades que permiten identificar la materia y son propias de cada cuerpo o sustancia”.

Entre ellas tenemos:

Color,Textura,Estadodeagregación,Inflamabilidad,Fermentación,Olor,Brillo, Temperatura,Combustión,Enmohecimiento,Sabor,Ductilidad, Densidad, Toxicidad,                    Reactividad,Oxidación, Dureza, Maleabilidad, Punto de fusión , Fragilidad, Solubilidad                    Punto de ebullición, etc.     

Las propiedades de la materia se pueden clasificar también como físicas y químicas.

A. PROPIEDADES FÍSICAS   

          Son aquellas que pueden ser observadas sin cambiar la naturaleza de las sustancias y se pueden medir ,ejemplos: Color, olor, dureza, elasticidad, punto de fusión y punto de ebullición. 

      “Son propiedades características de la materia en las cuales no  se producen cambios en su composición química”.  
CUADRO Nº 2

PROPIEDADES FÍSICAS
	Propiedad
	Concepto
	Ejemplos

	Color
	Se percibe en la retina de los ojos por el fenómeno de la luz solar de reflexión y absorción sobre los objetos.
	Cobre: café rojizo brillante.

Oro = amarillo lustroso 

Cloro = amarillo verdoso

Talco = blanco 

	Olor
	Se percibe por el sentido del olfato y de gran aplicación industria de la cosmetología. 
	Gasolina = penetrante

Ácido Clorhídrico = irritante

Ácido acético = Vinagre 

	Sabor
	Se determina con el sentido del paladar. Aplicación industrial al usarse algunas sustancias como aditivos  saborizantes.
	Coca Cola = ácida

Helados = dulce

Biscocho = Salado

Jarabes = amargo

	Textura
	Se determina con el tacto para percibir la disposición en el espacio de las partículas de un cuerpo.
	Tiza = suave

Lija = áspera

Vidrio = lisa

	Elasticidad
	Capacidad de los cuerpos para deformarse cuando se aplica una fuerza y de recuperar su forma original al suprimir la fuerza aplicada
	El hule

Telas elásticas

Ligas

	Fragilidad
	Se rompe un cuerpo sin deformarse previamente debido a una fuerza externa o de presión.
	Vidrio

Cerámica

	Dureza
	Resistencia que opone un material a ser rayado.
	Tiza=poco duro          Diamante =  más duro

	Ductilidad


	Capacidad metales de hacer hilos o alambres
	Cobre y Aluminio = Cables eléctricos y alambres

Oro y plata = hilos de joyería 

	Maleabilidad
	Capacidad metales de ser laminados
	Zinc = láminas

Aluminio = Utensilios de cocina

	Conducción Eléctrica y Térmica
	Capacidad de conducir la electricidad y el calor de algunas sustancias.
	Cobre         Bronce

Oro             Latón

Hierro         Acero

Aluminio    Ácidos

	Densidad (d)
	Corresponde a la cantidad de masa contenida en una unidad de volumen. Se utiliza para identificar sustancias.
	d  Acero = 7,80 g/cm3 (Sólidos)

d  Oxígeno = 1,43 g/ L (gases)  

d Alcohol etílico = 0,8 g/cm3 (L)

	Temperatura (T)
	Medida del grado de agitación térmica de las partículas de un cuerpo medida en Kelvin   ( K ) 
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	Punto de fusión
	Temperatura a la cual una sustancia sólida pasa al estado líquido. Se utiliza para identificar sustancias.
	T  Fusión agua = 0º C

T  Fusión Hierro = 152 8º C

T Fusión Mercurio = - 39 º C

	Punto ebullición
	Temperatura a la cual un líquido pasa al estado gaseoso. Se utiliza para identificar sustancias.
	Te. Hierro = 2880 ºC

Te. Agua = 100 º C

Te.Alcohol metílico= 64,6 ºC

	Solubilidad
	Capacidad de las sustancias de disolverse y de gran aplicación industrial. La solubilidad aumenta con el calor y la agitación.  Cantidad de soluto que se disuelve en una determinada cantidad de disolvente a una temperatura dada
	El aceite no se disuelve en agua.

El azúcar (C6H12O6) es muy soluble en agua.

La leche en polvo es muy soluble en agua.


TEMPERATURA 
Utiliza varias escalas:

       •   Fahrenheit (ºF)           •   Celsius  (ºC)

       •   Kelvin  (K)                   •   Ranking (ºR)

Conversion de Temperaturas
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Ejemplo: Convertir 100 °C a °F y K
9F=1.8(100°C) + 32= 212°°F
K= 100°C + 273= 373K




ESQUEMA Nº 1

Otra clasificación de las propiedades físicas 
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B. PROPIEDADES QUÍMICAS

     Son aquellas que se refieren a la naturaleza intima de la sustancia o a la manera de reaccionar con otra. Ejemplo: La combustión del azufre para producir anhídrido sulfuroso, la explosión producida al quemar hidrogeno, la combustión de un trozo de cinta de magnesio para producir óxido de magnesio. 

   “Son aquellas en las que se alteran la composición de la sustancia, describen y explican la capacidad de una sustancia de reaccionar con otras para producir nuevas sustancias”. Son intensivas. 

 Algunas ejemplos generales son:
     La Oxidación, Fermentación,Combustión, descomposición, toxicidad, etc.
     En relación con las propiedades químicas, es claro observar que cuando ocurre el cambio, se consumen una o más sustancias y se forman una o más sustancias nuevas, con propiedades completamente diferentes a las originales. Ha ocurrido una reacción química, por ejemplo: el carbón que utilizamos para asar carne, es un sólido de color negro (propiedades físicas) y arde al aire, produciendo la energía suficiente para cocinar, pero a su vez produce cenizas de color gris, con propiedades completamente diferente al carbón original.

TIPOS DE CAMBIOS EN LA MATERIA

Según el tiempo que tarden en producirse los cambios, estos pueden ser : 

1. Rápidos: 
       Como la descomposición del cuerpo de un animal o la de cualquier otro ser vivo (descomposición de la materia orgánica); 

            2. Lentos: 
                  Como la erosión que sufre una roca por la acción del agua o del viento.

Además, los cambios en la materia pueden ser de estos dos tipos: Físicos y Químicos.
A. CAMBIOS FÍSICOS

“Cuando ocurre la materia no cambia la composición química, se altera su estado, estructura o forma o apariencia física.”
Ejemplos: Doblar un alambre, ebullición del agua, cortar papel, fundir hierro, disolución de azúcar en agua,  un cambio de estado 

Algunos de ellos son:

· Los cambios de estado, que son los pasos de sólido a líquido y a gas, o     viceversa. tras un cambio de estado, el agua se congela transformándose en hielo o se evapora transformándose en vapor de agua, pero el agua líquida, el hielo y el vapor están constituidos por la misma materia (H2O). 

· La dilatación, que es el aumento de volumen que se produce en un cuerpo a consecuencia del aumento de su temperatura.

· El movimiento, o cambio de la posición que ocupa un cuerpo en el espacio.

· La fragmentación, que es la división de un cuerpo en trozos más pequeños que conservan su misma naturaleza, como cuando partimos una barra de pan en trozos.
B. CAMBIOS QUÍMICOS

¿QUÉ ES UN FENÓMENO QUÍMICO Y CUÁNTAS CLASES HAY?

     Es aquél que tiene lugar con transformación de materia. Cuando no se conserva la sustancia original. Ejemplos: cuando quemamos un papel, cuando respiramos, y en cualquier reacción química. En todos los casos, encontraremos que las sustancias originales han cambiado, puesto que en estos fenómenos es imposible conservarlas.

Un cambio químico:
 “ Es aquel donde la materia se transforma en nuevas sustancias con propiedades diferentes a las que le dieron origen. Se produce una reacción química.”

Ejemplo: Combustión, oxidación, putrefacción, respiración, la fotosíntesis, la digestión, explosión nuclear, la descomposición, etc.

Tres palabras a conocer antes de hablar de una reacción química. 

MEZCLA: 
     En una mezcla se pueden agregar 2, 3 ó más sustancias; en cantidades indefinidas; no se produce ningún cambio de energía . Al final de cualquier mezcla seguiremos teniendo las sustancias que agregamos y en las mismas cantidades, no tendremos nada nuevo.

Ejemplos: una ensalada, es una mezcla; el aire, es una mezcla de gases; sal disuelta en agua, es una mezcla (porque no se formó nada nuevo, se sigue teniendo agua y sal, que se puede separar, utilizando los medios adecuados); agua y aceite, es una mezcla (tanto como la anterior).

COMBINACIÓN: 

     Es un fenómeno químico, y a partir de dos o más sustancias se puede obtener otra (u otras) con propiededes diferentes. Para que tenga lugar, debemos agregar las sustancias a combinar en cantidades perfectamente definidas, y para producirse efectivamente la combinación se necesitará liberar o absorver calor (intercambio de energía). 

Ejemplos: una cierta cantidad de cobre reaccionará con el oxígeno del aire cuando se le acerque la llama de un mechero, entonces se combinan el cobre y oxígeno, gracias a la energía proporcionada por el calor de la llama del mechero. 

DESCOMPOSICIÓN: 

     Es un fenómeno químico, y a partir de una sustancia compuesta (formada por 2 ó más átomos), puedo obtener 2 ó más sustancias con diferentes propiedades.
Ejemplos: al calentar óxido de mercurio, puedo obtener oxígeno y mercurio; puedo hacer reaccionar el dicromato de amonio para obtener nitrógeno, óxido crómico y agua.

¿Qué es una reacción química?

      Una reacción química es el proceso por el que al poner en contacto dos o más sustancias, se transforman en otras sustancias diferentes a las iníciales. 

Algunos ejemplos generales donde se dan reacciones químicas son:

-La oxidación, que es el cambio lento que sufren algunas sustancias en contacto con el oxígeno; por ejemplo, cuando partimos una manzana por la mitad y la dejamos en un plato, al cabo de uno o dos días vemos como la parte sin piel se ha oscurecido; o cualquier objeto de hierro, como una verja o una llave, que con el tiempo aparece recubierto de una capa de óxido de hierro.

-La combustión, que es una oxidación con desprendimiento de calor.

-La fermentación, que es la transformación que sufre el azúcar en alcohol y agua, por ejemplo el zumo de las uvas se convierte en vino.

-La putrefacción, que es la descomposición de cualquier ser vivo tras su muerte.

     Algunas veces, cuando ocurre un proceso, se producen a la vez cambios físicos y químicos;  tal es el caso del cocimiento de un huevo, tanto la clara como la yema  son coloides líquidos formados en gran parte por proteína; cuando  se calienta esta proteína, se altera su conformación,  se rompen enlaces de hidrógeno, enlaces iónicos y fuerzas intermoleculares y el coloide solidifica. El proceso es irreversible y la proteína  pierde su actividad biológica. Se desnaturaliza.   Hubo un cambio físico de líquido a sólido, pero fueron más los cambios químicos ocurridos.  


Si una  sustancia sólida,  se somete a un proceso de calentamiento, primero pierde el agua que esta humedeciéndola, luego funde (cambios físicos) y si se sigue calentando, se rompen los enlaces que mantienen unidos a sus átomos y la sustancia se descompone. Los átomos luego se reacomodan y forman una nueva sustancia (cambios químicos) que generalmente es más estable que las sustancias que le dieron origen. 


Cuando una candela se enciende,  primero la parafina sólida que se encuentra alrededor de la mecha, pasa al estado líquido, se funde (cambio físico); luego la parafina fundida es absorbida por la mecha y comienza la reacción de combustión con el oxígeno del aire: la parafina se transforma en dióxido de carbono, carbono  sólido y agua.


Es importante destacar que en los cambios, tanto físicos como químicos, hay involucrada energía, pero la energía necesaria para que ocurra un cambio físico, es mucho menor que la que se necesita para producir un cambio químico, por que es necesario romper enlaces.

ESTADOS DE LA MATERIA

     Una propiedad física de las sustancias es su estado físico.  Existen varios estados físicos de la materia, pero bajo las condiciones de presión y temperatura en que nos movemos en el Planeta (lo que podemos observar a nuestro alrededor) la materia se encuentra en forma sólida, líquida o gaseosa. Los otros estados se presentan bajo condiciones extremas de temperatura.


La materia se puede estudiar desde dos puntos de vista: macroscópico y microscópico. Desde el  punto de vista macroscópico, se estudia  considerando todas aquellas propiedades que se pueden ver, tocar  o medir. Así estudiamos las sustancias por su forma, volumen que ocupa, densidad, dureza, etc. 


Desde el punto de vista microscópico se considera la materia en su interior, lo que no podemos ver, para esto se proponen teorías que explican su comportamiento, considerando las propiedades macroscópicas que presentan. Se estudian las  fuerzas de atracción que mantienen unidas a las partículas, las distancias que hay entre ellas, el movimiento (vibración, rotación y traslación) que presentan.  


Desde el punto de vista macroscópico, podemos observar que un sólido tiene forma definida y un volumen definido  que no se alteran si no es con ayuda de algún factor externo.  Un líquido no presenta forma definida (adquiere la forma del recipiente que lo contiene) pero sí tiene un volumen definido. Mientras que un gas no presenta forma ni volumen definido  (adquiere  la forma y el volumen del recipiente que lo contiene).

 
 Estas propiedades macroscópicas se explican por las propiedades microscópicas. Así, las fuerzas que mantienen unidas a las  partículas en un sólido, son muy fuertes, por lo que las distancias entre ellas  son muy pequeñas y como consecuencia,  se mantienen juntas tan rígidamente fijas, que tanto la forma como el volumen no varían. Las partículas vibran en posiciones fijas.


En un líquido, la fuerza entre las partículas es menor que en entre las del sólido, como consecuencia, las distancias entre ellas es mayor, lo que hace que tengan mayor movimiento. Las partículas del líquido, tiene los tres movimientos: vibración, rotación y traslación. Este movimiento de traslación, permite que  los líquidos se derramen y fluyan. Aunque ocupan un volumen definido, su forma no es rígida y adquieren la forma del recipiente que los contiene. Por ejemplo,  si un litro de leche se encuentra en una caja, tiene la forma de la caja; pero si se encuentra en un pichel tiene la forma del pichel.


Las fuerzas entre las partículas de los gases son  muy débiles, casi nulas, comparadas con las de los líquidos y los sólidos; sus partículas se encuentran a distancias relativamente largas, prácticamente andan sueltas, razón por la cual, los gases fácilmente se comprimen. Presentan los tres movimientos pero interactúan tan poco  que su movimiento de traslación  es caótico y al azar, esto hace que no tengan ni forma ni volumen definido.  

FIGURA Nº 1
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Orden en la materia

     La materia está compuesta por átomos, o grupos de átomos denominados moléculas. La disposición de las partículas en un material depende del estado físico de la sustancia. En un sólido, las partículas forman una estructura compacta que se resiste a fluir. Las partículas de un líquido tienen más energía que las de un sólido. Pueden fluir, pero siguen estando cerca unas de otras. Las partículas de un gas son las que más energía tienen. Se mueven a gran velocidad y están separadas entre sí por distancias relativamente grandes.

CUADRO Nº 3
PROPIEDADES DE LOS ESTADOS BÁSICOS DE LA MATERIA
	Estados/Propiedades
	      Sólidos
	     Líquidos
	         Gases

	Organización de las partículas. Distancia
	Muy juntas unas con otras

Empaquetamiento 
	No tan separadas. Se encuentran en contacto unas con otras.
	Ampliamente separadas unas de otras.

	Fuerzas de atracción


	Muy fuertes 
	Medianamente fuertes
	Muy débiles. Casi nulas

	Movimiento de la partículas


	Se encuentra muy restringido. Vibran en posiciones fijas
	Vibración, rotación y traslación. Pueden moverse en todo momento, resbalan unas sobre otras sin gran dificultad. Más lento que  los gases.
	Vibración, rotación y traslación. El de traslación es tan grande que las partículas están como libres, Es caótico y al azar.  

	Forma


	Definida
	No tiene forma definida.
	No tiene forma definida.

	Volumen
	Definido
	 volumen definido
	Adquieren el volumen del recipiente que los contiene.


EL ESTADO PLASMA.


Un plasma, puede considerarse como una sustancia que contiene iones,  y que conserva los electrones libres del amarre atómico.  Es un estado específico de la materia eléctricamente neutro, pero que contiene iones positivos y electrones libres, capaces de moverse en forma independiente. 


Se le ha llamado el cuarto estado de la materia porque equivale a un estado de mayor energía, sin embargo, debería ser considerado como  el primero,  ya que el Universo nació como plasma.

Cuando una sustancia se calienta lo suficiente, se produce un cambio en el interior de los átomos, los cuales empiezan a desprenderse de sus electrones, es decir, se ionizan y se forma un plasma. Conforme el material se calienta más, sus átomos se mueven con mayor rapidez y al chocar unos con otros puede originarse el desprendimiento de algunos de sus electrones, quedando así los átomos ionizados y algunos electrones libres. Por encima de los 10 000  Kelvin (K), cualquier sustancia ya es un plasma. 


Es importante aclarar que la ionización de un material puede producirse por otros medios y no solamente por altas temperaturas, por ejemplo, cuando se le aplica a un gas un campo eléctrico muy fuerte, algunos de sus átomos ionizan y desprenden electrones, quedando los átomos ionizados y algunos de sus electrones libres. Estos electrones libres serán acelerados por el campo eléctrico y chocarán con otros átomos, desprendiendo más electrones, y así sucesivamente.  Este gas ionizado por una descarga eléctrica, es un  plasma. Tales plasmas se producen en forma natural con los relámpagos, (que al cruzar la atmósfera ionizan momentáneamente el aire), en las auroras (luces generalmente de color amarillo verdoso, que se ven casi todas las noches claras en las regiones polares  y con una intensidad suficiente como para poder leer) o en forma artificial en las lámparas fluorescentes y los tubos de neón. 


Otra forma de obtener un plasma, es por medio de la absorción de fotones (partículas de luz). Los fotones desprenden electrones de los átomos cuando chocan con ellos; mediante el proceso llamado fotoionización. La mayor parte del plasma que llena el espacio en el Universo, ha sido producido por fotoionización, por la luz ultravioleta de las estrellas. Hay plasmas en todas partes y no hay una sola región del espacio que pudiéramos considerar vacía. Los plasmas espaciales están siempre magnetizados, ya que hay campos magnéticos a todo lo largo y ancho del Universo. Estos campos magnéticos desempeñan un papel preponderante en la evolución, estructura y dinámica del Universo. 


El medio interplanetario está lleno de plasma, el viento solar; y prácticamente todo nuestro Sol es una esfera de plasma. Del mismo modo el plasma envuelve a todos los demás planetas, y todas las estrellas del Universo son cuerpos de plasma. Además de esto, el plasma llena también el medio interestelar y el espacio intergaláctico.


La mayor parte del plasma en el Universo es hidrógeno, pues es el elemento más abundante. El núcleo del hidrógeno tiene un solo protón y por lo tanto tiene únicamente un electrón. En un plasma de hidrógeno totalmente ionizado se tienen entonces protones y electrones libres que, aunque eléctricamente neutra, no llega a constituirse en átomos


En la parte alta de nuestra atmósfera (envoltura gaseosa del planeta), se encuentra la ionosfera formada básicamente por plasma, debido a la ionización  producida  por la luz solar de alta frecuencia Los fotones solares, (principalmente en la región ultravioleta) arrancan electrones de los átomos que componen las moléculas de los gases de la atmósfera y la convierten en un plasma donde iones y electrones están separados. 
EL ESTADO BOSE-EINSTEIN O CUBO DE HIELO CUÁNTICO

     Se produce cuando un gas que se ha enfriado a una temperatura próxima al cero absoluto, los átomos pierde energía y se unen para dar origen a un súper-átomo.
CAMBIOS DE ESTADO

     Los cambios de estado son cambios físicos de la materia. Bajo ciertas condiciones de presión y temperatura, una determinada porción de materia, está en un estado físico determinado. Si se cambian la presión o la temperatura o ambos a la vez, se puede cambiar de un estado físico a otro.


Cuando un sólido se calienta, a una presión determinada, funde; el proceso se llama punto de fusión y este se alcanza a la temperatura en que hay equilibrio sólido-líquido. A cualquier temperatura, se puede alcanzar este equilibrio. Es posible tener muchos puntos de fusión: Influye  en esto  la presión a la  que se da el proceso.  


Igual sucede cuando, por aumento de la temperatura,  el líquido pasa a gas, el proceso se llama evaporación. Cuando hay equilibrio líquido-gas, se alcanza el punto de ebullición, Pero al igual que en el caso de la fusión, a cualquier temperatura se puede alcanzar este equilibrio  y habrá muchos puntos de ebullición. La presión es la responsable de que esto suceda.


Los puntos de fusión y de ebullición que aparecen en las tablas son estándares,  se calcularon a 1 atmósfera de presión y se llaman punto de fusión normal y punto de ebullición normal.
FIGURA Nº 2

ESQUEMA DE CAMBIOS DE ESTADO DE LA MATERIA
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CLASIFICACIÓN DE LA MATERIA

     Existen diferentes criterios para clasificar la materia, para efectos de nosotros, nos basaremos en los criterios de su composición química en materia de composición constante y materia de composición variable. 

      La materia se clasifica en sustancias puras (elementos y compuestos), y las mezclas.    

A.SUSTANCIA PURA

     Una sustancia pura, es una forma de materia de composición uniforme e invariable y cuyas propiedades físicas y químicas son idénticas, sea cual sea su procedencia. Son sustancias homogéneas de composición constante.

     Las sustancias puras se identifican por sus propiedades características, es decir, poseen una densidad determinada y unos puntos de fusión y ebullición propias y fijas que no dependen de su historia previa o del método de preparación de las mismas. Por ejemplo, el agua pura, tanto si se destila del agua del mar, se toma de un manantial o se obtiene en una reacción química por unión del hidrógeno y el oxígeno, tiene una densidad de 1.000 kg/m3, su punto de fusión normal es 0 °C y su punto de ebullición normal es 100 °C.

Las sustancias puras pueden ser elementos o compuestos.

1.A ELEMENTOS

     Un elemento químico, es una sustancia que no puede ser descompuesta o dividida en sustancias más simples por medios químicos ordinarios. Como ejemplos tenemos el hierro (Fe), el oro (Au), la plata (Ag), el oxígeno (O2), el hidrógeno (H2), etc.

2.A COMPUESTOS QUÍMICOS

     Un compuesto químico, es una sustancia formada por dos o más elementos que se combinan en proporción invariable. El agua (H2O), formada por hidrógeno y oxígeno, y la sal (NaCl), formada por cloro y sodio, son ejemplos de compuestos químicos comunes.

B. MEZCLAS

     Una Mezcla, es una agregación de sustancias sin interacción química entre ellas. Las propiedades de las mezclas varían según su composición y pueden depender del método o la manera de preparación de las mismas. Las mezclas se clasifican en Homogéneas o disoluciones y Heterogéneas o mezclas mecánicas o groseras que comprenden dispersiones coloidales y suspensiones.

1.B MEZCLAS HETEROGÉNEAS

     Los componentes individuales en una ‘mezcla heterogénea’ están físicamente separados y pueden observarse como tales. Estos componentes se pueden recuperar por procedimientos físicos, como la filtración, la decantación o la separación magnética. Por ejemplo al mezclarse el agua y el aceite, arroz y frijoles, ensalada de frutas, el granito, etc.

     Las mezclas heterogéneas se dividen en suspensiones y coloides.

1.1.B SUSPENSIONES
     Es una mezcla heterogénea de un sólido en polvo (fase dispersa)  en un líquido o gas (fase dispersante).
 Ejemplos:  arena en agua, los medicamentos, leche en polvo en agua, etc...
1.2.B COLOIDES

     Un  coloide,  es una suspensión de partículas diminutas de una sustancia, llamada fase dispersada, en otra fase, llamada fase continua, o medio de dispersión. Como ejemplos de coloides tenemos agua con aceite, mantequilla, gelatina, sangre, humo, niebla, etc.

2.B MEZCLAS HOMOGÉNEAS O DISOLUCIONES

     En una ‘mezcla homogénea’ o disolución el aspecto y la composición son uniformes en todas las partes de la misma. Por ejemplo un refresco de sirope, el vino, las gaseosas, etc. El componente que está en mayor proporción y que generalmente es líquido se denomina disolvente, y el que está en menor proporción soluto. Las disoluciones pueden ser sólidas y gaseosas, pero la mayoría de ellas son líquidas. Para separar los componentes de una disolución se utilizan técnicas como la cromatografía, la destilación o la cristalización fraccionada.
FIGURA Nº 3
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Dos tipos de disoluciones sólidas

     Se forma una disolución sólida cuando los átomos de una sustancia se distribuyen por completo alrededor de los de otra. Las aleaciones, que son mezclas de dos o más metales, son con frecuencia disoluciones sólidas. Aquí se ilustran dos tipos de estas disoluciones. La de la izquierda es intersticial, lo que significa que los átomos disueltos ocupan espacios vacíos de la estructura cristalina del material disolvente. Esto sólo es posible cuando los átomos disueltos son mucho menores que los de la sustancia que los recibe. Pertenecen a esta clase ciertos aceros formados por una disolución de carbono en hierro. La disolución de la derecha es de sustitución: los átomos disueltos sustituyen a algunos de los que forman la red cristalina receptora. Pertenece a esta categoría el bronce, en el que el cinc se disuelve en cobre.

TRABAJO DIRIGIDO Nº 2

Responde correcta, clara y concretamente las siguientes preguntas. 

1. ¿Qué es la materia?

2. ¿Qué son las propiedades generales de la materia?

3. ¿Cuáles son las propiedades generales de la materia? 

4. ¿A qué se llaman propiedades características de la materia?

5. ¿Qué son propiedades físicas  de la materia? Dé ejemplos.
6. ¿Cuál es la diferencia entre propiedades extensivas , intensivas y organolépticas?

7. ¿Qué son propiedades químicas de la materia? Dé ejemplos.

8. ¿Qué son cambios físicos? Dé ejemplos.

9. ¿Qué son cambios químicos? Dé ejemplos.

10. Caracterice los tres estados básicos de la materia:

11. Caracterice el estado de Plasma y el Bose – Einstein:

12. Represente por medio de un esquema los cambios de estado de la materia:

13. Realice un esquema que represente la clasificación de la materia:

14.  Realice las practicas A y B.

PRACTICA TEMA II

PARTE  A

Propiedades físicas y químicas:

1. De las siguientes  propiedades:






 

I.    La madera se quema 


II.      Las frutas fermentan

 III.  El hierro es atraído por un imán

IV.    El aluminio es más denso que el agua

La o las que son propiedades químicas es o son  ___________,                                                                      porque__________________________________________________________________


2. Identifique  y  clasifique como físicas o químicas todas las propiedades enunciadas        para el    elemento  cesio:


                                  







 
“Es un elemento blando, dúctil,  de color blanco plateado, En contacto con el agua fría reacciona explosivamente, mientras que con el oxígeno del aire forma el óxido de cesio. Su punto de ebullición es 678,4 °C”.

Propiedades físicas: ______________________________________________________

_______________________________________________________________________

Propiedades químicas: ____________________________________________________

_______________________________________________________________________




3.
Identifique  y  clasifique como físicas o químicas, todas las propiedades enunciadas para el 
compuesto cloruro de sodio







 



“Es un sólido formado por cristales de color blanco, es soluble  en agua y las disoluciones conducen la corriente eléctrica. La electricidad lo descompone en sodio y cloro.”  
Propiedades físicas: __________________________________________________

__________________________________________________________________  

Propiedades químicas: ___________________________________________________

_______________________________________________________________________   

4.
Identifique y  clasifique como físicas o químicas, todas las propiedades enunciadas 
para el elemento azufre.



 “El azufre es un sólido amarillo, insoluble en agua.  Se quema en el aire para formar óxidos de azufre. Funde a 113 °C.  Sin embargo a 180 °C se vuelve de color marrón.”
Propiedades físicas: ______________________________________________________

______________________________________________________________________  

 Propiedades químicas: ___________________________________________________

_______________________________________________________________________ 

5.
En un intento por caracterizar una sustancia, un químico  hace las siguientes 
observaciones:

“la sustancia es un metal de color blanco plateado que hierve a 1105 °C;  arde al aire produciendo una luz blanca intensa. Reacciona con cloro y produce un sólido blanco quebradizo. La sustancia se puede golpear hasta convertirla en láminas delgadas o estirarse para formar alambres.”



Seleccione del párrafo seis características descritas que sean propiedades físicas o propiedades químicas.






 

 Propiedades físicas: ______________________________________________________

_______________________________________________________________________

 Propiedades químicas: ___________________________________________________

_______________________________________________________________________

6.
A continuación se presentan cinco propiedades del cobre. Escriba a la par de ellas si se 
tratan de propiedades físicas (F) o químicas (Q), según corresponda.

 

I.     es dúctil y maleable __________

 II     con el CO2 del aire  forma un compuesto de color verde conocido como                                            “cardenillo” ______
       

III.   forma un precipitado de color blanco cuando se combina con una base  _________

IV.   como todos los metales, es buen conductor del calor y la electricidad  __________

7.
Clasifique los siguientes hechos como propiedad física o química 


1.  Cuando el cloruro de sodio se descompone se forman sodio metálico  y gas cloro.


2.     El monóxido de carbono es venenoso.

3.  El estaño es un metal gris brillante.


4.     El hierro se oxida fácilmente 


5.     El dióxido de carbono se congela a 195 K

6. El mercurio es líquido a temperatura ambiente.

            7.     El azúcar produce “caramelo” cuando se calienta.

            8.     Al avinagrarse el vino se produce ácido acético. 


9.     El bromo es líquido a temperatura ambiente


10.    La gasolina es muy volátil.

 Cambios físicos y químicos:

1.
Marque con una X la alternativa que  se refiere a un cambio químico 

a) Disolución de  azúcar en agua.

b) Fermentación del azúcar de caña.

c) Elaboración de una aleación como el acero.

d) Preparación de café “chorreado”.

2.
Dados los siguientes procesos:

I. Cocción de un huevo,  maduración de una fruta.

II. Calentamiento del vidrio,  raspar hielo para preparar un copo.

III. Digestión de un alimento,  extracción del jugo de limón.

IV. Incendiar un bosque, licuar tomates para elaborar una salsa.

La o las opciones  que contienen sólo cambios químicos es o son las ______________ 

Porque:_______________________________________________________________

3.
A continuación se presentan cuatro opciones que contienen dos procesos cada una. 
      
I.
bombeo para extraer petróleo de un pozo;  hornear pan.

II. formación de un copo de nieve; escape de gas de una gaseosa.

III. batir mantequilla: licuar tomates para elaborar una salsa.

 
IV.
descomposición  de un pescado ; obtener el jugo de un limón.

 
La o las opciones que contiene dos cambios físicos es o son:________________
 

4.
Clasifique los siguientes procesos como cambios físicos o químicos.  


 

a.   separación de la sal del agua de mar ______________________

b.   fermentación de uvas para producir alcohol _________________

c.   hacer un alambre de cobre de una barra de cobre  ___________

d.   pulverización del azufre
_______________________________                                                      e)   raspar hielo para hacer un copo _________________________

f)    calentar azúcar hasta formar caramelo ____________________

g)   producción de un sonido por medio de las cuerdas bucales ___________________

h)   elaboración de vinagre a partir de plátanos maduros ___________________

i)     maduración de una fruta  ______________________________

j)     licuefacción de frijoles ____________​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​____________________

k)    incendio de un bosque ________________________________

l)    crecimiento de una planta _____________________________ 




5.
De los siguientes enunciados:

a)     Descomposición de la capa de ozono.

b)   Degradación de desechos orgánicos.

c)   Evaporación del agua de los ríos y mares.

d)   Erosión de los suelos por acción del viento.

Corresponden a cambios químicos:

a)   I  y  II

c)   II  y  III


b)   I  y  III

d)   III  y  IV

6.  Un fósforo se enciende y se sostiene bajo un pedazo de metal, luego se hicieron las siguientes  observaciones:
  I.   el fósforo arde.                                        II.   el metal se calienta.

  III.   el agua se condensa sobre el metal.   IV.   se deposita hollín (carbón) sobre el metal 

           De las anteriores observaciones son cambios químicos

a)  Solo I

b)  I  y  II

c)  II  y  IV

d)  solo IV


Estados físicos de la materia:

1.
De las siguientes características:

                        I
baja compresibilidad.



II
fuerzas entre partículas casi nulas 



III
partículas que se mueven lentamente.



IV
se comprimen fácilmente.


Los gases cumplen con:


a)   I,  II  y  III

b)  I  y  III

c)   II  y  IV 

d)   I,  II  y  IV  

2.
A continuación se presentan cinco propiedades de los líquidos y los sólidos:

I. Tienen volumen y forma definida.



II. Se comprimen fácilmente. 

III. Sus fuerzas intermoleculares son relativamente fuertes.

IV. Sus moléculas presentan menor movimiento

V. Sus densidades son relativamente bajas.  


Las que identifican a un sólido son: __________________________

3.
A continuación se presentan cinco propiedades de la materia:

I. sus fuerzas intermoleculares son medianamente débiles.

II. tiene relativamente alta densidad.

III. ocupan todo el espacio del recipiente que lo contiene.

IV. adquieren la forma del recipiente que los contienen

V. se evaporan fácilmente.

La o las que caracterizan a un líquido son: ___________________
 

4.
A continuación se presentan cinco propiedades de los líquidos y los  sólidos:

I. 
Tienen volumen y forma definida.



II.
Son incompresibles. 

III.
Sus fuerzas intermoleculares son relativamente débiles.

IV.
Sus moléculas presentan mayor movimiento.

V.
En general son más densos.

a)
Las que identifican a un líquido son: __________________________

b)
Las que identifican a un sólido son: __________________________
 

 Clasificación de la materia 

1.
Clasifique las siguientes mezclas en homogéneas o heterogéneas. 



a.  un refresco gaseoso contenido en una botella.  ____________________________

b.  una mezcla de oxígeno, nitrógeno y helio en un cilindro. _____________________

c.  el vinagre comercial  _________________________________________________

d.  café con leche  _____________________________________________________

2.
De los siguientes materiales: vino, alcohol etílico, oxígeno, leche, aire, papel, arena, son sustancias puras ______________________________________                      

3.
Con respecto a los siguientes materiales:







I.  Calcio               II.  Bicarbonato de sodio   
III.  Pintura 

IV   Cadmio

V.   Aire
VI.   Tableta de aspirina

Indique cual o cuales son:

Elementos  __________


Mezclas homogéneas __________

Compuestos  __________


Mezclas heterogéneas __________

4.  De las siguientes clases de materia:

I.   Antimonio

II.   Ácido acético 

III.   Vitamina C


IV.   bronce

V.   Gasolina

a)    Son compuestos: __________________
                                                                    b)    Son elementos: ___________________

                  c)    Son mezclas: _____________________




 

5.  Con respecto a los siguientes materiales:




 
I.  plata             II.  carbonato de cadmio   
III.  Pintura 

IV   Oro
V.   sirope 
 VI.   Tableta de aspirina

Indique cuales son:

a) Elementos  _________________________________________________________

b) Mezclas homogéneas  ________________________________________________

c) Compuestos  _______________________________________________________
                              

6. Dadas las siguientes clases de materia:



    I.  Ácido acético

II.   Sangre

III.   Moneda de 20 colones

               IV   Sopa licuada          
V   Orina
            VI.  Agua de mar


a)   Son sustancias puras _____________________________________________
b)   Son mezclas heterogéneas _________________________________________


c)    Son mezclas homogéneas _________________________________________ 

7. Dadas los siguientes materiales:

I.   oro puro

II.   Suero salino 

III.   Azufre

IV.   aspirina

V.   Un piso de concreto
VI.  Ácido acético

a)    Son compuestos: _______________       b)    Son elementos: ___________________

c)    Son mezclas homogéneas: ________      d)    Son mezcla heterogéneas __________ 

8. Dadas los siguientes materiales:

I.   hierro

II.   Suero salino 

III.   magnesio
IV.   aspirina

V.   madera                
VI.  Ácido formico
a)    Son compuestos: ________________     b)    Son elementos: ___________________

c)    Son mezclas homogéneas: ________     d)    Son mezcla heterogéneas __________ 
 

9.  Dadas los siguientes materiales:


I.     Humo

     II.     Bicarbonato de sodio 
III.     Canfín

IV.   Frijoles licuados    V.     Moneda de 100 colones
VI.     Agua de mar   

          Con respecto a ellas dé respuesta a las preguntas A y B.

A.     Las sustancias puras son:

      a)     Solo la III
b)     I,  III  y  VI
c)     solo la II
       d)     II,  III  y  V

B.    Son mezclas heterogéneas:

     a)     I  y  VI
b)     V  y  VI
          c)     I,  III  y  V
        d)     II.  IV  y  VI

PARTE B. COMPLETE. 
      Escriba en el espacio en blanco la propiedad física  que ejemplifica cada concepto dado.

	1.
	Es la capacidad de un cuerpo de permitir el paso de la corriente eléctrica a través de sí.
	_________________________

	2.
	Es la propiedad que presentan algunos metales y aleaciones cuando, bajo la acción de una fuerza, pueden deformarse sin romperse permitiendo obtener alambres o hilos.
	_________________________

	3.
	Al visitar los volcanes por lo general huele a azufre.
	_________________________

	4.
	Es la temperatura a la cual el estado sólido y el estado líquido de una sustancia, coexisten en equilibrio térmico, a una presión de 1 atmósfera
	_________________________

	5.
	Permite saber si una sustancia es amarga, dulce, salada o ácida y así darle utilidad.
	_________________________

	6.
	Propiedad natural característica de cada cuerpo que representa la facilidad con la que los electrones pueden pasar por él.
	_________________________

	7.
	Es una propiedad que se define como la resistencia de un material a ser rayado.
	_________________________

	8.
	Es la cantidad de masa contenida en una unidad de volumen, se expresa matemáticamente.
	_________________________

	9.
	El azufre se caracteriza por ser amarillo pálido.
	_________________________

	10.
	Es la cualidad de los objetos y materiales de romperse con facilidad.
	_________________________

	11.
	Es una propiedad física de los materiales que mide la capacidad de conducción de calor.
	_________________________

	12.
	Es la propiedad de la materia que presentan los cuerpos a ser labrados por deformación permite la obtención de delgadas láminas de material sin que éste se rompa.
	_________________________

	13.
	Al tocar el talco se siente suave.
	_________________________

	14.
	Es la temperatura a la que dicho líquido se solidifica debido a una reducción de temperatura.
	_________________________

	15.
	Designa la propiedad mecánica de ciertos materiales de sufrir deformaciones reversibles cuando se encuentra sujetos a la acción de fuerzas exteriores y de recuperar la forma original si estas fuerzas exteriores se eliminan.
	_________________________

	16
	La capacidad de una sustancia de transferir el movimiento cinético de sus moléculas a sus propias moléculas adyacentes o a otras substancias con las que está en contacto.
	_________________________

	17
	El elemento oro, que se puede formar en láminas de diezmilésima de milímetro de espesor. También el aluminio como envoltorio conservante para alimentos así como en la fabricación de tetra-brick. 
	_________________________

	18
	No debe confundirse con blando, ya que la _____ es una propiedad que se manifiesta una vez que el material está soportando una fuerza considerable; mientras la carga sea pequeña, la deformación también lo será, pero alcanzado cierto punto el material cede, deformándose pero sin llegar a romperse.
	_________________________

	19
	Al pasar una lija por un trozo de madera este queda áspero.
	_________________________

	20.
	Es la temperatura a la cual un líquido pasa al estado gaseoso.
	_________________________

	21.
	Se define como la capacidad de un material de fracturarse con escasa deformación, a diferencia de los materiales dúctiles que se rompen tras sufrir acusadas deformaciones plásticas.
	_________________________

	22.
	Esta propiedad se utiliza para la producción de jabones, cremas, perfumes.
	_________________________

	23.
	Es la capacidad que tienen las sustancias de disolverse.
	_________________________

	24.
	 Es una propiedad que se determina con el tacto para percibir la disposición en el espacio de las partículas de un cuerpo.
	_________________________


COMPLETE.  
     Escriba en el espacio en blanco la propiedad quimica que ejemplifica cada concepto dado.

	1.
	Gracias al calor se consigue la destrucción de prácticamente todos los agentes causales de enfermedades que se encuentran en los alimentos crudos.
	_________________________

	2.
	Es una reacción química en la que un elemento combustible se combina con otro comburente (generalmente oxígeno en forma de O2 gaseoso), desprendiendo calor y produciendo un óxido
	_________________________

	3.
	La ____ típica es llevada a cabo por las levaduras. También algunos metazoos y protistas son capaces de realizarla.
	_________________________

	4.
	Es una reacción química donde un metal o un no metal cede electrones, y por tanto aumenta su estado de oxidación
	_________________________

	5.
	En biología este  término refiere a la reducción del cuerpo de un organismo vivo a formas más simples de materia.
	_________________________

	6.
	La ____ química de una sustancia o de una especie química es la capacidad de reacción química que presenta ante otros reactivos.
	_________________________

	7.
	Cuando una sustancia orgánica al reaccionar con el oxígeno el producto resultante es sólo CO2 (g) y H2O (l)
	_________________________

	8.
	Es una medida usada pera medir el grado tóxico ó venenoso de algunos elementos.
	_________________________

	9.
	En los metales una consecuencia muy importante de la ____ es la corrosión, fenómeno de impacto económico muy negativo.
	_________________________

	10.
	Este  término se utiliza comúnmente para describir una sustancia de aspecto aterciopelado, originada por hongos, que crece en los materiales orgánicos, especialmente en presencia de humedad y de descomposición de los mismas.
	_________________________

	11.
	La ____ pueden ser: naturales, cuando las condiciones ambientales permiten la interacción de los microorganismos y los sustratos orgánicos susceptibles; o artificiales, cuando el hombre propicia condiciones y el contacto referido.
	_________________________

	12
	Los microorganismos que procovan el ___ pueden dañar de forma permanente los materiales que los albergan, manchar los textiles, impresos o dibujos y debilitar las fibras de los tejidos.

APAREAMIENTO

Relaciona el concepto de la izquierda con las respuestas que los ejemplifiquen.

1. Mezcla Homogénea

(        )   H2O, Au, alcohol etílico

2. Mezcla Heterogénea

(       )   Punto de ebullición, color,    solubilidad

3. Cambio físico

(       )   Mermelada con fruta, 

4. Cambio químico

(       )   H2SO4, CuFeS2, CaSO4

5. Elementos

(    ) Combustión, halogenación, hidrogenación

6. Compuestos

(     )    Longitud, volumen, capacidad calorífica

7. Sustancias

(       )    Sangre, petróleo, aire

8. Propiedades físicas

(       )    Evaporación, sublimación, deposición

9.Propiedades químicas

(     )    Densidad, temperatura, calor específico

10.Propiedades extensivas

(       )    Pl, Fe, I

11.Propiedades intensivas

(    )  Los metales alcalinos reaccionan con agua para formar  los respectivos hidróxidos.
COMPLETAR
 Completa los espacios vacíos con el estado de la materia correspondiente a cada proceso de transformación de la materia y menciona un ejemplo de cada uno de ellos. 
Cambio de fase

De

A

Ejemplo

Solidificación

_________________

_________________

_________________

_________________

Vapor                       

Líquido

_________________

_________________

Sólido                        

Vapor

_________________

Licuefacción

_________________      

_________________

_________________

APAREAMIENTO

Relaciona la columna de la izquierda mediante líneas con las características correspondientes a cada estado de la materia ubicado en la columna de la derecha .

a) Sólido

b) Líquido

c) Gas

d) Plasma

COMPLETAR

1) Las moléculas están separadas por distancias que son grandes en comparación con su tamaño.

2) Adquiere la forma del recipiente que lo contiene.

3) Es un fluido.

4) Se forma a temperaturas muy elevadas.

5) Las moléculas se mantienen unidas pero no una posición rígida y pueden moverse libremente.

6) Tiene volumen y forma definida.

7) Se pueden comprimir.

8) Las moléculas se mantienen unidas en forma organizada con poca libertad de movimiento.

9) No tienen volumen ni forma definida.

10) Es un gas ionizado.

 Completa los espacios vacíos con el estado de la materia correspondiente a cada proceso de transformación de la materia y menciona un ejemplo de cada uno de ellos. 
Cambio de fase

De

A

Ejemplo

Evaporación

_________________     

_________________

_________________

_________________

Sólido                  

Líquido

_________________

_________________

Vapor                    

Sólido

_________________

Sublimación

_________________

_________________

_________________

APAREAMIENTO

Relaciona el concepto de la izquierda con las respuestas que los ejemplifiquen. .

1. Mezcla Homogénea

(       )   Los halógenos reaccionan con agua formando un ácido y       generando oxígeno.

2. Mezcla Heterogénea

(       )   Estado físico, dureza, fluidez

3. Cambio físico

(       )   Hg, Pu, Cs 

4. Cambio químico

(       )   NaCl, HCl, C6H12O6

5. Elementos

(       )   Combustión, halogenación, hidrogenación

6. Compuestos

(       )    Fusión y fisión 

7. Sustancias

(       )    Longitud, volumen, capacidad calorífica

8. Propiedades físicas

(       )    Tierra, soldadura, latón

9. Propiedades químicas

(       )    Piedra de granito

10. Propiedades extensivas

(       )    Densidad, temperatura, calor específico

11. Propiedades intensivas

(       )    Jugo de naranja, bronce, sosa

12. Cambios nucleares

(       )    Condensación, solidificación, fusión

COMPLETAR
Anote el término correspondiente en cada caso

1. ________________: es la cantidad de materia que tiene un cuerpo, su unidad fundamental en el Sistema Internacional de Unidades es el kilogramo (kg) y en el Sistema Inglés es la libra (lb) .Para medir _____________muy pequeñas, como la del átomo, se emplea la uma (u) que es la unidad atómica de masa cuya equivalencia es: 

2. _______________ (g) es una unidad de masa muy utilizada y se puede representar con múltiplos y submúltiplos. 

3. _______________: es la atracción que ejerce la Tierra sobre los cuerpos hacia su centro, es decir, el efecto que tiene la gravedad terrestre sobre ellos. 

4.________________: Un cuerpo es el lugar o espacio que ocupa. Existen cuerpos de muy diversos tamaños. Para expresar el volumen de un cuerpo se utiliza el metro cúbico (m³) y demás múltiplos y submúltiplos. 

5.________________ : es la resistencia que presenta un cuerpo a cambiar su estado de reposo o de movimiento, mientras no exista una fuerza que lo modifique. 

6.______________________: es la propiedad que tienen los cuerpos de no poder ocupar el mismo lugar o espacio al mismo tiempo. 

7.______________________ es la propiedad que tiene la materia de ser dividida en partículas muy pequeñas. 

8. Estado fisico de la materia: _______________, ________________ y ______________

9. Las propiedades que diferencian un tipo de materia de otra se denominan _____________________ y se clasifican en _______________y __________________. 

10. ___________________: es la resistencia de los cuerpos a ser rayados. 

11. ___________________: es la resistencia de la materia a ser fraccionada por tensión. 

12.____________________: es la capacidad que tienen los metales para formar láminas. 

13.____________________: es la propiedad de los metales para formar alambres o hilos muy delgados. 

14._____________________: es la temperatura a la que hierve un líquido y pasa al estado de gas o vapor. 

15.______________________: es la temperatura en la que un cuerpo sólido pasa al estado líquido. 

16. __________________________ son aquellas que se perciben a través de los sentidos-olor, color, sabor, brillo, etcétera -. 

17.______________________ es la cantidad de sustancia contenida en una unidad de volumen determinado, es una unidad derivada. Se obtiene al dividir la cantidad de su masa entre el volumen que ocupa. La unidad en el Sistema Internacional es kg/m³, utilizándose más en la práctica las siguientes unidades g/cm³o kg/dim³, la ecuación o fórmula para representar la densidad es: D=m/v.
	_________________________


PARTE B. SELECCIÓN 
1. Lea los siguientes textos identificados con los números 1 y 2.
[image: image43.png]1. Esta formado por dos o més sustancias puras, que se distribuyen uniformemente en la
muestra y su composicion es variable.

2 Especie quimica homogénea que no se puede descomponer en otras més simples mediante
cambios quimicos.





La información descrita se refiere a características de los materiales denominados

A) 1-óxido de magnesio  y 2-antimonio.

B) 1-bronce  y  2-hidróxido de potasio.

C) 1-refresco de sirope  y  2-bronce.

D)
  1-acero  y 2-manganeso.

2. Lea la información que se ofrece en el siguiente cuadro.
	COLUMNA I
	COLUMNA II

	1-Cadena de oro de 14 kilates.

2-Madera de corcho.

3-Cloruro de sodio.
	a-Sustancia pura.

b-Disolución.

c-Mezcla heterogénea.


La forma correcta de relacionar los materiales de la columna I, con su respectiva clasificación en la columna II, se ubica en la opción

A) 1-c, 2-b y 3-a

B) 1-b, 2-c y 3-a

C) 1-a, 2-b y 3-c

D) 1-b, 2-a y 3-c

3. Lea el siguiente texto.

[image: image44.png]El sulfato de cobre disuelto en aqua se puede separar facimente por medio de
métodos fisicos simples como la destilacion.





El material subrayado en el texto se clasifica como

A) una mezcla.

B) un elemento.

C) un compuesto.

D) una sustancia pura.

4. La plata usada en joyería es una aleación de metales como la plata, estaño, zinc y otros.  Por lo descrito, la plata de joyería se clasifica como

A) mezcla heterogénea.

B) mezcla homogénea.

C) elemento.

D) coloide.

5. De las siguientes características, identificadas con números

1 -
Dispersan la luz.

2 - 
Posee fórmula definida.

3 -
Presenta composición constante.

4 -
Sus componentes son distinguibles a simple vista.

¿Cuáles corresponden a características de los compuestos?

A)
1, 2 y 4

B)
2, 3 y 4

C)
Solo 2 y 3

D)
Solo 2 y 4

6. Un ejemplo de elemento químico, disolución y mezcla heterogénea, es respectivamente

A) mercurio, agua con azúcar, magnesio.

B) magnesio, agua con azúcar, azufre con agua.

C) cloruro de sodio, azufre con agua, agua con azúcar.

D) agua con azúcar, cloruro de sodio, agua con azufre.

7. De la siguiente lista de materiales:

[image: image45.png]T estanio

2 femo

3

agua con almiden
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aceite con agua






¿Cuáles presentan composición y propiedades definidas?

        A)       3 y 4

         B)      2 y 3

C)
1 y 4

D)
1 y 2

8. Los siguientes ejemplos de materiales:

1-  hidróxido de aluminio

2-  cloruro de sodio

3-  agua de mar

4-  madera


corresponden a

A) 1 y 3 a mezclas homogéneas - 2 y 4 a mezclas heterogéneas.

B) 1 y 2 a sustancias puras - 3 y 4 a mezclas homogéneas.

C) 1 y 2 a compuestos - 3 y 4 a mezclas heterogéneas.

D) 1 y 2 a compuestos - 3 y 4 a elementos.

9. Lea el siguiente texto.

[image: image46.png]La plata es un metal de color blanco caracteristico. Es el mejor conductor del calory la electricidad
Su principal sal. soluble en agua, es el nitrato_de plata que se usa en los desinfectantes





La especie química subrayada en el texto se denomina

A) mezcla heterogénea.

B) mezcla homogénea.

C) compuesto.

D) elemento.

10. Lea las siguientes características identificadas con números.

1
No pueden separarse en sustancias más simples.

2
Presentan composición variable y dos fases.

3
Pueden existir en cualquier proporción.

4
Sus propiedades son definidas.

Una característica de una mezcla heterogénea, una de un compuesto y una de un elemento químico se identifican, en orden respectivo, con los números 

A) 1, 2 y 3

B) 1, 3 y 4

C) 3, 2 y 4

D)
3, 4 y 1

11. Observe el siguiente esquema.

[image: image47.png]o ([





        Los materiales señalados con los números 1, 2 y 3 se clasifican respectivamente como

A) mezcla, elemento y mezcla.

B) mezcla, elemento y compuesto.

C) elemento, elemento y disolución.

D) compuesto, disolución y compuesto.

12. Lea el siguiente texto.
[image: image48.png]Cuando una hormiga nes inocula su veneno (4cido metanoico), sufrimos de urticaria, la
cual resulta bastante molesta. Este problema se puede tratar facimente si se
administra cloruro de sodio sobre Ia herida.




 Los nombres subrayados en el texto anterior, identifican a sustancias que se clasifican en el orden respectivo como

A)
mezcla y mezcla.

B)
mezcla y elemento.

C)
compuesto y mezcla.

D)
compuesto y compuesto.

13. ¿Cuál opción contiene el nombre de cuatro ejemplos de materia heterogénea?

A) Granito, fósforo, smog y acero.

B) Tierra, diamante, aceite y concreto.

C) Agua con hielo, arena, concreto y granito.

A) Pintura de aceite, granito, estaño y bronce.
14. Lea los siguientes textos.
[image: image49.png]Sus moléculas presentan fuerzas de Toman la forma del recipiente que los
atraccion muy bajas, movimientoliore y | contiene, su volumen es definido.
muchaseparacion.





La información descrita corresponde, en orden respectivo, a características de los estados 

A) 1-gaseoso  y  2-líquido.

B) 1-gaseoso  y  2-sólido.

C) 1-sólido  y  2-líquido.

D) 1-líquido  y  2-sólido.

15. En el recuadro siguiente se nombran características de algunas especies químicas.
[image: image50.png]Presenta dos fases bien definidas.

2.- Se representa con una formula quimica.

3.- Posee composicion variable y es homogénea.

4.- No se separa en materiales mas simples por métodos quimicos





Estas corresponden a

A) 1-compuesto,  2-mezcla heterogénea,  3-elemento y 4-disolución.

B) 1-mezcla  heterogénea, 2-compuesto, 3-disolución  y 4-elemento. 

C) 1-mezcla heterogénea, 2-compuesto, 3-elemento y 4-disolución.

D) 1-mezcla heterogénea, 2-disolución, 3-elemento y 4-compuesto.

16. Lea la siguiente descripción.
[image: image51.png]Una joven coloca en el servicio sanitario de su hogar una
pastila_de desodorante ambiental, lo que ocasiona un olor

agradable.






Con base en la descripción planteada ¿en qué estado se encuentran la pastilla y el olor que se produce, en orden respectivo? 

        A)      Sólido  y  líquido.          C)     Líquido  y sólido.

B)      Líquido  y  gas.             D)     Sólido y gas.

17. Lea los siguientes textos.
[image: image52.png]Esta formado) por dos o mas
sustancias puras, donde cada Especie quimica homogénea que o se
sustancia posee Su composiciony puede descomponer en otras  mds

propiedades definidas. simples mediante cambios quimicos.





La información descrita, en orden respectivo, se refiere a características de los materiales denominados

A)
acero  e  hidróxido de potasio.

B)
cloruro de calcio  y antimonio.

C)
agua pura  y  bronce.

D)
suero  y  cobre.

18. Lea  el siguiente texto.
[image: image53.png]La densidad del agua liquida, afecta profundamente la vida en la Tierra, puesto que
el hielo s menos denso que esta. Cuando se formahielo, debido ala baja

temperatura, este cubre la superficie de agualiquida y aisla la que esta debajo,
permitiendo la existencia de vida en ella





Con base en la descripción del texto ¿qué cambio de estado experimenta el agua líquida cuando disminuye la temperatura?

A) Fusión.

B) Evaporación.

C) Sublimación.

D) Solidificación.

19. Lea los siguientes textos.

[image: image54.png]El oxigeno se presenta en el
ambiente en forma gaseosa y se
caracteriza porque es incoloro,
inodoro e insipido.

El petroleo es un material fundamental en
Ia actualidad, ya que de él se obtienn
plasticos, fibras y hule sintético entre otros




La información descrita corresponde a las especies químicas clasificadas, en orden respec-

tivo, como

A) 1- mezcla  homogénea y 2- mezcla heterogénea.

B) 1- compuesto  y  2- mezcla heterogénea.

C) 1- elemento  y  2- mezcla heterogénea.

D) 1- elemento  y  2- mezcla homogénea.

20. Las características siguientes.

[image: image55.png]Posee un volumen definido, independientemente de la formayy el tamafio del
recipiente.
Conjunto de moléculas separadas por grandes distancias en constante

movimiento.
Sus fuerzas de atraccion son lo bastante intensas para mantener juntas las
moléculas y para fiarlas practicamente en un sitio.





Corresponden, en orden respectivo, a los estados

A) sólido,  líquido y gas. 

B) gas,  líquido y sólido. 

C) líquido, gas y sólido. 

D) sólido, gas y líquido.

21. Lea el siguiente texto. 

[image: image56.png]Del enorme nimero de matenales que hoy se conocen, algunos se caracternzan
por su composicion invariable y propiedades definidas a temperatura y presion
dadas; una mayoria pueden transformarse en ofras més simples al someterlas a
Ia accion del calor o de otra forma de energia (eléctrica o luminosa).





¿Cómo se denominan las especies químicas a las que hace referencia el texto anterior?

A) Compuestos químicos.           C)     Elementos químicos.

B) Disoluciones.                         D)     Mezclas.

22. Lea los siguientes textos.
[image: image57.png]El oxido de zinc se presenta en la

naturaleza, en estado solido y se
caracteriza por su color blanco y la
ausencia de olor

L o~/
P

El cemento con arena es un material
fundamental en la actualidad, ya que se
utiiza en la construccion de viviendas

carreteras y aceras entre otros





La información descrita corresponde, respectivamente, a materiales clasificados como

  A)     1-mezcla  homogénea y  2-heterogénea.

B)     1-compuesto  y  2-mezcla heterogénea.

  C)     1-compuesto  y  2-mezcla homogénea.

D)     1-elemento  y  2-mezcla heterogénea.

23. Lea el siguiente texto.
[image: image58.png]En este estado. las particulas 0 moléculas pueden expandirse. son
facilesde comprimir y poseen alta energia.





¿A cuál estado físico se refiere el texto anterior?

A) Gaseoso.           C)     Plasma.

B) Líquido.             D)     Sólido.

24. Lea los siguientes fenómenos numerados con 1 y 2.
[image: image59.png]En las mananas heladas se Las pasillas de diclorobenceno se
forman  gotas de rocio sobre el convierten directamente en gas sin
pasto. pasar por el estado liquido.





Las descripciones indicadas, se presentan en la naturaleza porque 

A)
el material 1 experimenta un descenso de la temperatura y el 2 un aumento.

B)
el material 1 experimenta un aumento de temperatura y el 2 un descenso.

C)
los dos materiales experimentan un descenso de la temperatura.

D)
los dos materiales experimentan un ascenso de la temperatura.

25. ¿En cuál opción se ubican dos materiales que se caracterizan por presentar composición y propiedades definidas?

A) Cloro y sulfato de calcio.

B) Magnesio y  bronce.

C) Oxígeno y aire.

D) Plata y sirope.

26. ¿En cuál opción se ubican ejemplos de materiales correctamente clasificados?

A) Sacarosa  y oxígeno son sustancias puras; yoduro de cinc y aluminio son mezclas.

B) Acido sulfhídrico y aluminio son sustancias puras; cinc e hidrógeno son elementos.

C) Cloruro de sodio y aluminio son compuestos;  sodio  y granito son mezclas.

D) Sacarosa  y  ácido sulfhídrico son mezclas y alcohol propílico es elemento.

27. Dados los siguientes nombres de especies químicas.
[image: image60.png]Bronce.
Aceite con agua.

Varila de hierro.

Sulfato de calcio.

Elemento

Mezcla homogénea | Compuesto

Mezcla heterogénea





El orden numérico, que indica la clasificación correcta de las especies citadas, se ubica en la opción

A)
1, 2, 3 y 4.

B)
1, 4, 2 y 3.

C)
3, 1, 4 y 2.

D)
3,2, 4 y 1.

28. Lea la siguiente descripción.
[image: image61.png]Enlos dias soleados se extiende la ropa himeda al sol,

con el propésito de que esta se seque en menor tiempo.





El cambio de estado que experimenta el agua (humedad)en la ropa, se denomina

A)       sublimación.

        B)       evaporación.

        C)       solidificación.

        D)       condensación.

29. Lea las siguientes proposiciones.
[image: image62.png]|- Poseen forma indefinida.

Il- Poseen volumen definido.

ll- Son materiales faciles de comprimir

IV.- Poseen gran cohesion entre sus particulas.





¿Cuál opción contiene los números que identifican proposiciones que caracterizan a los materiales en estado gaseoso?

A) I  y II.

B) I y III.

C) II y IV.

D) III y IV.

30. Lea los siguientes textos.
[image: image63.png]Estén formadas por dos 0 més
sustancias puras que se
distribuyen uniformerente en la
muestra y su composicion es
variable.

Especie quimica, que no se puede
descomponer en otras mas simples
mediante procesos quimicos i fisicos




La información descrita, en orden respectivo, se refiere a características de los materiales denominados

A)     óxido de magnesio  y antimonio. 

      B)     bronce  e  hidróxido de potasio.

      C)     refresco de sirope  y  bronce.

D)     acero  y manganeso.

31. Lea las siguientes características.

[image: image64.png]1- Presenta algunos espacios entre particulas.
2.- Presenta mucha cohesion entre particulas.

3.- El material posee formay volumen definido.

4.- Sus particulas pueden deslizarse unas sobre ofras.





¿Cuáles números señalan características de materiales en los estados  sólido y líquido,  en orden respectivo?

A) 1 y 2; 3 y 4.

B) 1 y 3; 2 y 4.

C) 2 y 3; 1 y 4.

D) 3 y 4; 1 y 2.
32. Lea los nombres de los  materiales siguientes:
[image: image65.png]AGUA CON
ACEITE

JARABE PARA

LaTOS GLUCOSA




¿Cómo se clasifican correctamente, los materiales  citados en orden respectivo?

A) 1-compuesto, 2-mezcla homogénea y 3-mezcla heterogénea.

B) 1-mezcla heterogénea, 2-mezcla homogénea y 3-compuesto.

C) 1-mezcla homogénea, 2-mezcla heterogénea y 3-compuesto.

D) 1-mezcla homogénea, 2-compuesto y 3-mezcla heterogénea. 

33. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones explica el fenómeno que se observa cuando las paredes de un envase, que contiene refresco con hielo, se cubren con “gotitas” de agua en su parte externa?

A)    El agua que procede del hielo al fundirse, por la diferencia de temperatura, se adhiere a las paredes del recipiente.

B)    El vapor de agua que está en el aire se condensa al estar en contacto con la superficie fría del envase.

C)     Las gotas son una manifestación del cambio de estado que experimenta el hielo.

D)     Las gotas se forman por la presión que ejerce el agua en estado líquido.

34. ¿Cuál opción contiene el nombre de cuatro ejemplos de materia heterogénea?

A)     Granito, fósforo,  smog y acero.

    B)     Tierra, diamante, aceite y concreto.

    C)     Agua con hielo, arena, concreto y granito.

D) Pintura de aceite, granito, estaño y bronce.

35. Lea la siguiente experiencia.
[image: image66.png]Un estudiante tiene muestras de dos materiales identificadas con X y Y.

Elmaterial X puede separarse en sus componentes por medio del fitrado

y posee composicion variable. Mientras que el Y se divide en sus componentes
cuando se le aplica corriente eléctrica muy intensay posee composicion constante.





De la experiencia anterior se deduce que los materiales

A) “X”  y  “Y “ son mezclas.

B) “X”  y  “Y “ son compuestos químicos.

C) “X” es una mezcla  y   “Y “ un elemento químico.

D) “X” es una mezcla  y  “Y “ un compuesto químico.

36. Lea los siguientes fenómenos  identificados con 1 y 2.

[image: image67.png]Cuando se estan cocinando los | | Cuando se deja un pedazo de hielo en un
alimentos, generalmente en la tapa de la | | plato a temperatura ambiente, este poco a
olla, se forman gotitas de agua poco se funde.





Los fenómenos planteados se manifiestan porque 

A)
el material 1 experimenta un descenso de la temperatura y el 2 un aumento.

B)
el material 1 experimenta un aumento de temperatura y el 2 un descenso.

C)
los dos materiales experimentan un descenso de la temperatura.

D)
los dos materiales experimentan un ascenso de la temperatura.

37. Observe la información de la siguiente tabla.

	Estado físico
	Características

	1.    Gas.

2. Sólido.


	a. Muy susceptibles a los cambios de temperatura y presión.

A) Sus partículas solo poseen movimiento vibratorio.

A) Adoptan la forma del recipiente que los contiene.

d.      Son difíciles de comprimir.


¿Cuál es la forma correcta de asociar el estado físico numerado con sus características, identificadas con letras?

A) 1 – a, d  y  2 – b, c

B) 1 – a, b  y  2 – c, d

C) 1 – a, c  y  2 – b, d

D) 1 – b, c  y  2 – a, d

38. De las siguientes propiedades,
[image: image68.png]1. Poseen formula quimica.

2. Presentan composicion variable.

3. Se pueden separar por medios fisicos.

4. Sus componentes no se alteran con el iempo.





las que caracterizan a mezclas heterogéneas se identifican con los números

A) 1 y 4. 

B) 2 y 3.

C) 2 y 4.

D) 3 y 4.

39. ¿En cuál de las siguientes opciones se presentan únicamente nombres de elementos químicos?

A) Bromo, metano y salitre.
B) Acero, cobre e hierro.

C) Bronce, cloro y plata.

D) Azufre, calcio y oro.

40. Lea la siguiente situación.

[image: image69.png]Un estudiante desea preparar hielo a partir de vapor de agua. I




¿Cuál es el procedimiento que usted sugiere al estudiante?

A) Aumentar las fuerzas de disgregación.

B) Disminuir las fuerzas de cohesión.

C) Aumentar la temperatura.

D) Disminuir la temperatura.

41. La siguiente información,
[image: image70.png]Cuando un material se encuentra en este estado. adopta Ia forma del recipiente
que lo contiene. Ademas. es dificil de comprimir, por lo que su volumen es

definido.





se refiere al estado físico denominado

A) gas.

B) sólido.

C) líquido.

D) plasma.

42. Con base en los siguientes nombres de materiales.
[image: image71.png]Agua
Leche

Tungsteno.

Ensalada de frutas.





Determine el orden correcto de los números que señalan los compuestos dentro del recuadro para ubicarlos, según el esquema siguiente
[image: image72.png]0 \O | m.,"Q.,| U \




El orden de izquierda a derecha corresponde a 

A) 1, 2, 3, 4

B) 2, 1, 3, 4

C) 4, 3, 1, 2

D) 4, 3, 2, 1

43. Analice la información siguiente.

[image: image73.png]Hielo

1. Fusion

1. Congelacion

. Evaporacion

Agua

IV. Condensacion

Vapor





Cuando el hielo se funde (I) y el vapor se condensa (IV), la energía cinética de las moléculas en orden respectivo

A) aumenta en I y aumenta en IV. 

B) aumenta en I y disminuye en IV.

C) disminuye en I y aumenta en IV. 

D) disminuye en I y disminuye en IV.

44. Lea la información siguiente.

[image: image74.png]Se obtiene por la unién de dos o mds elementos quimicos diferentes.





¿Cuál concepto se define con la información anterior?

A) Átomo.

B) Mezcla.

C) Coloide.

D) Compuesto

45. Si una sustancia presenta las características siguientes 

[image: image75.png]Hay poca distancia entre las particulas.
Las particulas no ocupan posiciones fijas y rigidas.

Conservan el volumen
No tiene forma definida





¿Cuál es el nombre del estado de agregación de la materia que presenta lo anterior?

A) Sólido.

B) Líquido.

C) Coloidal.

D) Gaseoso.

[image: image76.png]Si se tiene

Liquido





¿Cuál es el nombre del cambio de estado señalado?

A) Evaporación.

B) Sublimación.

C) Solidificación.

D) Condensación.

46. Lea la siguiente información.

[image: image77.png]Cuando los liquidos ganan energia calrica en su superficie
libre, cambian a gas





¿Cómo se llama al cambio de estado descrito anteriormente?

A) Condensación.

B) Solidificación.

C) Sublimación.

D) Evaporación.

47. Observe la siguiente representación de un pollo cocinado.

[image: image78.png]



El material representado anteriormente presenta

A) un cambio físico.

B) un cambio químico.

C) una propiedad física.

D) una propiedad química.

48. Analice la información dentro del recuadro.
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La información dentro del recuadro se debe a la propiedad de los metales denominada 

A) brillantes.

B) aislabilidad.

C) maleabilidad.

D) conductividad.

49. Cuando la nieve se forma es porque el agua a pasado del estado

A) gas a sólido.

B) gas a líquido.

C) sólido a líquido.

D) líquido a líquido.

50. Al tender la ropa después de lavarse, se busca que se seque.  ¿Cuál cambio de estado se está aprovechando?  El cambio de estado se denomina 

A) ebullición.

B) evaporación.

C) solidificación.

D) condensación.
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TEMA III
Elementos químicos
OBJETIVO:

· Analizar las características de los elementos químicos y su incidencia en los diferentes procesos biológicos, geológicos y químicos que ocurren en la naturaleza, en la industria y en la vida cotidiana. 

ELEMENTOS QUÍMICOS

     Un elemento químico, es una sustancia que no puede ser descompuesta o dividida en sustancias más simples por medios químicos ordinarios. Antiguamente, los elementos se consideraban sustancias fundamentales, pero hoy se sabe que consisten en una variedad de partículas elementales: electrones, protones y neutrones.

     Se conocen unos 112 elementos químicos en el Universo. Los primeros 92 elementos se encuentran en la naturaleza (H2 al U), los restantes son llamados elementos transuránicos, no se encuentran en la naturaleza, han sido producidos artificialmente bombardeando núcleos atómicos de otros elementos con núcleos cargados o con partículas nucleares. Dicho bombardeo puede tener lugar en un acelerador de partículas (como el ciclotrón), en un reactor nuclear o en una explosión nuclear.

NOMBRE Y SIMBOLOS DE LOS ELEMENTOS

     Los símbolos químicos son los distintos signos abreviados y universales que se utilizan para identificar los elementos y compuestos químicos en lugar de sus nombres completos facilitando la comunicación científica de los mismos. 

     La mayoría de los símbolos químicos se derivan de las primeras letras del nombre del elemento, principalmente en español, por ejemplo el carbono, C; oxígeno, O; nitrógeno, N; hidrógeno, H; cloro, Cl;  aluminio, Al; etc.  A veces el inglés, alemán, francés, latín o ruso también se utiliza para designarlos. 

     La primera letra del símbolo se escribe con mayúscula, y la segunda (si la hay) con minúscula. Por ejemplo el Calcio, Ca, Boro, B, Helio, He.

     Los símbolos de algunos elementos conocidos desde la antigüedad, proceden normalmente de sus nombres en latín. Por ejemplo, Cu de cuprum (cobre), Ag de argentum (plata), Au de aurum (oro), Fe de ferrum (hierro), Na de natrium (sodio).,  K de Kalium (Potasio). Estos derivados de propiedades de los elementos escritos en latín.

   Otros deben su nombre al lugar o planeta donde se descubrieron como francio, Fr, Americio, Am, Europio, Eu, Polonio, Po, Californio, Cf, Mercurio, Hg.

    Otros llevan el nombre de su descubridor como Einstenio, Es, Curio, Cm, Fermio, Fm.

     Los símbolos de los elementos pueden ser utilizados como abreviaciones para nombrar al elemento, pero también se utilizan en fórmulas y ecuaciones para indicar una cantidad relativa fija del mismo por ejemplo en la fórmula del agua (H2O) indica que esta contiene 2 átomos de hidrógeno y 1 átomo de oxígeno. El símbolo suele representar un átomo del elemento. 

TABLA PERIÓDICA

      El Sistema periódico o Tabla periódica, es un esquema de todos los elementos químicos dispuestos por orden de número atómico creciente y en una forma que refleja la estructura de los elementos. Los elementos están ordenados en siete hileras horizontales, llamadas periodos, y en 18 columnas verticales, llamadas grupos.  También clasifica los elementos en metales, no metales y metaloides.

LOS METALES

CARACTERÍSTICAS

1. La mayoría de ellos son de color grisáceo, pero algunos presentan colores distintos; el bismuto es rosáceo, el cobre rojizo y el oro amarillo. 

2.  Alto punto de fusión. El punto de fusión de los metales varía entre los -39 °C del mercurio y los 3.410 °C del volframio. 

3. Alta densidad. El iridio, con una densidad relativa de 22,4, es el más denso de los metales. Por el contrario, el litio es el menos denso, con una densidad relativa de 0,53. 

4. La mayoría de los metales cristalizan en el sistema cúbico. 

5. Buenos conductores del calor y de la electricidad. La más baja conductividad eléctrica la tiene el bismuto, y la más alta a temperatura ordinaria la plata. 

6. La conductividad en los metales se puede reducir mediante aleaciones. 

7. Todos los metales se expanden con el calor y se contraen al enfriarse. 

8. Los metales suelen ser duros y resistentes.

9. Dureza o resistencia a ser rayados.

10. Elasticidad o capacidad de volver a su forma original después de sufrir deformación; 

11. Son maleables o posibilidad de cambiar de forma por la acción del martillo; 

12. Resistencia a la fatiga o capacidad de soportar una fuerza o presión continuadas.

13.  Ductilidad o posibilidad de deformarse sin sufrir roturas. 

14.  Estado sólido a temperatura normal, excepto el mercurio que es líquido.

15.  Valencias positivas en la mayoría de sus compuestos. Esto significa que tienden a ceder electrones a los átomos con los que se enlazan. 

16. También tienden a formar óxidos básicos. 

17. Energía de ionización baja: reaccionan con facilidad perdiendo electrones para formar iones positivos o cationes.

LOS NO METALES

CARACTERÍSTICAS

1. Colores variados

2. Bajo  punto de fusión

3. Baja densidad

4. Malos conductores del calor y la electricidad.

5. Se encuentran en los tres estados: sólidos (C, P, S, Se y I), líquido (Br) y gaseosos todos los demás.

6. No poseen brillo.

7. Valencias negativas: en la mayoría de sus compuestos tienden a adquirir electrones. Los gases nobles son inertes y no reaccionan.

8. Alta energía de ionización.

LOS METALOIDES

CARACTERÍSTICAS

Tienen propiedades intermedias entre los metales y los no metales.

1. Son semiconductores eléctricos por lo que son de uso  común en la industria electrónica como el Silicio, Si, Boro, B, Germanio, Ge, Arsénico, As, Antimonio, Sb, Telurio, Te y Polonio, Po.

2. Pueden ser opacos o brillantes.

3. Conducen poco el calor y la electricidad.

4. No son dúctiles ni maleables.

5. Sólidos a temperatura ambiente.

ELEMENTOS ESENCIALES PARA LA VIDA

     Los minerales son elementos inorgánicos naturales cuya presencia es necesaria para la actividad celular. Constituyen cerca del 4% del peso corporal y se concentran sobre todo en el esqueleto. Los minerales son nutrientes esenciales porque el organismo no es capaz de sintetizarlos y deben ser aportados por la dieta.

     La mayoría de los minerales se encuentran distribuidos en cantidades suficientes en los distintos alimentos; sin embargo, como ningún alimento contiene todos los minerales que nuestro organismo necesita, la dieta debe ser muy variada. Hay que advertir también que los excesos de minerales originan alteraciones en el organismo.

     Los minerales se pueden dividir en tres grupos de acuerdo a las cantidades que nuestro organismo necesita

· Macro minerales: 
     Son aquellos que el organismo necesita en grandes cantidades, como el calcio, el fósforo, el sodio, el magnesio, el azufre, el cloro y el potasio.

     -    Micros minerales (oligoelementos o elementos traza): 
               Son aquellos que son necesarios en cantidades muy pequeñas, como el hierro,          el yodo, el flúor, el cobre, el silicio, el cobalto y el cinc.

     Los minerales intervienen en funciones reguladoras, plásticas y de transporte. Algunos, como el calcio, el hierro, el manganeso y el magnesio forman parte de determinadas coenzimas y regulan algunas reacciones enzimáticas; otros participan en procesos como la contracción muscular, la actividad nerviosa y la coagulación de la sangre.
pERSPECTIVA GENERAL DE LOS ELEMENTOS INDISPENSABLES PARA LA VIDA.


El estudio de los elementos en el contexto de los organismos vivos, se conoce como química bioinorgánica, área de la química que en los últimos años se ha desarrollado rápidamente y que está en constante crecimiento.


      Se considera que una sustancia es indispensable para la vida, cuando la carencia de la misma produce un problema funcional al organismo y su adición restaura la salud del mismo.

      Los 21 elementos esenciales, se encuentran en los organismos vivos, ya sea como iones o formando enlaces covalentes en las moléculas orgánicas. Tienen  funciones muy variadas, que dependen de su configuración química y su localización en los tejidos y fluidos corporales. Unos ocho de estos veintiún elementos (Na, Mg, K, Ca, Fe, P, Cl, S) se encuentra en cantidades considerables y es fácil determinar la cantidad indispensable de cada uno de ellos. Los  restantes elementos  requieren  en cantidades minúsculas (ultra oligoelementos) y la determinación de las cantidades necesarias para un buen funcionamiento del organismo, ha significado un reto muy grande. Puesto que necesitamos muy poco de ellos, es casi imposible eliminarlos de la dieta normal, a fin de examinar los efectos de cualquier deficiencia. Para algunos de estos elementos, se desconocen las funciones precisas que realizan en el organismo.

      En casi todos los elementos indispensables, existen cantidades óptimas de ingesta,  por encima y por debajo de ellas se experimentan efectos nocivos. Este principio se conoce como regla de Bertrand. Por ejemplo, si  la ingesta de hierro es escasa, puede producir anemia, pero tomado en grandes cantidades se vuelve tóxico: se han reportado casos de niños, que han muerto después de consumir grandes cantidades de píldoras de complementos de hierro. Los límites de ingesta óptima, varían de un elemento a otro. Uno de los intervalos estrechos es el del selenio, para el cual, la ingesta óptima, está entre 50 microgramos   y 200  microgramos por día,  Si se toma en menor cantidad que 50 microgramos, se presentan problemas graves de salud, pero ingerirlo en cantidades mayores de 1 mg por día, causan la muerte.      
MACROELEMENTOS

1. CALCIO (Ca) :

       El calcio se presenta combinado con fosfatos y es necesario para desarrollar los huesos y conservar su rigidez. También participa en la formación del cito esqueleto y las membranas celulares, así como en la coagulación de la sangre, la regulación de la excitabilidad nerviosa y la contracción muscular. Un 90% del calcio se almacena en los huesos, donde puede ser reabsorbido por la sangre y los tejidos. La absorción de calcio solo tiene lugar en presencia de vitamina D. Las principales fuentes de este mineral son la leche y sus derivados, aunque también está presente en otros alimentos como la yema de huevo, los mariscos, las legumbres, los frutos secos y los vegetales de hoja verde. Su exceso produce estreñimiento e irritación gástrica y alteración cardiaca.

2. FÓSFORO (P):

      El fósforo se combina con el calcio y alrededor del 80% se encuentra en los huesos y los dientes. Participa en la formación de estas estructuras, desempeña un papel importante en la contracción muscular y la actividad nerviosa, forma parte de muchas enzimas e interviene en la transferencia de energía (ATP). Las fuentes de fósforo son los productos lácteos, pescados, carnes, huevos, legumbres y frutos secos. Su exceso afecta la coordinación mental y la frecuencia cardiaca.

3. MAGNESIO (Mg): 

      El magnesio es esencial para el metabolismo y muy importante para mantener el potencial eléctrico de las células nerviosas y musculares. Se encuentra principalmente en vegetales verdes, frutos secos, pescados, plátanos, cereales integrales y marisco. Su exceso afecta el sistema nervioso y la tensión arterial baja.

4. SODIO (Na):
      El sodio es el catión más abundante en el líquido extracelular y desempeña un papel regulador, influyendo principalmente en la distribución del agua en el organismo. El exceso de sodio produce edema, una acumulación anómala de líquido extracelular. El sodio interviene en los impulsos nerviosos y en la contracción muscular. El sodio está presente en pequeñas cantidades en la mayoría de los productos naturales y abunda en las comidas preparadas y en los alimentos salados.

5. POTASIO (K):

      El potasio es necesario para la generación de impulsos nerviosos, la contracción muscular y la regulación de líquido extracelular. Se encuentra en los cereales integrales, legumbres, carnes, vegetales y frutas como el plátano y la naranja. Su exceso afecta la mente y la frecuencia cardiaca.

6. CLORO (Cl):

      Interviene en la formación de jugos digestivos, jugo pancreático y de la bilis, el transporte de oxigeno y el anhídrido carbónico, la estabilidad de las proteínas, el impulso nervioso y en la contracción muscular. Además mantiene el equilibrio acido-base en las células. Se adquiere en la sal de cocina. Su exceso produce dolores de cabeza y afecta la frecuencia cardiaca. 

7. AZUFRE (S):

      Interviene en la formación de las proteínas, vitaminas y hormonas, secreción de la bilis, esencial en las células epiteliales. Se encuentra en el ajo, pescado, cebollas y yema de huevo.

MICROELEMENTOS
1. COBRE (Cu):  

     El cobre está presente en muchas enzimas y en proteínas. Una parte se almacena en el hígado y el bazo. El cobre es necesario para la síntesis de hemoglobina, proteína conjugada responsable del transporte de oxígeno en la sangre, e interviene en numerosas reacciones metabólicas. Está presente en alimentos como hígado, mariscos, legumbres, cereales integrales, carnes y frutos secos. Componente de los tejidos vivientes; necesario para el funcionamiento normal de las células. Componente de muchas enzimas, por ejemplo: la enzima necesaria para la síntesis de la melanina y la que contribuye a la formación de los vasos sanguíneos, tendones y huesos. Se encuentra en el  pescado y frijol.
2. HIERRO (Fe): 

     El hierro es un componente de la hemoglobina, proteína en la que se localiza alrededor del 66% del hierro del organismo. El hierro se encuentra en alimentos como carnes, hígado, yema de huevo, legumbres, mariscos, cereales, espinacas y frutos secos. Este mineral no es absorbido con facilidad por el sistema digestivo. Su deficiencia produce anemia, afecta el crecimiento, afecta el sistema hormonal e inmunológico. 

3. IODO (I): 

     El yodo es imprescindible para la síntesis de las hormonas de la glándula tiroides que regulan el índice metabólico. Las fuentes de yodo son la sal yodada, los vegetales que proceden de suelos ricos en yodo, las algas, los pescados de mar y los mariscos. Su deficiencia produce obesidad, arteriosclerosis y la capacidad mental. Su deficiencia en adultos, causa bocio (aumento, difuso o nodular, de la glándula tiroidea) e hipotiroidismo.Es constituyente de la tiroxina.

4. ZINC (Zn):

      El cinc forma parte de un gran número de enzimas. Es necesario para el crecimiento y para la cicatrización de las heridas. Se encuentra en alimentos como pescados, carnes, mariscos, huevos, lácteos, frutos secos y cereales integrales. Su deficiencia afecta el sistema inmunológico, produce esterilidad, fatiga, problemas en la piel. Ayuda a regular la síntesis de algunas proteínas necesarias para el crecimiento y reparación de tejidos.  Su deficiencia puede ocasionar trastornos de la memoria.
5. FLUOR (F): 

     El flúor es un componente de los huesos y los dientes. Los fluoruros, una clase de compuestos de flúor, son importantes para evitar la desmineralización de los huesos. El alimento que contiene más fluoruro es el pescado. Por otra parte, la fluorización del agua ha demostrado ser una medida efectiva para evitar el deterioro de la dentadura.

OLIGOELEMENTOS
1. SILICIO (Si): 

     Permite la asimilación de calcio, formación de células y nutrición de tejidos. Presente en el agua y vegetales.

2. NÍQUEL (Ni): 

     Funcionamiento del páncreas y se encuentra en  las legumbres, cereales y espinacas.

3. CROMO (Cr): 

     Transporte de proteínas, mejora la diabetes, presente en la levadura de cerveza, cebolla, lechuga, aceites vegetales y grasas y papas.

4. LITIO (Li): 

     Regula el sistema nervioso central, presente en los vegetales, papas, crustáceos y pescados.

5. MOLIBDENO (Mo): 

     Prevenir la anemia y la caries, presente en el trigo, legumbres, cereales y vegetales verdes.

6. SELENIO (Se):

      Desintoxicante del organismo, antioxidante que previene el envejecimiento de los tejidos y previene algunos tipos de cáncer. Alivia los malestares de la menopausia. Se encuentra en el trigo, cebollas, ajos, tomate, levadura de cerveza y brócoli.

ELEMENTOS PELIGROSOS

1. ALUMINIO (Al): 

     Interviene en procesos degenerativos del cerebro como el Alzheimer.

2. MERCURIO (Hg): 

     Produce trastornos gástricos, vómitos, déficit neurológico.

3. PLOMO (Pb): 

     Provoca saturnismo y daños renales.

FIGURA Nº 1

DIETA BALANCEADA
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Pirámide de alimentos más saludables

La pirámide de alimentos más saludables es una guía visual útil para seguir una dieta equilibrada. En el ápice están los alimentos que deben consumirse en menos cantidad.

  CUADRO Nº 1

Minerales
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Tabla periódica del Dr. Gil Chaverri (1952)

     Construye una tabla basada en la estructura electrónica y en orden ascendente del número atómico de los elementos. Se organiza en grupos, famlias y períodos.
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ACTIVIDAD 2.

 Pinte de color verde los no metales, de color amarillo los metales y de color rojo los metaloides en la tabla anterior.

Elementos químicos

Símbolo, número atómico y masa atómica de los elementos químicos.
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*Se sugieren aprender nombre y símbolo
METALES PESADOS Y SEMIMETALES

      Algunos ejemplos son: Talio, Bario, Cadmio, Plomo, Mercurio, Cromo, Cinc, Níquel, Cobre, Arsénico (entre otros). 

Las fuentes de estos sustancias pueden ser natural o artificial. 

Yacimientos de minerales (o anomalías geoquimicas como zonas de alteración hidrotermal) pueden mostrar contenidos elevados de metales pesadas y otros oligoelementos en el suelo y el agua. Por procesos naturales 
(meteorizacion) los elementos químicos nocivos pueden ser liberados al suelo y al agua - alcanzando a veces valores que sobrepasan todas las normas permisibles. 

Aparte de esto, los metales pesadas tienen gran distribución y un amplio espectro de aplicaciones en industria y técnica. Los relaves que produce 
la minería contienen muchas veces (o sea, siempre) metales pesadas como plomo o mercurio.

TRABAJO DIRIGIDO 3

INDICACIONES: En grupos de 4 estudiantes responda en su cuaderno lo siguiente:

1. Establezca el concepto de elemento químico.

2. Describa tres criterios que se utilizan para dar nombre y simbolizar a los elementos químicos y justifique por que es importante hacerlo.

3. Construya un cuadro comparativo describiendo las características de los metales, no metales y metaloides. De 10 ejemplos de cada uno.

4. Elabore tres cuadros comparativos, uno sobre los macro elementos, otro sobre los micros elementos y uno sobre los oligoelementos destacando en cada uno; los principales elementos presentes, la importancia para el organismo y  los alimentos donde se obtienen de la dieta. 

5. Realice la practica A y B

PRACTICA TEMA III. ELEMENTOS QUIMICOS

PARTE A. COMPLETAR.

      Seguidamente se presenta una práctica que le ayudará a memorizar los símbolos químicos de algunos elementos importantes.  Escriba en el espacio el blanco el nombre ó el símbolo del elemento correspondiente.

1. Si el símbolo del elemento es una letra, se anota siempre mayúscula.  El símbolo del hidrógeno es H y el símbolo del oxígeno es  _________.

2. El símbolo del bromo está formado con las dos primeras letras de la palabra, por lo que el símbolo del bromo es__________

3. El nitrógeno _______ y el neón ________, son gases a temperatura ambiente.

4. El tercer elemento de la triada es el níquel,  el ________, N y el ____________ Ne, son gases, el níquel ______ en cambio es un metal sólido.

5. Las dos primeras letras del nombre de los elementos magnesio y manganeso son iguales, por lo que sus símbolos se forman con la primera y tercera letra de su nombre, el símbolo del magnesio es _____ y el del manganeso _________.

6. El _______, H es más común que el ____________ He.

7. Dos metales importantes son el calcio y el cobalto.  El símbolo del calcio es_______ y el del cobalto _______.

8. la fórmula de la piedra caliza es CaCO3 .  La fórmula indica que está formada por tres elementos llamados:  _____________, _______________ y ________________.

9. El _______, Cl es un gas y un no metal, el  _____________, Cr es un sólido y un metal.

10. Como el símbolo Ca se había otorgado al _____, para el cadmio se eligió el símbolo __________.

11. El hierro _____ se puede proteger de la oxidación recubriéndolo con _________, Cd o con ___________, Cr

12. Algunas personas envuelven sus alimentos en papel de _____________, Al.

13. El Si ___________ es importante porque se utiliza en la fabricación de transistores.

14. El arsénico, _____ Silicio, ______ y azufre, _____ son no- metales.

15. Hay otros elementos no- metálicos cuyo  símbolo es una sola mayúscula.  El s símbolo del boro es ______, el del fósforo ____________, el del flúor es  ______________, el del yodo __________ y el del oxígeno _________.

16. El latón es una aleación de ____________, Cu y _______________, Zn mientras que el bronce es una aleación entre el cobre, _____ y  el estaño, ______.

17. Debe distinguirse entre Ag que es el s símbolo de la ________ y el mercurio con símbolo _______.

18. Las obturaciones dentales pueden tener entre otros metales, _________ Au, o ____________, Ag.

19. Los compuestos del ______________, Ba se utilizan para hacer visible el tracto digestivo a los rayos x.

20. Los cubiertos pueden hacerse de Ag, _______ casi pura o buen con un baño de plata, _______.

21. El mercurio es un metal líquido, su nombre deriva de la palabra “hydragyrum”, el símbolo es ________.

22. Hay elementos importantes que comienzan con B, como por ejemplo. El bromo, ______  el bismuto ______ y el bario ______.

23. La mayoría de los fertilizantes contienen fósforo _____ elemento indispensable para la vida de las plantas.

PARTE B. SELECCIÓN.
1. Lea la siguiente información.
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¿Cuáles son los nombres de los oligoelementos que completan los espacios en blanco, en orden respectivo?

A) Zinc y cobre.

B) Cobre y hierro.

C) Cobalto y yodo.

D) Selenio y magnesio.

2. Los oligoelementos cuya ausencia produce, respectivamente, bocio y anemia, son en el orden correspondiente
A)
yodo y hierro.

B) potasio y cobre.

C) selenio y potasio.

D)
yodo y magnesio.

3. Lea las siguientes proposiciones:
[image: image89.png]FERINPN
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¿Cuáles proposiciones corresponden al yodo y al zinc?

A) Yodo: 1 y 2;  zinc: 3 y 4

B) Yodo: 1 y 4;  zinc: 2 y 3

C) Yodo: 2 y 3;  zinc: 1 y 4

D) Yodo: 3 y 4;  zinc: 1 y 2
4. Lea la siguiente información relacionada con un oligoelemento.

	· Componente de muchas enzimas, por ejemplo: la enzima necesaria para la síntesis de la melanina y la que contribuye a la formación de los vasos sanguíneos, tendones y huesos.


La información corresponde al oligoelemento denominado

A) zinc.

B) yodo.

C)
cobre.

D)
cobalto.

5. Analice el siguiente esquema.
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¿Cuál es el nombre del elemento que completa correctamente el esquema anterior?

A)
Hierro.

B)
Calcio.

C)
Níquel.

D)
Fósforo.

6. Lea la información que se presenta en la siguiente tabla, en dos columnas, relacionada con los elementos esenciales para la vida.
	1 Componente esencial de los huesos.
	
	a. hierro

b. potasio

c. calcio

d. fósforo

	2 Su balance es indispensable para el funcionamiento de las células nerviosas y musculares.
	
	

	3. Constituye la molécula de hemoglobina.
	
	

	4. Forma parte de los ácidos nucleicos, ATP y de los huesos; participa en el trasiego de la bioenergía.
	
	


¿Cuál es la forma correcta de relacionar la información de las columnas?

	A)
	1 c,
	2 b,
	3 a,
	4 d

	B)
	1 a,
	2 c,
	3 d,
	4 b

	C)
	1 b,
	2 d,
	3 c,
	4 a

	D)
	1 d,
	2 a,
	3 b,
	4 c


7. Lea el siguiente texto.
[image: image91.png]La capacidad de la hemoglobina y la mioglobina para enlazar el oxigeno
depende de la presencia de un grupo no polipeptidico, denominado grupo

hemo, constituido de una parte organica y el hierro.





Los elementos citados en el texto se clasifican,  en orden respectivo como

A) metales.

B) no metales.

C) metal y no metal.

D) no metal y metal.

8. Analice la siguiente información.
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La forma correcta de asociar las especies químicas, con las características citadas, se ubica en la opción

A) 1- b y d;  2- a y c

B) 1- a y c;  2- b y d

C) 1- a y b;  2- c y d

D)
1- c y d;  2- a y b

9. Un estudiante de Química determina  características de dos elementos cuyos nombres desconoce,
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de acuerdo con las características determinadas por el estudiante ¿cómo clasifica usted estos elementos?

A) Metales.

B) No metales.

C) 1- Metal y  2-no metal.

D) 1- No metal  y 2-metal.

10. Lea el siguiente texto.
[image: image94.png]Analizadas muestras de huesos se ha encontrado que
estos contienen trazas de calcio, fosforo, manganeso,
cobre, magnesio, azufre, potasio, aluminio y fldor.





En la descripción se  hace referencia a nueve elementos químicos; los nombres que se encuentran subrayados, en orden respectivo,  corresponden a los símbolos  que se localizan en la opción

A)
C, Mn,Cu y S

B)
Ca,Mn,Co y S

C)
C, Mg,Co y Se

D)
Ca, Mn, Cu y S

11. Lea los siguientes textos que describen características de elementos químicos.
[image: image95.png]1-Posee nimeros de oxidacion 1+y
2+y se utiliza en termémetros.

2-Es indispensable en la combustion y
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De ellos se puede afirmar que

A) 1 y 2 corresponden a elementos metálicos.

B) 1 y 2 corresponden a elementos no metálicos.

C) 1 corresponde a un elemento metálico y 2 a un no metálico.

D) 1 corresponde a un elemento no metálico y 2 a un metálico.

12. Lea el siguiente texto.
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En el texto se  hace referencia a nueve elementos químicos; los símbolos de los que se encuentran subrayados, en orden respectivo, se localizan en la opción

A) F, Mg, K y P            C)     P, Mn, K y F

B) F, Mn, P y K            D)     P, Mg, Po y F

13. De las siguientes características identificadas con números,
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¿Cuáles corresponden a los elementos metálicos?

A) 2 y 3                      C)     3 y 4

B) Solamente 3          D)     Solamente 2

15. Observe la siguiente información.

	Símbolo
	Nombre del elemento

	1 -  Rb

2 -  Sr

3 -  Sn

4 -  F
	a) Flúor.

b) Estaño.

c) Rubidio.

d)   Estroncio.


¿Cuál es la forma correcta de asociar los símbolos de los elementos con sus respectivos nombres?

A) 1 – c, 2 – b, 3 – d, 4 – a

B) 1 – c, 2 – d, 3 – b, 4 – a

C) 1 – c, 2 – b, 3 – a, 4 – d

D) 1 – c, 2 – d, 3 – a, 4 – b

16. De las siguientes propiedades, identificadas con números:
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¿Cuáles  caracterizan a los elementos, oxígeno y aluminio,  en orden respectivo?

A) I - II   y  III - IV. 

B) I - III  y  II - IV.

C) I - IV  y II - III.

D) II -III  y  I - IV.

17. Analice el siguiente esquema.
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La forma correcta de asociar las especies químicas numeradas, con las características identificadas con letras, se ubica en la opción

A) 1- b y d; 2- a y c.

B) 1- a y c; 2- b y d.

C) 1- a y b, 2- c y d.

D)
1- c y d, 2- a y b.

18. Lea la siguiente descripción.

[image: image100.png]El calcio es indispensable en nuestra dieta y se acumula

en los huesos, no obstante un exceso de este elemento
ocasiona problemas al organismo.





¿Cuál opción contiene el nombre de dos elementos que se localizan en el mismo grupo que el calcio?

A) Carbono y cobre.

B) Azufre y carbono.

C) Azufre y aluminio.

D) Berilio y magnesio.

19. De las siguientes características identificadas con números,

	  1.   Buenos conductores de electricidad.

	 2.   Son malos conductores térmicos.

	3.   Poseen una electronegatividad relativamente alta.

	  4.   Se presentan en los tres estados de la materia, a temperatura ambiente.


¿cuáles corresponden a los elementos no metálicos?

A) 1, 2 y 3

B) 1, 2 y 4

C) 2, 3 y 4

D) 1, 3 y 4

20. Observe la información presente en el siguiente cuadro.

	Elemento
	Característica

	1.    Bromo.
	    a. Fácilmente se transforma en hilos.

	2.   Cobre.
	b. Gas incoloro a temperatura ambiente.

	3.   Nitrógeno.
	c. Se encuentra en estado líquido a 25ºC.


La forma correcta de asociar los nombres de los elementos con las características identificadas con letras, se ubican en la opción.

A)      1 a, 2 c, 3 b.

B)      1 c, 2 a, 3 b.

C)      1 b, 2 c, 3 a.

D)
1 c, 2 b, 3 a.
21. Lea con atención la información siguiente.
[image: image101.png]Un prestigioso odontélogo, se expres6 asi de un elemento quimico
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¿A cuál elemento corresponde la información anterior?

A) Flúor.

B) Hierro.

C) Fósforo.

D) Potasio.

22. La siguiente descripción hace referencia a problemas ocasionados en el organismo humano por carencia de un oligoelemento.

	Su deficiencia produce en el feto malformaciones en el cuerpo y retraso en el crecimiento, y después del nacimiento puede ocasionar cirrosis y estados depresivos, entre otros.



¿Cuál es el nombre del oligoelemento cuya carencia ocasiona el problema descrito anteriormente?

A) Potasio.

B) Cobalto.

C) Calcio.

D) Zinc.

23. Lea la siguiente información.

[image: image102.png]«  Son de baja densidady bajo punto de fusion
« Poca conduccion eléctrica y térmica
« Son blandos y sin brillo





La información anterior se refiere a propiedades que caracterizan a las sustancias denominadas

A) metales.

B) cationes.

C) no metales.

D) gases nobles.

24. Lea el siguiente texto.

[image: image103.png]De los elementos que hay en la naturaleza, hay cuatro metales que se

encuentran libres en la naturaleza. Ellos son: oro, plata, cobre, y platino.





Los símbolos correctos de los cuatro elementos químicos anotados en el texto, en orden respectivo son

A) Au, Ag, Co, y P

B) Pt, Au, Co y P

C) Au, Ag, Cu y Pt

D) Or, Pt, Co y Pt

25. Lea el siguiente texto.

[image: image104.png]El aire es un fluido incoloro, inodoro, constituido por nitrégeno (78% del volumen
total del aire), oxigeno (21%), argén (0.93%) y anhidrico carbonico (0.03%)





Los nombres de los elementos subrayados en el texto anterior se representan, respectivamente, con los símbolos

A) N, O, Ag

B) Ni, O, Ar

C) N, O, Ar

D) Ni, O, Ag

26. De los siguientes elementos químicos representados por el símbolo.
[image: image105.png]C,N,0,si,P,s





Seleccione el más electronegativo y el menos electronegativo de ellos, respectivamente

A) O y Si

B) C y S

C) N y P

D) O y S

27.Dentro del recuadro aparecen los símbolos de cuatro elementos químicos.
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El nombre correcto de los elementos cuyos símbolos están ubicados dentro del recuadro son

A) 1- hierro, 2-plomo, 3-flúor, 4-azufre

B) 1- francio, 2-potasio, 3-flúor, 4-sodio

C) 1- hierro, 2-platino, 3-francio, 4-sodio

D) 1- hierro, 2-potasio, 3-francio, 4-azufre

27. Lea el siguiente texto.

[image: image107.png]El hidrodeno es la sustancia menos densa que existe y por lo tanto muy eficiente
para mantener flotando una aeronave o dirigible, pero también es sumamente
explosivo. Asi, después del desastroso incendio del Hindenburg (un dirigible

lleno con hidrégeno) en 1937 se dej6 de usary se sustituyd por el helio, que no
es inflamable. 2





En relación con las especies químicas subrayadas en el texto anterior se puede afirmar que

A) 1 ejemplifica un elemento y 2 un compuesto.

B) 1 ejemplifica un compuesto y 2 una mezcla.

C) ambas son mezclas homogéneas.

D) ambas son elementos químicos.

28. Lea las siguientes propiedades.

Poseen brillo, son maleables y tienen altos puntos de fusión
Las anteriores son propiedades de las sustancias llamadas

A) metales.

B) halógenos.

C) no metales.

D) calcógenos.

29. Lea la siguiente lista de elementos.

	1. Oro       2. Azufre          3. Sodio      4. Carbono     5. Cobalto     6. Nitrógeno


Los números que identifican el nombre de tres ejemplos de elementos no metálicos son

A) 1, 2 y 3

B) 2, 4 y 6

C) 6, 4 y 5

D) 1, 3 y 5

30. ¿Cuáles son los símbolos de los elementos químicos aluminio y berilio?

A) Au y B

B) Al y Be

C) As y Br

D) Ag y Ba

31. Los símbolos químicos Cu y Ni corresponden a los elementos químicos denominados

A) cobre y níquel.

B) cobalto y níquel.

C) cobre y nitrógeno.

D) cobalto y nitrógeno.

32. Lea las siguientes características de un elemento químico metálico.

[image: image108.png]® Metal liquido y brillante
® Seencuentra en los bulbos de los termometros
® Tiene numero atémico 80





¿Cuál es el nombre del elemento químico al que se hace referencia?

A) Hidrógeno.

B) Magnesio.

C) Mercurio.

D) Helio.

33. Considere la información dentro del recuadro.

[image: image109.png]NO CONDUGEN LA ELECTRICIDAD NI EL CALOR Y SON
OPACOS.





La información anterior describe a los elementos clasificados como

A) metálicos.

B) anfóteros.

C) no-metales.

D) trans-uránicos.

34. El no metal, que se presenta en estado líquido a temperatura ambiente se llama

A) carbono.

B) bromo.

C) cromo.

D) boro.

35. El símbolo con el que se representa al elemento químico magnesio es

A) Mo

B) Hg

C) Mn

D) Mg

36. El símbolo con el que se representa al elemento químico estaño es

A) Sb

B) At

C) Sn

D) Se

37. ¿Cuál es el símbolo de un elemento químico que se caracteriza por ser dúctil, maleable, buen conductor de la electricidad y el calor?

A) I

B) C

C) He

D) Ag

38. Lea la información contenida en el recuadro.

[image: image110.png]En el verano del afio 2000 murieron cinco céndores en Arizona a causa

del envenenamiento con plomo.





¿Cuál es el símbolo del elemento químico que produjo el envenenamiento?

A) Pu.

B) Pb.

C) Pd.

D) Pt.

TEMA IV
El átomo
 OBJETIVO:

· Describir las principales partículas que constituyen el átomo y su relación con el numero atómico, numero másico, isotopos y masa atómica promedio.    

           El átomo, es  la unidad más pequeña posible de un elemento químico que no puede dividirse por procesos químicos. En la filosofía de la antigua Grecia, la palabra “átomo” se empleaba para referirse a la parte de materia más pequeña que podía concebirse.

FIGURA Nº 1

ESTRUCTURA DEL ÁTOMO

CUADRO Nº 1

PARTÍCULAS FUNDAMENTALES
	NOMBRE
	CARGA     (C)
	MASA (g)
	CARGA
	UBICACIÓN
	MASA RELATIVA   (uma)

	PROTÓN(p+)
	1,6exp-19
	1,67exp-24
	+1
	NÚCLEO
	1

	ELECTRÓN(e-)
	-1,6exp-19
	9,11exp-28
	-1
	NUBE ELECTRONICA
	1/ 1840

	NEUTRÓN(no)
	0
	1,67exp-24
	0
	NÚCLEO
	1


El tamaño del átomo

       La curiosidad acerca del tamaño y masa del átomo atrajo a cientos de científicos durante un largo período  en el que la falta de instrumentos y técnicas apropiadas impidió lograr respuestas satisfactorias. 

      Posteriormente se diseñaron numerosos experimentos ingeniosos para determinar el tamaño y peso de los diferentes átomos.

       Los átomos son muy pequeños; su diámetro es del orden de una diezmillonésima de milímetro, y todos ellos tienen aproximadamente el mismo tamaño - el mayor no llega a superar en tres veces al más pequeño. Para poder darnos una idea de lo que significa una diezmillonésima de milímetro, basta la consideración de que en el punto que ponemos al final de uno de estos párrafos hay suficiente espacio para unos tres mil millones de átomos.

   Por ejemplo: El átomo más ligero, el de hidrógeno, tiene un diámetro de aproximadamente 10,10 m. (0,0000000001 m) y una masa alrededor de 1,7 x l0,27 Kg (la fracción de un kilogramo representada por 17 precedido de 26 ceros y una coma decimal). Un átomo es tan pequeño que una sola gota de agua contiene más de mil trillones de átomos.

PARTES DEL ATOMO

     El átomo consta de dos partes fundamentales: la nube elctrónica y el núcleo.

A. Nube electrónica:

      Espacio en el cual se encuentran los electrones, en forma difusa y deslocalizada.

B. Núcleo atómico: 

      Estructura central del átomo. Posee carga eléctrica positiva, masa central de un átomo cargada positivamente, alrededor de la cual se encuentran los electrones orbitales. El núcleo está compuesto por los llamados nucleones (protones y neutrones) y contiene casi toda la masa del átomo

     El átomo está formado por un pequeño núcleo, cargado positivamente, rodeado de electrones. El núcleo, que contiene la mayor parte de la masa del átomo, está compuesto a su vez de neutrones y protones, unidos por fuerzas nucleares muy intensas, mucho mayores que las fuerzas eléctricas que ligan los electrones al núcleo

EL ELECTRÓN (e-)

            Es un corpúsculo de carga eléctrica negativa, que forma parte del átomo y constituye la electricidad.

El descubrimiento del electrón

     En la segunda mitad del siglo XIX, diversos investigadores se dedicaron a estudiar los efectos que producía una descarga eléctrica en gases encerrados en un tubo de vidrio a muy baja presión.

     Emplearon un tubo de vidrio cuyo interior contaba con dos placas metálicas (Electrodos) conectadas una al polo positivo y otra al polo negativo de una fuente de alta tensión, actuando como ánodo y cátodo respectivamente. Además el tubo presentaba una conexión lateral que permitía conectarlo a una bomba  para hacer el vacío al aplicar la alta tensión desde el cátodo salían haces de luz blanca débil que se denominaron rayos catódicos.   
FIGURA Nº 2
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Tubo de Crookes

     El químico y físico británico William Crookes construyó en la década de 1870 el llamado tubo de Crookes, antecesor del tubo de imágenes de la moderna televisión para investigar las propiedades de los rayos catódicos. Al hacer el vacío en el tubo y aplicarle una alta tensión, uno de los extremos del tubo se pone incandescente debido a los rayos catódicos que golpean contra el cristal. 

      Estos rayos viajan hasta incidir en la superficie interna del extremo opuesto del tubo. La superficie está recubierta con un material fluorescente, de manera que se observa una intensa fluorescencia de luz cuando la superficie es bombardeada por los electrones. El análisis de estos rayos permitió comprobar que estaban formadas por partículas de electricidad negativa, dándoles el nombre de electrones.

   En algunos experimentos al tubo de rayos catódicos se agregaron dos placas cargadas eléctricamente y un electroimán.

   La teoría electromagnética establece que un cuerpo cargado en movimiento se comporta como un imán y puede interactuar con los campos eléctrico y magnético a través de los cuales pasa. Dado que el rayo catódico es atraído por la placa con cargas positivas y repelido por la placa con cargas negativas, es claro que debe estar formado por partículas negativas. 

   En las postrimetrías del siglo XIX J.J. Thompson, utilizó un tubo de rayos catódicos y su conocimiento acerca de los efectos de las fuerzas eléctrica y magnética en una partícula cargada negativamente para obtener la relación entre la carga eléctrica y la masa de un electrón. Thompson encontró que la relación  es de -1.76 X 10.8 C/g, donde “C” significa coulomb, que es la unidad de carga eléctrica. Después, en experimentos efectuados entre 1908 y 1917, R.A Millikan encontró que la carga del electrón es de 1.60 X 10.19 C. A partir de estos datos es posible calcular la masa del electrón:

Masa del electrón =  Carga / carga/masa    
                           = -1.60 X 10.19 C / -1.76 X 10.8  C/g   

                          =  9.09 X 10 28 g.

EL PROTON (p+)
        Continuando con las investigaciones sobre los efectos causados por el paso de una descarga eléctrica en gases a muy baja presión, pero utilizando un cátodo perforado, se observó detrás del mismo un fino haz de luz al cuál denominaron rayos canales.

     El estudio de estos rayos permitió verificar que estaban compuestos por partículas cargadas positivamente y con una masa 1.840 veces mayor que la de los electrones. A estas partículas se las denominó protones.

   A principios de la década de 1900, dos hechos relativos a los átomos habían quedado claros: contienen electrones y son eléctricamente neutros. Dado que  son neutros, cada átomo deberá tener igual número de cargas positivas y negativas, para mantener la neutralidad eléctrica. A principios del siglo XX el modelo aceptado para los átomos era el propuesto por J. J. Tompson. Según su descripción, un átomo podría considerarse una esfera de materia positiva en la cual se encuentran embebidos los electrones.

   En 1910 Ernest Rutherford  decidió usar partículas alfa para probar la estructura de los átomos. Rutherford efectuó una serie de experimentos en los cuales se utilizaron hojas delgadas de oro y metales como blancos de partículas alfa emitidas por una fuente radiactiva. Ellos observaron que la mayoría de las partículas penetraban la hoja sin desviarse o con una ligera desviación. También observaron que de vez en cuando una partícula alfa se desviaba sorprendentemente. En algunas ocasiones, la partícula alfa podía incluso regresar por la misma trayectoria hacia la fuente emisora. Este fue el descubrimiento más sorprendente, dado que en el modelo de Thompson la carga positiva del átomo era tan difusa que se esperaría que las partículas alfa pasaran con muy poca desviación.

   Posteriormente Rutherford, fue capaz de explicar el resultado del experimento de dispersión de partículas alfa, pero tuvo que dejar a un lado el modelo de Thompson y proponer un nuevo modelo para el átomo. Según Rutherford, la mayor parte de un átomo debe ser espacio vacío. Esto explica porqué la mayoría de las partículas alfa pasaron a través de la hoja de oro con poca o ninguna desviación. Las cargas positivas del átomo, están todas concentradas en un conglomerado central dentro del átomo, al que llamó núcleo. Cuando una partícula alfa se acerca al núcleo en el experimento de dispersión, actúa sobre ella una fuerza de repulsión muy grande y en consecuencia sufre una gran desviación. Si una partícula alfa viaja directamente hacia el núcleo, experimenta una repulsión que podía invertir por completo el sentido de su movimiento.

FIGURA Nº 3

EXPERIMENTO DE RUTHERFORD
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     El físico Ernest Rutherford bombardeo con partículas alfa (con carga positiva) una lámina muy fina de oro y observaron que, aunque la mayor parte de las partículas la atravesaban sin desviarse, unas pocas sufrían una desviación bastante acusada e incluso algunas rebotaban al llegar a la lámina. Para explicar estos resultados, Rutherford propuso el modelo nuclear del átomo, según el cual la carga positiva de un átomo y la mayoría de su masa están concentradas en una pequeña región central llamada núcleo. En este modelo, los electrones, con carga negativa, giraban en órbitas alrededor del núcleo.

   Las partículas cargadas positivamente presentes en el núcleo se llaman protones y cada uno tiene masa de 1.67152 X 10-24 g. En distintos experimentos se encontró que cada protón tiene la misma cantidad de carga que un electrón y es además 1840 veces más pesado que la partícula cargada negativamente.

    En este punto de la investigación, los científicos percibían el átomo de la siguiente manera: en el núcleo esta concentrada la mayor parte de la masa total del átomo, pero aquél ocupa solo 1/1013 del volumen total del átomo. En el caso de átomos y moléculas, las longitudes se expresarán aquí en términos de la unidad SI llamada psicómetro (pm) donde

                                                           1 pm = 1 X 10-12m

   Un radio atómico típico es de unos 100 pm, mientras que el radio del núcleo atómico es de apenas 5X10-3 pm. Es posible apreciar los tamaños relativos de un átomo y su núcleo imaginando que si un átomo fuera del tamaño del Astro domó de Houston, el volumen del núcleo sería comparable con el de una pequeña canica. Mientras que los protones están encerrados en el núcleo del átomo, los electrones se consideran esparcidos alrededor del núcleo y a cierta distancia de él.

NOTA:

        Una unidad muy utilizada para expresar longitudes atómicas y que no pertenece al SI es el ángstrom (A: l A=100 pm).

NEUTRON (nº)
     Son partículas de masa igual a la del protón, pero sin carga eléctrica.

     Los investigadores estaban convencidos de que en el átomo también existen partículas eléctricamente neutras, aunque les resultaba difícil poder demostrarlo. En 1932, James Chadwick descubrió unas partículas sin carga eléctrica y con una masa aproximadamente igual a la del protón, a las cuales denominó neutrones.

    Se sabía que el hidrógeno, el átomo más simple, tiene solo un protón, y que el de helio tiene dos. En consecuencia, la relación entre la masa del átomo de helio y la del átomo de hidrógeno debía ser de 2:1. (Dado que los electrones son mucho más ligeros que los protones, su contribución puede ignorarse). Sin embargo, en realidad la relación es 4:1. Anteriormente, Rutherford y otros habían propuesto que debía haber otro tipo de partículas subatómicas en el núcleo: la prueba fue proporcionada por James Chadwick    en 1932. Cuando Chadwick bombardeó con partículas alfa una delgada hoja de berilio, el metal emitió una radiación de muy alta energía, un tanto similar a los rayos gamma. En experimentos posteriores se demostró que los rayos en realidad constan de partículas eléctricamente neutras con masa ligeramente mayor que la de los protones. Chadwick llamó a estas partículas neutrones.

   El misterio de la relación de masas podía ahora explicarse. En el núcleo de helio hay dos protones y dos neutrones, y en el núcleo de hidrógeno hay solo un protón y ningún neutrón; en consecuencia, la relación es 4.1.

ÁTOMO NEUTRO

     Existen en la naturaleza dos tipos de cargas eléctricas que por convenio se miden unas con números positivos y las otras con números negativos. Todas las partículas eléctricamente cargadas llevan una carga igual en valor absoluto a una cantidad llamada carga elemental, e. El protón posee una carga +e y el electrón lleva una carga -e. Esta carga elemental equivale a 1,6 · 10-19 C.

     Un átomo eléctricamente neutro tiene el mismo número de protones que de electrones. Todo cuerpo material contiene gran número de átomos y su carga global es nula salvo si ha perdido o captado electrones, en cuyo caso posee carga neta positiva o negativa, respectivamente. Sin embargo, un cuerpo, aunque eléctricamente neutro, puede tener cargas eléctricas positivas en ciertas zonas y cargas positivas en otras.

     En todo proceso, físico o químico, la carga total de un sistema de partículas se conserva. Es lo que se conoce como principio de conservación de la carga.
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NÚMERO ATÓMICO (Z)
     El número atómico, es un número entero positivo que equivale al número total de protones existentes en el núcleo atómico. Es característico de cada elemento químico y representa una propiedad fundamental del átomo: su carga nuclear.

El número atómico es el número Z que acompaña al símbolo X de un elemento, ZX. Un átomo neutro posee el mismo número de protones que de electrones, de manera que Z indica también el número de electrones de un átomo neutro.

NÚMERO MASICO (A)

 El número másico A de un núcleo expresa el número de nucleones (neutrones y protones) que contiene.
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     Los núcleos se designan como  ZAX; por ejemplo, la expresión 92 235U representa el uranio donde Z= 92 y A=235. 

Un átomo neutro de uranio posee:
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ISÓTOPOS

Un isótopo, es una de las dos o más variedades de un átomo que tienen el mismo número atómico (Z), constituyendo por tanto el mismo elemento, pero que difieren en su número másico(A). Puesto que el número atómico es equivalente al número de protones en el núcleo, y el número másico es la suma total de protones y neutrones en el núcleo, los isótopos del mismo elemento sólo difieren entre ellos en el número de neutrones que contienen. 

FIGURA Nº 2

ISOTOPOS DE CARBONO
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      El carbono tiene tres isótopos naturales: el carbono 12 constituye el 98,89% del carbono natural y sirve de patrón para la escala de masas atómicas; el carbono 13 es el único isótopo magnético del carbono, y se usa en estudios estructurales de compuestos que contienen este elemento; el carbono 14, producido por el bombardeo de nitrógeno con rayos cósmicos, es radiactivo (con una vida media de 5.760 años) y se emplea para datar objetos arqueológicos.
CUADRO Nº 2

ISOTOPOS DE CARBONO

	ISÓTOPO
	Z
	A
	p+
	e-
	no

	Carbono 12
	6
	12
	6
	6
	6

	Carbono 13
	6
	13
	6
	6
	7

	Carbono 14
	6
	14
	6
	6
	8


FIGURA Nº 3

ISOTOPOS DE HIDRÓGENO
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     El hidrógeno siempre tiene un protón en su núcleo, cuya carga está equilibrada por un electrón. Los isótopos del hidrógeno son el protio (sin neutrones), el deuterio (un neutrón) y el tritio (dos neutrones). Las imágenes que se muestran son representaciones esquemáticas del átomo: en realidad el núcleo es 100.000 veces menor que el átomo, y el electrón es un millón de veces menor que el núcleo. El tamaño del átomo está determinado por el movimiento del electrón en regiones del espacio llamadas orbitales.

CUADRO Nº 3

ISOTOPOS DE HIDRÓGENO

	ISÓTOPO
	Z
	A
	p+
	e-
	no

	Protio
	1
	1
	1
	1
	0

	Deuterio
	1
	2
	1
	1
	1

	Tritio
	1
	3
	1
	1
	2


ISÓBAROS

     Son elementos cuyos isótopos tienen en común el número de masa(A). Son frecuentes entre los elementos radiactivos. Por ejemplo:
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UNIDAD DE MASA ATÓMICA (uma)
      La unidad de masa atómica, es la masa de la doceava parte del átomo de carbono 12. Su símbolo es u.

      La unidad de masa atómica es la doceava parte (1/12) de la masa de un átomo de carbono 12, al que se le asigna una masa atómica de 12,000 u.

     La masa atómica relativa de un átomo es el cociente entre la masa de un átomo y la doceava parte de la masa de un átomo de carbono 12. La masa atómica relativa no tiene unidades, se expresa simplemente por un número puro.

MASA ATÓMICA PROMEDIO
     La masa atómica química de un elemento es el promedio de las masas atómicas individuales, o números másicos, de sus isótopos. Por ejemplo, el cloro, cuya masa atómica es 35,457 u.m.a, está compuesto por cloro 35 y cloro 37, en una proporción del 76 y el 24% respectivamente. 

     Para calcular la  masa atómica promedio (llamado también peso atómico) se toma en cuenta   la masa relativa de cada isótopo, su abundancia en la mezcla y se determina el promedio ponderado.  Este  es un número decimal, no un entero y es el número que aparece en la tabla periódica. Como lo que se calcula es el promedio ponderado, este número tiene  un valor muy cercano a la masa del isótopo más abundante.

Por ejemplo el Bromo:

CUADRO Nº 4

ISOTOPOS DE BROMO

	ISÓTOPO
	MASA ATÓMICA
	% DE ABUNDANCIA

	Bromo- 79
	78,9183
	50,44

	Bromo- 81
	80,9163
	49,46


Calculo de la masa atómica promedio

Se multiplica la masa atómica por el % de abundancia de cada isótopo y se divide entre 100, luego se suman los valores.
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NOTA:
1 u.m.a= masa de un átomo de hidrógeno=1/12 de la masa del átomo de carbono-12

         Todos los isótopos de los elementos con un número atómico superior a 83 (por encima del bismuto en el sistema periódico) son radiactivos, y también lo son algunos de los isótopos más ligeros, por ejemplo, el potasio 40. Se conocen unos 280 isótopos estables (no radiactivos) existentes en la naturaleza.

     Algunos elementos, como el sodio y el aluminio, están formados por una sola clase de átomos, pero la mayoría presentan varios isótopos, que en conjunto, constituyen una mezcla isotópica: el elemento con más isótopos estables, es el estaño, que tiene 10 de ellos. En  la mezcla, cada  isótopo participa en un determinado porcentaje, que se llama abundancia.

     Hay alrededor de 270 isótopos naturales y se han sintetizado, en  laboratorios de energía atómica,  más de 1000. En la tabla periódica, la masa  atómica  de los elementos sintéticos, se indica  con un número  entero  entre paréntesis. Esta es la masa del isótopo más estable.

TRABAJO DIRIGIDO Nº 4

     Responda las siguientes preguntas en grupos de tres personas en su cuaderno de clase en forma ordenada, clara y concisa.

1. ¿Qué es el átomo?
2. Caracterice las partículas fundamentales que forman el átomo:

3. Realice un dibujo del átomo e indique sus partes.

4. Describa el aporte de los siguientes científicos al desarrollo de la teoría atómica:

· J.J Thompson y Millikan

· E. Rutherford

· Chadwick

5. ¿Por qué se caracteriza un átomo neutro? Explique.

6. ¿Qué es el número atómico y el número másico? Dé tres ejemplos de cada uno.

7. ¿Qué son isótopos e isóbaros? Dé dos ejemplos de cada uno.

8. ¿A qué se denomina masa atómica?

9. ¿Qué es la masa atómica promedio? ¿Cómo se calcula?

INVESTIGACION 1

A. Investigue sobre el uso de isótopos en diferentes campos de la ciencia: radiación, medicina, etc.

B. Indague por medio de ejemplos sobre los peligros generados por el uso de los isótopos radiactivos.

PRACTICA TEMA IV. 

PARTE A

     En muchos de los  ejercicios se utilizan isótopos de los elementos, por esta razón, se escriben números enteros que corresponden al número de masa y en algunos casos, es un isótopo cuyo número másico no coincide con los números indicados en la tabla periódica.  Por ejemplo,  la masa atómica promedio del yodo, es 126,905 uma (se redondea a 127), pero tiene un isótopo con un número de masa de 131uma, que se encuentra en menor porcentaje

1.
A continuación se presentan cuatro afirmaciones relacionadas con el átomo:

I.     Los protones se encuentran en el núcleo y su número es igual al número de electrones.

II.    La masa del electrón es la más pequeña de todas las partículas fundamentales.

III.   A medida que el número atómico aumenta, el número de electrones y de protones 

       disminuyen proporcionalmente.

IV.   La suma de protones y neutrones es igual el número de masa o número atómico.

 Son correctas:

a)   II  y  IV

b)   I  y  III

c)   I  y  IV

d)   II  y  III

2.
Para identificar un átomo se usa como criterio básico únicamente el número 

a)   de electrones
b)  de isótopos
c)   másico

d)   atómico

3.
De las siguientes partículas subatómicas: protones, neutrones, electrones, la o las que determinan la existencia de isótopos son  ________________________       
 
 

4.
Un compuesto con 52 protones, 54 electrones y 78 neutrones se representa como      _____________________________________.  
 5.
Las formas isotópicas de un elemento tienen

I. Diferente número de protones e igual número de neutrones.

II. Igual número de protones que de neutrones.

III. Diferente masa e igual número atómico. 

IV. Igual número de protones y diferente número de neutrones.

De las anteriores afirmaciones son correctas

a)   I  y  II

b)   II  y  III

c)   III  y  IV 

d)   I  y  IV 

6.
La especie química que tiene 38 protones, 36 electrones y 49 neutrones corresponde al  elemento  llamado

a)  Indio y ha perdido 11 electrones
      b) criptón y ha ganado 2 electrones 


c)  estroncio y ha perdido 2 electrones   d) criptón y ha  ganado 2 electrones  
7.
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De las siguientes especies: A y B se puede afirmar que la especie
39 39

A tiene, con respecto a la especie B

1. mayor ndmero de protones II. mayor nimero de electrones

ill. menor masa IV. mayor masa





La afirmación correcta es la _______________




 

8.
Un químico llevó a cabo el siguiente proceso:
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El átomo obtenido es:


I.   Un elemento desconocido.
        
II.  Un elemento ya conocido


III. Imposible de ubicar en la tabla periódica
 IV. Un isótopo del elemento A


De las anteriores afirmaciones son correctas:


a)   I  y  III

c)  II  y  IV


           b)  I,  III  y  IV

d)  II,  III  y  IV

 9.
A continuación se presentan cuatro grupos de posibles  isótopos
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El grupo formado por una mezcla isotópica es el  __________
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17.
De las siguientes especies:
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19
Complete el siguiente cuadro   






 
 

	Elemento
	Símbolo
	Protones 
	Neutrones 
	Electrones 
	A
	Z

	
	
	     32
	       40
	       32
	
	

	
	    +2
	     12
	
	
	   27
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Complete el siguiente cuadro
Elemento | Simbolo_| Protones | Neutrones | Electrones [A | Z
Bismuto 209 |83
s
Agh
o
Manganeso 30 55
Complete el siquiente cuadro
Elemento | Simbolo |Numero |Namero | p+ "
masico | atémico
=
[
15
b 207 82
Mercurio 80 120
Complete el siquiente cuadro
Elemento | Simbolo | Numero | Namero | p* | e- | n° | carga
masico_| atémico
Plomo 207 25 [ 2
)
Cos*
o
Antimonio 48 |70
Complete el siquiente cuadro
Nombre | Simbolo| Numero | Namero | p* | e | n° | Carga
elemento masico | atémico
2
182
Cd 112 6 2"
Cobre 29 34 ] _ir





24.
Complete el siguiente cuadro:
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Yodo 131 54

Au 117
Arsénico 33 |75






25.
Calcule la masa atómica promedio del elemento galio, con base en los siguientes datos:                                                                                                   R/ 69.717 u.m.a
(Dé la respuesta con 3 decimales)





 

Isótopo
masa atómica             Abundancia

 
Ga-69
        68,9257
                      60,40%

Ga-71
          70,9249
                      39,60%

26.
La plata natural existe en forma de dos isótopos estables: la plata 107 cuya masa es igual a 106,9041uma  la cual se encuentra en un 51,82% en la mezcla isotópica  y la plata 109 con una masa de 108,904 uma y un porcentaje de 48,18%. Calcule la masa atómica promedio de la plata.                                     R/ 107.868 u.m.a

27.
Calcule la masa atómica promedio del elemento boro, con base en los siguientes datos:                                                                                           R/ 10.810 u.m.a
(Dé la respuesta con 3 decimales)

[image: image127.png]Isétopo
B-10
B-11

masa atémica
10,0129
11,0093

abundancia
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28. Realice el siguiente complete acerca de las tres partículas subatómicas, iones  e isótopos.

	1.
	Actualmente el átomo consta de dos zonas o partes definidas llamadas
	______________________

______________________



	2.
	En esta parte del átomo encontramos las partículas positivas y neutras
	______________________



	3.
	A los protones y neutrones se les denomina
	______________________



	4.
	Los protones tienen carga
	______________________



	5.
	Los neutrones tienen carga


	______________________



	6.
	Los electrones tienen carga
	______________________



	7.
	La zona alrededor del núcleo atómico se le denomina
	______________________



	8.
	Alrededor del núcleo se encuentra la partícula subatómica llamada


	______________________



	9.
	Nombre las tres partículas subatómicas


	______________________

______________________

______________________



	10.
	¿Cuál es el lugar del átomo donde existe mayor probabilidad de encontrar un electrón?                                                                                                                                                 


	

	11.
	Los electrones se alojan según niveles de energía los cuales a su vez se subdividen en subniveles a quienes se les designan letras minúsculas las cuales son 


	______________________



	12.
	Se dice que es el espacio donde se da la mayor probabilidad de encontrar al electrón


	______________________



	13.
	Se dice que la cantidad de _____ determinan la identidad de cada elemento


	______________________



	14.
	La tabla periódica se basa en el numero creciente del valor de 


	______________________



	15.
	El numero atómico se le representa con la letra


	______________________



	16.
	En un átomo neutro existe igual cantidad de las siguientes partículas subatómicas


	______________________



	17.
	El número de neutrones se determina mediante la siguiente formula


	______________________



	18.
	El ___ se define que es un átomo que adquirió carga eléctrica


	______________________



	19.
	Cuando un átomo pierde electrones se denomina


	______________________



	20.
	El signo de la carga del un anión es la siguiente
	______________________



	21.
	¿Qué es un anión?


	

	22.
	Dé tres ejemplos de cationes
	______________________



	23.
	Cuando un átomo gana electrones se dice que es un 
	______________________



	24.
	El signo de la carga del catión es el siguiente


	______________________



	25.
	Dé tres ejemplos de aniones


	_____________________

______________________

______________________



	26.
	Un elemento que pueda variar sus electrones se llama
	______________________



	27.
	Se dice que son átomos de un mismo elemento que tienen igual número atómico y diferente numero másico.


	______________________



	28.
	Es un cálculo el cual se realiza con las masas promedio de la abundancia de los isótopos existentes en la naturaleza.


	______________________



	29.
	Se acostumbra a representarlos nombrando el símbolo del elemento colocando un guión y el número másico correspondiente.


	______________________



	30.
	Son las unidades en las cuales se expresa la masa atómica promedio.
	______________________




COMPLETAR

Complete los siguientes cuadros según lo que se le solicita, protones, electrones, neutrones, numero másico, numero atómico, carga del ion, etc.
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REALICE LOS SIGUIENTES CALCULOS.

1- Determine  la masa atómica promedio de un elemento X cuyos isótopos x1 y X2 tienen un porcentaje de abundancia del 92.58% y 7.42% respectivamente y sus masas atómicas son 7.0160 y 6.0151 respectivamente.                                                                      R/ 6.942 u.m.a
2- El oxigeno tienen tres isótopos el 16O, 17 O y el 18 O sus masas atómicas y porcentaje de abundancia respectivamente son:                   R/ 15.999 u.m.a
	Elemento
	Masa (uma)
	Abundancia %

	16º
	15.9949
	99.76

	17 O 
	16.9991
	0.04

	18 O
	17.9992
	0.20


3-  Utilice la tabla de valores y calcule la masa atómica promedio del elemento estroncio.                                                                             R/ 87.618 u.m.a
	Elemento
	Masa (uma)
	Abundancia %

	Sr-84
	83.9134
	0.50

	Sr-86
	85.9094
	9.90

	Sr-87
	86.9089
	7.00

	Sr-88
	87.9056
	82.60


 NOTA.  Los siguientes dos ejercicios se realizan unicamente para calcular el porcentaje de abundancia de los isótopos. Son opcionales.
4- Determinar el % de abundancia para los dos isótopos del boro el B10 y el B11 si sus masas atómicas son 10.013 y 11.009 respectivamente y su peso atómico es 10.81 uma.                                                  R/19.98% y 80.02 %
5- El cobre es un metal utilizado en la fabricación y las instalaciones eléctricas.  Determine el % de abundancia de los isótopos Cu63 y el Cu65 si sus masas atómicas son 62.93 y 64.927 respectivamente y su peso atómico es 63.55 uma.                                                                        R/ 68.953 % y 31.047 %
PARTE B. SELECCIÓN.
1. En sus compuestos químicos el oro puede presentar los estados de oxidación que corresponden a los valores

A)
1+, 3+

B)
3+, 4+

C)
1+, 2+, 4+

D)
1+, 3+, 5+, 7+

2. Los valores que corresponden a los electrones y neutrones de un átomo ionizado de azufre (S2 - ), número atómico 16, se ubican en la opción

A) 14 e-  y  32 n

B) 14 e-  y  16 n

C) 18 e-  y  32 n

D) 18 e-  y  16 n

3. De los siguientes símbolos de especies químicas,

[image: image129.png]Fe2+






¿cuál es el número de protones respectivo?

A) 26 - 7 - 15

B) 27 - 4 - 31

C) 24 - 10 - 15

D) 26 - 10 - 31

4. De un átomo se conocen las siguientes características.

Número de protones =  56

Número de neutrones =  81

Se puede afirmar que los valores para Z y A del átomo, se ubican en la opción

A) Z= 56, A = 81

B) Z= 81, A = 56

C) Z= 56, A = 137

D) Z= 137, A = 56

5. Lea la siguiente información relacionada con la existencia de los isótopos.

    1.
Como tienen el mismo número de electrones, los isótopos presentan propiedades químicas semejantes.

    2.
Al presentar diferente número de neutrones las propiedades físicas, de estos átomos, varían.

3.
La masa atómica de un elemento es la masa promedio de las masas de los diferentes isótopos tomando en cuenta su abundancia relativa.


¿Cuáles números corresponden a la información correcta?

A) Solo la 1

B) Solo la 3

C) 1, 2 y 3

D) 2 y 3

6. El cloro se presenta en la naturaleza por medio de dos isótopos cuyos porcentajes de abundancia y números de masa se ofrecen seguidamente.
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¿Cuál es la masa atómica promedio del cloro?

A) 71,9          C)   36,0

B) 35,1          D)   35,5

7. El número de neutrones y de electrones en la siguiente especie química, respectivamente se ubica en la opción

[image: image131.png]32
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A) 16 y 14

B) 16 y 18

C) 31 y 14

D) 31 y 16

8. Observe la siguiente representación:
[image: image132.png]32 3-
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¿Cuál es el número másico de la especie representada?

A) 15                     C)   18

B) 12                     D)   32

9. Las siguientes son características de una especie química.

[image: image133.png]e =32





La especie química tiene un número

A) másico igual a 66

B) de protones igual a 66

C) de neutrones igual a 45

D) de electrones igual a 45

10. De acuerdo con la siguiente información:

	Isótopos
	Masa
	Abundancia porcentual

	X
	23,985042
	78,99 %

	Z
	24,98537
	10,00 %

	M
	25,982593
	11,01 %



¿Cuál es la masa atómica promedio del elemento anterior, en uma?

A) 2430 uma

B) 75,95 uma

C) 174,9 uma

D) 24,31 uma

11. Lea la siguiente información.

[image: image134.png]El cobalto 57Co se utliza para medir la incorporacion de la vitamina Br2 en el organismo y el
9Co se utiiza en la terapia del cancer.




La información planteada ejemplifica la aplicación de

A) dos elementos químicos diferentes.

B) dos compuestos químicos.

C) los coloides.

D) los isótopos.

12. Observe la siguiente representación.
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¿Cuál es el número de protones, electrones y neutrones del átomo representado, en orden respectivo?
A) 114, 54, 50

B) 114, 46, 50

C)   50, 54, 64

D)   50, 46, 64

13. Observe la especie química que se representa a continuación.

[image: image136.png]



El número 16 corresponde al número

A) másico.

B) atómico.

C)
de protones.

D)
de neutrones.

14. Un átomo presenta las siguientes características.

[image: image137.png]= 82 protones
= 80 electrones
+ 125 neutrones





En relación con las características indicadas se puede afirmar que el

A)
átomo ganó 2 protones.

B)
número atómico es de 80.

A) átomo perdió 2 electrones.

D)
número másico es de 205.

15. En el laboratorio de Química, podemos encontrar fichas como la que se ilustra seguidamente.
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Ayude a los estudiantes obteniendo el valor que falta.

A)
0,017 uma

B)
57,31 uma

C)
170,3 uma

D)
587,3 uma

16. Lea con atención el siguiente texto.

“Algunos isótopos son útiles en arqueología ya que permiten determinar la fecha en que un      objeto fue elaborado.  Por ejemplo:  ___________ se utiliza para aproximar la fecha en que      murió un ser vivo ___________ y ___________ se utilizan para determinar la edad de rocas, particularmente, las que se han utilizado para tallar imágenes.”

¿En cuál opción se indican los isótopos que llenan los espacios en blanco?
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17. Una especie química tiene el siguiente número de partículas subátomicas.
[image: image140.png]21 protones 23 neutrones 18 electrones





¿Cuáles valores corresponden a su número atómico y másico, en orden respectivo?

A)
23  y  44

B)
23  y  39

C)
21  y  44

D)
21  y  39

18. Observe la siguiente representación de una especie química.
[image: image141.png]



¿Cuál es el número de neutrones y electrones que tiene la especie representada, en orden respectivo?

A)
24  y  18

         B)
21  y  45

C) 21  y  24

D) 18  y  24

19. Observe la siguiente información.
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En relación con los isótopos del carbono, ¿cuál de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) Presentan propiedades físicas semejantes porque las partículas nucleares no varían.

B) Sus propiedades químicas varían porque en ellos cambia el número de electrones.

C) La masa atómica es la masa del átomo de carbono que presenta mayor abundancia.

D) La masa atómica expresa a la masa atómica promedio del carbono, considerando la abundancia de cada isótopo.

20. El siguiente esquema representa una muestra de un elemento puro.  En él se indican las masas atómicas de sus átomos.

[image: image143.png]



¿Cuál es la masa atómica promedio en umas de la materia del elemento representado anteriormente?

A) 642 uma

B) 80,3 uma

C) 0,125 uma

D)
5 136 uma

21. Lea las siguientes afirmaciones identificadas con los números 1, 2, 3 y 4.
[image: image144.png]1. Parte donde se localiza las particulas con carga negativa del atomo.

2. Parte donde se localizan las particulas con carga positiva

3. Region donde se concentrala mayor parte de la masa del atomo.

4. Region donde se localizan las particulas neutras.





¿Cuáles afirmaciones hacen referencia al  núcleo atómico?

A) 1, 2 y 3

B) 2, 3 y 4

C) 1 y 3 solamente

D) 2 y 4 solamente

22. En la parte del átomo denominada nube electrónica encontramos partículas con las siguientes propiedades:

A)
eléctricamente neutras, masa despreciable.

B)
eléctricamente positivas, masa despreciable.

C)
eléctricamente negativas, masa igual a 1,67 x 10 24 g .

D)
eléctricamente negativas, participan en las reacciones químicas.

23. Observe las representaciones de las siguientes especies químicas.
[image: image145.png]



El número de electrones para cada una de las especies químicas, en el orden respectivo, se ubica en la opción

A) 30, 64 y 80.

B) 36, 29 y 34.

C) 33, 29 y 35.

D) 30, 29 y 36.

24. De un isótopo se conocen las siguientes características.
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Se  puede afirmar que los valores de Z y A  del isótopo, se ubican en la opción

A) Z = 48  y  A = 119

B) Z = 51 y  A = 122

C) Z = 48  y A = 122 


D)
Z = 51 y  A = 48

25. Lea la siguiente información.
El magnesio (Mg) presenta tres isótopos naturales.  El isótopo de masa 23, el de masa 24 y  el de masa 25; siendo más abundante el de masa 24.

En relación con el texto anterior, se puede afirmar que los isótopos del magnesio

A)
tienen igual peso atómico.

B)
poseen igual  número másico. 

C)
poseen diferente número atómico. 

D)
tienen diferente número de neutrones.

26. Con base en el siguiente cuadro, en el que se detalla información sobre tres especies químicas,

	Número de identificación
	A
	Z
	protones
	neutrones
	Electrones

	1
	15
	7
	7
	8
	4

	2
	17
	8
	8
	9
	10

	  3
	27
	13
	13
	14
	10


¿cómo se clasifican las especies anteriores, en el orden respectivo?

A) 1 - anión, 2 - anión, 3 - catión.

B) 1 - anión, 2 - catión, 3 - anión.

C) 1 - catión, 2 - anión, 3 - catión.

D) 1 - catión, 2 - catión, 3 - anión.

27. Lea los siguientes enunciados.

I. Las partículas que se ubican en esta parte del átomo, participan en las reacciones químicas.

II. En esta parte se concentra casi la totalidad de la masa   del átomo. 

III.    Ocupa la mayor cantidad del volumen del átomo.

IV.     Posee partículas con carga positiva.


Los enunciados que hacen referencia a la nube electrónica se identifican con los números

A) I, II y IV.

B) I, II y III.

C) I y IV solamente.

D) II y III solamente.

28. ¿Cuál de los siguientes nombres corresponde a la partícula  subatómica que posee: masa, carga y se ubica en el núcleo?

A)  Electrón.

B)  Neutrón.

C)  Mesón.

D)  Protón.

29. Observe la siguiente información.
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¿Cuál opción contiene los valores que completan los datos del cuadro anterior?

A) e- = 54,  n = 71, p+ = 51

B) e- = 48,  n = 71, p+ = 51

C) e- = 51,  n = 71, p+ = 48

D)
e- = 51,  n = 68,  p+ = 54

30. Observe los siguientes datos correspondientes a un átomo neutro.
[image: image148.png]I 15 protones I 16 neutrones I 15 electrones





¿Cuál es el número atómico y  la masa atómica de la especie química, en orden respectivo? 

A) 31 y 15

B) 15 y 31

C) 16 y 31 

D) 31 y 16

31. Observe los siguientes datos que se refieren a una especie química.

[image: image149.png]



Los valores que corresponden al número de electrones y neutrones, en orden respectivo, se ubican en la opción

A)
30  y  65

B) 65  y  30

C) 35  y  30

D) 30  y  35

32. Una especie química presenta las siguientes características:
[image: image150.png]Posee 18 electrones.
Su nimero atomico 17.





Las características anteriores hacen referencia a un

A) anión.

B) catión.

C) átomo.

D) isótopo.

33. Dos especies químicas presentan las siguientes características:

· Su número de neutrones  es diferente.

· Su número atómico  es  igual
Las características anteriores evidencian que ambas especies se denominan


A)
aniones.

B)
isóbaros.

C)
cationes.

D)
isótopos.

34. Analice la siguiente información.
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La información que se refiere a  la parte del átomo denominada nube electrónica se identifica con los números

A) 1 y 2.

B) 1 y 3.

C) 2 y 4.

D) 3 y 4.

35. De las siguientes proposiciones.

1.-   Los átomos de un mismo elemento tienen el mismo número de protones.

2.-  El número de protones es diferente en cada uno de los elementos ubicados en la tabla periódica.

3.-  Los neutrones en átomos de un mismo elemento pueden variar aunque los protones se  conservan.

4.-  Átomos de oxígeno 16 y de oxígeno 17 poseen 8 y 9 neutrones aunque ambos poseen 8 protones.

¿Cuáles  corresponden al número atómico (Z) y cuáles al número másico (A), en orden respectivo?

A) Z (1 y 4),  A (2 y 4)

B) Z (1 y 3),  A (2 y 4)

C) Z (1 y 2),  A (3 y 4)

D) Z (2 y 3),  A (1 y 4)

36. Analice la siguiente serie radiactiva.
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Los números que corresponden a átomos que son isótopos entre sí, se ubican en la opción

A) 1 y 4 solamente.

B) 2 y 5 solamente.

C) 1 y 4; 2 y 5.

D) 1 y 2; 3 y 4.

37. Analice la siguiente información relacionada con las partículas subátomicas.
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Las características identificadas con los números
A)
2 y 3 corresponden al protón; 1 y 4 al neutrón.

B)
1 y 3 corresponden al protón; 2 y 3 al electrón.

C)
2 y 4 corresponden al  neutrón; 1 y 3 al protón.

D)
1 y 3 corresponden al electrón; 2 y 4 al neutrón.

38. Analice la siguiente información.

[image: image154.png]El fluoruro de sodio al disolverse en agua se disocia en un cation sodio y
en un anién fluoruro, de acuerdo con la ecuacion

NaF > Nat +  F-





¿Cuántos protones y electrones poseen el catión sodio y el anión  fluoruro, en orden respectivo?

A) 11p - 12e ; 9p - 8e

B) 11p - 10e ; 9p - 10e

C) 23p - 22e ; 19p - 20e

D) 23p - 24e ; 19p - 18e

39. Lea la siguiente información.
[image: image155.png]



Se puede afirmar que la información  identificada con los números

A)
2 y 4 son isótopos y  1 y 3 son iones.

B)
2 y 4 son isótopos y  1 y 3 son cationes.

C)
2 y 3 son isótopos y  1 y 4 son aniones.

D)
3 y 4 son isótopos y  2 y 3 son aniones.

40. Analice la siguiente información.
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La información que se refiere a la parte del átomo denominada núcleo se identifica con los números

A) 1 y 2.

B) 1 y 3.

C) 2 y 4.

D) 3 y 4.

41. Lea   el siguiente texto.

El ion calcio es un componente indispensable de nuestra dieta, necesario para coagular la sangre y mantener el ritmo cardíaco.   La mayor parte de calcio de la dieta, lo utiliza el organismo para formar y mantener huesos y dientes.   El 99% del calcio se utiliza en el sistema esquelético. 

El número  atómico del ion calcio se ubica en la opción

A) 40

B) 22

C) 20

D) 18

42. Analice la siguiente serie radiactiva.
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Los números que corresponden a átomos que son isótopos entre sí, se ubican en la opción

A) 4 y 5 solamente.

B) 2 y 5 solamente.

C) 1 y 4, 2 y 5.

D) 1, 2 y 3.

43. La siguiente información se refiere a características de las partículas subatómicas.
[image: image158.png]



Las características identificadas con los números

A) 2 y 3 corresponden al protón; 1 y 4 al neutrón.

B) 1 y 4 corresponden al protón; 2 y 3 al electrón.

C) 1 y 4 corresponden al neutrón; 2 y 3 al electrón.

D) 1 y 2 corresponden al electrón; 3 y 4 al neutrón.

44. Observe los siguientes datos que caracterizan a dos especies químicas.
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La información que completa correctamente los recuadros, se ubica en la opción

A)
 I=25 y 27 ; II=28 y 29
B)
I=25 y 30 ; II=28 y 31
C)
I=22 y 30 ; II=26 y 31


D)
I=28 y 27 ; II=23 y 29

45. Observe la siguiente información.
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Se puede afirmar que las especies identificadas con los números 1 y 2 se denominan

         A)      1- anión y 2 - catión.

B)      1- catión y 2 - anión.

C)      cationes.

D)      aniones.

46. De las siguientes proposiciones,

1.   Posee carga positiva.

2.   Participa en las reacciones radiactivas. 

3.   Posee casi la totalidad de la masa del átomo. 

4.   Ocupa la mayor cantidad del volumen del átomo.

las relacionadas  con el  concepto de núcleo atómico, se identifican con los números

A)
2 y 4 solamente.

B)
1 y 3 solamente.

C)
1, 2 y 3.

D)
1, 2 y 4.

47. Las siguientes características,

1.  Se localiza en el núcleo y presenta carga eléctrica positiva.

2.  Posee masa despreciable y su carga eléctrica es negativa.

3.  Está dentro del núcleo y posee masa  considerable.


corresponden a las partículas subatómicas denominadas

A)
neutrón, electrón y protón.

B)
electrón, protón y neutrón.

C)
protón, neutrón y electrón.

D)
protón, electrón y neutrón.

48. De las siguientes características,

1.  Equivale al número de neutrones del átomo. 

2.  Representa  el número de protones  de un ion.

3.  Es equivalente al número de electrones de un ion.

4.  Representa el número de electrones de un isótopo neutro.

las que corresponden al número atómico se identifican con los números

A) 1 y 4                                 C)     1 y 3

B)     2 y 3                                 D)     2 y 4
49. De un átomo se conocen las siguientes características,

Número  de protones = 56

Número de neutrones =81

 se  puede afirmar que los valores para Z y A  del átomo indicado, se ubican en la opción

         A)     Z= 56, A = 81

         B)     Z= 81, A = 56

         C)     Z= 56, A = 137

         D)     Z=137, A = 56

50. Observe las siguientes representaciones.
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Se puede afirmar que las representaciones, identificadas con los números 

A) 1 y 2 son cationes; 3 y 4 son isóbaros.

B) 1 y 2 son aniones;  3 y 4 son isótopos.

C) 1 y 3 son aniones;  2 y 4 son isótopos.

D) 1 y 4 son isótopos; 2 y 3 son cationes. 

51. La siguiente ecuación representa la formación de un compuesto iónico;
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al formarse este compuesto ocurre que los átomos de

A)
sodio se transforman en aniones.

B)
oxígeno se transforman en cationes.

C)
sodio se transforman en iones con carga positiva.

D)
oxígeno se transforman en iones con carga positiva.

52. De las tres partículas fundamentales, ¿cuáles poseen cargas de la misma magnitud pero con signos positivo y negativo, respectivamente?

A) Neutrón y electrón.

B) Protón y electrón.

C) Electrón y protón. 

D) Neutrón y protón.

53. Analice la siguiente información.
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¿Cuántos protones y electrones posee el catión  aluminio?

A)  10p  y  13e

B)  13p  y  10e

C)  13p  y  16e

D)  27p  y  16e

54. Observe la siguiente representación.
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Se puede afirmar con certeza que  esta representación corresponde a una especie química que posee

A) 6 nucleones y 7 electrones.

B) 9 neutrones y 4 electrones.

C) 5 electrones y 8 protones.

D) 8 protones y 5 neutrones.

55. Lea las siguientes características que hacen referencia a dos especies químicas.
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¿Cuáles de estas características son indispensables para que dichas especies sean

 isótopos entre sí?

A) 1 y 2

B) 1 y 3

C) 2 y 4

D) 3 y 4

56. Observe las siguientes representaciones.
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 ¿Cuáles representaciones corresponden a cationes y aniones, en el orden respectivo?

A) 2 y 4; 1 y 3

B) 1 y 2; 3 y 4

C) 1 y 3; 2 y 4

D) 2 y 1; 3 y 4

57. Lea los siguientes enunciados.

1-      Poseen una masa muy pequeña.

2-
Participan en las reacciones químicas.

3-
Presentan una carga  de  1,602x10-19   coulomb.

4 -
Participan en las reacciones nucleares con desprendimiento de energía. radiactiva. 

Los enunciados relacionados  con las partículas que se ubican en la nube electrónica, se identifican con los números

A)      2 y 4 solamente.

B)      1 y 3 solamente.

C)      1, 2 y 3.

D)      1, 2 y 4.

58. Observe las representaciones de  especies químicas.
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El número de electrones de las especies representadas, en orden respectivo, se ubica en la opción

    A)        35, 64 y 31.

B) 35, 62 y 31.

C) 17, 31 y 15.

D) 17, 27 y 15.

59. De las siguientes representaciones  identificadas con números.

	         10
	          12
	            12
	            10

	            H...
	             I 
	               J
	                K

	           8
	           6 
	              8
	              9

	
	
	
	


¿Cuáles  corresponden a especies químicas que  son  isótopos entre sí ?

          A)     1 y 4.

          B)     1 y 3.

          C)     2 y 3.

          D)    3 y 4.
60. ¿Cuál opción hace referencia a una característica del núcleo atómico?

 A)       En él se hallan las partículas con carga positiva y neutra.

   B)      Está formado por protones y electrones. 

   C)
   Presenta carga eléctrica negativa. 

   D)
   No posee carga eléctrica.

61. Con base en la siguiente representación de una especie química:
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se puede afirmar que su número de

A) electrones es 16.

B) electrones es 14.

C) protones  es  16.

D) protones es  14.

62. Se le presentan las siguientes características  sobre dos  especies químicas.

1.-Poseen un número mayor de protones que de electrones.

2.-El número atómico es el mismo en ambas especies.

3.-Poseen igual número de neutrones.

                       Para estas especies es correcto afirmar que

A) ambas son aniones.

B) ambas son  cationes.

C) una es anión y otra isótopo.

D) ambas son isótopos y cationes.

63. ¿Cuál opción corresponde a una característica de la nube electrónica? 

A) En ella se hallan dos partículas subatómicas  de cargas distintas.

B) Está formada por protones y neutrones. 

C) No tiene carga eléctrica.

D) Posee carga negativa. 

64. Observe la siguiente información.
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Se puede afirmar correctamente que

A) R y Y son isótopos.

B) R tiene el mayor número de neutrones.

C) Z posee el menor número de electrones.

D) X y Z tiene el mismo número de neutrones.

65. El número de protones de un átomo es equivalente a

1. el número atómico.

2. el número másico.

3. la masa atómica.

4. el peso atómico.

66. Lea las siguientes características.

· Posee la mayor masa atómica.

· Presenta carga eléctrica positiva.

¿A qué región atómica se refieren las características anteriores?

A) Nube electrónica.

B) Núcleo atómico.

C) Nucleón.

D) Neutrón.

67. Lea la siguiente lista de propiedades.

· Posee carga eléctrica positiva.

· Masa atómica 1840 veces mayor que el electrón.

· Están concentrados en un pequeño volumen atómico
¿Cuál es el nombre de la partícula subatómica a la que pertenecen las propiedades anteriores?

A) Protón.

B) Leptón.

C) Neutrón.

D) Nucleón.

68. Lea el siguiente texto.
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Seleccione la opción que contiene, respectivamente, el nombre de las partículas fundamentales “X” y “Z”.

A) Protón y electrón.

B) Neutrón y protón.

C) Mesón y neutrón.

D) Mesón y electrón.

69. Lea el siguiente texto.

Es un número, que especifica cuánto es la masa promedio de un átomo de un elemento en comparación con la masa del átomo de otro elemento.

De acuerdo con el texto, la unidad química utilizada para expresar la masa de un átomo, se denomina

A) uma.

B) gramo.

C) coulombio.

D) centímetro cúbico.

70. La posición y carga del electrón en el átomo son respectivamente

A) dentro del núcleo y –1

B) dentro del núcleo y +1

C) fuera del núcleo y –1

D) fuera del núcleo y +1

71. La especie Sr+2 tiene el mismo número de electrones que el gas noble representado por el símbolo

A) Xe

B) Kr

C) Ar–
D) Rn–2
72. Lea la siguiente información sobre el átomo.

1- Tiene carga eléctrica positiva.

2- Contiene la mayor parte del volumen.

3- Contiene casi toda la masa atómica.

4- Es el lugar donde están las partículas negativas.

¿Cuáles números señalan las características que hacen referencia al núcleo? 

A) 1 y 3

B) 2 y 3

C) 2 y 4
D) 1 y 4
73. Analice la siguiente información.
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¿Cuál es el número de  Z, A y n  respectivamente?

A) 48, 85, 35

B) 35, 85, 35

C) 85, 48, 35

D) 37, 85, 48

74. La partícula subatómica fundamental que se encuentra girando en torno al núcleo se denomina

A) protón.

B) mesón.

C) neutrón.

D) electrón.

75. Según la representación para la especie química siguiente.
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¿Cuál es su número atómico?

A) 59

B) 61

C) 145

D) 147

76. ¿Con cuáles números romanos están señalados los recuadros que contienen las representaciones de las especies que son isótopos?
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A) I y III

B) I y V

C) II y III

D) II y IV

77. Los átomos que se conocen como iones en general pueden presentar cargas

A) positivas.

B) negativas.

C) positivas y negativas.

D) positivas, negativas y neutras.

78. Para la especie química llamada Osmio (Os), ¿cuántos electrones posee?

A) 73

B) 76

C) 190

D) 114

79. Observe las siguientes representaciones de átomos.
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De las anteriores representaciones, se denominan isótopos, las señaladas con los números romanos

A) II, III, IV solamente.

B) II, IV, V solamente.

C) III, I, V solamente.

D) I, II, IV solamente.

80. Si se tiene el titanio (Ti); se puede decir que hay 22

A) electrones.

B) neutrones.

C) quarks.

D) gauge.

81. La siguiente representación:  Ca+2, corresponde a un átomo que ha

A) ganado dos protones.

B) perdido dos protones.

C) ganado dos electrones.

D) perdido dos electrones.

82. Observe las siguientes especies químicas.
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Las especies se clasifican como

A) iones.

B) isótopos.

C) isótonos.

D) isóbaros.

83. El número atómico está determinado por la partícula denominada

A) electrón.

B) neutrón.

C) núcleo.

D) protón.

84. El número másico en química, se representa con la letra

A) Z

B) A

C) N

D) E

85. Las siguientes características.
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Se refiere a la partícula subatómica denominada

A) electrón.

B) neutrón.

C) protón.

D) anión.

86. ¿Cuál es el nombre de la partícula subatómica, que tiene carga eléctrica negativa?

A) Protón.

B) Neutrón.

C) Positrón.

D) Electrón.

87. Lea las siguientes proposiciones, identificadas con números romanos.

I. Posee partículas tanto positivas como neutras.

II. Contiene partículas que poseen masa despreciable.

III. Concentra casi la totalidad de la masa del átomo.

IV. Por su naturaleza no experimenta atracción eléctrica.

¿Cuáles números romanos identifican las proposiciones que se refieren a la parte del átomo denominada núcleo atómico?

A) I y III solamente.

B) II y IV solamente.

C) I, II y III solamente.

D) I, III y IV solamente.

88. La partícula subatómica que aporta masa pero no aporta carga en un átomo se denomina 

A) protón.

B) neutrón.

C) neutrino.

D) electrón.

89. En la representación simbólica de un átomo, la letra A determina el número 

A) másico.

B) atómico.

C) de neutrones.

D) de electrones y neutrones.

Para la especie representada como     [image: image177.png]


       se puede inferir que se trata del elemento

A) silicio y posee 14 neutrones.

B) oxígeno y posee 6 protones.

C) carbono y posee 6 protones.

D) nitrógeno y posee 8 protones.

90. Un átomo posee 8 protones, 8 neutrones y 7 electrones, su número de masa atómica es de 

A) 8

B) 7

C) 16

D) 15

91. El fluoruro de sodio se encuentra formado por iones sodio e iones fluoruro, donde el

A) F – es el catión.

B) Na+  es el anión.

C) Na+  es el catión.

D) F – es un nucleón.

92. De las especies hipotéticas dentro del recuadro
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      constituyen isótopos entre sí, los que se encuentran en la opción 

A) F y X

B) Y y P

C) F y Y

D) X y P

93. Para la especie    
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se puede afirmar correctamente que posee 

A) 13 protones y 13 electrones.

B) 13 protones y 16 electrones.

C) 14 neutrones y 10 electrones.

D) 27 neutrones y 10 electrones.

94. El elemento vanadio (V) posee 23 protones, 28 neutrones y 23 electrones, por lo tanto, el valor numérico de Z es de 

A) 23

B) 46

C) 51

D) 74

95. El yodo 131 se usa en medicina para la detección de la disfunción de la tiroides, a éste se le clasifica como un 

A) isótopo.

B) isóbaro.

C) isótono.

D) isómero.

96. Cuando un átomo inicialmente neutro, pasa a tener más electrones que protones, quedará cargado

A) positiva o negativamente.

B) en forma negativa.

C) en forma positiva.

D) en forma neutra.

97. Cuando un átomo pasa a tener la misma cantidad de protones que de electrones, queda cargado

A) positiva o negativamente.

B) en forma negativa.

C) en forma positiva.

D) en forma neutra.

98. En el núcleo del átomo se encuentran las partículas subatómicas fundamentales denominadas 

A) protones y neutrones.

B) electrones y protones.

C) electrones y neutrones.

D) electrones, protones y neutrones.

99. En torno al núcleo del átomo giran las partículas denominadas 

A) protones y neutrones.

B) neutrones y mesones.

C) electrones.

D) protones.

100. El elemento circonio (Zr) presenta ___________ neutrones.  ¿Cuál es el número correcto que completa la ida anterior?

A) 91

B) 40

C) 51

D) 131

101. En la naturaleza se encuentran dos elementos químicos que presentan tetraatomicidad, los cuales se denominan

A) cloro y bromo.

B) azufre y yodo.

C) fósforo y arsénico.

D) selenio y nitrógeno.
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UNIDAD II: 
La materia en su interior
TEMA I
MODELOS ATÓMICOS

OBJETIVO:

· Analizar los aportes dados por diferentes pensadores científicos al desarrollo de la Teoría Atómica.

         Un modelo atómico es un esquema  teórico o semejanza estructural, generalmente en forma matemática, de un sistema o de una realidad compleja, como la estructura del átomo, que se elabora para facilitar su comprensión y el estudio de su comportamiento.  En Física y en Química como en todas las Ciencias Naturales, para interpretar hechos que no se perciben directamente se formulan hipótesis y conjeturas que tratan de explicarlos adecuadamente, las cuales se denominan modelos. Estos modelos se elaboran a partir de los resultados de la experimentación y su validez es probada por medio de los nuevos experimentos. Si explican correctamente el comportamiento de la materia siguen en vigencia; de lo contrario, deben ser modificados o reemplazados por otros nuevos.

   En el caso del átomo, dada su extrema pequeñez, no es posible advertir cómo es su estructura. Por lo tanto, los investigadores fueron elaborando diferentes modelos atómicos a lo largo del tiempo, de acuerdo con los resultados que se obtenían en las diversas experiencias que se realizaron.

Evolución del modelo atómico

       La concepción del átomo que se ha tenido a lo largo de la historia ha variado de acuerdo a los descubrimientos realizados en el campo de la física y la química. A continuación se hará una exposición de los modelos atómicos propuestos por los científicos de diferentes épocas. Algunos de ellos son completamente obsoletos para explicar los fenómenos observados actualmente, pero se incluyen a manera de reseña histórica.

A. DESDE LOS GRIEGOS HASTA DALTON

     Demócrito (c. 460 a.C.-370 a.C.), filósofo griego que desarrolló la teoría atómica del universo, concebida por su mentor, el filósofo Leucipo.

     Según la teoría atómica de la materia de Demócrito, todas las cosas están compuestas de partículas diminutas, invisibles e indestructibles de materia pura (en griego atoma, 'indivisible'), que se mueven por la eternidad en un infinito espacio vacío (en griego kenon, 'el vacío'). 

     Aunque los átomos estén hechos de la misma materia, difieren en forma, medida, peso, secuencia y posición. Demócrito consideraba la creación de mundos como la consecuencia natural del incesante movimiento giratorio de los átomos en el espacio. 

     Los átomos chocan y giran, formando grandes agregaciones de materia. Su teoría atómica anticipó los modernos principios de la conservación de la energía y la irreductibilidad de la materia.

      Aristóteles propuso la existencia de un Universo esférico y finito que tendría a la Tierra como centro. La parte central estaría compuesta por cuatro elementos: tierra, aire, fuego y agua.

RESUMEN:

      Cinco siglos antes de Cristo, los filósofos griegos se preguntaban si la materia podía ser dividida indefinidamente o si llegaría a un punto, que tales partículas, fueran indivisibles. Es así, como Demócrito formula la teoría de que la materia se compone de partículas indivisibles, a las que llamó átomos (porque en griego átomo significa indivisible).
B. TEORÍA ATÓMICA DE DALTON (1803)

     John Dalton, desarrolló la teoría atómica en la que se basa la  física moderna. Su contribución más importante  fue su teoría de que la materia está compuesta por átomos de diferentes masas que se combinan en proporciones sencillas para formar compuestos. 

Modelo de Dalton (1808)

     Fue el primer modelo atómico con bases científicas,  quien imaginaba a los átomos como diminutas esferas.

 Este primer modelo atómico postulaba:

a. La materia está formada por partículas muy pequeñas llamadas átomos, que son indivisibles y no se pueden destruir.

b. Los átomos de un mismo elemento son iguales entre sí, tienen su propio peso y cualidades propias. Los átomos de los diferentes elementos tienen pesos diferentes.

c. Los átomos permanecen sin división, aún cuando se combinen en las reacciones químicas.

d. Los átomos, al combinarse para formar compuestos guardan relaciones simples.

e. Los átomos de elementos diferentes se pueden combinar en proporciones distintas y formar más de un compuesto.

f. Los compuestos químicos se forman al unirse átomos de dos o más elementos distintos.

ERRORES DEL MODELO:

     Sin embargo desapareció ante el modelo de Thompson ya que no explica los rayos catódicos, la radioactividad ni la presencia de los electrones (e-) o protones (p+).   A pesar de que la teoría de Dalton era errónea en varios aspectos, significó un avance cualitativo importante en el camino de la comprensión de la estructura de la materia. Por supuesto que la aceptación del modelo de Dalton no fue inmediata, muchos científicos se resistieron durante muchos años a reconocer la existencia de dichas partículas.

      Además de sus postulados, Dalton empleó diferentes símbolos para representar los átomos y los átomos compuestos, las, moléculas.

      Sin embargo, Dalton no elabora ninguna hipótesis acerca de la estructura de los átomos y habría que esperar casi un siglo para que alguien expusiera una teoría acerca de la misma.

RESUMEN: 

      En 1803, John Dalton propone una nueva teoría sobre la constitución de la materia. Según Dalton, toda la materia se podía dividir en dos grandes grupos: los elementos y los compuestos. Los elementos estarían constituidos por unidades fundamentales, que en honor a Demócrito, Dalton denominó átomos. Los compuestos se constituirían de moléculas, cuya estructura viene dada por la unión de átomos en proporciones definidas y constantes. La teoría de Dalton seguía considerando el hecho de que los átomos eran partículas indivisibles. 

        La teoría atómica de Dalton marca el principio de la era moderna de la Química. Las hipótesis acerca de la naturaleza de la materia en las que Dalton basó su teoría se pueden resumir como sigue:

· Los elementos están formados por partículas extremadamente pequeñas llamadas átomos. Todos los átomos de un elemento dado son idénticos en tamaño, masa y propiedades químicas. Los átomos de un elemento difieren de los átomos de todos los demás elementos.

· Los compuestos están formados por átomos de más de un elemento. En cualquier compuesto, la relación entre el número de átomos de cualquier par de elementos presentes es un entero o una fracción simple.

· Una reacción química implica solo una separación, combinación o redisposición de átomos, éstos no se crean ni se destruyen.

     La primera establece que los átomos son diferentes para diferentes elementos. Dalton no intentó describir la estructura o composición de los átomos, él no tenía idea de cómo era un átomo, pero sí se dio cuenta de que las propiedades diferentes de elementos como hidrógeno y oxígeno, por ejemplo, se puede explicar suponiendo que los átomos de hidrógeno no son los mismos que los átomos de oxígeno.

     La segunda hipótesis sugiere que, para formar algún compuesto dado, no solo se requieren átomos de la clase adecuada de elementos, sino también el número correcto de átomos. La última hipótesis es otra forma de enunciar la ley de la conservación de la masa,  la cual establece que la materia no puede ser creada ni destruida. 
C. MODELO ATÓMICO DE THOMPSON (1898)

      Joseph J. Thompson propuso  uno de los primeros modelos atómicos. Describió el átomo como una esfera con carga positiva en la que estaban "incrustadas" unas pocas partículas con carga negativa llamadas electrones. 

Los experimentos sobre conducción de electricidad en gases a baja presión llevaron al descubrimiento de dos clases de rayos: los rayos catódicos, procedentes del electrodo negativo de un tubo de descarga, y los rayos positivos o rayos canales, procedentes del electrodo positivo. El experimento realizado por Thompson en 1895 midió la relación entre la carga q y la masa m de las partículas de los rayos catódicos. Posteriormente  demostró que los rayos positivos también estaban formados por partículas, pero con carga  positiva. 

Modelo de Thompson

      Luego del descubrimiento del electrón en 1897 por Thompson, se determinó que la materia se componía de dos partes, una negativa y una positiva. La parte negativa estaba constituida por electrones, los cuales se encontraban según este modelo inmersos en una masa de carga positiva a manera de pasas en un pastel  o uvas en gelatina.

      Posteriormente Jean Perrin propuso un modelo modificado a partir del de Thompson donde las "pasas" (electrones) se situaban en la parte exterior del "pastel" (la carga positiva).

Detalles del modelo atómico

     Para explicar la formación de iones, positivos y negativos, y la presencia de los electrones dentro de la estructura atómica, Thompson ideó un átomo parecido a un pastel de frutas. Una nube positiva que contenía las pequeñas partículas negativas (los electrones) suspendidos en ella. El número de cargas negativas era el adecuado para neutralizar la carga positiva. En el caso de que el átomo perdiera un electrón, la estructura quedaría positiva; y si ganaba, la carga final sería negativa. De esta forma, explicaba la formación de iones; pero dejó sin explicación la existencia de las otras radiaciones.
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MODELO DE THOMPSON
  RESUMEN:

      Thompson sugiere un modelo atómico que tomaba en cuenta la existencia del electrón, descubierto por él en 1897. Su modelo era estático, pues suponía que los electrones estaban en reposo dentro del átomo y que el conjunto era eléctricamente neutro. Con este modelo se podían explicar una gran cantidad de fenómenos atómicos conocidos hasta la fecha. Posteriormente, el gran descubrimiento de nuevas partículas y los experimentos llevados a cabo por Rutherford demostraron la inexactitud de tales ideas.

      Para explicar la formación de iones, positivos y negativos, y la presencia de los electrones dentro de la estructura atómica, Thompson ideó un átomo parecido a un pastel de frutas, la cual podremos observar en la figura anterior.

      Una nube positiva que contenía las pequeñas partículas negativas (los electrones) suspendidos en ella. El número de cargas negativas era el adecuado para neutralizar la carga positiva.

     En el caso de que el átomo perdiera un electrón, la estructura quedaría positiva; y si ganaba, la carga final sería negativa. De esta forma, explicaba la formación de iones; pero dejó sin explicación la existencia de otras radiaciones.

Robert A. Millikan (1909)

     Realizó una serie de experimentos de la “gota de aceite” que le permitieron determinar la carga eléctrica de un electrón (-1,60exp-19 C) y la masa del electrón de 9,11 exp -28 g

D. MODELO ATÓMICO DE RUTHERFORD (1913)

	     Los experimentos de  Ernest Rutherford le llevaron a deducir que la carga positiva de un átomo y la mayoría de su masa están concentradas en una pequeña región central llamada núcleo. En el modelo de Rutherford, los electrones, cargados negativamente, giraban alrededor del núcleo como los planetas en torno al Sol.

     Comprobó que el anterior modelo atómico de Thompson, con partículas positivas y negativas uniformemente distribuidas, era insostenible. Las partículas alfa empleadas por Rutherford, muy rápidas y con carga positiva, se desviaban con claridad al atravesar una capa muy fina de materia. Para explicar este efecto era necesario un modelo atómico con un núcleo central pesado y cargado positivamente que provocara la dispersión de las partículas alfa. Rutherford sugirió que la carga positiva del átomo estaba concentrada en un núcleo estacionario de gran masa, mientras que los electrones negativos se movían en órbitas alrededor del núcleo, ligadas por la atracción eléctrica entre cargas opuestas. Sin embargo, este modelo de “sistema solar” no podía ser estable según la teoría de Maxwell ya que, al girar, los electrones son acelerados y deberían emitir radiación electromagnética, perder energía y como consecuencia caer en el núcleo en un tiempo muy breve.

Modelo atómico de Rutherford

       Representa un avance sobre el modelo de Thompson, ya que mantiene que el átomo se compone de una parte positiva y una negativa, sin embargo, a diferencia del anterior, postula que la parte positiva se concentra en un núcleo, el cual también contiene virtualmente toda la masa del átomo, mientras que los electrones se ubican en una corteza orbitando al núcleo en órbitas circulares o elípticas con un espacio vacío entre ellos. A pesar de ser un modelo obsoleto, es la percepción más común del átomo del público no científico. Rutherford predijo la existencia del neutrón en el año 1920, por esa razón en el modelo anterior (Thompson), no se habla de éste.

El modelo atómico de Rutherford presentaba varias incongruencias:

a. Contradecía las leyes del electromagnetismo de James  Maxwell, las cuales estaban muy comprobadas  experimentalmente.

b. No explicaba los espectros atómicos.
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MODELO DE RUTHERFORD

RESUMEN

     Basado en los resultados de su trabajo, que demostró la existencia del núcleo atómico, Rutherford sostiene que casi la totalidad de la masa del átomo se concentra en un núcleo central muy diminuto de carga eléctrica positiva. Los electrones giran alrededor del núcleo describiendo órbitas circulares. Estos poseen una masa muy ínfima y tienen carga eléctrica negativa. La carga eléctrica del núcleo y de los electrones se neutraliza entre sí, provocando que el átomo sea eléctricamente neutro.

         El modelo de Rutherford tuvo que ser abandonado, pues el movimiento de los electrones suponía una pérdida continua de energía, por lo tanto, el electrón terminaría describiendo órbitas en espiral, precipitándose finalmente hacia el núcleo. Sin embargo, este modelo sirvió de base para el modelo propuesto por su discípulo Neils Bohr, marcando el inicio del estudio del núcleo atómico, por lo que a Rutherford se lo conoce como el padre de la era nuclear.

    Él estudió los componentes de la radiación que ocurren espontáneamente en la Naturaleza. 

    En 1900 Rutherford verifica su teoría con el experimento de la lámina de oro. Éste era simple, bombardearon una placa de oro muy delgada con partículas (alfa) procedentes de una fuente radioactiva. Colocaron una pantalla de Sulfuro de Zinc fluorescente por detrás de la capa de oro para observar la dispersión de las partículas alfa en ellas. 
James Chadwick (1932)

      Descubrió el neutrón. Este descubrimiento condujo al desarrollo de la fisión nuclear y de la bomba atómica.

E. TEORÍA ATÓMICA DE PLANK Y MAXWELL

MAX PLANCK (1900)
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     Sus descubrimientos, no invalidaron la teoría de que la radiación se propagaba por ondas. 

     Los físicos en la actualidad creen que la radiación electromagnética combina las propiedades de las ondas y de las partículas. Da origen a la  mecánica cuántica y proporcionaron los cimientos para la investigación en campos como el de la energía atómica. 

JAMES MAXWELL

     Demostró que la luz está compuesta de ondas electromagnéticas. Según las leyes de Maxwell, una carga eléctrica en movimiento (el electrón) debería emitir energía constantemente en forma de radiación y llegaría un momento en que el electrón caería sobre el núcleo y la materia se destruiría.

ESPECTRO ELECTROMAGNÉTICO

     Es una escala en la que puede situarse cualquier onda de energía. En dicha escala se representa la frecuencia, así como la longitud de onda de la radiación electromagnética, siendo ambas inversamente proporcionales, es decir, a mayor frecuencia menor longitud de onda. En esta escala pueden definirse intervalos dentro de los cuales las ondas electromagnéticas se comportan de forma similar. Dichos intervalos se denominan bandas o canales espectrales.

Las bandas son:
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+ Infrarrojo proximo (0.7 2 1.3 um). También lamado inframojo reflejado o fotogrifico, porque
parte de & puede detectarse mediante peliculas dotadas de emulsiones especiales. Es de gran
utilidad para discriminar masas vegetales y concentraciones de humedad.

+ Infrarrojo medio (1.3 a § um). En esta banda se entremezclan los procesos de reflexién de luz
solar y los de emisién propia de la superficie temestre. Es ttil para la estimacién de humedad en la
vegetacién y deteccién de focos de alta temperatura.
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para detectar caracteristicas geolégicas e, incluso, para calcular el contenido de humedad del suclo




 : 


ESPECTRO.

     Es el conjunto de todas las variaciones electromagnéticas que existen en el universo.
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ESPECTROS.

Consiste en la descomposición de la radiación que emite un cuerpo.
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Continuos:

     Cuando los limites de la radiación no son nítidos y forman una imagen continua, por ejemplo, el espectro de la luz blanca.

Discontinuos:

     Este está formado por rayas separados entre sí, por ejemplo el espectro de emisión del sodio, que consiste en dos líneas amarillas separadas entre sí.

Espectro de emisión.

     De un elemento es el resultado de la descomposición de la luz que emite dicho elemento, cuando se altera por el calor o por una descarga eléctrica.

Interpretación de los espectros 

     De acuerdo con la hipótesis de Max Planch, la energía emitida o recibida en forma de radiación electromagnética se hace en forma de valores discretos, paquetes  a cuantos de energía. La energía de un cuanto es directamente proporcional a la frecuencia de la radiación correspondiente.
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     Cada elemento químico, tiene un espectro característico de tal manera que puede ser identificado por su espectro.

EFECTO FOTOELECTRICO

     Es la formación y liberación de partículas eléctricamente cargadas que se produce en la materia cuando es irradiada con luz u otra radiación electromagnética. En el efecto fotoeléctrico externo se liberan electrones en la superficie de un conductor metálico al absorber energía de la luz que incide sobre dicha superficie. Este efecto se emplea en la célula fotoeléctrica, donde los electrones liberados por un polo de la célula, el fotocátodo, se mueven hacia el otro polo, el ánodo, bajo la influencia de un campo eléctrico.

      Una serie de experimentos iniciados en 1887 demostró que el efecto fotoeléctrico externo tenía determinadas características que no podían explicarse por las teorías de aquella época, que consideraban que la luz y todas las demás clases de radiación electromagnética se comportaban como ondas. Por ejemplo, a medida que la luz que incide sobre un metal se hace más intensa, la teoría ondulatoria de la luz sugiere que en el metal se liberarán electrones con una energía cada vez mayor. 

      Sin embargo, los experimentos mostraron que la máxima energía posible de los electrones emitidos sólo depende de la frecuencia de la luz incidente, y no de su intensidad.

     En 1905, para tratar de explicar el mecanismo del efecto fotoeléctrico externo,  Einstein sugirió que podría considerarse que la luz se comporta en determinados casos como una partícula, y que la energía de cada partícula luminosa, o fotón, sólo depende de la frecuencia de la luz. Para explicar el efecto fotoeléctrico externo, Einstein consideró la luz como un conjunto de 'proyectiles' que chocan contra el metal. Cuando un electrón libre del metal es golpeado por un fotón, absorbe la energía del mismo. Si el fotón tiene la suficiente energía, el electrón es expulsado del metal. La teoría de Einstein explicaba muchas características del efecto fotoeléctrico externo, como por ejemplo el hecho de que la energía máxima de los electrones expulsados sea independiente de la intensidad de la luz. Según la teoría de Einstein, esta energía máxima sólo depende de la energía del fotón que lo expulsa, que a su vez sólo depende de la frecuencia de la luz. La teoría de Einstein se verificó por experimentos posteriores. Su explicación del efecto fotoeléctrico, con la demostración de que la radiación electromagnética puede comportarse en algunos casos como un conjunto de partículas, contribuyó al desarrollo de la teoría cuántica.

F. MODELO ATÓMICO DE BOHR (1913)

      Niels Bohr descubrió que los electrones de un átomo sólo pueden tener determinados valores de energía. Propuso que la energía de un electrón estaba relacionada con la distancia de su órbita al núcleo. Por tanto, los electrones sólo giraban en torno al núcleo a determinadas distancias, en "órbitas cuantizadas", que correspondían a las energías permitidas.

     El modelo nuclear del átomo de Rutherford, en el que el átomo se ve como un núcleo compacto rodeado por un enjambre de electrones más ligeros. El modelo de átomo de Bohr utilizó la teoría cuántica y la constante de Planck. 

     El modelo de Bohr establece que un átomo emite radiación electromagnética sólo cuando un electrón del átomo salta de un nivel cuántico a otro. 

    Este modelo es estrictamente un modelo del átomo de hidrógeno tomando como punto de partida el modelo de Rutherford, Niels Bohr trata de incorporar los fenómenos de absorción y emisión de los gases, así como la nueva teoría de la cuantización de la energía desarrollada por Max Planck y el fenómeno del efecto fotoeléctrico observado por  Einstein.

“El átomo es un pequeño sistema solar con un núcleo en el centro y electrones moviéndose alrededor del núcleo en orbitas bien definidas.” 

     Las orbitas están cuantizadas (los e- pueden estar solo en ciertas orbitas). Cada orbita tiene una energía asociada. La más externa es la de mayor energía.

     Los electrones no radian energía (luz) mientras permanezcan en orbitas estables. Los electrones pueden saltar de una a otra orbita. Si lo hace desde una de menor energía a una de mayor energía absorbe un cuanto de energía (una cantidad) igual a la diferencia de energía asociada a cada orbita. Si pasa de una de mayor a una de menor, pierde energía en forma de radiación (luz).

     El mayor éxito de Bohr fue dar la explicación al espectro de emisión del hidrogeno. Pero solo la luz de este elemento. Proporciona una base para el carácter cuántico de la luz, el fotón es emitido cuando un electrón cae de una orbita a otra, siendo un pulso de energía radiada.

     Bohr no puede explicar la existencia de orbitas estables y para la condición de cuantización y  encontró que el momento angular del electrón es h/2π por un método que no puede justificar.

       Bohr incorporó la idea a su modelo atómico, en el que los electrones sólo podrían orbitar alrededor del núcleo en órbitas circulares determinadas, con una energía y un momento angular fijos, y siendo proporcionales las distancias del núcleo a los respectivos niveles de energía. 

     Según este modelo, los átomos no podrían describir espirales hacia el núcleo porque no podrían perder energía de manera continua; en cambio, sólo podrían realizar "saltos cuánticos" instantáneos entre los niveles fijos de energía. Cuando esto ocurre, el átomo absorbe o emite luz a una frecuencia proporcional a la diferencia de energía (y de ahí la absorción y emisión de luz en los espectros discretos).

      Arnold Sommerfeld amplió el átomo de Bohr en 1916 para incluir órbitas elípticas, utilizando una cuantificación de momento generalizado.

El modelo de Bohr-Sommerfeld  era muy difícil de utilizar, pero a cambio hacía increíbles predicciones de acuerdo con ciertas propiedades espectrales. Sin embargo, era incapaz de explicar los átomos multielectrónicos, predecir la tasa de transición o describir las estructuras finas e hiperfinas.
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MODELO DE BOHR
RESUMEN:

          Para explicar la estructura del átomo, el físico danés Niels Bohr desarrolló en 1913, una hipótesis conocida como teoría atómica de Bohr. Este supuso que los electrones están dispuestos en capas definidas, o niveles cuánticos, a una distancia considerable del núcleo. La disposición de los electrones se denomina configuración electrónica. El número de electrones es igual al número atómico del átomo: el hidrógeno tiene un único electrón orbital, el helio dos y el uranio 92. Las capas electrónicas se superponen de forma regular hasta un máximo de siete, y cada una de ellas puede albergar un determinado número de electrones.

      La primera capa está completa cuando contiene dos electrones, en la segunda cabe un máximo de ocho, y las capas sucesivas pueden contener cantidades cada vez mayores. Ningún átomo existente en la naturaleza tiene la séptima capa llena. Los "últimos" electrones, los más externos o los últimos en añadirse a la estructura del átomo, determinan el comportamiento químico del átomo.

      Todos los gases inertes o nobles (helio, neón, argón, criptón, xenón y radón) tienen llena su capa electrónica externa. No se combinan químicamente en la naturaleza, aunque los tres cases nobles más pesados (criptón, xenón y radón) pueden formar compuestos químicos en el laboratorio. Por otra parte, las capas exteriores de los elementos como litio, sodio o potasio solo contienen un electrón. Estos elementos se combinen con facilidad con otros elementos (Transfiriéndoles su electrón más externo) para formar numerosos compuestos químicos. De forma equivalente, a los elementos como el flúor, el cloro o el bromo sólo les falta un electrón para que su capa exterior esté completa. También se combinan con facilidad con otros elementos de los que obtienen electrones. 

     Las capas atómicas no se llenan necesariamente de electrones de forma consecutiva. Los electrones de los primeros 18 elementos de la tabla periódica se añaden de forma regular, llenando cada capa al máximo antes de iniciar una nueva capa. A partir del elemento decimonoveno, el electrón más externo comienza una nueva capa antes de que se llene por completo la capa anterior. No obstante, se sigue manteniendo una regularidad, ya que los electrones llenan las capas sucesivas con una alternancia que se repite. El resultado es la repetición regular de las propiedades químicas de los átomos, que se corresponde con el orden de los elementos en la tabla periódica.

     Resulta cómodo visualizar los electrones que se desplazan alrededor del núcleo como si fueran planetas que giran en torno al Sol. No obstante, esta visión es mucho más sencilla que la que se mantienen actualmente. Ahora se sabe que es imposible determinar exactamente la posición de un electrón en el átomo sin perturbar su posición. Esta incertidumbre se expresa atribuyendo al átomo una forma de nube en la que la posición de un electrón se define según la probabilidad de encontrarlo a una distancia determinada del núcleo. Esta visión del átomo como "nube de probabilidad", ha sustituido al modelo de sistema solar.

MODELO DE BOHR. 

1) El electrón no emite energía cuando se encuentra en unas órbitas estables, denominadas órbitas estacionarias. 

2) En esas órbitas estacionarias el momento angular de electrón es un múltiplo entero de  
m* v* r = Momento angular

m = Masa del electrón

v = velocidad

R =Radio de la órbita.
3) El electrón solo emite energía cuando pasa a una órbita más cercana al núcleo, si ocurre lo contrario absorbe energía. 

LOUIS DE BROGLI (1924)

      Trató de racionalizar la doble naturaleza de la materia y la energía, comprobando que las dos están compuestas de corpúsculos y tienen propiedades ondulatorias y  descubrió  la naturaleza ondulatoria de los electrones. Propuso que todos los objetos —particularmente las partículas subatómicas, como los electrones— podían tener propiedades de ondas.

Determino la longitud de onda para el electrón por medio:
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PRINCIPIO DE INCERTIDUMBRE DE HEISENBERG (1927)

      Este principio afirma que es imposible medir simultáneamente de forma precisa la posición y el momento lineal de una partícula subatómica. Se deben emplear probabilidades para referirse a cualquier parámetro que caracteriza una partícula subatómica. 

      Werner Heisenberg indicó que, puesto que una función de onda está determinada por el tiempo y la posición, es imposible obtener simultáneamente valores precisos tanto para la posición como para el momento de la partícula para cualquier punto dado en el tiempo. Este principio fue conocido como principio de incertidumbre de Heisenberg.

      Los cinco orbitales atómicos de un átomo de neón, separados y ordenados en orden creciente de energía. En cada orbital caben como máximo dos electrones, que están la mayor parte del tiempo en las zonas delimitadas por las "burbujas".

Este nuevo enfoque invalidaba por completo el modelo de Bohr, con sus órbitas circulares claramente definidas

MODELO MECANOCUÁNTICO.

Principio de indeterminación de Heinsenberg.

     No se puede conocer, con exactitud y a la vez la posición del electrón y su velocidad.

En este modelo en vez de hablar de un conjunto de ondas se habla de orbitales. Orbitales en la región del espacio donde es máxima la probabilidad de encontrar un electrón. Es necesario definir para obtener los orbitales cuatro números cuánticos. 

G. MODELO DE SCHRODINGER

     Según el modelo propuesto, los electrones no giran en torno al núcleo, sino que se comportan más bien como ondas que se desplazan alrededor del núcleo a determinadas distancias y con determinadas energías. Este modelo resultó ser el más exacto: los físicos ya no intentan determinar la trayectoria y posición de un electrón en el átomo, sino que emplean ecuaciones que describen la onda electrónica para hallar la región del espacio en la que resulta más probable que se encuentre el electrón.

     El modelo moderno del átomo describe las posiciones de los electrones en un átomo en términos de probabilidades. Un electrón se puede encontrar potencialmente a cualquier distancia del núcleo, pero —dependiendo de su nivel de energía— tiende a estar con más frecuencia en ciertas regiones alrededor del núcleo que en otras; estas zonas son conocidas como orbitales atómicos.

     En el modelo de Schrödinger se abandona la concepción de los electrones como esferas diminutas con carga que giran en torno al núcleo, que es una extrapolación de la experiencia a nivel macroscópico hacia las diminutas dimensiones del átomo. En vez de esto, Schrödinger describe a los electrones por medio de una función de onda, el cuadrado de la cual representa la probabilidad de presencia en una región delimitada del espacio. Esta zona de probabilidad se conoce como orbital. 
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MODELO ATÓMICO MODERNO

PRACTICA TEMA I. MODELOS ATÓMICOS

PARTE A. COMPLETE.
     Complete los espacios en blanco con el nombre de los científicos que dieron sus aportes por medio de modelos atómicos y así explicar la conformación del átomo

	1.
	La evolución histórica del átomo se basa en el aporte de muchos científicos los cuales proponen 
	______________________



	2.
	Nombre de los filósofos que consideraron que la materia era continua y que se componía de tierra, fuego, aire y fuego
	______________________



	3.
	El científico que propuso que la materia estaba compuesta de partículas diminutas e indestructibles que denomino átomo
	______________________



	4.
	John Dalton se considera el “Padre de la Química” porque creo 
	______________________



	5.
	Nombre del científico que propuso el “modelo del Pudín”
	

	6.
	Ernest Rutherford propuso que los electrones estaban alrededor de una pequeña estructura densa ubicada en el centro del átomo el cual llamó
	______________________

	7.
	J.J Thomson propuso que el átomo tenía espacios vacíos donde residen pequeñas partículas cargadas con electricidad del signo
	______________________

	8.
	Científico que considera el átomo sólido y rígido basándose en la teoría atómica
	______________________

	9.
	A este científico se le atribuye el descubrimiento del electrón
	______________________

	10.
	Este científico diseñó el átomo de manera esférica
	______________________

	11.
	Este científico estableció que el átomo es eléctricamente neutro porque posee el mismo numero de cargas negativas y positivas
	______________________

	12.
	Científico que propuso el modelo planetario
	______________________

	13.
	Según Rutherford el núcleo es la parte central y pequeña del átomo donde está concentrada la 
	______________________

	14.
	Para Rutherford los ____ giran en órbitas circulares alrededor del núcleo
	______________________

	15.
	El modelo planetario propone que la masa está formada por nucleones que son las siguientes dos partículas atómicas


	______________________

______________________

	16.
	El nombre del científico que dio la explicación de la naturaleza dual del electrón se llama
	______________________



	17.
	Edwin Schrödinger en 1887-1960 propuso el modelo de 
	

	18.
	Según Luis de Broglie el electrón tenía una naturaleza dual la cual lo hacía comportarse como 
	______________________

______________________

	19.
	Científico que postula que los electrones se mueven alrededor del núcleo en niveles definidos de energía se llama
	______________________



	20.
	Nombre del científico que desarrolló una ecuación matemática basada en la dualidad del electrón en la cual puede utilizarse para calcular y graficar la distribución probable de los electrones en los átomos, se llama
	______________________



	21.
	Científico francés que  se refirió al electrón como una onda y propuso que un rayo de electrones tenía carácter dual se llama
	______________________



	22.
	Este científico define niveles, subniveles, orbitales y espines de energía para los electrones y la probabilidad de localizarlo alrededor del núcleo
	______________________



	23
	Actualmente el átomo consta de dos zonas o partes definidas llamadas
	______________________

______________________

	24.
	En esta parte del átomo encontramos las partículas positivas y neutras

PRACTICA Nº 2
	______________________



	1.
	La evolución histórica del átomo se basa en el aporte de muchos científicos los cuales proponen 
	______________________



	2.
	Nombre de los filósofos que consideraron que la materia era continua y que se componía de tierra, fuego, aire y fuego
	______________________



	3.
	El científico que propuso que la materia estaba compuesta de partículas diminutas e indestructibles que denomino átomo
	______________________



	4.
	John Dalton se considera el “Padre de la Química” porque creo 
	______________________



	5.
	Nombre del científico que propuso el “modelo del Pudín”
	_______________________

	6.
	Ernest Rutherford propuso que los electrones estaban alrededor de una pequeña estructura densa ubicada en el centro del átomo el cual llamó
	______________________

	7.
	J.J Thomson propuso que el átomo tenía espacios vacíos donde residen pequeñas partículas cargadas con electricidad del signo
	______________________

	8.
	Científico que considera el átomo sólido y rígido basándose en la teoría atómica
	______________________



	9.
	A este científico se le atribuye el descubrimiento del electrón
	______________________

	10.
	Este científico diseñó el átomo de manera esférica
	______________________

	11.
	Este científico estableció que el átomo es eléctricamente neutro porque posee el mismo numero de cargas negativas y positivas
	______________________



	12.
	Científico que propuso el modelo planetario


	______________________



	13.
	Según Rutherford el núcleo es la parte central y pequeña del átomo donde está concentrada la 
	______________________



	14.
	Para Rutherford los ____ giran en órbitas circulares alrededor del núcleo
	______________________



	15.
	El modelo planetario propone que la masa está formada por nucleones que son las siguientes dos partículas atómicas
	______________________

______________________

	16.
	El nombre del científico que dio la explicación de la naturaleza dual del electrón se llama
	______________________



	17.
	Edwin Schrödinger en 1887-1960 propuso el modelo de 
	______________________

	18.
	Según Luis de Broglie el electrón tenía una naturaleza dual la cual lo hacía comportarse como 
	______________________

______________________

	19.
	Científico que postula que los electrones se mueven alrededor del núcleo en niveles definidos de energía se llama
	______________________



	20.
	Nombre del científico que desarrolló una ecuación matemática basada en la dualidad del electrón en la cual puede utilizarse para calcular y graficar la distribución probable de los electrones en los átomos, se llama
	______________________



	21.
	Científico francés que  se refirió al electrón como una onda y propuso que un rayo de electrones tenía carácter dual se llama
	______________________



	22.
	Este científico define niveles, subniveles, orbitales y espines de energía para los electrones y la probabilidad de localizarlo alrededor del núcleo
	______________________



	23
	Actualmente el átomo consta de dos zonas o partes definidas llamadas
	______________________

______________________

	24.
	En esta parte del átomo encontramos las partículas positivas y neutras
	______________________

	25.
	A los protones y neutrones se les denomina
	______________________

	26.
	Los protones tienen carga
	______________________

	27.
	Los neutrones tienen carga
	______________________

	28.
	Los electrones tienen carga
	______________________

	29.
	La zona alrededor del núcleo atómico se le denomina
	______________________

	30.
	Alrededor del núcleo se encuentra la partícula subatómica llamada
	______________________

	31.
	Nombre las tres partículas subatómicas


	______________________

______________________

______________________

	32.
	¿Cuál es el lugar del átomo donde existe mayor probabilidad de encontrar un electrón?
	______________________

	33.
	Los electrones se alojan según niveles de energía los cuales a su vez se subdividen en subniveles a quienes se les designan letras minúsculas las cuales son 
	______________________

	34.
	Se dice que es el espacio donde se da la mayor probabilidad de encontrar al electrón
	______________________

	35.
	Se dice que la cantidad de _____ determinan la identidad de cada elemento
	______________________

	36.
	La tabla periódica se basa en el numero creciente del valor de 
	______________________

	37.
	El numero atómico se le representa con la letra
	______________________

	38.
	En un átomo neutro existe igual cantidad de las siguientes partículas subatómicas
	______________________



	39.
	El número de neutrones se determina mediante la siguiente formula
	______________________



	40.
	El ___ se define que es un átomo que adquirió carga eléctrica
	______________________

	41.
	Cuando un átomo pierde electrones se denomina
	______________________

	42.
	El signo de la carga del un anión es la siguiente
	______________________

	43.
	¿Qué es un anión?


	

	44.
	Dé tres ejemplos de cationes


	______________________

______________________

______________________

	45.
	Cuando un átomo gana electrones se dice que es un 
	______________________

	46.
	El signo de la carga del catión es el siguiente
	______________________

	47.
	Dé tres ejemplos de aniones


	______________________

______________________

______________________


RESPUESTA BREVE

1. Que propone la teoría atómica. Describa sus tres postulados

2. Describa el modelo del Pudín propuesto por Thomson

3. Describa el modelo planetario propuesto por Ernest Rutherford

        PARTE B. SELECCIÓN.

1. Lea las siguientes proposiciones relacionadas con algunos aportes a la concepción del modelo atómico.
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¿Cuáles números corresponden a las proposiciones que son correctas?

A) 1 y 2

B) 1 y 3

C) 2 y 3

D) 1, 2 y 3

2. ¿En cuál opción se ubica un aporte de Dalton al conocimiento de la estructura atómica?

A) Descubrió nuevos elementos.

B) Propuso una teoría atómica.

C) Propuso una tabla periódica.

D) Descubrió las triadas.

3. Lea los siguientes aportes sobre modelos atómicos.

Concibe al átomo rodeado de electrones que se mueven en niveles de energía.

Concibe  al átomo con un núcleo muy pequeño y en donde se encuentra concentrada casi toda su masa.

¿Cuáles científicos contribuyeron  con estos aportes al modelo atómico en orden   respectivo?

A) Dalton y Thomson.

B) Thomson y Dalton.

C) Rutherford y Bohr.

D) Bohr y Rutherford.

4. Lea el siguiente texto.

Científico que propone la naturaleza de onda y de partícula del electrón.


¿Cuál es el apellido del científico, que  hace el aporte al modelo atómico, al que se refiere el texto?

A) De Broglie.

B) J. Thomson.

C)
Schrödinger.

   D)   
E. Rutherford.

5. A continuación se presentan algunos aportes al modelo atómico.

1  Concluyó que el átomo consta de un centro  másivo llamado núcleo. 

2  Señaló que los electrones se ubican en niveles de energía definidos.

3  Utilizando un tubo de rayos catódicos, logró  determinar la existencia de partículas  negativas.

Los aportes descritos fueron planteados por

A) 1-Demócrito, 2-Rutherford y 3-Dalton.

B) 1-Rutherford, 2-Bohr  y 3-Thomson.

C) 1-Thomson, 2-Bohr y 3-Rutherford.

D) 1-Dalton, 2-Bohr y 3-Thomson.

6. Lea los siguientes nombres de leyes.
Ley de conservación de la materia

Ley de las proporciones definidas

Ley de las proporciones múltiples

¿Quién propuso el modelo atómico que retomó las leyes anteriores, para exponer su modelo?

A) Bohr.

B) Dalton.

C) Thomson.

D) Demócrito.

7. A continuación se presentan algunos aportes que contribuyeron  con el modelo actual de átomo, identificados con los números I, II y III.

I.-    Utilizando un tubo de rayos catódicos, logró determinar la existencia de partículas  negativas.

II.-  Señaló que los electrones se ubican en niveles de energía definidos.

III.- Concluyó que el átomo consta de una parte central  masiva llamada núcleo.

Los aportes descritos fueron planteados, en orden respectivo, por

A) Demócrito, Rutherford y Dalton.

B) Rutherford, Bohr y Thomson.

C) Thomson, Bohr y Rutherford.

D) Dalton, Bohr y Thomson.

8. A continuación se presentan algunos aportes al modelo atómico.

I.- Utilizando un tubo de rayos catódicos, logró determinar la existencia de partículas  negativas.

II.- Señaló que los electrones se ubican en niveles de energía definidos.

III.- Concluyó que el átomo consta de un centro masivo llamado núcleo.

Los aportes descritos fueron planteados por

         A)      I-Demócrito, II-Rutherford y III-Dalton.

         B)      I-Rutherford, II-Thomson y III-Bohr.

         C)      I-Thomson, II-Bohr y III-Rutherford.

         D)      I-Dalton, II-Bohr y III-Thomson.

9. Lea el siguiente texto.

Desarrolla la mecánica ondulatoria, para resolver de manera general los problemas que se presentan en la constitución de los átomos.

¿Quién realizó el aporte anterior?

A) Schrödinger. 

B) Heisenberg.

C) Rutherford. 

D) Thomson.
10. El científico que experimentalmente demostró la existencia del núcleo  atómico se denomina

A)
Thomson.

B)
De Broglie.

C)
Rutherford.

D)
Heisemberg.

11. Lea el siguiente texto.

Su modelo fue desarrollado aproximadamente entre 1803 y 1808.  Se basó en las leyes de la Conservación de la Materia y de las Proporciones Constantes y Múltiples; de esta manera encontró suficientes pruebas para sustentar su modelo atómico.

El modelo atómico a que se refiere el texto, fue planteado por 

A) Rutherford.

B) Demócrito.

C) Thomson.

D) Dalton.

12. Lea la siguiente información.

· Los electrones de los átomos están localizados en órbitas o niveles de energía alrededor del núcleo.

· Los electrones en las órbitas más cercanas al núcleo, tienen menor energía que aquellos en órbitas más alejadas del núcleo.

La información anterior hace alusión a los aportes al modelo atómico dado por

A) Edwin Schröndinger.

B) Ernest Rutherford.

C) Louis de Broglie.

D) Niels Bohr.

13. Lea la siguiente información.

Científico  francés que propone y muestra, matemáticamente, la dualidad onda -partícula  para el electrón.

La información suministrada en el texto se refiere a

A) W. Heisenberg.

B) L. de Broglie.

C) Schödinger.

D) J. Dalton.

14. Lea la siguiente información.
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¿Cuáles son los apellidos de los científicos que dieron estos aportes al modelo atómico?

A) 1-Rutherford - 2-Heisenberg - 3-Bohr. 

B) 1-Dalton - 2-Thomson - 3-Rutherford.

C) 1-Schrödinger - 2-Dalton - 3-Bohr.

D) 1-Dalton - 2-Rutherford - 3-Bohr.

15. El siguiente texto,

Modelo basado en el electrón ondulatorio, en el cual por medio

de una ecuación matemática, relaciona la energía del electrón 

con la probabilidad de que este ocupe un  volumen dado cerca

del núcleo

hace referencia a un aporte al modelo  de átomo formulado por

A) Erwin Schrödinger.

B) Ernest Rutherford.

C) John Dalton.

D) Niels Bohr.

16. Lea las siguientes proposiciones.

	1-Los átomos son partículas indivisibles.


	2-La materia está formada por átomos.

	3-Los átomos de un elemento no pueden convertirse en átomos de otro distinto.


	4-Los compuestos químicos se forman cuando los átomos de un elemento se combinan con los de otro elemento en una proporción fija.




¿Cuál es el apellido del científico que propuso el modelo atómico a que corresponden los enunciados anteriores?

A) Borh.

B) Dalton.

C) Thomson.

D) Demócrito.
17. Observe el siguiente dibujo relacionado con algunos aportes al modelo atómico.
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    Los dibujos anteriores corresponden en el orden 1, 2 y 3 a los aportes formulados por los   científicos llamados

A) Thomson, Rutherford y Schrödinger.

B) Demócrito, Bohr y Schrödinger.

C) Dalton, Rutherford y Bohr.

D) Thomson, Bohr y Dalton.

18. El científico que desarrolló una ecuación de probabilidad que incluye: las propiedades de onda, la naturaleza de partículas y las restricciones cuánticas de los electrones, se llama

A) Bohr.

B) Thomson.

C) Rutherford.

D) Schrödinger.

19. Lea las siguientes proposiciones relacionadas con algunos aportes a la concepción del modelo atómico.

	1
	Determinó de manera experimental la relación carga/masa de los electrones.

	2
	Expresó que es imposible conocer con precisión los dos factores importantes que gobiernan el movimiento del electrón: posición y velocidad.

	3
	Propuso un modelo atómico llamado “pudín con pasas” en el que tomó en cuenta a los electrones.

	4
	Se basó en las leyes de la Conservación de la Materia, Proporciones Constantes y Múltiples; de esta manera encontró suficientes pruebas para sustentar su modelo atómico.


¿Cuáles números corresponden a aportes dados por Thomson al modelo atómico?

A) 3 y 4

B) 2 y 3

C) 1 y 3

D) 1 y 2

20. Lea con atención el siguiente texto referente a un aporte al modelo atómico actual.

La materia está formada por átomos, (los de un elemento son distintos a los de otro elemento). Las reacciones químicas ocurren cuando átomos de diferentes elementos químicos se combinan entre sí en una proporción fija.

¿Quién propuso el aporte anterior?

A) Borh.

B) Dalton.

C) Thomson.
D) Demócrito.
21. Lea la siguiente información.

	Determinó que cada átomo tiene un núcleo central pequeñísimo, pesado y positivo, donde se encuentra concentrada casi toda la masa.
	Propuso un modelo de átomo en que los electrones solo pueden encontrarse en determinados y definidos niveles de energía.

	1
	2


La información anterior, en el orden 1 y 2, corresponde a aportes al modelo atómico propuesto por

A) Demócrito y Heisenberg.

B) De Broglie y Dalton.

C) Borh y Schödinger.

D) Rutherford y Bohr.

TEMA II: 
Estructura del átomo
CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA
 OBJETIVO:

· Aplicar el principio de exclusión de Pauli y la regla de Hund en la construcción de las configuraciones electrónicas, considerando el modelo atómico actual.

     La Configuración electrónica o Estructura electrónica, es la organización o distribución espacial de los electrones en un átomo en su estado mínimo de energía o basal, que determina las propiedades químicas del mismo.

NÚMEROS CUÁNTICOS

     Son parámetros numéricos que establecen la configuración electrónica de los átomos. Permiten calcular la energía del electrón y predecir el área alrededor del núcleo donde se puede encontrar. Son cuatro, los dos primeros ( n y l ) indican la energía del e- y los otros dos (ml y ms) indican los estados magnéticos del e-.

A. PRINCIPAL (n):

     Indica el nivel principal de energía, toma valores enteros positivos (n= 1, 2, 3,4…). Establece la relación de la distancia promedio que va del e- al núcleo en un orbital en particular. A mayor n, mayor energía del e-. En su estado de reposo el e- tiene el nivel de energía mas bajo (n=1).

B. SECUNDARIO, AZIMUTAL O DE MOMENTO ANGULAR (l):

     Determina la forma del orbital o la nube electrónica del e-, indica los subniveles de energía donde se localizan los e-, que se designan con las letras s, p, d, f y g. Toma valores enteros desde cero hasta n-1 ( l=1, 2, 3…..n-1).
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C. MAGNÉTICO ( ml ):

     Esta relacionado con la orientación espacial de los orbitales o la nube electrónica alrededor del núcleo. Depende del valor de l, toma los valores enteros comprendidos entre  –l y +l; incluyendo al cero. Por ejemplo para l=1, ml= -1, 0, 1. Un orbital puede albergar como máximo 2 e- que giran sobre sí mismos de manera diferente. El número de orbitales se determina por (2l + 1) y el número de e- por 2(2l + 1). Por ejemplo, para l=2 se tiene       5 orbitales y 10 e-.

D. DEL SPIN  ( ms ):

     Indica el sentido en que gira un e- sobre su propio eje, es decir alrededor de si mismo dependiendo de momento magnético. 
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ORBITALES ATÓMICOS

     Es la región espacial (tridimensional) del átomo donde la probabilidad de encontrar un e- es mayor  (90%). Los orbitales pueden tener distintas formas de acuerdo con los niveles energéticos de los e- (número cuántico l). Los orbitales aumentan su volumen conforme aumenta el número cuántico principal (n) y por lo tanto la probabilidad de encontrar el e- estará más alejada del núcleo. El número máximo de e- por orbital es de 2.

      Un orbital describe la región del espacio que circunda el núcleo de un átomo y en la cual se da la probabilidad máxima de encontrar un electrón (orbital atómico).       La distribución de probabilidades puede representarse matemáticamente mediante funciones de onda que reciben el nombre de orbitales y que pueden ser descritas gráficamente como figuras fuera de cuyo contorno la probabilidad de encontrar un electrón es mínima. 

     Hay orbitales de forma esférica (tipo s), como en el caso del único electrón del átomo de hidrógeno, el más sencillo; orbitales de forma toroidal o de ocho (tipo p), que, a diferencia de los orbitales s, son múltiples y orientables en el espacio según los tres ejes cartesianos, y orbitales aún más complejos (tipo d y tipo f). Puede suceder también que los orbitales de tipo s y p interactúen dando lugar a la formación de los denominados orbitales híbridos. En un orbital puede haber un máximo de dos electrones, en cuyo caso su espín es de signo opuesto. La energía del orbital viene determinada por la energía de los electrones que lo ocupan. Los orbitales moleculares están formados por orbitales atómicos y son estructuras de una gran complejidad. 
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Orbitales s, p y d 

     Los orbitales atómicos son descripciones matemáticas de la probabilidad de encontrar en un lugar determinado los electrones de un átomo o molécula. Estas descripciones se obtienen resolviendo la llamada ecuación de Schrödinger. Los orbitales mostrados ilustran la distribución espacial de electrones con momento angular progresivamente mayor (s, p, d, f). Nunca puede haber más de dos electrones en un mismo orbital. La distribución global de los electrones de un átomo es la suma de muchos orbitales semejantes. 

Forma de los orbitales

1. Subnivel s (Sharp): 

    - Tiene un orbital con simetría esférica y no direccional.  (     )

    - Se presenta para valores de l=0 

2. Subnivel p (principal):

     - Posee 3 orbitales con dos lóbulos cada uno y con tres orientaciones posibles            (px, py, pz)    

     - (     ) (     ) (     )   

3. Subnivel d (difusse):

     - Constituido por 5 orbitales   (     ) (     ) (     ) (     ) (     )

     - Un orbital presenta un doble lóbulo rodeado por un anillo, los otros orbitales tienen              cuatro lóbulos.

4. Subnivel f (fundamental):

     -Formado por 7 orbitales multilobulares. (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   )
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CONFIGURACIÓN ELECTRÓNICA

     Es la distribución, más probable y estable, de los e- en los orbitales disponibles de un átomo. Se basa en una serie de lineamientos o principios que rigen la distribución electrónica en la nube atómica. El modelo de la mecánica ondulatoria solo fue capaz de determinar con gran precisión la ubicación de 1 e- del átomo de hidrogeno (1H=1s1) que posee 1 protón y 1 electrón, pero fallo en átomos con mas electrones y protones, solamente aproximaciones. Basados en el modelo para el hidrógeno y extendido a sistemas mas complejos se han establecido los siguientes principios:

1. PRINCIPIO DE EXCLUSIÓN DE PAULI:

     Establece que “en un mismo átomo no pueden existir dos e-  que tengan los cuatro números cuánticos iguales”. Los giros de los 2 e- en un mismo orbital deben tener valores opuestos (-1/2 y +1/2), por que cargas iguales se repelan siempre.
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Para atomos que posean sus e- en el mismo nivel de energia principal, estos se
distribuyen en los subniveles de menor energia y luegoa los mayores de acuerdo a
s<p<d<f. Para el tomo de lifio (3Li: 15225 ) el tercer e- tienea posibilidad de ubicarse en
el orbital 25 0 2p, ubicandose el s que tiene menor energia y asf sucesivamente




2. PRINCIPIO  O REGLA DE HUND O DE MULTIPLICIDAD MÁXIMA DE CARGA
     Aclara que los e- que pertenezcan al mismo subnivel se disponen de manera que exista el mayor número de e- desapareados con el mismo valor de giro. Cuando un orbital contiene únicamente un e-, esta desapareado. Cuando hay disponibles varios orbitales del mismo tipo, los e- se acomodan de uno en uno en spines paralelos, en cada orbital, hasta semillenar los orbitales (1 e- cada uno) y luego se van apareando hasta completarlos (2 e- cada uno).
[image: image198.png]Cuando setienen e- desapareados (4) se denomina al elemento paramagnético
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3. PRINCIPIO DE CONSTRUCCION PROGRESIVAO DE DESARROLLO ( AUFBAU)

      Establece que el e- que distingue un elemento del anterior, se ubica en el orbital atómico de menor energía disponible. Se determina la distribución de los  e- en los diferentes niveles y subniveles, que va del menor al de mayor energía en el siguiente orden:
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Existen dos excepciones en el orden de llenado que se presentan en el subnivel 5d1 y 6d1 que reciben 1 e- antes de que se llene el subnivel 4f y 5f.

SISTEMA nlx
     Se usa para representar la ubicación de los e- en los niveles y subniveles de energía.
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  Te= tronco electrónico= configuración electrónica del gas noble más cercano

  DIAGRAMA DE ORBITALES   
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PRACTICA TEMA II. 

NÚMEROS CUÁNTICOS Y ESTRUCTURA ELECTRÓNICA

PARTE A.

1.
Dadas  las siguientes afirmaciones acerca del  modelo atómico: 

I. permite ubicar perfectamente el electrón a una distancia determinada del núcleo.

II.
permite ubicar exactamente al electrón en una zona del espacio alrededor del núcleo.

III. 
permite determinar la energía de un electrón. 


IV.
da la distancia y zona del espacio más probable alrededor del núcleo donde es posible  encontrar el electrón.


La o las que corresponden al modelo mecánico cuántico es o son: ______________  

2.
El experimento realizado por Rutherford para descubrir la naturaleza del átomo permitió demostrar que

I.
la distribución de la materia en el átomo es continua. 

II.
el núcleo del átomo ocupa la mayoría del espacio total ocupado por el átomo.

III.
el átomo es eléctricamente neutro.

IV.
la carga positiva del átomo está concentrada en el núcleo

De las afirmaciones anteriores la verdadera es la: ___________

 

3.
La región en el espacio alrededor del núcleo de un átomo en la cual hay una alta probabilidad de encontrar no más de dos electrones se denomina

a)  núcleo
   b) volumen atómico
  
 c) orbital
 d)  nivel de energía

4.

El modelo de la mecánica cuántica para el átomo de hidrógeno establece que el electrón se desplaza alrededor del núcleo por regiones en donde es más probable encontrarlo. Esta región recibe el nombre de_______________________

 


  

5.
El número cuántico que define la orientación de la nube electrónica es: _________
 

6.
El valor del número cuántico “l”   permite determinar______________________

7.
Los valores de los números cuánticos asociados con la simbología 3p son: _______ y _______    

8.
El valor “ml” o número cuántico magnético permite determinar ___________________________

9. El número cuántico que define la forma de la nube electrónica es:  __________
 

10.
A continuación se presentan seis afirmaciones a cerca del modelo atómico y las estructuras electrónicas. Escriba a la par de ellas si la afirmación es correcta (C) o incorrecta (IN), en el caso de la incorrecta escriba, en el espacio indicado, la palabra, la frase o el símbolo que la transforma en correcta.





(    )
Un electrón 2s está en un nivel de menor energía que un electrón 2p.


_________________________________________________________________

(    )
Los átomos de los gases nobles (excepto el helio)  tienen ocho electrones en   su   nivel externo de energía

____________________________________________________________


(    ) 
En su capa de valencia el elemento cromo tiene 7 electrones no apareados.


__________________________________________________________________


(    )
El electrón diferenciante del elemento níquel se encuentra en el           subnivel 4d

_______________________________________________________________


(    )
La simbología 4f significa que los números cuánticos “n” y “l” tienen valores  de n = 3 y  l = 4

____________________________________________________


(    )      El Principio de Incertidumbre fue propuesto por W. Heisemberg.


__________________________________________________________________

11.
La simbología 5d indica que

a)
n = 2         l = 5



b)   n = 5         l = 3

c)  
n = 5         l = 2



d)   n= 3          l = 2

La alternativa correcta es la: ___________________




 

12.
La simbología 4f indica que

a)
n = 4         l = 5



b)   n = 4         l = 3

c)  
n = 14       l = 2



d)   n = 2         l = 2


La alternativa correcta es la: ___________________




 

13.
Los valores de los números cuánticos asociados con la simbología 3p son: ________ y 
________    

14.
El máximo número de electrones que puede haber en el nivel  n = 6 es:

a)  18

   b)   32


c)   72


d)   98

15.
El bario es un elemento que se utiliza en la cerámica de   los “superconductores”, el cual tiene un alto potencial industrial.  Ubique el bario en la tabla periódica y seleccione, de las alternativas propuestas, la que corresponde al número total de electrones de valencia de dicho elemento:


a)  8


b)   2


c)  6


d)  4

16.
Escriba la configuración electrónica completa para el elemento 

 

51Sb3- __________________________________________________________________


R/  Para realizar la configuración electrónica de un ion es necesario recordar que si el átomo     pierde electrones el ion es positivo y si gana electrones el ion es negativo.  Como  el ion de la pregunta tiene carga 3-, debe sumársele los tres electrones que ganó. La configuración   electrónica queda:





1s2   2s2   2p6   3s2   3p6   4s2   3d10   4p6   5s2   4d10   5p6
17.
La configuración electrónica completa (usando la notación nlx) del  50Sn2+  es: 

    
__________________________________________________________________

 

18.
La configuración electrónica completa del Sr+2 es:

 
__________________________________________________________________

19.
La configuración electrónica completa del As3- es:

 
__________________________________________________________________

20.
El diagrama de orbital (flechas) para los electrones de la capa de valencia del elemento tecnecio (Z= 43) es:





______________________________________________________
 

En dicho diagrama marque con un círculo el electrón diferenciante.


Como la pregunta hace referencia a los electrones de la capa de valencia Es recomendable hacer primero la configuración electrónica reducida  ya que esta lo que muestra es la 
configuración electrónica del último nivel o capa de valencia.

21.
El diagrama de orbital (flechas) para los electrones de la capa de valencia del elemento manganeso (Z= 25) es:






__________________________________________________________________ 


En dicho diagrama marque con un círculo el electrón diferenciante.

22.
Escriba el diagrama de orbital  para los electrones de la capa de valencia para el elemento indicado y señale, con un circulo, el electrón diferenciante del elemento
47Ag ______________________________________________________________________

23.
Haga el diagrama de orbital para los electrones de valencia del  16S y encierre en un círculo el electrón diferenciante: 

       

_____________________________________________________  
 
 

24.
La estructura electrónica siguiente: 1s2  2s2  2p6  3s2 3p6 4s2  3d10  4p6  5s2  4d4   corresponde al elemento llamado    _____________________________

 

25.
La estructura electrónica siguiente: 1s2 2s2 2p6   3s2   3p6   4s2   3d10  4p6 5s2 4d9  corresponde al elemento llamado    _____________________________



 

26.
La estructura electrónica siguiente:  1s2   2s2   2p6   3s2   3p6   4s2   3d10   4p6   5s1       


corresponde al elemento cuyo nombre es   _____________________________


 

27.
Escriba el nombre y número atómico del átomo neutro cuyo ion de carga 2+ tiene la siguiente configuración electrónica:

1s2  2s2 2p6  3s2 3p6  4s2 3d6 ________________________________________
 


R/  Si  el átomo tiene carga 2+ es porque ha perdido dos electrones, entonces para encontrar cual es el átomo neutro, a la configuración electrónica del último nivel  debe de sumársele esos dos electrones. La configuraron del átomo neutro queda  1s2  2s2 2p6  3s2 3p6  4s2 3d8  por lo 
tanto el número atómico del elemento es 28 y corresponde al níquel.

PRACTICA Nº 2
1- Determine el elemento al que pertenecen las siguientes configuraciones electrónicas completas y abreviadas.
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2- Construya la configuración abreviada de los siguientes elementos químicos. Si encuentra una configuración anómala escriba la configuración esperada y la configuración real.
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3- De las siguientes configuraciones electrónicas completas o abreviadas (configuración de gas noble), señale: tronco electrónico (TE), electrones de valencia, electrón diferenciante y elemento al cual pertenecen éstas configuraciones.
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4- Escriba el electrón diferenciante de los siguientes elementos químicos.

	1-
	Eu
	_________

	2-
	Al
	_________

	3-
	V
	_________

	4-
	Fr
	_________

	5-
	Hf
	_________

	6-
	Sm
	_________

	7-
	In
	_________


5- Dados los diagramas de orbitales (flechas), establezca la configuración electrónica y el símbolo del elemento al cual pertenece, especifique con el nombre ANOMALÍA si encuentra una.
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6- Determine el elemento químico al cual pertenece el electrón diferenciante dado.
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7- Escriba el diagrama de orbitales de los siguientes elementos químicos.
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8- Escriba los posibles números de oxidación de los siguientes elementos químicos según la configuración electrónica. Debe escribir la configuración electrónica y especificar pérdida o ganancia de electrones para establecer el número de oxidación.
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9- Construya la configuración  electrónica para los siguientes iones.
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PARTE B. SELECCIÓN.

      1. Lea la siguiente información relacionada con los números cuánticos:
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¿Cuál es el nombre de los números anteriores, en el orden 1 y 2?

A) Espín y azimutal.

B) Magnético y espín. 

C) Azimutal y principal.

D) Principal y magnético.

        2. La siguiente descripción:

	Número cuántico que define el orbital y que especifica el momento angular. 



Se refiere al siguiente número cuántico

[image: image211.png]



       3. ¿Cuál de las siguientes configuraciones electrónicas corresponden al cobre?
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        4. Se le presenta la siguiente estructura electrónica.

[image: image213.png]152 252 2p° 352 3p*





         ¿Cuál es el diagrama de orbital que representa la anterior estructura electrónica?
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           5.  ¿Cuál de las siguientes configuraciones electrónicas corresponde al elemento       denominado plata?
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           6. Observe las siguientes configuraciones electrónicas y los diagramas de orbitales.
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¿Cuál es la asociación correcta entre las configuraciones electrónicas y sus respectivos diagramas?
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           7. Lea la siguiente información.
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         8. Lea la información que se ofrece en el siguiente cuadro.
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¿Cuál es la forma correcta de relacionar el símbolo con los valores del número cuántico que representa?

A)
1c,  2a,  3d  y  4b

B)
1c,  2b,  3a  y  4d

C)
1d,  2c,  3b  y  4a

D)
1d,  2a,  3b  y  4c

       9.  Lea los datos que se presentan en el siguiente cuadro.
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¿Cuál es la forma correcta de relacionar los números cuánticos con su valor permitido?

	A)
	1 a,
	2 b,
	3 c,
	4 d

	B)
	1 b,
	2 c,
	3 d,
	4 a

	C)
	1 d,
	2 a,
	3 b,
	4 c

	D)
	1 c,
	2 d,
	3 a,
	4 b


         10.  Observe la siguiente ilustración y lea el texto adjunto.
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 11. Observe la siguiente estructura electrónica de la plata.
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La estructura electrónica externa de la plata, se representa por el diagrama de orbital que se ubica en la opción
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          12.  En la siguiente tabla se presentan dos columnas, la primera con los símbolos químicos de cuatro elementos, identificados con números.  La segunda columna contiene cuatro configuraciones electrónicas identificadas con letras.  Obsérvelas con atención.
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¿Cuál es la forma correcta de relacionar la información anterior?

A) 1 – b, 2 – c, 3 – a, 4 – d

B) 1 – b, 2 – a, 3 – c, 4 – d

         C)    1 – b, 2 – a, 3 – d, 4 – c


D)
1 – b, 2 – d, 3 – c, 4 – a

        13.  ¿Cuál es el nombre del grupo de elementos representativos que tienen una estructura electrónica externa de  ns2 np1?

A) Térreos.

B) Alcalinos.

C) Halógenos.

D)          Alcalinotérreos.

         14. La configuración electrónica correspondiente al elemento denominado plata (Ag) se ubica en la opción
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15.  Analice la siguiente estructura electrónica.
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La estructura representada corresponde a un elemento que se ubica en el período 

A) 2 y en el  bloque de los elementos representativos.

B) 3 y en el bloque de los elementos representativos.

C) 3 y en el bloque de los elementos de transición.

D) 2 y en el bloque de los elementos de transición.

         16. Lea los siguientes nombres de  dos elementos.
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¿ Cuáles son sus configuraciones electrónicas correctas, en orden respectivo?
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          17. La estructura  electrónica  de un elemento es la siguiente.

[image: image229.png]16228
2522p®3s?3p°





Con base en la estructura  se puede afirmar que el elemento posee

A) 2 electrones de valencia y su electrón diferenciante se ubica en 3s2
B) 5 electrones de valencia y el electrón diferenciante se ubica en 3p5
C) 7 electrones de valencia y su electrón diferenciante se ubica en 3p5
D)     7 electrones de valencia y su electrón diferenciante se ubica en 3s2p5
         18. El elemento químico cuya estructura electrónica se indica seguidamente,
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se ubica en la tabla periódica en el bloque

A) representativo y en el período 5.

B) representativo y en el período 4.

C) de transición y en el período 4.

D) de transición y en el período 5. 

          19. La configuración electrónica correspondiente al elemento denominado cobalto(Co) aparece   en la opción
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         20. Observe la siguiente configuración electrónica.
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¿A qué  elemento  pertenece?

A)
Selenio.

B)
Arsénico.

C)
Germanio. 

D)
Antimonio.

         21. ¿Cuál es la configuración electrónica correcta para el elemento oro?
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         22. Analice la siguiente estructura electrónica.
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La estructura electrónica  se representa por el diagrama de orbital que se ubica en la opción
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        23. En la siguiente tabla se presentan dos columnas, la primera con los símbolos químicos de cuatro elementos, identificados con números. La segunda columna contiene cuatro configuraciones electrónicas identificadas con letras.
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¿Cuál es la asociación correcta?

         A)    1 – d, 2 – c, 3 – a, 4 – b

         B)    1 – b, 2 – a, 3 – c, 4 – d

C) 1 – b, 2 – a, 3 – d, 4 – c

D) 1 – a, 2 – d, 3 – c, 4 – d

        24. Analice la siguiente estructura electrónica.
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La estructura representada corresponde a un elemento que se ubica en el periodo 

A) 4 y es un halógeno.

B) 3 y es de la familia del nitrógeno.

C) 4 y es un elemento de transición.

D) 3 y es un elemento de transición.

         25. Analice la siguiente estructura electrónica externa.
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           26. Se le presentan las siguientes características.

1.-  El estaño tiene 50 electrones y el antimonio 51.

2.-  Una forma de representar al bromo es escribiendo el símbolo y 7 puntos a su alrededor.

3.- Este electrón en un periodo disminuye en los elementos conforme se desplaza hacia la derecha.

4.- El azufre es muy diferente al cloro y en gran medida se debe a que el azufre presenta 16 electrones y el cloro17.

¿Cuáles números corresponden a afirmaciones correctas relacionadas con el electrón diferenciante?

A) 1 y 4.

B) 1 y 3.

C) 3 y 4.

D)
2 y 4.

        27. Observe el diagrama de orbital que se ofrece a continuación.
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28. Observe las siguientes configuraciones electrónicas.
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¿A qué elementos  pertenecen,  en orden respectivo?

A)
Estaño y xenón.

B)
Xenón y estaño.

C)
Cesio y estaño. 

D)
Estaño y cesio.

29. Los siguientes  átomos de elementos, identificados por su nombre:
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Presentan su  electrón  diferenciante (último electrón),  en orden respectivo, en los  subniveles
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30. La siguiente configuración electrónica,
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corresponde a un elemento de la familia denominada

A) alcalinos térreos.

B) calcógenos.

C) halógenos.

D) alcalinos.

31. Observe la siguiente estructura electrónica.
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La estructura resumida está representa por el diagrama de orbital que se ubica en la opción
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32. Observe las siguientes estructuras electrónicas resumidas, identificadas con números.
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¿En cuál opción se indican los números que corresponden a las estructuras de  los átomos Mo, Tc, Cd  y  Ag, en el orden respectivo?

A)
1, 2, 3 y 4

B)
2, 1, 3 y 4

C)
3, 1, 2 y 4

D)
4, 2, 3 y 1

33. Observe la siguiente estructura electrónica externa.
[image: image247.png][ Ar] 453d%4p*





Esta se representa por el diagrama de orbital que se ubica en la opción
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34. ¿Cuál es la forma correcta de representar, por medio del diagrama de orbital, la estructura electrónica para el elemento representado en el recuadro anterior?
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35. La estructura electrónica externa de un elemento es la siguiente.
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Con base en la estructura se puede afirmar que este tiene

A) 4 electrones de valencia y su electrón diferenciante se ubica en 4p4
B) 2 electrones de valencia y el electrón diferenciante se ubica en 3d10
C) 6 electrones de valencia y su electrón diferenciante se ubica en 4p4
D) 16 electrones de valencia y su electrón diferenciante se ubica en 3d10
36. Observe la siguiente estructura electrónica.
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La estructura electrónica  se representa correctamente por el diagrama de orbital que se ubica en la opción

[image: image252.png]w (N () (NI ) () ()
B (N () (NI () ()
o (N () (NI () (M)

(M) () (eI () (eI




37. Lea la información que se ofrece en el siguiente cuadro.

[image: image253.png]Concepto

a- Determinala forma de un orbital

b- Se relaciona con el sentido de giro del electron

- Se relaciona con la energia del electron

d- Se relaciona con la orientacion de Un electron dentro
del orbital





¿Cuál es la forma correcta de relacionar el símbolo del número cuántico con el concepto que representa?
A)
1c,  2a,  3b y  4d

B)
1d,  2b,  3c y  4a

C)
1c,  2a,  3d y  4b

D)
1d,  2c,  3b y  4d

38. Analice la siguiente información.

Es el número cuántico que indica el sentido de giro o rotación del electrón en el espacio.

¿A cuál número cuántico se refiere el texto anterior?

A)
Nivel.

B)
Espín.

C)
Azimutal.

D)
Magnético.

39. ¿Cuál es el diagrama de orbital que corresponde a la siguiente distribución electrónica
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40. Observe las siguientes representaciones.
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Estas corresponden, en el orden 1, 2 y 3, a los átomos

A) oxígeno, estaño y cromo.

B) nitrógeno, estroncio y cromo.

C) nitrógeno, estaño y manganeso.

D) oxígeno, estroncio y manganeso.

TEMA III
La tabla periódica
 OBJETIVO:

· Analizar la importancia de la utilización de la Tabla Periódica como un modelo de sistematización de la información relativa a la clasificación, caracterización y comportamiento de los elementos químicos. 

     El sistema periódico o Tabla periódica, es un esquema o sistema que organiza todos los elementos químicos dispuestos por orden de número atómico creciente y en una forma que refleja la estructura de los elementos. 

DESARROLLO HISTÓRICO

A. Jöns Jakob Berzelius(1813):

     Químico sueco, considerado uno de los fundadores de la química moderna. Descubrió tres elementos químicos (cerio, selenio y torio), y fue el primero en aislar el silicio, el circonio y el titanio.  Introdujo también el sistema actual de notación química, en el cual, cada elemento está representado por una o dos letras del alfabeto. Desarrolló una complicada teoría electroquímica que establece correctamente que los compuestos químicos están formados por componentes de carga negativa y positiva, haciendo un ordenamiento de los elementos en electronegativos y electropositivos. Su mayor logro fue la medición de pesos atómicos.

B.  Johann Wolfgang Döbereiner (1829):

    Observó que había ciertos elementos que tenían propiedades muy similares y que se presentaban en triadas: 

-cloro, bromo y yodo;             -calcio, estroncio y bario;         -litio, sodio y potasio

-azufre, selenio y teluro,         - cobalto, manganeso y hierro. 

Ley de las triadas:

     Sistema que organiza los elementos en grupos de tres, donde la masa atómica del elemento del centro era aproximadamente a la media aritmética de las masas de los otros dos elementos.

Ejemplos;

K= 39           Rb= 86       Cs= 132.8

Ca=40.1       Sr=87.6       Ba= 137.3

     El desarrollo del espectroscopio en 1859 por los físicos alemanes Robert Wilhelm Bunsen y Gustav Robert Kirchhoff, hizo posible el descubrimiento de nuevos elementos. En 1860, en el primer congreso químico internacional celebrado en el mundo, el químico italiano Stanislao Cannizzaro puso de manifiesto el hecho de que algunos elementos (por ejemplo el oxígeno) poseen moléculas que contienen dos átomos. Esta aclaración permitió que los químicos consiguieran una “lista” consistente de los elementos.

C. Breguyer de Charcourteis (1862):

     Dispone los elementos en orden ascendente de sus masas atómicas sobre una curva helicoidal de forma que las propiedades se repetían periódicamente.

D. John A. R. Newlands (1864):

      Químico británico que clasificó los elementos por orden de masas atómicas crecientes y observó que después de cada siete elementos, en el octavo, se repetían las propiedades del primero. Por analogía con la escala musical, a esta repetición periódica la llamó ley de las octavas. 

Li     Be     B      C     N    O    F

Na    Mg    Al    Si     P    S    Cl

E. Dimitri I. Mendeléiev (1869):

     Establece La ley Periódica:

    “Que afirma que las propiedades de todos los elementos y compuestos son funciones periódicas de sus masas atómicas es decir las propiedades de los elementos se repiten periódicamente a intervalos regulares”. 

     Fue desarrollada independientemente por dos químicos: en 1869 por el ruso Dimitri I. Mendeléiev (propiedades químicas) y en 1870 por el alemán Julius Lothar Meyer (propiedades físicas). La clave del éxito de sus esfuerzos fue comprender que los intentos anteriores habían fallado porque todavía quedaba un cierto número de elementos por descubrir (Ge, Ga y Sc), y había que dejar los huecos para esos elementos en la tabla. Por ejemplo, aunque no existía ningún elemento conocido hasta entonces con una masa atómica entre la del calcio y la del titanio, Mendeléiev le dejó un sitio vacante en su sistema periódico. Este lugar fue asignado más tarde al elemento Escandio (Sc), descubierto en 1879, que tiene unas propiedades que justifican su posición en esa secuencia. 

Anomalías de la tabla:
    -  La tabla que creo no ubica al H en el lugar adecuado, 

     - no toma en cuenta el orden creciente de los pesos atómicos (Ar y K, Co y Ni).

     - No separa los metales y los no metales.

     - Toma en cuenta solo una valencia.

     - No explica del por que agrupa los elementos en períodos de 8 y 18 elementos.

F. Henry Moseley (1914):

     Estudio  el espectro de rayos X de 12 elementos, 10 de los cuales ocupaban puestos adyacentes en la tabla periódica. Descubrió que la frecuencia de la línea K del espectro de cada elemento era directamente proporcional al cuadrado del entero que indicaba la posición del elemento en la tabla. Esto probaba “la existencia en el átomo de una cantidad fundamental, que aumenta de forma regular al pasar de un elemento al siguiente”. 

     Esta cantidad fundamental, que en 1920 Ernest Rutherford,  llamó número atómico,  identifica  el número de protones en el núcleo.

     El trabajo de Moseley ofrecía un método para determinar exactamente cuántos puestos vacantes quedaban en la tabla periódica. Una vez descubierto, los químicos pasaron a usar el número atómico, en lugar del peso atómico, como principio básico de ordenación de la tabla. 

      El cambio eliminó muchos de los problemas pendientes en la disposición de los elementos. Por ejemplo, al ordenar el yodo y el telurio según su peso atómico (con el yodo primero), ambos parecían ocupar una posición incorrecta en lo que respecta a su comportamiento químico. Pero si se ordenaban según su número atómico (con el telurio delante) los dos elementos ocupaban sus posiciones correctas.

Ley Periódica:

     “Las propiedades de los elementos y sus compuestos son funciones periódicas del numero atómico de los elementos”.

 G.J. J. Thompson (1914) (descubridor del electrón):

      Desarrolló un modelo del átomo que explicaba la periodicidad de los elementos.  Propuso que los átomos de cada elemento contenían un número determinado de electrones dispuestos en anillos concéntricos. Los elementos con una configuración electrónica similar gozarían de propiedades similares, lo que suponía la primera explicación física de la periodicidad de los elementos. Thompson imaginaba los anillos de electrones integrados en el cuerpo principal del átomo, y no orbitando alrededor del núcleo, como se cree hoy. 

Organización de la Tabla Periódica

     Se basa en el orden ascendente de los números atómicos. Se ordena en bloques, grupos y períodos. 

     Los metales, son un grupo de elementos químicos que presentan todas o gran parte de las siguientes propiedades físicas: estado sólido a temperatura normal, excepto el mercurio que es líquido; opacidad, excepto en capas muy finas; buenos conductores eléctricos y térmicos; brillantes, una vez pulidos, y estructura cristalina en estado sólido. Metales y no metales se encuentran separados en el sistema periódico por una línea diagonal de elementos. Los elementos a la izquierda de esta diagonal son los metales, y los elementos a la derecha son los no metales. Los elementos que integran esta diagonal —boro, silicio, germanio, arsénico, antimonio, teluro, polonio y ástato— tienen propiedades tanto metálicas como no metálicas por eso se denominan metaloides. Los elementos metálicos más comunes son los siguientes: aluminio, bario, berilio, bismuto, cadmio, calcio, cerio, cromo, cobalto, cobre, oro, iridio, hierro, plomo, litio, magnesio, manganeso, mercurio, molibdeno, níquel, osmio, paladio, platino, potasio, radio, rodio, plata, sodio, tantalio, talio, torio, estaño, titanio, volframio, uranio, vanadio y cinc. Los elementos metálicos se pueden combinar unos con otros y también con otros elementos formando compuestos, disoluciones y mezclas. Una mezcla de dos o más metales o de un metal y ciertos no metales como el carbono se denomina aleación. Las aleaciones de mercurio con otros elementos metálicos son conocidas como amalgamas.

Períodos:

     Los elementos están ordenados en siete hileras horizontales, llamadas periodos, se designan con números arábigos. Los elementos de un mismo periodo tienen igual nivel energético. El primer periodo, que contiene dos elementos, el hidrógeno y el helio, y los dos periodos siguientes, cada uno con ocho elementos, se llaman periodos cortos. Los periodos restantes, llamados periodos largos, contienen 18 elementos en el caso de los periodos 4 y 5, o 32 elementos en el del periodo 6. El periodo largo 7 incluye el grupo de los actínidos, que ha sido completado sintetizando núcleos radiactivos más allá del elemento 92, el uranio, son llamados transuránicos.
NUMERO DE ELEMENTOS POR PERIODO
	PERÍODO
	Nº DE ELEMENTOS POR PERÍODO

	1
	2

	2
	8

	3
	8

	4
	18

	5
	18

	6
	32

	7
	23 (INCOMPLETO)


Grupos:

     Los elementos están ordenados  en 18 columnas verticales, llamadas  grupos. Fueron clasificados tradicionalmente de izquierda a derecha utilizando números romanos o arábigos seguidos de las letras “A” o “B”, en donde la “A” ,agrupa los representativos o principales, su e- diferenciante está en los subniveles s o p y los del grupo “B”,  se refiere a los elementos de transición, su e- diferenciante esta en el subnivel d. Los elementos de transición interna se clasifican en dos series de 14 elementos, los lantánidos (Nº58 al 71) y los actínidos (Nº 90 al 103), su e- diferenciante esta en el subnivel f. Un  nuevo sistema enumera los grupos consecutivamente del 1 al 18 a través de la tabla periódica. 

     Los elementos que pertenecen al mismo grupo tienen igual configuración electrónica externa (CEE).

Elementos Representativos
     Tienen su último e- de valencia en un orbital s o en uno p.

Grupo 11 (IA). Alcalinos:

     - Tienen la CEE de ns1
     - Número de oxidación: 1+

     - Poseen un e- en su capa de valencia.

     - Tienen baja densidad, bajo punto de fusión. 

     - Son blandos, de color plata y brillantes.

     - El carácter metálico aumenta conforme aumenta el Z.

     - El H posee un e- y necesita otro para completar su capa de valencia, por lo que se comporta también como un halógeno.

     - Son tan reactivos que nunca se encuentran en la naturaleza si no es combinados con otros elementos. 

     -Son poderosos agentes reductores, o sea, pierden fácilmente un electrón, y reaccionan violentamente con agua para formar hidrógeno gas e hidróxidos del metal, que son bases fuertes. 

     -Del francio existen solamente isótopos radiactivos.

Algunas propiedades de los metales alcalinos
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Grupo 12 (IIA). Alcalinotérreos:

· Tienen una CEE de ns2
· Son metales de baja densidad, blandos y con coloración.

· Nº de oxidación 2+

· Forman compuestos iónicos con elementos del grupo VIA y VIIA

Algunas propiedades de los metales alcalinotérreos
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Grupo 13 (IIIA). Térreos:

· CEE  ns2np1
· Casi todos son blandos con puntos de fusión bajos

· La excepción es el B que es un metaloide semiconductor.

· Nº de oxidación 3+

· El A es el metal mas común y con carácter anfotérico.

· Forman compuestos covalentes (B, Al) y el resto compuestos iónicos. 

Grupo  14 (IVA). Familia del Carbono:

· CEE ns2np2
· Propiedades físicas variadas. El C es duro, el Si y el Ge presentan durezas intermedias y el Pb es suave.

· Al aumentar Z bajan los puntos de fusión y de ebullición por que la fuerza de enlace entre los átomos baja.

· Nº de oxidación 4+, 2+

· El C presenta alotropismo y es amorfo.

Grupo 15 (VA). Familia del Nitrógeno:
· CEE ns2np3
· Características variadas. El N y el P son no metales, el As y el Sb son metaloides y el Bi es un metal.

· Nº de oxidación 5+, 3+, 3-.

· El N compone el 78% del aire

· El fósforo se presenta como una molécula tetratómica (P4)

Grupo 16 (VIA). Familia del Oxigeno o Calcógenos:

· CEE ns2np4
· Son escasos excepto el O (21% de la atmósfera)

· El O, S y Se son no metales. El Te y el Po son metales.

· Son  muy reactivos.

· Nº de oxidación 6+,4+,2+, 2-.

· El oxigeno forma una molécula triatómica como el ozono (O3)

Grupo 17 (VIIA). Halógenos:

· CEE   ns2np5
· No se encuentran libres en la naturaleza

· Son muy reactivos.

· Forman sales combinados con el Na. Ej. NaCl
· Nº de oxidación 7+, 5+, 3+, 1+, 1-.
· El F y Cl son gases, el Br es líquido y el I es sólido.
Grupo 18 (VIIIA). Gases Nobles o Inertes:

· CEE ns2np6  

· Por orden creciente de masa atómica son: helio, neón, argón, criptón, xenón y radón.

· Son gases inoloros, incoloros y solubles en agua.

· Los mas pesados pueden reaccionar con algunos elementos. Ej. Fluoruro de Xenón o Radón.

· Nº de oxidación 0.

· Todos son monoatómicos. 

Elementos de Transición:

     Son un grupo de elementos químicos que comparten estructuras orbitales electrónicas similares y por tanto tienen las mismas propiedades químicas. Poseen su último e- en un orbital d. Se definen comúnmente como los 30 elementos con números atómicos de 21 a 30, de 39 a 48 y de 57 a 80. En el sistema periódico, los elementos de transición están dispuestos en los grupos del 3 (o IIIB) al 12 (o IIB).

Propiedades

· Presentan múltiples valencias o estados de oxidación que varían desde +1 hasta +8 según los compuestos. 

· Tienen las propiedades típicas de los metales: son maleables, dúctiles, conducen el calor y la electricidad, y tienen un brillo metálico.

·  Tienden a actuar como agentes reductores (donantes de electrones), pero son menos activos en este sentido que los metales alcalinos y los metales alcalinotérreos.

· Tienen por lo general densidades y puntos de fusión elevados y presentan propiedades magnéticas (paramagnéticos siendo atraídos por un campo magnético al tener e- desapareados). 

· Forman enlaces iónicos y covalentes con los aniones (iones cargados negativamente) y sus compuestos suelen tener colores brillantes.

· Elementos de cuño (hacen monedas): -  Cu, Ag y Au      -  Zn, Cd y Hg.

· Se tienen grupos de tres elementos con propiedades similares llamados triadas: Fe, Co y Ni; Ru, Rh y Pd; Os, Ir y Pt.

Elementos de transición interna :

     Son un  grupo de elementos químicos del sistema periódico conocidos también como tierras raras. Poseen su último e- en un orbital f. Comprende los lantánidos y los actínidos.

Lantánidos:

       Este grupo incluye los elementos con números atómicos del 58 (Ce) al 70 (Yb), que nombrados por orden son: cerio, praseodimio, neodimio, promecio, samario, europio, gadolinio, terbio, disprosio, holmio, erbio, tulio e iterbio, aunque con frecuencia, el lantano también se incluye en este grupo.

PROPIEDADES:

· la mayoría de los lantánidos son trivalentes. Sólo el cerio forma compuestos con valencia +4. 

· La mayoría de los compuestos de los lantánidos son fuertemente paramagnéticos.

· Una aleación compuesta por hierro y lantánidos, llamada mischmetal, es pirofórica: al rasparla produce chispas. 

·  El europio se usa como activador del fósforo. En un tubo de televisión en color proporciona el color rojo.

Actínidos:

     Son un grupo de 14 elementos radiactivos del sistema periódico con números atómicos entre 89 (Ac) y 102(No). Sólo los cuatro primeros se han encontrado en la naturaleza en cantidades apreciables; los demás han sido producidos artificialmente. Los que constituyen el grupo de actínidos son, por orden de número atómico creciente: actinio, torio, protactinio, uranio, neptunio, plutonio, americio, curio, berquelio, californio, einstenio, fermio, mendelevio y nobelio.
Elementos Transuránicos:

         Son los elementos químicos con un número atómico mayor de 92, que es el correspondiente al uranio. Ya se han identificado más de 20. Entre ellos hay más de 100 isótopos, que se caracterizan por su inestabilidad radiactiva. Estos radioisótopos se crean de forma artificial bombardeando átomos pesados con neutrones, producidos en reactores nucleares o en explosiones nucleares diseñadas especialmente, o con partículas aceleradas hasta altas energías en ciclotrones o aceleradores lineales. Los 10 primeros elementos transuránicos, junto con el actinio, el torio, el protactinio y el uranio, constituyen la serie de los actínidos, químicamente análogos a los lantánidos. Actualmente comprende hasta el elemento 116. 

Tabla periódica del Dr. Gil Chaverri (1952)

     Construye una tabla basada en la estructura electrónica y en orden ascendente del número atómico de los elementos. Se organiza en grupos, familias y períodos.
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TRABAJO DIRIGIDO

      Pinte de diferentes colores los grupos de los elementos representativos, de transición y transición interna. Rotule cada uno e indique los períodos correspondientes.

Elementos Químicos

Símbolo, número atómico y masa atómica de los elementos químicos.
	NÚMERO

ATÓMICO
	   NOMBRE
	                 SÍMBOLO
	MASA                          ATÓMICA*


	1
	Hidrógeno
	H
	1,0079

	2
	Helio
	He 
	4,0026

	3
	Litio
	Li
	6,941

	4
	Berilio
	Be
	9,012

	5
	Boro
	B
	10,81

	6
	Carbono
	C
	12,011

	7
	Nitrógeno
	N
	14,007

	8
	Oxígeno
	O
	15,999

	9
	Flúor
	F
	18,998

	10
	Neón
	Ne
	20,1798

	11
	Sodio
	Na
	22,99

	12
	Magnesio
	Mg
	24,305

	13
	Aluminio
	Al
	26,98

	14
	Silicio
	Si
	28,086

	15
	Fósforo
	P
	30,97

	16
	Azufre
	S
	32,066

	17
	Cloro
	Cl
	35,453

	18
	Argón
	Ar
	39,948

	19
	Potasio
	K
	39,098

	20
	Calcio
	Ca
	40,08

	21
	Escandio
	Sc
	44,956

	22
	Titanio
	Ti
	47,867

	23
	Vanadio
	V
	50,94

	24
	Cromo
	Cr
	51,996

	25
	Manganeso
	Mn
	54,94

	26
	Hierro
	Fe
	55,845

	27
	Cobalto
	Co
	58,93

	28
	Níquel
	Ni
	58,69

	29
	Cobre
	Cu
	63,546

	30
	Cinc
	Zn
	65,409

	31
	Galio
	Ga
	69,72

	32
	Germanio
	Ge
	72,64

	33
	Arsénico
	As
	74,92

	34
	Selenio
	Se
	78,96

	35
	Bromo
	Br
	79,904

	36
	Criptón
	Kr
	83,8

	37
	Rubidio
	Rb
	85,47

	38
	Estroncio
	Sr
	87,62

	39
	Itrio
	Y
	88,906

	40
	Circonio
	Zr
	91,22

	41
	Niobio
	Nb
	92,906

	42
	Molibdeno
	Mo
	95,94

	43
	Tecnecio
	Tc
	(98)

	44
	Rutenio
	Ru
	101,07

	45
	Rodio
	Rh
	102,905

	46
	Paladio
	Pd
	106,42

	47
	Plata
	Ag
	107,87

	48
	Cadmio
	Cd
	112,41

	49
	Indio
	In
	114,82

	50
	Estaño
	Sn
	118,711

	51
	Antimonio
	Sb
	121,76

	52
	Teluro
	Te
	127,6

	53
	Yodo
	I
	126,9

	54
	Xenón
	Xe
	131,29

	55
	Cesio
	Cs
	132,91

	56
	Bario
	Ba
	137,33

	57
	Lantano
	La
	138,91

	58
	Cerio
	Ce
	140,12

	59
	Praseodimio
	Pr
	140,91

	60
	Neodimio
	Nd
	144,24

	61
	Promecio
	Pm
	(145)

	62
	Samario
	Sm
	150,36

	63
	Europio
	Eu
	151,96

	64
	Gadolinio
	Gd
	157,25

	65
	Terbio
	Tb
	158,93

	66
	Disprosio
	Dy
	162,5

	67
	Holmio
	Ho
	164,93

	68
	Erbio
	Er
	167,26

	69
	Tulio
	Tm
	168,93

	70
	Iterbio
	Yb
	173,04

	71
	Lutecio
	Lu
	174,97

	72
	Hafnio
	Hf
	178,49

	73
	Tántalo
	Ta
	180,95

	74
	Volframio
	W
	183,84

	75
	Renio
	Re
	186,21

	76
	Osmio
	Os
	190,2

	77
	Iridio
	Ir
	192,2

	78
	Platino
	Pt
	195,08

	79
	Oro
	Au
	196,97

	80
	Mercurio
	Hg
	200,59

	81
	Talio
	Tl
	204,38

	82
	Plomo
	Pb
	207,2

	83
	Bismuto
	Bi
	208,98

	84
	Polonio
	Po
	(209)

	85
	Astato
	At
	(210)

	86
	Radón
	Rn
	(222)

	87
	Francio
	Fr
	(223)

	88
	Radio
	Ra
	(226)

	89
	Actinio
	Ac
	(227)

	90
	Torio
	Th
	232,04

	91
	Protactinio
	Pa
	231,036

	92
	Uranio
	U
	238,03

	93
	Neptunio
	Np
	(237)

	94
	Plutonio
	Pu
	(244)

	95
	Americio
	Am
	(243)

	96
	Curio
	Cm
	(247)

	97
	Berquelio
	Bk
	(247)

	98
	Californio
	Cf
	(251)

	99
	Einstenio
	Es
	(252)

	100
	Fermio
	Fm
	(257)

	101
	Mendelevio
	Md
	(258)

	102
	Nobelio
	No
	(259)

	103
	Laurencio
	Lr
	(260)

	104
	Rutherfordio
	Rf
	(261)

	105
	Dubnio
	Db
	(262)

	106
	Seaborgio
	Sg
	(266)

	107
	Bohrio
	Bh
	(264)

	108
	Hassio
	Hs
	(263)

	109
	Meitnerio
	Mt
	(268)

	110
	Darmstadtio
	Ds
	(271)

	111
	Roentgenio
	Rg
	(272)

	112
	Ununbio
	Uub
	(277)

	114
	Ununquadio
	Uuq
	(289)

	116
	Ununhexio
	Uuh
	(292)

	


PROPIEDADES PERIODICAS

 LEY PERIÓDICA

Esta ley es la base de la tabla periódica y establece que las propiedades físicas y químicas de los elementos tienden a repetirse de forma sistemática conforme aumenta el número atómico.

PROPIEDADES PERIÓDICAS 

     Son las características de los elementos que se pueden predecir tomando en cuenta su posición en la tabla periódica, las cuales se ajustan a la ley periódica.

A. RADIO ATOMICO:

     Al aumentar el número atómico, Z, muchas de las propiedades fisicoquímicas de los elementos varían de forma periódica. Una de ellas es el radio atómico, que se obtiene a partir de las longitudes de los enlaces entre los átomos y mide la mitad de la distancia entre los centros de dos átomos que forman un enlace o la distancia entre el núcleo y la capa de valencia. Permite determinar el tamaño del átomo. En un mismo grupo (columna), el radio atómico aumenta al aumentar Z, y en un mismo periodo (fila), disminuye a medida que aumenta el número atómico. Se mide en Angstrom (1 Aº= 10-8 cm).
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El tamaño del radio atómico depende:

     -  De la carga del núcleo y del nº de niveles

     -  Del efecto de protección o pantalla producto de la carga nuclear efectiva 

Carga nuclear efectiva:
     Se da cuando los e- de las capas internas, bloquean a los e- de valencia y la atracción del núcleo. A mayor carga nuclear menor radio debido a la fuerza de atracción.

                          Carga nuclear efectiva= Nº p+ - Nº e- internos

Por ejemplo para el Oxígeno y para el Flúor

[image: image261.png]501522522p*  ONE=8+-4-=4+
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B. RADIO IONICO:

     Es la distancia entre le núcleo y la capa de valencia de un átomo cuando ha perdido o ganado e-. Es el radio de un ion. 
[image: image262.png]~Elradio de un cation es menor que el radio atomico correspondiente:
11Na(11e) R=1.86A° 1iNa* (10 &) R=0.95 A°
~Elradio de un anion es mayor que el radio atomico correspondiente:

7Cl(17e) R=099A° 7Cl'(18e) R=181A




· El radio iónico disminuye en un periodo de izquierda a derecha y aumenta en el grupo de arriba hacia abajo.
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· A  mayor número de e- mayor repulsión y aumenta el volumen o tamaño del átomo. 

C. ENERGÍA DE IONIZACION:

     Es la cantidad de energía que se necesita para separar el electrón menos fuertemente unido de un átomo neutro gaseoso en su estado fundamental (estado energético más bajo). La entidad en que se transforma el átomo al perder un electrón es un ion gaseoso mono positivo.

Esta definición corresponde a la primera energía de ionización. Se denomina segunda energía de ionización a la que se necesita para extraer de un ion gaseoso mono positivo el electrón menos fuertemente unido. Las sucesivas energías de ionización se definen de manera semejante. La segunda es mayor a la primera debido a que ha sido eliminado 1 e- a un catión estando más ligado al núcleo que los externos.

Estas energías se determinan por interpretación de los espectros de emisión o de absorción, y a través de experiencias directas en las que se mide la variación de energía que tiene lugar en el proceso: 

        M (g) → M+ (g) + e- donde M representa un átomo de cualquier elemento.

      Dentro de cada periodo, los metales alcalinos tienen la mínima energía de ionización, y los gases nobles la máxima. Dentro de cada grupo, la energía de ionización disminuye a medida que aumenta el tamaño de los átomos, es decir, al descender en el grupo.

· La energía de ionización aumenta en un periodo, conforme aumenta Z y disminuye en un grupo al aumentar el Z.
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  Al aumentar el radio atómico en un grupo,  los e- de la capa de valencia se alejan del núcleo, por lo que disminuye la atracción que ejerce el núcleo sobre esos e-.
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Energía de ionización y número atómico

      Esta gráfica muestra la variación de la primera energía de ionización con el número atómico. Se trata de una variación periódica: en cada grupo, la energía de ionización disminuye al aumentar el número atómico, y en cada periodo, los metales alcalinos son los que tienen la mínima energía de ionización y los gases nobles la máxima.

D. AFINIDAD ELECTRÓNICA:

     Es la cantidad de energía que se libera cuando un átomo neutro gaseoso en su estado energético más bajo (estado fundamental) capta un electrón y se transforma en un ion negativo también gaseoso.
[image: image266.png]X(g)+e- —» Xi{g) + energia




donde X representa un átomo de cualquier elemento.
     Es la capacidad que presenta un átomo para aceptar un e- en su capa de valencia, adquiriendo una carga negativa. La adición de un electrón a la capa de valencia de un átomo gaseoso en su estado fundamental es un proceso en el que se desprende energía. La afinidad electrónica o electroafinidad de un átomo es una medida de esta energía.
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      En general, la afinidad electrónica disminuye al aumentar el radio atómico. Los halógenos son los elementos químicos con afinidades electrónicas más elevadas. En un mismo grupo, la afinidad electrónica aumenta de abajo hacia arriba, se explica porque al bajar en un grupo los e- están mas alejados del núcleo. En un periodo aumenta de izquierda a derecha por que los e- que llegan deben vencer la fuerza de repulsión de los e- externos, al haber más e- mayor repulsión y mas difícil su adicción.

     La adición de un segundo electrón a un ion mono negativo debe vencer la repulsión electrostática de éste y requiere un suministro de energía.

     A diferencia de la energía de ionización, que se puede determinar directamente, la afinidad electrónica se calcula casi siempre por vía indirecta.

E. ELECTRONEGATIVIDAD (Linus Pauling en 1932):

     Es la capacidad o fuerza de un átomo de un elemento de atraer hacia sí los electrones compartidos de su enlace covalente con un átomo de otro elemento.

     Los valores de la electronegatividad de los elementos representativos aumentan de izquierda a derecha en la tabla periódica, a medida que aumenta el número de electrones de valencia y disminuye el tamaño de los átomos. El flúor, de afinidad electrónica muy elevada, y cuyos átomos son pequeños, es el elemento más electronegativo y, en consecuencia, atrae a los electrones muy fuertemente.

     Dentro de un grupo, la electronegatividad disminuye, generalmente, al aumentar el número y el radio atómicos. El cesio, el elemento representativo de mayor tamaño y de menor energía de ionización, es el menos electronegativo de estos elementos.
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· A mayor afinidad electrónica mayor electronegatividad.

     Un átomo electronegativo tiende a tener una carga parcial negativa en un enlace covalente, o a formar un ion negativo por ganancia de electrones.

     Dos átomos con electronegatividades muy diferentes forman un enlace iónico. Pares de átomos con diferencias pequeñas de electronegatividad forman enlaces covalentes polares con la carga negativa en el átomo de mayor electronegatividad.

    Según su electronegatividad los elementos pueden ser:

· Electronegativos: Tienden a ganar e- como los no metales.

· Electropositivos: Tienden a perder e- como los metales.

Fórmula de Mulliken (1934):

                    Electronegatividad: P.I + A.E/ 125       

 P.I= Potencial de ionización              A.E= Afinidad electrónica

Nota:

        - Pauling asigna un valor arbitrario para el F de 4 y todos los demás valores son menores a este.
TABLA DE VALORES DE ELECTRONEGATIVIDAD
	NOMBRE
	VALOR
	NOMBRE
	VALOR

	Aluminio
	1.5
	Fosforo
	2.1

	Antimonio
	1.9
	Hidrogeno
	2.1

	Arsénico
	2.0
	Hierro
	1.8

	Azufre
	2.5
	Litio
	1.0

	Bario
	0.9
	Magnesio
	1.2

	Berilio
	1.5
	Manganeso
	1.5

	Bismuto
	1.9
	Mercurio
	1.9

	Boro
	2.0
	Níquel
	1.8

	Bromo
	2.8
	Nitrógeno
	3.0

	Cadmio
	1.7
	Oro
	2.4

	Calcio
	1.0
	Oxígeno
	3.5

	Carbono
	2.5
	Plata
	1.9

	Cesio
	0.7
	Platino
	2.2

	Cloro
	3.0
	Potasio
	0.8

	Cobalto
	1.8
	Silicio
	1.8

	Cobre
	1.9
	Sodio
	0.9

	Cromo
	1.6
	Uranio
	1.7

	Estaño
	1.8
	Yodo
	2.5

	Estroncio
	1.0
	Cinc
	1.6

	Flúor
	4.0
	
	


E. CARÁCTER METALICO:

     Corresponde a la tendencia de los elementos a formar cationes (ceder e-).
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     En un período disminuye al ir de izquierda a derecha conforme aumenta Z y en un grupo aumenta  al descender,  es decir conforme aumenta Z.

RESUMEN

          VARIACION DE LAS PROPIEDADES PERIODICAS CONFORME AUMENTA Z         
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PRACTICA TEMA III. LA TABLA PERIÓDICA

PARTE A.
     Rellene los espacios en blanco con respecto al ordenamiento de la tabla periódica según bloques, familias

	1.
	En los elementos representativos encontramos cuatro tipos de clasificación los cuales son
	______________________

______________________

______________________

______________________



	2.
	Los elementos _____ se presentan en grupos o familias los cuales tienen un numero romano y diferentes nombre
	_____________________



	3.
	Los elementos ______ ocupan la posición central de la tabla periódica, distribuidos en series.
	______________________

	4.
	Los elementos representativos se organizan de manera vertical porque tienen cierta semejanza o analogía.  El nombre que reciben grupos es el siguiente
	______________________



	5.
	Al final de cada serie de los elementos de transición se encuentran dos elementos llamados ____ porque se emplearon antiguamente para fabricar monedas
	______________________

	6.
	¿De cuántas series constan los elementos de transición?
	______________________



	7.
	¿Cuántos elementos integran los elementos  de transición?
	______________________

	8.
	En los elementos de transición en cada serie aparecen agrupados tres elementos con propiedades homólogas llamados
	______________________

	9.
	En los elementos de tierras raras existen dos series llamadas
	______________________

______________________



	10.
	¿Cuántos elementos integran los elementos representativos?
	______________________

	11.
	¿Cuántos elementos integran los elementos tierras raras?
	______________________

	12.
	La primera serie de los elementos tierras raras  se llama lantánidos debido al elemento llamado
	______________________



	13.
	La segunda serie de los elementos tierras raras  se llama actínidos debido al elemento llamado
	______________________

	14.
	Los elementos que integran las tierras raras son en su mayoría 
	______________________

	15.


	Escriba el nombre de las 8 familias con su respectivo número romano

_______________________, ______________________,

_______________________, ______________________,

_______________________, ______________________,

_______________________, ______________________.
	


16. Complete el siguiente cuadro:
	Grupo
	Nombre de la familia
	Tres ejemplos       elementos que  la representan
	Posible numero de oxidación
	Dos características del grupo

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


17. Con la información que se le brinda, encuentre los datos que completan el cuadro siguiente:
	ELEMENTO
	SÍMBOLO
	Nº OXIDACIÓN
	PERIODO
	FAMILIA
	SERIE
	BLOQUE
	Otras.

	Uranio
	
	3+6+
	
	
	
	
	

	
	
	
	3
	Calcogenos
	
	
	

	
	Fe
	
	
	
	
	
	

	Estaño
	
	
	
	
	
	Representativo
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	6
	alcalinotérreos
	
	
	

	Cadmio
	
	
	
	
	
	
	

	Europio
	Eu
	
	
	
	
	
	

	
	
	3+
	3
	
	
	
	

	Berilio
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4+
	
	
	
	
	

	
	Au
	
	
	
	
	
	

	
	
	1-
	
	Halógenos
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Bromo
	
	
	4
	
	
	
	

	
	As
	
	4
	
	
	
	

	Cobalto
	
	
	
	
	
	
	

	
	La
	
	
	
	
	
	


PRACTICA Nº2.  PROPIEDADES PERIODICAS

1-  Encierre en un círculo el elemento que da la respuesta correcta a la pregunta que le realiza.

A. ¿Cuál elemento tienen mayor radio atómico? 

 Nitrógeno    Antimonio     Arsénico       Bismuto

B. ¿Qué elemento posee un mayor radio iónico?

 Germanio      Carbono
 Plomo
         Estaño

C. ¿Qué elemento presenta una mayor energía de ionización? 

  Arsénico       Galio
       Bromo      Germanio

D. ¿Qué elemento tiene mayor electronegatividad? 

 Hierro      Magnesio       Fósforo        Boro

E. ¿Cuál elemento tiene mayor potencial de ionización? 

 Indio       Aluminio       Nitrógeno      Bario

F. ¿Qué elemento tiene menor radio atómico? 

Oro        Cadmio      Cromo       Sodio

G. ¿Qué elemento tiene mayor afinidad electrónica?

 Paladio       Vanadio      Uranio       Flúor

H. ¿Qué elemento tiene menor electronegatividad?

 Zinc     Ástato      Bromo       Oxígeno

I. ¿Qué elemento tiene menor energía de ionización? 

 Europio       Cerio      Calcio       Talio

J. ¿Qué elemento tiene menor afinidad electrónica?  

   Plata         Níquel      Escandio       Litio

2- Indique cuál de los cuatro átomos  Na,  Mg, O y F presenta

A. El mayor radio atómico   _____________________

B. La menor energía de ionización  _____________________

C. La mayor afinidad electrónica   _____________________

D. La menor electronegatividad   _____________________

3- Ordene de forma creciente o decreciente los elementos dados según lo solicitado.

A. Ordene de mayor a menor según  radio atómico:  As, S, Mg, I, Li, Ba   _____________________

B. Ordene de forma creciente  según afinidad electrónica:  P, s, As, Se   _____________________

C. Ordene de forma decreciente según potencial  de ionización:  Na, Be, Mg   __________________

D. Ordene según radio iónico creciente C, F, Pb, At   _____________________

E. Ordene según energía de ionización de la más alta a la más baja:  B, Al, C, Si  _________________

4- Coloque los elementos Mg, Si, Cl, K en orden

A. Creciente de radios atómicos   _____________________

B. Decreciente de energías de ionización   _____________________

C. Creciente de su carácter metálico   _____________________

D. Decreciente de electronegatividad   _____________________

5- Escriba falso (F) o verdadero (v) si mediante el proceso  X(g) + 1 e- → X(g) 1- + E   se cumple que

A. Ca > K    ______

B.  C > N     ______

C. Te > I      ______

6- Complete los espacios en blanco con el tipo de propiedad periódica dado el concepto.

	1.
	Se dice que es una medida de la tendencia de un átomo de atraer electrones cuando está enlazado con otro átomo en una molécula estable.
	______________________



	2.
	Se define como la energía que se requiere para extraerle un electrón a un átomo neutro en estado gaseoso.
	______________________



	3.
	El _____  es el radio de un átomo que se presenta como ion.


	______________________

	4.
	Este concepto está asociado con la tendencia de los elementos a formar cationes.
	______________________



	5.
	Se puede utilizar el cloro como ejemplo y el proceso se puede representar con la siguiente ecuación:  

Cl(g)- +  1e- → Cl(g) + energía
	______________________



	6.
	Este concepto es fundamental para la escritura de fórmulas de compuestos y para predecir el tipo de enlace de éstos y también para establecer la polaridad de los enlaces y moléculas.
	______________________



	7.
	Se dice que es la energía liberada cuando un átomo neutro en estado gaseoso captura un electrón para formar un ión negativo o anión.
	______________________



	8.
	Este concepto explica el  porqué se un átomo pierde uno o más electrones se transforma en el  ión positivo o catión correspondiente.
	______________________



	9.
	Se puede utilizar el sodio como ejemplo y el proceso se puede representar con la siguiente ecuación:  

Na(g) + energía → Na(g)1+ + 1e-
	______________________



	10.
	Se define como la mitad de la distancia entre los centros de los dos átomos que formen un enlace 
	______________________


Guía de estudio

1. ¿Qué es la tabla periódica?

2. Escriba en forma breve el aporte de los siguientes científicos al desarrollo de la tabla periódica:

a. Berzelius    b. Dobereiner   c. Charcourteis        d. Newlands      e. Mendeleiev

f. Meyer          g. Moseley        h. Thompson

3. ¿Qué establecieron las siguientes leyes:

     - Ley de las triadas      -Ley de las octavas                 - Ley Periódica

4. Enumere las anomalías de la tabla propuesta por Mendeleiev:

5. Cite las propiedades de los metales:

6. ¿Por qué se caracterizan los metaloides? Cítelos.

7. ¿Qué es una aleación y una malgama?

8. ¿Qué es un período y un grupo? Caracterícelos

9. Elabore un cuadro sobre los grupos en que se clasifican los elementos representativos que incluya:

· Nombre del grupo      -Características      -Elementos que lo forman

10. Escriba las propiedades de los elementos de transición:

11. ¿Qué son los elementos de cuño? Menciónelos

12. ¿Qué son las triadas? Menciónelas

13. ¿Cómo se clasifican los elementos de transición interna? Caracterícelos y de ejemplos de cada uno.

14. ¿Por qué se caracterizan los elementos Transuránicos? Dé ejemplos.

15. ¿A qué se denominan propiedades periódicas?

16. Construya un cuadro sobre las principales propiedades periódicas que incluya:

· Nombre de la propiedad

· Definición

· Forma en que varia en la tabla periódica

PARTE B. SELECCIÓN.

1. Observe la siguiente representación de una sección de la Tabla periódica.
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 Las secciones sombreadas representan un aporte en la organización de los elementos del científico cuyo apellido corresponde a
A) Döbereiner.

B) Mendeleiev.

C) Newlands.

D) Moseley.

    2.  La siguiente información se relaciona con la organización de los elementos en la Tabla Periódica.

[image: image272.png]Grdend los elementos en orden creciente de peso atormico y descubrid que la valencia y otras
propiedades de los elementos, se presentaban de manera periddica.

Propuso la “ley de las octavas y las causas de relaciones numéricas entre los pesos atomicos.
Esta ley funciond bastante bien para los elementos hasta el calcio





          ¿Cuáles son los nombres de los científicos que dieron los aportes citados, en el orden 1 y 2?

A) Johann Döbereiner y Dimitri Mendeleiev.

B) Dimitri Mendeleiev y Johann Döbereiner.

C) Dimitri Mendeleiev y Alexander Newlands.

D) Johann Döbereiner y Alexander Newlands.

3.  Lea la siguiente información.
[image: image273.png]Al estudiar las propiedades de los elementos: sLi, «Be, sB, sC, N, :0, sF y los siete
elementos quimicos siguientes: 11Na, 12Mg, 1sAl, 1S, 1sP, 1sS y 1-CI, se observa que el sLi

posee propiedades semejantes a las del +1Na, el <Be a las del 2Mg'y asi sucesivamente,
en orden respectivo.





¿Cuál es el apellido del científico que dio el aporte anterior?

A) Mendeleiev.
B) Döbereiner.

C) Newlands.

D) Meyer.

 4. La siguiente información se relaciona con la organización de los elementos en la tabla periódica.

A finales de 1860, tratando de encontrar un orden lógico en la lista de los elementos, los acomodó en orden creciente de sus pesos atómicos y al acomodarlos descubrió que la valencia y otras propiedades de los elementos se presentaban de manera periódica.

La información planteada corresponde, a aportes de

A) Alexander Newlands.

B) Johann Döbereiner.

C) Dimitri Mendeleiev.

D) Lothar Meyer.

  5. ¿Cuál es el apellido del científico que ordenó los elementos  tomando en cuenta sus pesos atómicos y predijo las propiedades de elementos que aún no se habían descubierto?

A) Newlands.

B) H. Mosely.

C) J. Dobëreiner.

D) D. Mendeleiev.

6.  Lea la siguiente información.

Al ubicar los elementos químicos en orden creciente de sus masas atómicas, las propiedades se repiten cada ocho elementos, tal como ocurre en la escala musical con la octava nota.
El aporte descrito anteriormente para la organización de los elementos, fue dado por

A) J. W. Döbereiner.

B) J.A.R. Newlands.

C) D. Mendeleiev.

D) E. Schödinger.

  7. Lea la siguiente información.
1.-En 1817 encontró varios grupos de tres elementos con propiedades similares.  Por  Ejemplo  Li,  Na,  K.

2.-Observó que el peso atómico del elemento central de la tríada es el promedio de los pesos atómicos de los otros dos elementos.


La información suministrada, en orden respectivo, se refiere a  aportes sobre la  organización de los elementos planteados por 

A) Dimitri Mendeleiev  y  Johann  Döbereiner.

B) Johann Döbereiner y John  Newlands.

C) Johann Döbereiner solamente. 

D) John Newlands solamente.

       8. Lea la siguiente información.

“Predijo las propiedades de los elementos desconocidos y su   ubicación en la tabla periódica”


         El científico que  hizo el  aporte descrito a la organización de los elementos en la tabla periódica, se denomina 
A)
Meyer.

B)
Newlands.

C)
Mendeleiev.

D)
Döbereiner.

9. La siguiente información,

1. Propuso una teoría conocida como ley  de las octavas.

2. Fue capaz de ordenar por primera vez los elementos conocidos en la tabla periódica. 

corresponde,  en el orden respectivo, a aportes de

A) Döbereiner y Mendeleiev.

B) Newlands y Mendeleiev.

C) Döbereiner y Newlands.

D) Newlands y Döbereiner.

      10. Lea el siguiente texto.

En 1 829, mostró la existencia de grupos de tres elementos, donde la  masa del elemento central es igual al valor promedio de los otros dos elementos.

El aporte descrito en el texto anterior corresponde a

A) Döbereiner.

B) Mendeleiev.

C) Newlands.

D) Meyer.

11. Lea el siguiente texto.
Ordenó los elementos en la tabla periódica y dejó espacios en blanco, para elementos sin descubrir porque predijo sus propiedades.

¿Cuál es el apellido del científico que dio a la tabla periódica el aporte citado en el texto?

A) Meyer.

B) Newlands.

C) Döbereiner.

D) Mendeleiev.


12. Lea la siguiente información.

Observó que algunos grupos de tres elementos consecutivos poseían una semejanza en sus propiedades; a estos grupos los  denominó triadas.

¿A quién corresponde el aporte descrito?

A) Mendeleiev.

B) Döbereiner.

C) Newlands.

D) Meyer.

          13. Lea  la siguiente información relacionada con la organización de los elementos en la Tabla Periódica.

[image: image274.png]v Propuso la ‘ley de las octavas y las causas de relaciones numéricas
entre los pesos atémicos.
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          La información planteada corresponde, en orden respectivo, a aportes de

A) Dimitri Mendeleiev  y Alexander Newlands.

B) Alexander Newlands y Dimitri Mendeleiev.

C) Johann Döbereiner y Dimitri Mendeleiev.

D) Dimitri Mendeleiev y Johann Döbereiner.

14.  Lea la siguiente información.

1.-En 1817 encontró varios grupos de tres elementos con propiedades similares.  Por ejemplo   Li,  Na,  K.

2.-Observó que el peso atómico del elemento central de la tríada es el promedio de los pesos atómicos de los otros dos elementos.

La información suministrada  se refiere a  aportes sobre la  organización de los elementos en la Tabla Periódica de 

        A)     Dimitri. Mendeleiev. y Johann Döbereiner.

B)     Johann Döbereiner y John Newlands.

C)     Johann Döbereiner solamente. 

D)     John Newlands solamente.

15.¿Cuál opción corresponde a la propiedad periódica denominada afinidad electrónica?

A) Medida de la tendencia de un átomo para ganar electrones.

B)
Energía requerida para extraer un electrón de un átomo gaseoso.

C)
Se relaciona con la distancia entre el núcleo y el electrón más externo.

D)
Energía que se absorbe o se libera cuando un átomo gaseoso captura un electrón.

        16.Observe la siguiente información.
[image: image275.png]Radio atémico [nm] 0,73 1,02 1,16 1,35 1,40
Electronegatividad 35 25 24 21 20
Namero atomico 8 16 34 52 84





Con base en la información presentada, a medida que aumenta el número atómico la electronegatividad
A) y el radio atómico aumentan.

B) y el radio atómico disminuyen.

C) disminuye y el radio atómico aumenta.

D) aumenta y el radio atómico disminuye.

        17.Observe las siguientes representaciones.

[image: image276.png]1. 1s? 252 2p° 352 3pd 4s? 3d™° 4p°
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¿Cuántos electrones de valencia tienen los átomos representados, en orden respectivo?

A) 5 y 1

B) 5 y 7

C) 7 y 1

D) 17 y 7

18. Lea con atención el siguiente texto.

“En su tabla periódica quedaron lugares vacíos, los cuales correspondían – según él – a elementos aún no descubiertos.  A pesar de ello pudo predecir sus propiedades.”

¿A cuál científico se refiere al texto anterior?

A)
Moseley.

B)
Newlands.

C)
Döbereiner.

D)
Mendeleiev.

          19.Lea el siguiente texto:

        “Clasificó los elementos conocidos en orden creciente de sus pesos atómicos y observó que al formar filas de 7 elementos, el octavo elemento, es decir el primero de la siguiente fila se parecía al número uno, en cuanto a sus propiedades y que existían semejanzas entre los miembros de una misma columna.”

El texto anterior se refiere a la propuesta de

A) John Alexander Newlands.

B) Johann Döbereiner.

C) Dimitri Mendeleiv.

D) Lothar Meyer.

         20. Un átomo cuya estructura externa es (Ar( 4s2 3d10 corresponde a un elemento que se clasifica como

A) del grupo del nitrógeno.

B) representativo.

C) alcalinotérreo.

D) de transición.

        21. Los siguientes elementos,
	ARSÉNICO
	
	ANTIMONIO
	
	CADMIO



se ubican en los bloques denominados, respectivamente

A) representativo, representativo, representativo.

B) representativo, representativo, de transición.

C) de transición, de transición, representativo.

D) lantánidos, de transición, representativo.

      22. Se presenta la siguiente estructura electrónica.
[image: image277.png]



¿A cuál grupo de la tabla periódica pertenece el elemento representado en el recuadro?

A) Alcalino.

B) Halógenos.

C) Alcalinotérreos.

D) Grupo del boro.

23.
Para el siguiente proceso:

[image: image278.png]Be (g) + 899 k) IT Be "(g) + e





¿Cómo se denomina la energía representada anteriormente?

A) Electroafinidad.

B) Electronegatividad.

C) Afinidad electrónica.

D) Energía de ionización.

    24. Observe la siguiente información.

[image: image279.png]Radio atomico A 73x10-11 | 1,0x10- |1,2x10-0 |1,4x10-1 |1,4x10-10
Electronegatividad |35 25 24 2.1 20
Namero atémico 8 16 34 52 84





Con base en la información presentada, a medida que aumenta el número atómico la electronegatividad

         A)     y el radio atómico aumentan.

 B)     y el radio atómico disminuyen.

 C)     disminuye y el radio atómico aumenta.

 D)     aumenta y el radio atómico disminuye.

      25. En el compuesto: H3PO4 el número de oxidación del fósforo y del hidrógeno son, en orden respectivo,
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26. Observe la siguiente representación:

[image: image281.png](Kr) 57 4d 5p°




¿Cuál es el número de electrones de valencia que posee el elemento representado?

A) 15

B)  5

C)  3

D)  2


27. La persona que formuló la primera Tabla Periódica, según la ley periódica, donde deja espacios para elementos no descubiertos, se denominó

A) Döbereiner.

B) Mendeleiev.

C) Newlands.

D) Dalton.


28. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones corresponde a los aportes dados por Newlands a la organización de los elementos de la Tabla Periódica?

A)
Informó que existía cierta relación entre los pesos atómicos de los elementos químicamente análogos cuando se agrupan en tríadas.

B)
Propuso una ley periódica: “cuando los elementos se estudian en orden creciente de sus pesos atómicos, la similitud de las propiedades ocurre periódicamente”.

C)
Clasificó los elementos en ocho grupos que corresponden a columnas verticales; dichos elementos fueron seleccionados considerando la composición de sus óxidos comunes.

D)
Señaló que al ordenar los elementos de acuerdo con sus pesos atómicos, el octavo elemento repite las propiedades del primero.


29. Observe la siguiente estructura electrónica:

[image: image282.png]1s? 2s% 2p° 3s? 3p° 4s? 3d°





¿A cuál bloque de la Tabla Periódica corresponde el elemento a que pertenece dicha configuración?

A) Lantánidos.

B) Tierras raras.

C) De transición.

D) Representativos.

30. Analice la información de la siguiente tabla.

	Elemento
	Grupo

	1 -
	I
	
	a -
	Alcalino.

	2 -
	Al
	
	b -
	Del boro.

	3 -
	K
	
	c -
	Halógeno.

	4 -
	Mg
	
	d -
	Alcalinotérreo.


¿Cuál es la forma correcta de relacionar la información anterior?

A)
1a,  2c,  3b  y  4d

B)
1a,  2d,  3c  y  4b

C)
1c,  2a,  3d  y  4b

D) 1c,  2b,  3a  y  4d


31. Un elemento metálico ubicado en el tercer periodo puede pertenecer a cualquiera de los grupos denominados

A) alcalino, de transición o térreo.

B) lantánido, actínido o halógeno.

C)
alcalino, alcalinotérreo o térreo.

D)
alcalinotérreo, de transición o halógeno.


32. ¿Cuál de los siguientes grupos de nombres de elementos se encuentra ordenado en forma decreciente de acuerdo con sus radios atómicos?

A) Azufre, silicio, bromo, cesio.

B) Flúor, silicio, aluminio, sodio.

C) Cesio, calcio, magnesio, cloro.

D)
Oxígeno, carbono, litio, potasio.

33. Analice el siguiente gráfico.
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De acuerdo con el gráfico, y la posición de los elementos representados en la Tabla Periódica, la energía de ionización en el periodo 3, por lo general aumenta

A)
con el carácter metálico.

B)
cuando aumenta el radio atómico.

C)
cuando disminuye la masa atómica.

D)
cuando aumenta el número atómico.


34. Observe las siguientes fórmulas de compuestos químicos.
[image: image284.png]KzS0+ Pb(NO3)2 Ca0
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35. El litio y el azufre poseen respectivamente las siguientes cantidades de electrones de valencia

A)
0 y 5

B)
1 y 4

C)
1 y 6

D)
1 y 8


36. Observe la siguiente sección de la Tabla periódica.
[image: image285.png][ Be |B C] N 0 F Ne
7 9 11 12 |14 |16 [19 |20
Na |Mg |Al Si P S cl A
23 |243 |27 |28 |31 |32 [355 [399
K Ca
391 |40
Ga |Ge |[As [Se |[Br |Kr
70 |726 [75 |79 |80 [838





Los números, en el orden 1, 2 y 3, corresponden respectivamente a

A) período,  grupo y  bloque.

B) grupo,  bloque y  período.

C) período,  bloque y  grupo.


D)
bloque,  bloque y  grupo.


37. Lea las siguientes proposiciones sobre algunos elementos químicos, identificadas con números

1-
El potasio es un elemento halógeno.

2- 
El calcio es un elemento alcalinotérreo.

3-
El europio ( Eu ) es un elemento lantánido.

4-
El californio ( Cf ) es un elemento actínido.


Las proposiciones correctas se identifican con los números

A)
1, 2 y 4

B)
2, 3 y 4

C)
Sólo 2 y 3

D)  Sólo 2 y 4


     38. Observe las siguientes configuraciones electrónicas de elementos químicos.
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¿En cuál de las siguientes opciones se indica el grupo a que pertenecen los elementos representados, en orden respectivo?

A) 1-Lantánido, 2-actínido, 3-tierras raras, 4-representativo.

B) 1-Transición, 2-lantánido, 3-transición, 4-representativo.

C) 1-Actínido, 2-transición, 3- transición, 4-representativo.

D) 1-Actínido, 2-transición, 3-actínido, 4-representativo.

39. Lea el siguiente texto.
Cuando a un átomo de sodio en estado gaseoso, se le suministra la energía suficiente para “arrancar” un electrón de valencia, se produce un ion sodio junto con un electrón libre.

El texto hace referencia a la propiedad periódica denominada

A) radio iónico.

B) electronegatividad.

C) afinidad electrónica.


              D)
energía de ionización.


40. Lea la siguiente información relacionada con algunas propiedades periódicas de dos elementos  X y Y.
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En relación con la información, ¿cuál de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) Ambos elementos presentan gran tendencia a perder electrones.

B) El elemento X presenta mayor carga nuclear y por ello su radio atómico es mayor.

C) El elemento X desprende mayor energía cuando gana, en estado gaseoso, un electrón.

D) El elemento Y desprende mayor energía cuando gana, en estado gaseoso, un electrón.


41. Observe las siguientes representaciones estructurales de compuestos químicos.
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42. Observe las siguientes representaciones de átomos.
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De acuerdo con las representaciones señaladas con 1 y 2, ¿cuántos electrones de valencia presentan respectivamente?

A) 2  y  2

B) 3  y  6

C) 11  y  14

D) 13  y  16


43. Analice el siguiente gráfico.
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Con base en el gráfico anterior ¿cómo varía el primer potencial de ionización a medida que disminuye el número atómico?

A) Aumenta.

B) Disminuye.

C) Se mantiene constante.

D) No hay tendencia general.

44. Observe la información que se ofrece en el siguiente recuadro.

[image: image291.png]Fgg + e- —— F(g + energia




La energía  liberada en el proceso anterior recibe el nombre de

A) electronegatividad.

B) afinidad electrónica.

C) energía de activación.

D) energía de ionización.


45. Cuando se forma el compuesto,  cuya fórmula es MnO, los números de oxidación de cada elemento, en orden respectivo, se ubican en la opción

A) 1+  y  1 -.

B) 2+  y  2 -.

C) 2+  y  4 -.

D) 2+  y  6 -.


46. Observe los siguientes elementos, identificados por su símbolo.

[image: image292.png]Ca, Al Si, S, Br




¿Cuántos electrones de valencia posee cada uno de los elementos, en orden respectivo?

A) 2, 1, 2, 4, 5

B) 1, 1, 2, 4, 5

C) 2, 3, 4, 6, 7

D) 1, 3, 4, 6, 7

47. Observe la siguiente representación
. [image: image293.png]113
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Esta corresponde a un elemento que se clasifica como

A)
actínido.

B)     lantánido.

C)    de transición.

D)    representativo.

48. Observe la siguiente tabla, en la cual se presentan elementos químicos y sus respectivos grupos, identificados con números y letras respectivamente.

	 1.   At

   2.   Fr

 3.   Se

4. In


	a- Alcalino

b- Calcógeno 

c- Halógeno

d- Térreo




¿Cuál es la forma correcta de asociar la información anterior?

A) 1 – a, 2 – c, 3 – b y 4 – d.

B) 1 – b, 2 – a, 3 – c y 4 – d.

C) 1 – c, 2 – a, 3 – b y 4 – d.  

D) 1 – c, 2 – a, 3 – d y 4 – b.

         49. En el siguiente esquema se ofrecen símbolos de algunos elementos Representativos y se indica la energía de ionización en kJ / mol, de cada uno de ellos.
[image: image294.png]L Be (e} o F
518,3 898,7 1086,8 13125 1680,4





Con base en la información suministrada se puede afirmar que la  energía  de ionización

A)
aumenta  de arriba hacia abajo en los grupos.

B)
disminuye  de arriba hacia abajo en los periodos.

C)
disminuye conforme aumenta el número atómico en los grupos. 

D)
aumenta conforme aumenta el número atómico  en los periodos.


50. Un elemento Térreo (grupo del boro) posee ___ electrones de valencia.   ¿Cuál es el número que completa correctamente el espacio anterior?

A). 2.

B). 3.

C). 4.

D). 7.

51. Lea la siguiente información.

	1.- Newlands
	a. Encontró que los elementos se podían agrupar en triadas, con base en su peso atómico.



	2.- Mendeleiev
	b. Propone la ley de las octavas, al encontrar que los elementos forman columnas de siete elementos y el octavo presentaba ciertas propiedades similares al primero.



	3.- Döbereiner
	c. Ordenó los elementos conocidos en la tabla periódica en orden creciente de los pesos atómicos.




¿Cuál es la forma correcta de asociar el número que identifica al apellido del científico, con la letra que corresponde a  su  aporte a la tabla periódica?

A) 1a,  2b,  3c.

B) 3a, 1b,  2c.

C) 2a, 1b,  3c.

D) 1a,  3b, 2c.


52. Lea la siguiente lista de nombres de elementos químicos.
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¿Cuáles pertenecen a un mismo periodo?

A) Nitrógeno, flúor y cesio.

B) Litio, potasio y cesio.

C) Potasio, flúor y litio.

D) Berilio, boro y flúor.


53. Lea las siguientes afirmaciones; identificadas con números. 

1.-  Medida de la tendencia de un átomo para ganar o atraer electrones de otro átomo.

2.- Es la energía necesaria para desprender un electrón a un átomo en estado gaseoso.

3.-  Cantidad de energía que se libera o absorbe cuando a un átomo gaseoso se le adiciona un electrón.

Los números que identifican las propiedades periódicas denominadas electronegatividad  y energía de ionización, se ubican en la opción

A)
1 y 2

B)
1 y 3 

C)       2 y 3

D)       3 y 2

54. Observe el siguiente esquema en el que se ofrece nombres de elementos 

representativos.
[image: image296.png]- magnesio

helio

fldor - nedn

TToro -~ argon

potasio - calcio

bromo - kriptén





¿Cuál es el  grupo o familia al que pertenecen estos elementos químicos, ubicándolos de izquierda a derecha?

A) Gases nobles – calcógenos – alcalinos - alcalino térreos.

B) Alcalinos - alcalino térreos – calcógenos - gases nobles.
C) Gases nobles – halógenos – alcalinos - alcalino térreos.
D) Alcalinos - alcalino térreos – halógenos - gases nobles.

55. Lea las siguientes características, identificadas con números.
1.-  Están constituidos por no metales.

2.-  Solamente completan el subnivel d.

3.-  Se representan en columnas verticales en la tabla periódica.

4.-  Poseen el mismo número y orden de electrones en los subniveles más externos.

¿Cuáles números señalan características de los grupos o familias de los elementos en la tabla periódica ?

A) 1 y 4.

B) 1 y 3.

C) 2 y 3.

D) 3 y 4.


56. Observe las siguientes representaciones de átomos de elementos químicos.
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De estos se puede afirmar que

A) los tres son elementos Transición.

B) los tres son  elementos Representativos. 

C) uno es de Transición y dos son Representativos.

D) dos son  elementos de Transición y uno es Representativo.

       57. Observe el siguiente gráfico.
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De acuerdo con el gráfico anterior, ¿en cuál de las opciones siguientes, se ubican algunos de los elementos analizados, de menor a mayor tendencia para atraer electrones?

A) Li, Be, B, C.

B) N, O, F, Be.

C) Be, F, O, N.

D) B, Be, C, N.


58. Observe la información que se ofrece en el siguiente recuadro.
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La energía indicada en el proceso anterior recibe el nombre de

A) electronegatividad.

B) afinidad electrónica.

C) energía de activación.

D) energía de ionización.


59. ¿Cuál opción hace referencia a una característica de la propiedad periódica denominada  potencial de ionización?


A)
Energía necesaria para separar un electrón periférico de un átomo gaseoso.
B)   Energía que se desprende cuando un átomo gaseoso,  gana un electrón. 

C)   Medida de la atracción de un átomo por los electrones de otro.


D)   Medida de la carga nuclear efectiva.


60. De las proposiciones que se ofrecen en los siguientes recuadros:
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Las que hacen referencia a características de las propiedades periódicas denominadas electronegatividad y afinidad electrónica se identifican,  en orden respectivo, con los números

A)
3  y  1

B)
4  y  2

C)
3  y  2

D)
4  y  1


61. Analice las siguientes estructuras.
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62. ¿En cuál opción se ubican los números de oxidación de los átomos de fósforo y oxígeno en el compuesto P2O3, en orden respectivo?

A) 3+    y  2 

B) 3+  y  2- 

C) 2+ y  3-
D)      3  y  2
63. Se le presentan las siguientes afirmaciones; identificadas con números. 

1.-  Medida de la tendencia de un átomo para ganar o atraer electrones de otro átomo.

2.- Energía necesaria para desprender un electrón de un átomo en estado  gaseoso.

3.- Cantidad de energía que se libera  o absorbe cuando a un átomo gaseoso, se le adiciona un electrón.

Los números que identifican las propiedades periódicas denominadas afinidad electrónica y energía de ionización, en orden respectivo, se ubican en la opción

A)
1 y 2.

B)
1 y 3.

C)       2 y 3.

D)       3 y 2.


64. ¿En cuál opción se ubican los números de oxidación de los átomos de fósforo y oxígeno en el compuesto P2O3, en orden respectivo?

         A)       3+    y  2 

         B)       3+  y  2- 

         C)       2+ y  3-
D)
3  y  2

65. El número de oxidación del hierro en  los compuestos representados seguidamente,
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corresponde a los valores

A) I-  2 +  y  II-  1+
B) I-  3 +  y  II-  2 +
C) I-  2 -   y  II-  1-
D) I-  3 -   y  II- 2 -

66. ¿En cuál de las siguientes opciones se presentan las estructuras del Ga y el Se, en el orden respectivo?
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         67. Analice el siguiente texto.


Propiedad periódica que tiende a aumentar, en la Tabla Periódica, cuando se baja en cada columna o grupo y a disminuir dentro de cada fila (periodo) conforme se ubican de izquierda a derecha en la tabla periódica.  Es el resultado de dos factores: el tamaño de la nube electrónica y la acción de la carga nuclear efectiva.

El texto hace referencia a características de la propiedad periódica denominada

A) energía  de ionización.

B) energía  de activación.

C) afinidad  electrónica.

D) radio  atómico.


68. Los elementos cuyos símbolos aparecen a continuación,
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se ubican en la tabla periódica, respectivamente, en los bloques denominados

A) representativo  y  de transición.

B) representativo  y  lantánido. 

C) de transición  y  lantánido.

D) de transición  y  actínido.


     69. Lea la información que se ofrece en el siguiente recuadro.

El bromo al convertirse en ion bromuro libera energía.

¿A qué propiedad periódica hace referencia el texto?

A) Electropositividad.

B) Electronegatividad.

C) Afinidad electrónica.

D) Energía de ionización.


70. El siguiente gráfico, representa la variación del radio atómico en el periodo 3.
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 La tendencia general de esta propiedad periódica, a medida que aumenta el número atómico es que

A) aumente.

B) disminuya.

C) se mantenga constante.

D) no se pueda observar cambio alguno.


     71. Observe la siguiente estructura electrónica.
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Se puede afirmar que el elemento cuya estructura se representa posee

     A)     4 electrones de valencia y su electrón diferenciante se ubica en 4p4
     B)     2 electrones de valencia y el electrón diferenciante se ubica en 4p4
     C)     6 electrones de valencia y su electrón diferenciante se ubica en 4p4
     D)     16 electrones de valencia y su electrón diferenciante se ubica en 4s2

72. El número de oxidación de cada uno de los elementos que constituyen el compuesto representado,
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73. Los siguientes números de oxidación:
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Corresponden a los elementos que constituyen al compuesto representado en la opción

A)     CdS

B)     CdS2
C)     Cd2S

D)
CdS4


74. Lea la siguiente información.

AZUFRE – OXÍGENO - SODIO - CESIO

En relación con los elementos citados y su ubicación en la tabla periódica,

¿cuál afirmación es correcta?

A)
Los no metales se ubican en un mismo periodo y los metales  en un mismo grupo.

B)
Los no metales se ubican en un mismo grupo y los metales en un mismo periodo.

C)
Los metales se ubican en un mismo periodo y los no metales en otro.

D)
Los metales se ubican en un grupo y los no metales en otro.


75. Lea la información que se ofrece en el siguiente recuadro.

El bromo para convertirse en ion bromuro desprende

324 kJ/mol.

                 ¿A qué propiedad periódica hace referencia el texto?

A)     Electropositividad.

B)     Electronegatividad.

C)     Afinidad electrónica.

D)     Energía de ionización.

76. Lea la siguiente información.

Su valor aumenta conforme aumentan los niveles de energía en un grupo y disminuye de izquierda a derecha
 en los períodos.


                 La información suministrada en el texto se refiere a la propiedad periódica denominada

A) energía de ionización.

B) afinidad electrónica.

C) electronegatividad.

D) radio atómico.

77. ¿Cuál de las siguientes opciones corresponde a la propuesta de Döbereiner para ordenar los elementos en la Tabla Periódica?

A) Se disponen en orden ascendentes de su número atómico.

B) Se clasifican en electronegativos y electropositivos.

C) Sus propiedades se repiten cada ocho elementos.

D) Sus propiedades se repiten cada tres elementos.

78. Lea el siguiente texto.

Clasificó los elementos conocidos y observó que al formar filas de 7 elementos, el octavo elemento, es decir el primero de la siguiente fila se parecía al número uno en cuanto a sus propiedades y que existían semejanzas entre los miembros de una misma columna.

El texto anterior se refiere a la propuesta de

A) John Alexander Newlands.

B) Johann Döbereiner.

C) Dimitri Mendeleiv.

D) Henry Moseley.

79.. La siguiente configuración electrónica,
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pertenece a un elemento, del bloque denominado

A) actínidos.

B) transición.

C) lantánidos.

D) representativos.


80. De los siguientes símbolos de elementos: K, Ca, Cd, Ga, Rb y Hg, los que se encuentran en el mismo nivel corresponden a

A) Ca, Cd y Ga

B) K, Ca, y Ga

C) K, Ca y Hg

D) Cd, K y Rb


81. Observe los siguientes símbolos químicos.

	1-      I

2-      Cs

3-      S




¿A cuál grupo representativo pertenecen cada uno de los símbolos de los anteriores elementos, en el orden 1,2 y 3?

A) Alcalino térreo, grupo del oxígeno, halógeno.

B) Alcalino térreo, halógeno, grupo del oxígeno.

C) Halógeno, alcalino, grupo del oxígeno.

D) Alcalino, halógeno, grupo del oxígeno.

    82.  Lea los siguientes ejemplos y características, señalados con números y el grupo al que corresponden, identificado con letras.
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La forma correcta de asociar los ejemplos y características de los elementos, con  el grupo al que pertenecen, se ubica en la opción

A)
1a,  2b,  3a  y  4b.

B)
1b,  2b,  3a  y  4a.

C)
1a,  2a,  3b  y  4b.

D)
1b,  2a,  3a  y  4b.

   83. ¿En cuál opción se encuentran los valores que corresponden a las valencias del plomo?

A) 3+ y 4+
B) 2+ y 4+
C) 2+ y 3+
D) 1+ y 2+
TEMA IV
Enlace químico
  OBJETIVO:

· Analizar las teorías que explican cómo se unen los átomos para formar las moléculas, conglomerados iónicos y los metales que determinan las propiedades de los compuestos iónicos, moleculares y de los metales.

· Analizar las propiedades de los compuestos iónicos a partir del tipo de enlaces que presentan.

       Un enlace químico es la fuerza entre los átomos que los mantiene unidos en las moléculas. Cuando dos o más átomos se acercan lo suficiente, se puede producir una fuerza de atracción entre los electrones de los átomos individuales y el núcleo de otro u otros átomos. Si esta fuerza es lo suficientemente grande para mantener unidos los átomos, se dice que se ha formado un enlace químico. Todos los enlaces químicos resultan de la atracción simultánea de uno o más electrones por más de un núcleo.

Compuesto Químico

      Un compuesto químico, es una sustancia formada por dos o más elementos que se combinan en proporción invariable. El agua (H2O), formada por hidrógeno y oxígeno, y la sal, formada por cloro y sodio (NaCl), son ejemplos de compuestos químicos comunes. Tanto los elementos como los compuestos son sustancias puras.

     Como se estudió, hay 114 elementos, la mayoría de los cuales, no se encuentran libres en la naturaleza, debido a que no son muy estables. Para alcanzar estabilidad, se combinan unos con otros, formando los compuestos. Se han identificado más de 25 millones de compuestos (naturales o sintéticos), estos se dividen en compuestos orgánicos y compuestos inorgánicos. Los compuestos orgánicos, se encuentran en mayor cantidad, son todos aquellos que contienen carbono (con excepción de: CO,  CO2, CO32-  y HCO31-)  y forman, en su mayoría, los organismos vivos y el resto forma parte de los compuestos inorgánicos. 

[image: image311.png]COMPUESTO

SUSTANCIA PURA QUE SE DIVIDE EN OTRAS SUSTANCIAS PURAS LLAMADAS
ELEMENTOS, SE FORMAN COMO PRODUCTO AL OCURRIR UN CAMBIO QUIMICO

|
UEDEN SER
/ \

16NICOS MOLECULARES
se forman por la combinacion compuestos formados por

iones de carga opuesta moléculas





Los compuestos se unen siguiendo las leyes de las Proporciones Definidas o de la Composición Constante y la ley de las Proporciones Múltiples

Moléculas 
     Es la partícula más pequeña de una sustancia, que mantiene las propiedades químicas específicas de esa sustancia. Si una molécula se divide en partes aún más pequeñas, éstas tendrán una naturaleza diferente de la sustancia original. Por ejemplo, una muestra de agua puede dividirse en dos partes, y cada una dividirse a su vez en muestras de agua más pequeñas.

      El proceso de división y subdivisión finaliza al llegar a la molécula simple de agua, que si se divide dará lugar a algo que ya no es agua: hidrógeno y oxígeno. 

     Las moléculas de los compuestos están constituidas por átomos de los elementos que los forman. Se dice que una molécula es diatómica cuando está compuesta por dos átomos y poli atómica si tiene gran número de átomos. 

MODELO MOLECULAR

      Indica la forma como están formadas las moléculas en el espacio en tres dimensiones
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Reacción Química:
     Es un proceso en el que una o más sustancias —los reactivos— se transforman en otras sustancias diferentes —los productos de la reacción. Un ejemplo de reacción química es la formación de óxido de hierro III (Fe2O3) producida al reaccionar el oxígeno del aire con el hierro formando el herrumbre.

     En una reacción química se conserva el número de átomos y la masa original, pero se redistribuye el material en nuevas estructuras. Por ejemplo, un precipitado sólido amarillo, el yoduro de plomo (Pbl2), se forma por la reacción de dos líquidos, el yoduro de potasio (KI) y el nitrato de plomo (Pb (NO3) 2).
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ECUACIONES QUÍMICAS 

        Los símbolos y fórmulas químicas sirven para describir las reacciones químicas, al identificar las sustancias que intervienen en ellas. Tomemos como ejemplo la reacción química en la que el metano (CH4) o el gas natural arde con oxígeno (O2) formando dióxido de carbono (CO2) y agua (H2O). Si consideramos que sólo intervienen estas cuatro sustancias, la fórmula (en general, formas abreviadas de sus nombres) sería: 
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Gomo los 4tomos se conservan en las reacciones quimicas, a cada lado de la ecuacion debe aparecer el
mismo namero de ellos. Por lo tanto, la reaccion puede expresarse del siguiente modo:

CHy +20; —» COz +2H,0




     Las cargas eléctricas y el número de cada clase de átomos se conservan.

Leyes de conservación

     Afirman que en un sistema cerrado que experimenta un proceso físico, determinadas cantidades medibles permanecen constantes.  En el siglo XVIII, Antoine Lavoisier fue el primero en formular una de estas leyes, la ley de conservación de la materia o masa. 

1. Ley de conservación de la materia o masa: 

     En una reacción química, la masa total de los reactivos, más los productos de la reacción, permanece constante. El principio se expresó posteriormente en una forma más general, que afirma que la cantidad total de materia en un sistema cerrado permanece constante.

2. Ley de conservación de la energía:

      Esta ley, que afirma que la suma de las energías cinética, potencial y térmica en un sistema cerrado permanece constante, se conoce en la actualidad como primer principio de la termodinámica. Otra ley de conservación importante es la ley de conservación de la carga eléctrica que establece que las cargas eléctricas permanecen constantes.

     En 1905, Albert Einstein demostró en su teoría de la relatividad especial que establece que la masa y la energía son equivalentes (E=m x c2), donde c= velocidad de la luz en el vacio= 300000 Km/s. Como consecuencia, las leyes de conservación de la masa y de la energía se formularon de modo más general como ley de conservación de la energía y masa totales. 

Ley de las proporciones definidas o de la composición constante 
      Establece que los elementos de un compuesto están todos presentes en una proporción fija en masa, independientemente de cómo se prepare el compuesto. Un compuesto dado contiene siempre los mismos elementos unidos en las mismas proporciones

     Las ecuaciones se ajustan no sólo respecto a la carga y número de cada clase de átomos, sino también respecto a su peso o, más correctamente, a su masa. 

El sistema periódico recoge las masas atómicas siguientes: C = 12,01; H = 1,01; O = 16,00, por lo que 
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     Así, tenemos que 16,05 unidades de masa atómica (uma) de CH4 reaccionan con 64,00 uma de O2 para producir 44,01 uma de CO2 y 36,04 uma de H2O; o, lo que es lo mismo, un mol de metano reacciona con dos moles de oxígeno para producir un mol de dióxido de carbono y dos moles de agua. La masa total a cada lado de la ecuación se conserva.

     De este modo, se conservan tanto la masa como la carga y los átomos.
LEY DE LA COMPOSICIÓN CONSTANTE                    (PROPORCIONES DEFINIDAS)

SIEMPRE QUE SE FORMA UN COMPUESTO LOS ELEMENTOS

SE UNEN EN UNA PRPORCIÓN CONSTANTE O FIJA DE MASA

     Por ejemplo, para formar la molécula de ácido sulfúrico  H2SO4 el hidrógeno, azufre y oxígeno siempre se  unirán en la relación de: 2: 1: 4       
2 ÁTOMOS DE H: 1 ÁTOMO DE S: 4 ÁTOMOS DE O
Ley de las proporciones múltiples:

     Establece que cuando dos elementos se combinan para formar más de un compuesto, las masas de un elemento que se combina con una masa fija del otro elemento, en los diferentes compuestos, guardan una relación de números enteros y pequeños.

Ejemplos:
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LEY DE LAS PROPORCIONES MÚLTIPLES

     CUANDO DOS ELEMENTOS SE UNEN PARA FORMAR  MÁS DE UN COMPUESTO, LA MASA DE UNO DE LOS ELEMENTOS QUE SE COMBINA CON UNA MASA FIJA DEL OTRO, EN LOS DIFERENTES COMPUESTOS, GUARDAN UNA RELACIÓN DE NÚMEROS ENTEROS Y PEQUEÑOS.


El carbono y el oxígeno forman dos compuestos diferentes
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En el primer compuesto 12 gramos de carbono se combinan con 16 gramos de oxígeno; la relación es de 1 parte de carbono por 1,33 partes de oxígeno. En el segundo compuesto 12 gramos de carbono se combinan con 32 gramos de oxígeno; la relación es de 1 parte de carbono por 2,66 partes de oxígeno. Entonces la relación de oxígeno que se combina con el carbono en el primer compuesto al de oxígeno en el segundo compuesto es de 1: 2 (números enteros y pequeños).

FORMÚLAS QUÍMICAS

     La mayoría de las sustancias son compuestos formados por combinaciones de átomos. La fórmula del agua, H2O, indica que por cada dos átomos de hidrógeno está presente un átomo de oxígeno. 

      La fórmula muestra así mismo que el agua es eléctricamente neutra, e indica también que (debido a que las masas atómicas son H = 1,01, O = 16,00) 2,02 unidades de masa de hidrógeno se combinan con 16,00 unidades de masa de oxígeno para producir 18,02 unidades de masa de agua. Puesto que las masas relativas permanecen constantes, las unidades de masa pueden ser expresadas en toneladas, kilogramos, libras o cualquier otra unidad siempre que la masa de todas las sustancias sea expresada en las mismas unidades.

     En forma similar, la fórmula del dióxido de carbono es CO2; la del octano, C8H18; la del oxígeno, O2 y la de la cera de velas (parafina) CH2. En cada caso, los subíndices (dado por supuesto que significa 1 si no aparece ningún subíndice) muestran el número relativo de átomos de cada elemento en la sustancia. El CO2 tiene 1 C por cada 2 O, y el CH2 tiene 1 C por cada 2 H. 

      Pero, ¿por qué escribir O2 y C8H18 en lugar de escribir simplemente O y C4H9, que indican las mismas relaciones atómicas y de masas? Los experimentos demuestran que el oxígeno atmosférico no consiste en átomos individuales (O), sino en moléculas formadas por parejas de átomos (O2); la relación entre el carbono y el hidrógeno en las moléculas de octano es de C 8 y H 18 y no otra combinación de átomos de carbono y de hidrógeno. Las fórmulas del oxígeno atmosférico y del octano son ejemplos de fórmulas moleculares. El agua está formada por moléculas de H2O, y el dióxido de carbono por moléculas de CO2. Por eso el H2O y el CO2 son fórmulas moleculares.

     Sin embargo, la cera de las velas (CH2), por ejemplo, no está formada por moléculas que contienen un átomo de carbono y dos átomos de hidrógeno, sino que en realidad consiste en cadenas muy largas de átomos de carbono, en las cuales la mayoría de éstos están unidos a dos átomos de hidrógeno además de estar unidos a los dos átomos de carbono vecinos en la cadena. Estas fórmulas, que expresan la composición atómica relativa correcta, pero no la fórmula molecular, se llaman fórmulas empíricas.

     Se puede decir que todas las fórmulas que son múltiplos de proporciones más simples, representan moléculas: las fórmulas H2O2 y C2H6 representan a los compuestos peróxido de hidrógeno y etano. Y a su vez puede decirse que las fórmulas que presentan relaciones atómicas simples son fórmulas empíricas, a menos que la evidencia muestre lo contrario. Por ejemplo, las fórmulas NaCl y Fe2O3 son empíricas; la primera representa al cloruro de sodio (sal común) y la última al óxido de hierro III (orín), pero en esos compuestos no están presentes moléculas individuales de NaCl o Fe2O3.

TIPOS DE FORMULAS

1. FÓRMULA EMPÍRICA O SIMPLE:

     Indica la clase de átomos que forman la molécula y la proporción en que se hayan combinados. Ej. CH3, H2O, NH3, HO, CH

2. FORMULA MOLECULAR:

     Indica el tipo de átomos y la proporción exacta en que se haya combinados. Ej. C2H6, H2O, NH3, C12H22O11, H2O2, C6H6.

3. FORMULA ESTRUCTURAL:

     Indica el tipo de átomos, la proporción, el tipo de enlace y una representación gráfica de la misma en forma plana. 
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4. FORMULA ELECTRÓNICA O ESTRUCTURA DE LEWIS:

     Indica los electrones de valencia mediante puntos.
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REGLA DEL OCTETO

     En la mayoría de los átomos, muchos de los electrones son atraídos con tal fuerza por sus propios núcleos que no pueden interaccionar de forma apreciable con otros núcleos. Sólo los electrones del “exterior” de un átomo pueden interaccionar con dos o más núcleos. A éstos se les llama electrones de valencia. 

   El número de electrones de valencia de un átomo es igual al número de su familia (o grupo) en la tabla periódica, usando sólo la antigua numeración romana. Así, tenemos un electrón de valencia para los elementos de los grupos 1 (o IA)(X*) y 11 (o IB); dos electrones de valencia para los elementos de los grupos 2 (o IIA) y 12 (o IIB) (X:)  y cuatro para los elementos de los grupos 4 (o IVB) y 14 (o IVA) (:X:). Todos los átomos de los gases nobles excepto el helio (o sea: neón, argón, criptón, xenón y radón) tienen ocho electrones de valencia. 

      Los elementos de las familias (grupos) cercanas a los gases nobles tienden a reaccionar para adquirir la configuración de ocho electrones de valencia de los gases nobles. Esto se conoce como la regla del octeto de Lewis, que fue enunciada por el químico estadounidense Gilbert N. Lewis.

      El helio es el único que tiene una configuración de dos electrones de valencia (He:). Los elementos cercanos al helio tienden a adquirir una configuración de valencia de dos: el hidrógeno ganando un electrón, el litio perdiéndolo, y el berilio (:Be:) perdiendo dos electrones. El hidrógeno suele compartir su único electrón con un electrón de otro átomo formando un enlace simple, como en el cloruro de hidrógeno,  H *+ Cl. El cloro, que originalmente tiene siete electrones de valencia, pasa a tener ocho. Las estructuras de N2 y CO2 se pueden expresar ahora como :N :::  N : y             : O :: C :: O : Estas estructuras de Lewis muestran la configuración de ocho electrones de valencia de los gases nobles para cada átomo. Probablemente el 80% de los compuestos covalentes pueden ser representados razonablemente por las estructuras electrónicas de Lewis. 

ENLACE QUÍMICO

     Es la fuerza entre los átomos que los mantiene unidos en las moléculas. Cuando dos o más átomos se acercan lo suficiente, se puede producir una fuerza de atracción entre los electrones de los átomos individuales y el núcleo de otro u otros átomos. Si esta fuerza es lo suficientemente grande para mantener unidos los átomos, se dice que se ha formado un enlace químico. Todos los enlaces químicos resultan de la atracción simultánea de uno o más electrones por más de un núcleo.

     Una teoría de enlace debe explicar lo siguiente:

a.  El porque las moléculas presentan diferentes formas geométricas

b.  El porqué los compuestos poseen formulas definidas.

c. El porqué se forman los enlaces químicos y el porque los compuestos tienen propiedades diferentes.

TIPOS DE ENLACE 

1. Enlace metálico 

     La plata, un metal típico, consiste en una formación regular de átomos de plata que han perdido cada uno un electrón para formar un ion plata. Los electrones negativos se distribuyen por todo el metal formando enlaces no direccionales o des localizados con los iones plata positivos. Esta estructura, conocida como enlace metálico, explica las propiedades características de los metales: son buenos conductores de la electricidad al estar los electrones libres para moverse de un sitio a otro, y resultan maleables porque sus iones positivos se mantienen unidos por fuerzas no direccionales. 

      Si los átomos enlazados son elementos metálicos, el enlace se llama metálico. Los electrones son compartidos por los átomos, pero se pueden mover a través del sólido proporcionando conductividad térmica y eléctrica, brillo, maleabilidad y ductilidad.  
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 2. Enlace covalente 

     En un enlace covalente, los dos átomos enlazados comparten electrones. Se da entre átomos que tienen alta electronegatividad y la diferencia entre sus valores es poca (<1.7 o 0).Forman uniones muy fuertes pero la atracción entre las moléculas es débil. Se tienen tres tipos: no polar, polar y coordinado. 

          Para la formación de iones estables y enlace covalente, la norma más común es que cada átomo consiga tener el mismo número de electrones que el elemento de los gases nobles —grupo 18— más cercano a él en la tabla periódica. Los metales de los grupos 1 (o IA) y 11 (o IB) de la tabla periódica tienden a perder un electrón para formar iones con una carga positiva; los de los grupos 2 (o IIA) y 12 (o IIB) tienden a perder dos electrones para formar iones con dos cargas positivas, y de la misma forma los de los grupos 3 (o IIIB) y 13 (o IIIA) tienden a formar iones con tres cargas positivas. Por la misma razón, los halógenos, grupo 17 (o VIIA), tienden a ganar un electrón para formar iones con una carga negativa, y los elementos del grupo 16 (o VIA) a formar iones con dos cargas negativas. Sin embargo, conforme aumenta la carga neta de un ion, éste tiene menos estabilidad, así que las cargas aparentemente mayores serían minimizadas compartiendo los electrones en enlaces covalentes.

1. Enlace perfecto puro o no polar:    
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    Cuando los átomos unidos por un enlace covalente son iguales, ninguno de los átomos atrae a los electrones compartidos con más fuerza que el otro; este fenómeno recibe el nombre de enlace covalente no polar o apolar. 

     Si los átomos enlazados son no metales e idénticos (como en N2 o en O2), los electrones son compartidos por igual por los dos átomos, y el enlace se llama covalente apolar. 

     El enlace covalente se forma cuando ambos átomos carecen del número de electrones del gas noble más cercano. El átomo de cloro, por ejemplo, tiene un electrón menos que el átomo de argón (17 frente a 18). Cuando dos átomos de cloro forman un enlace covalente compartiendo dos electrones, uno de cada átomo (Cl:Cl), ambos consiguen el número 18 del argón. Es común representar un par de electrones compartido por medio de un guión entre los átomos individuales: Cl:Cl se escribe      Cl-Cl.

     De forma similar, el nitrógeno atómico tiene tres electrones menos que el neón (diez), pero cada nitrógeno puede conseguir el número de electrones del gas noble si comparten seis electrones: N=N o N ::: N. Esto se denomina enlace triple. Análogamente, el azufre puede conseguir el número del argón compartiendo cuatro electrones en un enlace doble, S :: S o S=S. En el dióxido de carbono, tanto el carbono (con sus seis electrones) como el oxígeno (con ocho) consiguen el número de electrones del neón (diez) compartiéndolos en enlaces dobles: O=C=O. En todas estas fórmulas, sólo se representan los electrones compartidos. 

2. Enlace covalente polar: 
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     Si los átomos del enlace covalente son de elementos diferentes, uno de ellos tiende a atraer a los electrones compartidos con más fuerza, y los electrones pasan más tiempo cerca de ese átomo; a este enlace se le conoce como covalente polar. 

     Si los átomos son no metales pero distintos (como en el óxido nítrico, NO), los electrones son compartidos en forma desigual y el enlace se llama covalente polar —polar porque la molécula tiene un polo eléctrico positivo y otro negativo, y covalente porque los átomos comparten los electrones, aunque sea en forma desigual. Estas sustancias no conducen la electricidad, ni tienen brillo, ductilidad o maleabilidad. 
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3. Enlace covalente coordinado o dativo:
     Los enlaces son covalentes de tipo dativo si los dos electrones del enlace provienen de uno sólo de los átomos implicados en el enlace. El átomo que aporta los 2 electrones se llama donante y el que los recibe aceptor.

Ejemplos;
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EXCEPCIONES A LA REGLA DEL OCTETO

     Algunos átomos tienen menos de ocho electrones a su alrededor formando moléculas deficientes como H2 tiene 2 e- , Be en el BeCl o BeH2 que tiene 4 e-, B en el BF3 o BCl3 que tiene 6 e- . Otras tienen más de ocho electrones formando un octeto expandido como P en el PCl5 donde tiene 10 e- y el Si en el radical o ión poli atómico (SiF6)2- donde el Si tiene 12 e-.

PROPIEDADES DEL ENLACE COVALENTE

1. Se da entre no metales con una alta y parecida afinidad electrónica y electronegatividad.

2. Se da por compartimiento de electrones.

3. La atracción va de un átomo a otro.

PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS COVALENTES

1. Sólidos, líquidos o gases.

2. Puntos de fusión y ebullición bajos.

3. Conducen poco en solución

4. Forman compuestos orgánicos

5. Solubles en disolventes orgánicos Ej Benceno C6H6 , gasolina, éter.

6. Moléculas independientes en forma de vapor.

7. Son blandos.

8. Combustibles e inflamables

9. Sólidos suaves y quebradizos

3. Enlace iónico: sales iónicas 
     El enlace entre los átomos en la sal común (cloruro de sodio) (NaCl) es un típico enlace iónico. En el enlace que se forma, el sodio se transforma en catión (ion de carga positiva) entregando su electrón de valencia al cloro, que se convierte en anión (ion de carga negativa). Este intercambio de electrones se refleja en la diferencia de tamaño entre los átomos antes y después del enlace (izquierda). Atraídos por fuerzas electrostáticas (derecha), los iones se organizan formando una red cristalina en la que cada uno es fuertemente atraído hacia un grupo de ‘vecinos próximos’ de carga opuesta y, en menor medida, hacia todos los demás iones de carga opuesta a través de todo el cristal. 

      Cuando una molécula de una sustancia contiene átomos de metales y no metales, los electrones son atraídos con más fuerza por los no metales, que se transforman en iones con carga negativa; los metales, a su vez, se convierten en iones con carga positiva. Entonces, los iones de diferente signo se atraen electrostáticamente, formando enlaces iónicos. Las sustancias iónicas conducen la electricidad cuando están en estado líquido o en disolución acuosa, pero no en estado cristalino porque los iones individuales son demasiado grandes para moverse libremente a través del cristal.
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Enlace iónico: sal

     El enlace entre los átomos en la sal común (cloruro de sodio) es un típico enlace iónico. En el enlace que se forma, el sodio se transforma en catión (ion de carga positiva) entregando su electrón de valencia al cloro, que se convierte en anión (ion de carga negativa). Este intercambio de electrones se refleja en la diferencia de tamaño entre los átomos antes y después del enlace (izquierda). Atraídos por fuerzas electrostáticas (derecha), los iones se organizan formando una red cristalina en la que cada uno es fuertemente atraído hacia un grupo de ‘vecinos próximos’ de carga opuesta y, en menor medida, hacia todos los demás iones de carga opuesta a través de todo el cristal.

    El enlace iónico se da por la transferencia de electrones entre átomos de baja energía de ionización que son átomos que pierden electrones es decir se oxidan (oxidación) a átomos de alta afinidad electrónica que son átomos que ganan electrones es decir se reducen (reducción).
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CARACTERISTICAS DEL ENLACE IONICO

1. Se origina por la atracción electrostática entre iones de carga opuesta

2. La atracción se ejerce en todas direcciones 

3. Se da entre átomos de baja energía de ionización a átomos de alta afinidad electrónica.

4. Forman redes cristalinas.

PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS IÓNICOS

1. Sólidos 

2. Altos puntos de fusión (>400ºC)

3. Conducen la electricidad, en disolución acuosa o fundidos (iones)

4. Solubles disolventes polares como H2O y orgánicos como la gasolina y el alcohol.

5. Cristales frágiles y duros.

6. Insolubles en disolventes no polares.

Nota:  

      Un enlace iónico ocurre cuando se unen dos átomos cuya diferencia de electronegatividad es igual o mayor de 1.7
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               Cuando los electrones son compartidos simétricamente, el enlace puede ser metálico o covalente apolar; si son compartidos asimétricamente, el enlace es covalente polar; la transferencia de electrones proporciona enlace iónico. Generalmente, la tendencia a una distribución desigual de los electrones entre un par de átomos aumenta cuanto más separados están en la tabla periódica.

     Un átomo electronegativo tiende a tener una carga parcial negativa en un enlace covalente, o a formar un ion negativo por ganancia de electrones.

     Dos átomos con electronegatividades muy diferentes forman un enlace iónico. Pares de átomos con diferencias pequeñas de electronegatividad forman enlaces covalentes polares con la carga negativa en el átomo de mayor electronegatividad.

       El comportamiento químico de los sólidos, líquidos y gases que nos rodean está determinado por las formas en que los átomos se unen entre sí, lo que a su vez depende de las interacciones entre sus electrones más externos. Los electrones pueden transferirse de un átomo a otro (enlace iónico), compartirse entre átomos vecinos (enlace covalente) o moverse libremente de átomo en átomo (enlace metálico). El moderno conocimiento de la estructura y comportamiento de la materia a escala atómica explica con éxito las propiedades de la materia a gran escala. 
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Valencias de algunos elementos químicos

TABLA DE VALORES DE ELECTRONEGATIVIDAD
	NOMBRE
	VALOR
	NOMBRE
	VALOR

	Aluminio
	1.5
	Fosforo
	2.1

	Antimonio
	1.9
	Hidrogeno
	2.1

	Arsénico
	2.0
	Hierro
	1.8

	Azufre
	2.5
	Litio
	1.0

	Bario
	0.9
	Magnesio
	1.2

	Berilio
	1.5
	Manganeso
	1.5

	Bismuto
	1.9
	Mercurio
	1.9

	Boro
	2.0
	Níquel
	1.8

	Bromo
	2.8
	Nitrógeno
	3.0

	Cadmio
	1.7
	Oro
	2.4

	Calcio
	1.0
	Oxígeno
	3.5

	Carbono
	2.5
	Plata
	1.9

	Cesio
	0.7
	Platino
	2.2

	Cloro
	3.0
	Potasio
	0.8

	Cobalto
	1.8
	Silicio
	1.8

	Cobre
	1.9
	Sodio
	0.9

	Cromo
	1.6
	Uranio
	1.7

	Estaño
	1.8
	Yodo
	2.5

	Estroncio
	1.0
	Cinc
	1.6

	Flúor
	4.0
	
	


PRÁCTICA TEMA IV. ENLACE QUIMICO
PARTE A.

Complete el siguiente cuadro con la fórmula molecular, empírica.
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Ejercicios 

1.
Cuando los átomos se unen formando un enlace químico:

I. Confiere estabilidad al conjunto de átomos.

II. Para romperse requerirá cierta energía.

III. Se forma solamente entre elementos con igual número de electrones de valencia.

IV. Se forma solamente entre elementos con igual electronegatividad.

De las anteriores afirmaciones son correctas:

a)  II,  III  y  VI

b)  I  y  II

c)  I,  II  y  III

d)  II  y  IV

2.
De las siguientes afirmaciones:

I. Los átomos buscan tener un nivel energético completo.

II. Cuando los átomos se unen, el conjunto formado posee más energía.

III. Los átomos se convierten en gases nobles.

IV.
Cuando los átomos se unen, el conjunto formado posee una geometría específica.

V.
Los átomos buscan tener mayor estabilidad en términos de mínima energía.

De las anteriores afirmaciones las contempladas dentro de una buena teoría de enlace son:


a)   I,  III  y  V

b)   I,  IV  y  V

c)   II,  III  y  IV

d)   III,  IV  y  V

3.
Tres propiedades del  enlace iónico  que lo diferencia del  enlace covalente son: 
                                   _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

4. Cuando los átomos se unen por medio de un enlace iónico es correcto afirmar que:

a) Se forman moléculas discretas. c)  La energía de enlace es baja.

b)   Se comparten electrones.
 d) Se transfieren electrones de un átomo a otro.

5.
De un enlace covalente puro, cual de las siguientes afirmaciones es falsa:

a) Da lugar a  la formación de moléculas discretas.

b) La fuerza que une a los átomos es de tipo eléctrico.

c) Se forma entre elementos de igual electronegatividad.

d) Tiene energías de enlace bajas.

6
Tres propiedades del enlace covalente que lo diferencia del  enlace iónico son:

 _____________________________________________________________


____________________________________________________________


_______________________________________________________________

7.
La propiedad de los átomos que es responsable de la formación del enlace covalente polar se llama ______________________________.


 

8.
Un enlace covalente se forma entre átomos que tienen igual o muy parecida __________________________________ y da lugar a la formación de __________________________

                  (átomos/ moléculas/iones)

9. 
Dadas las siguientes sustancias químicas:
KBr;
SF4;
Cu. El tipo de enlace que presentan son respectivamente:

a) metálico,  covalente,  iónico

b) iónico,  covalente,  metálico

c) iónico,  covalente,  iónico

d) covalente,  iónico,  covalente

10
Lea la información del siguiente cuadro:

1. Se comparten electrones mediante 

un traslape de orbitales.


A. Enlace covalente



2.   Hay una interacción electrostática



      entre un anión y un catión.

B.  Enlace iónico



3.   Hay gran cantidad de iones



      deslocalizados.



C.  Enlace metálico


Al asociar las descripciones con el tipo de enlace, la opción correcta es:


a)   1B, 2A, 3C



            b)    1A, 2C, 3B


c)   1C, 2A, 3B




d)    1A, 2B, 3C

11.
Dos propiedades características del compuesto tetracloruro de carbono cuya fórmula molecular es CCl4 son:

a) Es líquido a temperatura ambiente y conduce la corriente eléctrica.

b) Tiene puntos de fusión y ebullición relativamente bajos.

c) Forma estructuras cristalinas y es duro.

d) Es soluble en agua y la disolución conduce la corriente eléctrica.

12.
De los siguientes compuestos:

I.    NaBr

II.    CH4 

III.    BCl3  

IV.    CaCl2
El o los que tienen altos puntos de fusión y de ebullición y son solubles en agua son:

a)   solo II

b)  I  y  IV

c)   solo III

d)   II  y  III

13.
De los siguientes compuestos:

I.    KCl

II.    CS2
III.    CdF2  

IV. C2H4 


El o los que tienen altos puntos de fusión y de ebullición y son solubles en agua son:
_____________________________________________



 

14.
De los siguientes compuestos:

I.    KI

II. CaCl2

III.    AlF3  

IV. CH2Cl2 


El o los que tienen altos puntos de fusión y de ebullición y son solubles en agua son:
_____________________________________________

15.
Haga las estructuras de Lewis para cada una de las siguientes moléculas:



 H3PO3,  SO3-2,  H2SiO3,  BrO3-1,  CS2,  BH3,  IO41-,  SO3,  H2CO3,  NH41+,  H3AsO3
16.
Indique el número  de enlaces covalentes coordinados que hay en las siguientes  moléculas: 


HNO3,  H2CO3,  H2CO3,  SO3,  BrO3-1,  H3PO4,  IO41-,  SO3-2
17.
Para las moléculas:


I.  SeCl2

II.   AlCl3

III.   NCl3

IV.   SiCl4

Dé respuesta a las siguientes preguntas.    

 
A.   La molécula cuyo átomo central no cumple con la regla del octeto es:


a)    I


b)    II


c)    III


d)    IV

18.
De las siguientes sustancias:

I.    BeBr2

II.    BCl3

III.    ClO2-1


Cumplen la regla del octeto:


a)   solo I

b)    II  y  III

c)    solo III

d)    todas

19.
Considerando los siguientes enlace: As – I,  Li – I,  C – I,  Na – Cl, I – F,  y los siguientes valores de electronegatividad


As  2,0        F  4,0        Cl  3,0        C  2,5        Li  1,0        Na  0,9        I  2,5


Dé respuesta a las siguientes preguntas  


I.   Los enlaces iónicos son:


a)  I – F  y  NaCl    b)  solo Na – Cl       c)  solo  C – I
d)  Na – Cl   y  Li – I  



II.   Los enlaces covalentes no polares son:


a)  I – F  y  NaCl
b)  solo Na – Cl     c)  solo  C – I      d)  Na – Cl   y  Li – I  


20.        Dadas las siguientes estructuras:
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Complételas y conteste las siguientes preguntas:  

  Las que son excepciones de la regla del octeto son: __________

TEMA V

Geometría molecular
 OBJETIVOS:

· Analizar las propiedades de los compuestos moleculares a partir del tipo de enlace y geometría que presentan.

· Describir las propiedades de las diferentes fuerzas intermoleculares y su relación con los compuestos que las presentan.

      Indica la forma espacial de la molécula. El modelo de Lewis,  explica cómo se unen los átomos en una representación plana, en donde cada átomo tiene a su alrededor 4 pares de electrones, formando un octeto (con excepción del hidrógeno que siempre tendrá dos electrones).   Es útil para representar las moléculas de muchos compuestos, pero no explica cómo y porqué de forman. Para explicar esto, se han propuesto varias teorías:

TEORÍA DE REPULSIÓN DE LOS PARES ELECTRÓNICOS

DE LA CAPA DE VALENCIA (TRPECV):

      Explica la distribución geométrica de los pares de electrones que rodean a los átomos centrales (enlazados y no enlazados) en términos de la repulsión que puede darse entre electrones de igual carga:   los  pares se acomodan alrededor del átomo central lo más alejado  posible, de tal manera que, no exista repulsión entre ellos, originando moléculas con formas geométricas definidas.

     “Grupos de partículas con la misma carga, tienden a estar lo más alejados posible, con el fin de minimizar las fuerzas repulsivas”.

· La geometría que adopta la molécula es aquella en que la repulsión de los pares de electrones de la capa de valencia (enlazantes o libres) es mínima

· Dos reglas generales: 

· Los dobles y triples enlaces se pueden tratar como enlaces sencillos 

· Si una molécula tiene dos o más estructuras resonantes, se puede aplicar el modelo RPECV a cualquiera de ellas 
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· En el modelo de RPECV, las moléculas se dividen en dos categorías:


· Las que tienen pares de electrones libres en el átomo central


· Las que no tienen pares de electrones libres en el átomo central 

· Pasos para la aplicación del modelo RPECV

1. Se escribe la estructura de Lewis y se consideran sólo los pares de electrones alrededor del átomo central

2. Se cuenta el número de pares de electrones que rodean al átomo central

3. Se predice la distribución global de los pares de electrones y luego se predice la geometría de la molécula

4. Se predicen los ángulos de enlace teniendo en cuenta que: repulsión par libre-par libre > repulsión par libre-par enlazante > repulsión par enlazante-par enlazante 

TIPOS DE GEOMETRIAS
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TEMA VI
Polaridad de las moléculas
     Los enlaces entre los átomos con diferente electronegatividad (0<E<1.7) son polares. Las moléculas complejas se consideran polares o no polares, si se producen o no dipolos moleculares.

Ejemplos:
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· Moléculas diatómicas 

· Si contienen átomos de elementos diferentes siempre tienen momentos dipolo y son moléculas polares
· Ejemplos: HCl, CO y NO

· Si contienen átomos de elementos iguales nunca tienen momentos dipolo y son moléculas apolares 
- Aquellas moléculas en donde los átomos unidos alrededor del átomo   central son iguales y se distribuyen simétricamente son no polares.

· Ejemplos: H2, O2 y F2
· Moléculas poliatómicas 

· La polaridad de una molécula viene dada por

· La polaridad de los enlaces

· La geometría de la molécula

TEMA VII
Hibridación de orbitales
      Un orbital describe la región del espacio que circunda el núcleo de un átomo y en la cual se da la probabilidad máxima de encontrar un electrón (orbital atómico). La distribución de probabilidades puede representarse matemáticamente mediante funciones de onda que reciben el nombre de orbitales y que pueden ser descritas gráficamente como figuras fuera de cuyo contorno la probabilidad de encontrar un electrón es mínima. 

     Hay orbitales de forma esférica (tipo s), como en el caso del único electrón del átomo de hidrógeno, el más sencillo; orbitales de forma toroidal o de ocho (tipo p), que, a diferencia de los orbitales s, son múltiples y orientables en el espacio según los tres ejes cartesianos, y orbitales aún más complejos (tipo d y tipo f). Puede suceder también que los orbitales de tipo s y p interactúen dando lugar a la formación de los denominados orbitales híbridos. 

       En un orbital puede haber un máximo de dos electrones, en cuyo caso su espín es de signo opuesto. La energía del orbital viene determinada por la energía de los electrones que lo ocupan. Los orbitales moleculares están formados por orbitales atómicos y son estructuras de una gran complejidad. 
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Orbitales s, p y d 

     Los orbitales atómicos son descripciones matemáticas de la probabilidad de encontrar en un lugar determinado los electrones de un átomo o molécula. Estas descripciones se obtienen resolviendo la llamada ecuación de Schrödinger. Los orbitales mostrados ilustran la distribución espacial de electrones con momento angular progresivamente mayor (s, p, d, f). Nunca puede haber más de dos electrones en un mismo orbital. La distribución global de los electrones de un átomo es la suma de muchos orbitales semejantes. 

TEORÍA DEL ENLACE DE VALENCIA


Explica cualitativamente la estabilidad de los enlaces covalentes en términos del solapamiento (superposición) de los orbitales atómicos. Supone que los electrones en una molécula, ocupan los orbitales de los átomos individuales. Se conserva la imagen de átomos individuales tomando parte en la formación del enlace. Esta teoría propone la hibridación de orbitales como una forma de aumentar la capacidad de enlace de los átomos.

TEORÍA DEL ORBITAL MOLECULAR 


Propone la  formación de orbitales moleculares a partir de orbitales atómicos. Cuando dos átomos se aproximan uno al otro, sus orbitales atómicos se mezclan. Los electrones ya no pertenecen a un átomo sino a la molécula en conjunto. 

En estas teorías, deben considerarse dos aspectos fundamentales. 

1) Que son los electrones de la capa externa (capa de valencia) los responsables de la unión de los átomos 

 2) que al formarse la molécula, los pares de electrones deben acomodarse  de tal manera, que no exista repulsión entre ellos, por que si no, esta se destruye. 


Tanto en la teoría de RPECV  como en la teoría del Enlace de Valencia, coinciden en que la geometría de la molécula, y el ángulo de enlace,  dependen de  los pares de electrones compartidos y sin compartir, que hay alrededor del átomo central.      

ORBITAL HIBRIDO:

     Es el resultado de la mezcla de los orbitales de los átomos que participan en el enlace quedando todos con igual forma y energía. Son el resultado de la reunión, fusión o hibridación de los orbitales atómicos normales, por medio de los cuales se logra que los átomos queden más próximos entre sí y la molécula adquiera mayor estabilidad.

     “Son orbitales atómicos que se obtienen cuando dos o más orbitales no equivalentes del mismo átomo  se combinan preparándose para la formación del enlace covalente”.

TIPOS

1. Hibridación sp 
      Se producen cuando un orbital s y un orbital p se mezclan produciendo dos orbitales híbridos sp. 
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2. Hibridación sp2 
     Se producen cuando un orbital s y dos orbitales p se combinan para producir  tres orbitales híbridos sp2 .
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TIPOS DE ENLACES COVALENTES

· Se dan dos tipos de enlaces covalentes
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En resumen: 
[image: image338.png]1 enlace simple () = 1 enlace &

1 enlace doble (=) = 1 enlace 8y 1 enlace

1 enlacetriple (=) = 1 enlace 5y dos enlaces T




· Pasos a seguir para la hibridación de orbitales atómicos
1. Dibujar la estructura de Lewis de la molécula
2. A partir del número de pares de electrones (tanto libres como enlazantes) que rodean al átomo central, deducir el tipo de hibridación 
3. Los ángulos que forman los orbitales híbridos en la molécula coinciden con los ángulos entre los pares de electrones en el modelo de RPECV
Ejemplo: 
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Forma geométrica, ángulos de enlace e hibridación según los pares de electrones (compartidos y sin compartir)  alrededor del átomo central en algunas moléculas
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Forma de una molécula

     En las moléculas con un átomo central se puede predecir la disposición en el espacio de sus átomos (la forma de la molécula), según el número de pares de electrones que rodeen a dicho átomo. La fuerza de repulsión que se produce entre los pares de electrones los lleva a situarse lo más lejos posible unos de otros. La posición de los pares de electrones determina entonces el ángulo con el que el átomo central se une a los átomos que lo rodean en la molécula.

TEMA VIII

Fuerzas de enlace
        En las moleculas existe una energia quimica relacionada con las fuerzas que mantiene uniDos los atomos entre si llamada energia quimica de enlace.

        Las fuerzas de enlace se dividen  en interiónicas e intermoleculares.

1. FUERZAS INTERIÓNICAS (REDES IÓNICAS):
     Se dividen en dos tipos: fuerza ión-ión y fuerza ión-molécula.

1 A. Fuerza ión-ión:
          La fuerza de atracción entre las sustancias iónicas es muy fuerte por lo que requieren gran energía para ser vencidas. Forman redes cristalinas y iones presentan cierta libertad de movimiento por lo que conducen la electricidad en disolución o fundidos. Ejemplo Na+- Cl -.

1 B. Fuerza ión-molécula:

          Se dan cuando un compuesto iónico se mezcla con un compuesto covalente como sucede cuando la sal se disuelve en agua, quedando los iones  de sodio y cloro solvatados, es decir rodeados por el disolvente estableciéndose una atracción ión-dipolo.

2. FUERZAS INTERMOLECULARES (redes moleculares) 
     Son las fuerzas de atracción y repulsión entre las moléculas. El comportamiento molecular depende en gran medida del equilibrio (o falta de él) de las fuerzas que unan o separan las moléculas.

     El fenómeno de las fuerzas de corto alcance o repulsivas es más complejo, y aún no se conoce por completo, pero se observa normalmente entre moléculas que no interaccionan químicamente

Las fuerzas intermoleculares se dividen en Fuerzas de Van der Waals y Puentes de Hidrogeno.

2 A. Fuerzas de Van der Waals
      Es la fuerza intermolecular atractiva, pero poco intensa, que se ejerce a distancia o largo alcance entre moléculas. Son fuerzas de origen eléctrico que pueden tener lugar entre dipolos instantáneos o inducidos y entre dipolos permanentes. Son el resultado de la interacción mutua entre electrones y núcleos de átomos y moléculas eléctricamente neutras que se encuentran muy cercanas. Las fuerzas de atracción explican la cohesión de las moléculas en los estados líquido y sólido de la materia. Estas fuerzas son las responsables de muchos fenómenos físicos y químicos como la adhesión, el rozamiento, la difusión, la tensión superficial y la viscosidad.

Estas fuerzas presentan dos propiedades:

- Son fuerzas muy débiles aunque mantienen unida la red molecular.

- Aumentan conforme aumenta el volumen de las moléculas.

Hay dos tipos:

2.1. A.  Fuerzas dipolo permanente- dipolo permanente
          Se da en los compuestos polares cuyas moléculas tienen momentos dipolares permanentes.

Ejemplo.
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     Las fuerzas entre dipolos permanentes se producen cuando las moléculas son polares, como el dióxido de azufre (SO2) o el monóxido de carbono (CO), y existe atracción entre el polo de una molécula y el polo opuesto de otra molécula contigua. Estas fuerzas siguen siendo débiles pero son más intensas que las fuerzas de dispersión y, aunque éstas siguen existiendo, predominan las de atracción dipolo-dipolo.

2.1. B. Fuerzas de Dispersión o Fuerzas de London 

     Las fuerzas entre dipolos instantáneos o inducidos se producen entre moléculas no polares como es el caso del oxígeno, el nitrógeno o el cloro, y también entre átomos como el helio o el neón, y reciben el nombre de fuerzas de dispersión. Este tipo de fuerzas es el responsable de que estas sustancias puedan ser licuadas e incluso solidificadas. 

     Las nubes electrónicas de las moléculas o de los átomos sufren vibraciones y producen dipolos con una orientación determinada, pero de vida muy breve ya que un instante después el dipolo tiene la orientación contraria. Estos dipolos inducen otra deformación en las moléculas contiguas y originan fuerzas de atracción entre ellas.

Dipolo Inducido:

          Cuando una molécula no polar se encuentra con una polar, esta adquiere una polaridad inducida, la nube electrónica se distorsiona, produciendo un dipolo inducido que es atraído por el dipolo permanente de la molécula polar. 
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2. B. PUENTES DE HIDROGENO

         El enlace de hidrógeno, se da por la atracción de un átomo de hidrógeno unido covalentemente a un átomo electronegativo. Cuando se establece un enlace covalente entre el hidrógeno y un átomo muy electronegativo, la nube electrónica entre los dos átomos está muy deformada y presenta una densidad electrónica mayor alrededor del átomo electronegativo, lo que da lugar a un dipolo. Si dos de estos dipolos se aproximan, la atracción electrostática entre el extremo positivo de uno de ellos y el extremo negativo del otro es lo que constituye el enlace de hidrógeno.

     Los enlaces de hidrógeno más fuertes se forman entre el hidrógeno y el flúor, el nitrógeno o el oxígeno. Debido a este enlace se explican los puntos de fusión y ebullición anormalmente elevados del fluoruro de hidrógeno (HF), el agua y el amoníaco (NH3) respecto a los de los otros hidruros de sus grupos respectivos.

     En el caso del agua, la asociación molecular originada por el enlace de hidrógeno determina que este compuesto sea más fácilmente condensable de lo que cabría esperar por la magnitud y la masa de sus moléculas, siendo líquida a temperatura ambiente cuando debería ser un gas difícilmente licuable si lo comparamos con el hidruro de azufre o de selenio.

      Además de los hidruros, también existen enlaces de hidrógeno en compuestos como los alcoholes como el metanol ( CH3-OH) o los fenoles.
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Enlaces de hidrógeno en el agua

     Los enlaces de hidrógeno son enlaces químicos que se forman entre moléculas que contienen un átomo de hidrógeno unido a un átomo muy electronegativo (un átomo que atrae electrones). Debido a que el átomo electronegativo atrae el par de electrones del enlace, la molécula se polariza. Los enlaces de hidrógeno se forman debido a que los extremos o polos negativos de las moléculas son atraídos por los polos positivos de otras, y viceversa. Estos enlaces son los responsables de los altos puntos de congelación y ebullición del agua.

En resumen:

Puentes de Hidrógeno > Fuerzas dipolo- dipolo > Fuerzas de dispersión o de London 

PRACTICA GENERAL. 
PARTE A.
Ejercicios. enlace químico

1. Para las moléculas:


I.  SeCl2

II.   AlCl3

III.   NCl3

IV.   SiCl4

Dé respuesta a las siguientes preguntas.    

 
A.   La molécula cuyo átomo central no cumple con la regla del octeto es:


a)    I


b)    II


c)    III


d)    IV


B.   Las moléculas  II  y  III  presentan geometría y ángulos de enlace, respectivamente:


a)   triangular y triangular con ángulos de enlace de 120º.


b)   piramidal y angular con ángulos de 107º y 104º respectivamente.


c)   angular y piramidal con ángulos de 109º  y 104º respectivamente.


d)   triangular y piramidal con ángulos de 120º y  107º respectivamente. 

2. La geometría correspondiente a cada una de las siguientes moléculas es:

ClO2-1 _____________________________
PH3      __________________________

 CH3I ___________________________       SbH3 __________________________

 OF2 ______________________________
AsH3  __________________________



CClF3 _____________________________
AlH3  __________________________
3. Dadas las siguientes moléculas:    I.  CS2            
  II.  BH3         
        III.  ClO41-

ordenadas de mayor a menor ángulo de enlace quedan:


  __________________________________        


Solución:

La molécula I es una molécula lineal por lo que su ángulo de enlace es 180º. La molécula II triangular, entonces, su ángulo de enlace es 120º y la molécula III es tetraédrica, su ángulo de enlace es 109,5º ; por lo tanto la respuesta es:I > II > III

4. En  las siguientes moléculas:   NCl3   y  CH3Cl   los ángulos de enlace aproximados son respectivamente


NCl3   ______________________________     CH3Cl  _______________________


BCl3  ______________________________    H2Se    _______________________

5. La hibridación de un orbital s  con  dos orbitales p  da como resultado una molécula con 
geometría


a)   triangular

b)   lineal
c)   angular

d)  piramidal

6. El sulfuro de hidrógeno  (H2S) es una molécula angular con ángulos de enlace, aproximadamente igual a 104º  y el  dióxido de carbono (CO2) es una molécula lineal cuyos ángulos de enlace son 
de 180º. En estas moléculas el azufre y el carbono presentan, respectivamente, hibridación

a)    sp3  y  sp2 
b)    sp  y  sp

c)    sp2  y  sp

d)    sp3  y  sp

7. Con base en las siguientes moléculas:
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Complete las  estructuras colocando alrededor de los átomos, los electrones no compartidos y dé respuesta a las siguientes preguntas:  


A)
Las que presentan ángulos de enlace de 109ª y 107ª son respectivamente:



a)   I  y  II

b)    III  y  IV

c)    II  y  IV

d)    todas


B)
Las que presentan geometría lineal y triangular plana son respectivamente:



a)    I  y  III

b)    II  y  III

c)    III  y  IV

d)   I  y  IV
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8. Dadas las siguientes estructuras:
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Complételas y conteste las siguientes preguntas:  

a)   Las estructuras cuyos átomos centrales presenta hibridación sp son: ______
b)   Las estructuras que presentan forma triangular son: ___________________

     
c)   Las estructuras 1 y 2 presentan ángulos de enlace respectivamente de: _____


            d)   Las que son excepciones de la regla del octeto son: __________


 

9. Con respecto a la siguiente molécula:
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Dé respuesta a las siguientes dos preguntas 
I.   El número de enlaces “pi”  y  “sigma” es respectivamente:

a)     4  y   29

b)     29  y  4

c)  25  y  7
d)     7  y  25

10. La siguiente estructura:
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GUIA DE TRABAJO
    En grupos de cuatro estudiantes responda las siguientes preguntas en su cuaderno de clase y en forma individual.

1. ¿A qué se denomina geometría molecular?

2. ¿Qué establece la Teoría de Repulsión de los Pares Electrónicos de la Capa de Valencia?

3. Cite los pasos para aplicar la RPECV:

4. Represente esquemáticamente las principales geometrías moleculares:

5. ¿Por qué se caracteriza una molécula polar y una molécula no polar? Dé ejemplos de c/u.

6. ¿Qué establece la Teoría del Enlace de Valencia?

7. ¿Qué establece la Teoría del Orbital Molecular?

8. ¿Qué es un orbital hibrido?

9. Mencione y explique los tres principales  tipos de hibridación:

10. Cite y describa los dos tipos de enlaces covalentes:

11. ¿A qué se denomina Fuerzas de Enlace? 

12. Elabore un esquema que represente la forma en que se dividen las fuerzas de enlace:

13. Describa los dos tipos de fuerzas interiónicas:

14. ¿Por qué se caracterizan las fuerzas de Van der Waals?

15. Cite  y describa los dos tipos de fuerzas de Van der  Waals:

16. ¿Qué se denomina dipolo inducido?

17.  ¿Por qué se caracterizan los Puentes de Hidrógeno?

18. ¿Cuáles son los puentes de hidrógeno más fuertes? Dé ejemplos.

    PRACTICA DE SELECCIÓN 

    ENLACES QUIMICOS Y FUERZAS INTERMOLECULARES

1. Lea la información que se ofrece en el siguiente diagrama.
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Los recuadros que contienen información básica, explicada por  una teoría de enlace se identifican  con los números

A)
solo 1 y 4.

B)
solo 2 y 3.

C)
1,3 y 4.

D)
1,2 y 4.

2. Observe las siguientes estructuras.
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Las estructuras en que todos los átomos cumplen con la regla del octeto, se identifican con los números

A) 1 y 2 solamente

B) 1 y 4 solamente

C) 1, 2 y 3

D) 2, 3 y 4

3. Analice las siguientes estructuras identificadas con los números 1, 2, 3 y 4.

[image: image352.png]Br
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¿Cuáles cumplen con la regla del octeto?

A) 1, 2 y 3

B) 1, 3 y 4

C) 2 y 3 solamente

D) 3 y 4 solamente

4. Analice las siguientes estructuras electrónicas que corresponden a  átomos neutros y con carga.

[image: image353.png]Atomos neutros

Atomos con carga

1152252209 32 3p!

L, 12252 2p°

2. 152252 2p°

—

152252 2p°






En relación con las estructuras electrónicas ofrecidas se puede afirmar que las especies  1 y 2 al combinarse forman  enlaces

A) iónicos.

B) metálicos.

C) covalentes.

D) covalentes polares.

5. Observe las siguientes fórmulas de sustancias.

[image: image354.png]



Las fórmulas de las sustancias cuyos enlaces se clasifican como covalentes, se identifican con los números

A) 1, 2 y 3.

B) 1, 2 y 4.

C) 2 y 3 solamente.

D) 2 y 4 solamente.

6. Los enlaces señalados en los compuestos representados seguidamente,
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se denominan covalentes

A)      polares.

B)      coordinados.

C)      1- coordinado, 2- polar.

D)
 1- polar, 2- coordinado.

7. Observe  la información que se ofrece en la siguiente tabla.
[image: image356.png]Férmula Enface
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La forma correcta de asociar el número que indica la fórmula, con la letra que identifica  el enlace,  se ubica en la opción

A) 1c,  2a,  3b

B) 1a,  2c,  3b

C) 1b,  3c,  2a

D) 1c,  2b,  3 a

8. La información que se ofrece en los siguientes recuadros,

1.  En estado sólido, son excelentes conductores de electricidad.  Sus puntos de     fusión varían entre 25 y 2 000 ºC. 

2.  Son solubles en sustancias orgánicas y presentan los mismos  tipos de enlace que estas.

corresponde a sustancias con enlace

A)
1-iónico  y  2-metálico.

B)
1-metálico  y  2-iónico.

C)
1-iónico  y  2-covalente.

D)
1-metálico  y  2-covalente.

9. Lea la siguiente información.

Es un sólido cristalino con altos puntos de fusión y ebullición, generalmente  conduce la electricidad, ya sea fundido o en disolución.

La información describe características del compuesto representado por la fórmula

A) KCl

B) SO2
C) SiO2
D) N2O3
       10. Lea las siguientes afirmaciones, relacionadas con el compuesto trióxido de azufre.
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De las afirmaciones indicadas, las condiciones básicas que deben ser explicadas por una teoría de enlace,  para el trióxido de azufre, se identifican con los números

A)
I, II y III.

B)       II, III y IV.

C)       I y II solamente.

D)       I y IV solamente.

       11. Observe las siguientes estructuras de Lewis de moléculas, señaladas con números.
[image: image358.png]



Las estructuras en que todos los átomos cumplen con la regla de octeto, se identifican con los números

A) 1  y  2 solamente.

B) 1  y  4 solamente.

C) 1,  2  y  3.

D) 1,  2  y  4.

        12. Lea el siguiente texto.

Un trozo de alambre de cobre, un tornillo de hierro y  una cadena de oro, aunque son distintos entre sí, comparten algunas características similares tales como: brillo, conductividad  eléctrica y  térmica, ser  dúctiles y maleables.

Las características similares de los elementos citados se deben a que

A) forman aniones.

B) aceptan electrones.

C) presentan enlaces iónicos.

D) presentan enlaces metálicos.

13. Lea la siguiente información.

[image: image359.png]Entre el par de 4tomos que El par electronico que constituye el enlace
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La información corresponde a los tipos de enlace denominados

A)       polares.

B)       coordinados.

C)       1- coordinado, 2- polar.

D)
1- polar, 2- coordinado.

         14. Las especies químicas que se representan a continuación:
[image: image360.png]Al
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según el tipo de enlace que presentan, se caracterizan por

A)      1-presentar puntos de fusión altos  y  2- conducir la corriente eléctrica en estado sólido.

B)
1- ser dúctil y maleable y 2- conducir la corriente eléctrica en disolución acuosa.

C)       1-conducir la corriente eléctrica en disolución acuosa y 2- formar  moléculas.

D)      1-presentar puntos de fusión bajos  y  2- conducir el calor.

         15. Analice las siguientes estructuras.
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¿En cuáles estructuras todos los átomos cumplen con la regla del octeto?

A) 1 y 2 solamente.

B) 1 y 3 solamente.

C) 1, 2 y 3.

D) 2, 3 y 4.

  
16. Lea las afirmaciones señaladas con a, b, c y d y observe las representaciones que se le ofrecen, identificadas con números.

[image: image362.png]1Fe
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¿Cuál es la forma correcta de asociar las afirmaciones y las representaciones que se ofrecen?

A) 1-ab, 2-c y 3-d.

B) 1-ad, 2-c y 3-b.

C) 1-c, 2-a y 3-bd.

D) 1-c, 2-ad y 3-b.

           17.
Los enlaces señalados en el compuesto representado seguidamente:
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                         se denominan covalentes                        

A) 1- coordinado y 2- no polar.

B) 1- no polar y 2- coordinado.

C) 1- coordinado, 2- polar.

D)
1- polar, 2- coordinado.

         18. Lea las afirmaciones identificadas con los números 1, 2, 3  y 4 y observe las representaciones de materiales,  identificados con las letras X, Y,  Z.
1 - Se presenta como una red cristalina que posee electrones no ubicados.

  2-La red cristalina esta constituida por iones de cargas opuestas.

3  -Conduce, en disolución, la corriente eléctrica.

  4--Posee bajos puntos de fusión y ebullición.

[image: image364.png]P03 Fe Cro,





¿Cuál es la forma correcta de asociar las afirmaciones y los materiales cuyas fórmulas se ofrecen.

A)
1-Y, 2-X, 3-Y y 4-Y.

B)   1-Z, 2-Y, 3-Z y 4-X.

C)
1-Y, 2-Z, 3-Z y 4-X.

D)
1-Z, 2-X, 3-X y 2-Y.

         19.De los siguientes aspectos relacionados con átomos de elementos y compuestos,

1.   La glucosa y la fructuosa presentan  fórmula molecular C6H12O6
2.  La configuración electrónica del neón finaliza en 2s2 2p6 
3.   Al unirse  el aluminio con el cloro forman tres enlaces.

4.  La forma de la molécula de amoníaco es piramidal.

¿cuáles corresponden a condiciones básicas que debe explicar una buena teoría de enlace?

A)
1 y 2

B)
1 y 4 

C)
2 y 3

D)
2 y 4


20. Observe las siguientes estructuras.
[image: image365.png]



¿En cuáles estructuras todos los átomos cumplen con la regla del octeto?

A) 1 y 4 solamente

B) 3 y 4 solamente

C) 1, 3 y 4

D) 2, 3 y 4


21.Observe las siguientes representaciones de especies químicas.
[image: image366.png]



Se puede  afirmar que todos los átomos cumplen con la regla del octeto en las estructuras identificados con los números

A) 1  solamente.

B) 2  solamente.

C) 1 y 2.

D) 1 y 3.


22. Lea las siguientes afirmaciones.

1. Se presenta cuando dos átomos comparten uno o más pares de electrones.
2.  Se produce cuando un elemento con energía de ionización baja reacciona con elementos que tienen alta electronegatividad.
3. Se establece cuando los electrones de valencia se mueven   libremente en los orbitales de valencia de los átomos vecinos.
4. Resulta de la transferencia de uno o más electrones de un átomo a otro.

Las características que se refieren a los enlaces: covalente y metálico, en el orden respectivo,  se identifican  con los números

A) 1 y 2.

B) 1 y 3.

C) 3 y 4.

D) 2 y 4.


23. Observe las siguientes fórmulas de compuestos.
[image: image367.png]



Se puede afirmar que las partículas están unidas por el enlace iónico en los compuestos identificados con los números 

A) 2, 3 y 4.

B) 1, 2 y 3.

C) 2 y 4 solamente.

D) 1 y 4 solamente.

   
24. Los enlaces señalados en los compuestos representados seguidamente,
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se denominan covalentes

A)     no polares.

B)     coordinados.

C)     1- coordinado, 2- polar.

D)
 1- polar, 2- coordinado.


25. Se le presentan las siguientes características.

1.-  Los electrones se comparten equitativamente entre los átomos.

2.-  El par de electrones en el enlace es aportado por un solo átomo. 

3.-  El átomo más electronegativo  atrae la nube electrónica alejándola del átomo menos electronegativo.

¿Cuáles números señalan características del enlace covalente polar, no polar y 

coordinado, en el orden respectivo? 

A) 1, 2, 3

B) 3, 2, 1

C) 3, 1, 2

D) 2, 1, 3


26. Lea el texto que se ofrece a continuación.
[image: image369.png]En las moléculas que presentan este tipo de enlace, se observa
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Con base en el texto ¿qué palabra debe colocarse en el recuadro?

A) Enlace iónico.

B) Enlace metálico.

C) Enlace covalente.

D) Enlace de hidrógeno.


27. Una sustancia que es soluble en agua, debe poseer enlaces químicos denominados

A) metálicos.

B) de hidrógeno.

C) covalentes polares.

D) covalentes no polares.


28. ¿Cuál de los siguientes aspectos debe explicar una buena teoría de enlace?

A) La valencia de los elementos.

B) Las estructuras electrónicas.

C) La formación de isótopos.

D) La geometría molecular.


    29. Lea los siguientes ejemplos.
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¿Cuáles números señalan ejemplos que son explicados por una buena teoría de enlace?

A) I y II

B) I y IV

C) II y III

D) II y IV


30.Observe las siguientes estructuras de Lewis, identificadas con números.

[image: image371.png]



¿En cuál  o cuáles estructura(s) todos los átomos cumplen con la regla del octeto?

         A)
I y II.
B)
I y III.

C)
I solamente.
D) III solamente.

31. Observe las siguientes estructuras de Lewis de moléculas, señaladas con números.
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Las estructuras en que todos los átomos cumplen con la regla de octeto, se identifican con los números

A)       III y IV.

B)       II  y IV.

C)       II  y III.

D)       I  y IV.


32. Lea el siguiente texto.

“El diamante, que se usa como piedra preciosa, está formado  por una serie de átomos de carbono unidos entre sí de una manera muy particular”

El material descrito en el texto presenta enlaces

A)
iónicos.

B)
metálicos.

C)
covalentes.

D)
  puente de hidrógeno.


33. Observe la siguiente  representación.

[image: image373.png]



¿Cuál opción hace referencia a una característica del enlace del compuesto representado?

A)
Origina iones.
B)
Se da por compartimento de electrones. 
C)
Se produce por transferencia de electrones.

D)
  Se establece por movimiento de electrones en las capas externas.


34. Analice la siguiente estructura.
[image: image374.png]



¿Qué tipo de enlace covalente  une los átomos en la especie representada?


A)
Polar.

B)
Múltiple.

C)
No polar.

D)
Coordinado.

35. Observe la siguiente representación.

[image: image375.png]



Los enlaces químicos señalados con flechas, en la molécula representada, se denominan

A) covalentes no polares.

B) covalentes polares.

C) coordinados.

D) iónicos.


36. Las especies químicas que poseen estructura cristalina, elevados puntos de fusión y son quebradizas,  poseen enlaces

A) iónicos.

B) metálicos.

C) covalentes.

D) de hidrógeno.

37. Lea las siguientes proposiciones.

I.-    Formados por moléculas. 

II.-   Presentan forma cristalina. 

III.-  Presentan bajos puntos de fusión y ebullición.

IV.- Conducen la corriente eléctrica, en disolución.

¿Cuáles números señalan proposiciones correctas para los compuestos que presentan enlaces covalentes?

A)
I, II y III.

B)
II,III y IV.

C)
I y III  solamente.

D)
II y III solamente.


38. De los aspectos que se presentan.

1.- Explica cómo se forma la molécula de hidrógeno.

2.- La diferencia de electronegatividad entre los átomos que constituyen la molécula N2 es de cero.

3.- La estructura electrónica del calcio finaliza en s2  y la del azufre en p4
4.- El agua forma enlaces covalentes polares y el cloruro de sodio iónicos.

¿Cuáles corresponden a aspectos básicos que debe explicar una teoría de enlace?

A) 1 y 2

B) 1 y 3

C) 1 y 4

D) 2 y 3

39. Lea el siguiente texto.

Por la diferencia de electronegatividad de los elementos combinados, se origina en la molécula un desplazamiento parcial de cargas eléctricas que se traduce en un dipolo eléctrico.

La información planteada hace referencia al tipo de enlace químico denominado

A) de hidrógeno.

B) covalente.

C) metálico.

D) iónico.


40. Analice la siguiente estructura.
[image: image376.png]



¿Cómo se llama el enlace covalente  señalado  con una flecha?

A)
Polar.

B)
Triple.

C) No polar.

D) Coordinado.


41. Lea las siguientes características.

I.-     Son frágiles.

II.-   Forman moléculas.

III.-  Poseen bajos puntos de ebullición.

IV.- Conducen  la electricidad fundidos o en disolución acuosa.

¿Cuáles números señalan características de los compuestos que presentan enlaces iónicos y covalentes, en orden respectivo?

A) I y II, III y IV

B) I y III, II y IV

C) III y IV, I y II

D) I y IV, II y III

42. Analice las siguientes representaciones.
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Las representaciones en que todos los átomos cumplen con la regla del octeto,se identifican con los números

A) 1 y 2.

B) 1 y 3.

C) 2 y 3.

D) 1, 2 y 3.

43. Lea las afirmaciones señaladas con a, b y c,  observe las representaciones identificadas con los números 1 y 2.

[image: image378.png]a- Se presenta cuando dos dtomos comparten uno o mas pares de electrones.
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¿Cuál es la forma correcta de asociar las afirmaciones y las representaciones?

A) 1-b  y  2-ac.

B) 1-a  y  2-bc.

C) 1-bc  y  2-a.

D) 1-ab  y  2-c.

         44. Analice la información que se ofrece en el siguiente esquema.
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¿Cuál es la forma correcta de asociar el tipo de enlace predominante, identificado con números, y las representaciones identificadas con letras?

A) 1i,  2j,  3k

B) 1j,  2k,  3i

C) 1j,  2i , 3 k 

D) 1k, 2j,   3i

45. Lea las afirmaciones señaladas con 1, 2, 3 y 4. Observe las representaciones de dos compuestos que se ofrecen seguidamente, identificados con las letras Z y X.
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¿Cuál es la forma correcta de asociar las afirmaciones y los compuestos representados?

A)
1Z, 2X, 3Z y 4X.

B)
1Z, 2X, 3X y 4Z.

C)
1X, 2X, 3Z y 4Z.

D)
1X, 2Z, 3X y 4Z.


46. Lea la información que se le ofrece en el siguiente diagrama.
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¿Cuáles de las características citadas, son condiciones básicas que deben ser explicadas por  una teoría de enlace?

A)
solo 1 y 4

B)
solo 2 y 3

C)
1, 3 y 4

D)
1, 2 y 4


47. Observe las siguientes estructuras  de representaciones de moléculas, señaladas con números.
[image: image382.png]



      Las estructuras en que todos los átomos cumplen con la regla de octeto, se identifican con los números

A)   1  y 2 solamente.

B)   2  y 3  solamente.

C)   1, 2  y  3.

D)   1, 3  y  4.

 
48. Observe las siguientes estructuras.
[image: image383.png]



¿En cuáles de ellas todos los átomos cumplen con la regla del octeto?

A) 1 y 2 solamente

B) 3 y 4 solamente

C) 1, 3 y 4

D) 2, 3 y 4

49. De las siguientes sustancias, representadas por sus fórmulas,
[image: image384.png]



contienen enlace covalente, las identificadas con los números

A) 2, 3 y 4.

B) 1, 2 y 3.

C) 2 y 4 solamente.

D) 3 y 4 solamente.

50. ¿Cómo se denomina el enlace químico que se produce por transferencia de electrones?

A) Covalente.

B) No polar.

C) Metálico.

D) Iónico.

         51. Observe la siguiente representación.
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Los enlaces señalados con flechas se denominan covalentes

A)     polares.

B)     coordinados.

C)    1- coordinado, 2- polar.

D)
1- polar, 2- coordinado.


52. Observe las siguientes representaciones.
[image: image386.png]



¿Cuál número señala una estructura que presenta solamente enlaces covalentes  no polares?

A)
1

B)
2

C)
3

D)    4

53. Lea la siguiente información.
La conducción del calor y la electricidad, se debe al movimiento libre de los electrones entre las capas de la red.
¿En cuál opción  se representa la especie química que se describe en el texto? 

A)  N 2 O 3
B)  SiO 2
C)  CO 2
D)  Fe

54. Lea la siguiente lista de propiedades.
· Forma cristales.

·  Posee altos puntos de fusión.

· Son buenos conductores eléctricos en disolución.

·  En su estructura se alternan iones positivos y negativos.

¿Cuál de las siguientes fórmulas corresponde a un compuesto que evidencia las propiedades citadas?

A) NaCl

B) HCN

C) NF3
D) Ni


55. De las siguientes proposiciones identificadas con números:

A) Las sales que presentan oxianiones son ternarias.

A) Los óxidos no metálicos son ternarios.

A) Las bases son todas cuaternarias.

A) Los óxidos metálicos son binarios.

¿Cuáles son verdaderas?


A)
1 y 3

A) 1 y 4

A) 2 y 3

A) 3 y 4

56. De las siguientes características del agua.

1. Su punto de ebullición normal es de 100ºC.

2. La molécula posee forma angular.

3. Su fórmula molecular es H2O.

4. Disuelve sustancias polares.

¿Cuáles son características básicas  que deben ser explicadas por una  teoría de enlace?

A) 2, 3 y 4.

B) 1, 3 y 4.

C) 2 y 3 solamente.

D) 1 y 4 solamente.

57. De las siguientes representaciones.

[image: image387.png]



                 ¿En cuál(es)  todos los átomos  cumplen con la regla del octeto?

A) 3 solamente.

B) 1 solamente.

C) 1 y 3.

D)
1 y 2.

        58. Lea la siguiente descripción.

El  carbonato de sodio  (Na2CO3) al calentarse  a altas

temperaturas  produce  dióxido de carbono (CO2)  y óxido de sodio  (Na2O).

El  enlace formado  entre el sodio y el oxígeno en el compuesto subrayado  se clasifican como

A) iónico.

B) metálico.

C) covalente.

D)
de hidrógeno.
59. Observe detenidamente las siguientes representaciones, identificadas con números.
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¿Cuál número señala una estructura que presenta solamente enlace covalente no polar?

A) 1.

B) 2.

C) 3.

D) 4.


60. Lea las siguientes proposiciones.
1   En la mayoría de los casos presentan bajos  puntos de fusión.

2   Casi todos son solubles en disolventes orgánicos.

3   Son sólidos a temperatura ambiente.

4   La mayoría son solubles en agua.

¿Cuáles números señalan proposiciones que generalmente presentan los compuestos con enlace covalente?

A)
3  y  4 solamente.

B)
1  y  2 solamente.

C)
1, 2 y 4.

D)
1, 2 y 3.


61. Observe las siguientes fórmulas químicas, señaladas con números.
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        ¿Cuáles representan compuestos con solo enlaces iónicos?

A)
3 y 4.

B)
2 y 4.

C)
1 y 3.

D)
1 y 2.


62. Los enlaces señalados en los compuestos representados seguidamente:
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     se denominan  covalentes

A)
    polares.

B)     coordinados.

C)     1- coordinado, 2- polar.

B)     1- polar, 2- coordinado.

64. Observe las siguientes fórmulas de sustancias.
[image: image391.png]



Las sustancias cuyos enlaces se clasifican como covalentes se identifican con los números

A)      1 y 2.

B)      1 y 4.

C)      2 y 3.

D)      2 y 4.


64. Observe las siguientes representaciones de compuestos químicos.
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¿A cuáles tipos de fórmulas ejemplifican las representaciones anteriores, en el orden 1,2 y 3?

     A)     Empírica, empírica y estructural.

     B)     Estructural, molecular y empírica.

     C)     Molecular, estructural y empírica.

     D)     Molecular, empírica y estructural.


65. ¿Cuál de las siguientes representaciones corresponde a una fórmula molecular, solamente?
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     66. Observe las siguientes representaciones moleculares.

[image: image394.png]



Las formas geométricas de las moléculas anteriores, se denominan en su orden 1 y 2

A) tetraédrica y triangular plana.

B) triangular plana y lineal.

C) tetraédrica y angular.

D) angular y piramidal.


67. Observe la siguiente representación de una molécula.

[image: image395.png]



En relación con la molécula representada ¿cuál de las siguientes afirmaciones es correcta?
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68. Lea la información que se ofrece en las siguientes columnas.

	Material

1  KCl

2  HBr

3  Mg

4  Cl2

	
	Tipo de enlace

a. Covalente

b. Metálico

c. Iónico


¿Cuál es la asociación correcta entre los materiales y el nombre del tipo de enlace que presentan?

A) 1c,  2a,  3b,  4c

B) 1c,  2a,  3b,  4a

C) 1b,  2a,  3c,  4c

D) 1a,  2a,  3c,  4b


69. Lea el siguiente texto.
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¿Cuál es el nombre del tipo de enlace químico al que se refiere el texto anterior?

A) Iónico.

B) Metálico.

C) Covalente polar.

D) Covalente no polar.


70. Observe las siguientes representaciones.

1-
H–H

2-
Br–O

3-
H–Cl

¿Cómo se llaman los enlaces químicos covalentes que se presentan entre el par de átomos de las especies anteriores, en orden respectivo?

A)
1 - Coordinado, 2 - coordinado, 3 - polar.

B)
1 - Coordinado, 2 - no polar, 3 - polar.

C)
1 - No polar, 2 - no polar, 3 - polar.

D)
1 - No polar, 2 - polar, 3 - polar.


71. Las siguientes características,

	1- Los dos átomos del Cl2 presentan la misma electronegatividad, por lo que  se espera que los electrones se compartan por igual entre los dos núcleos.

	2- El centro de la carga positiva no se hallará en el mismo lugar que el centro de la carga negativa, debido a la diferencia de electronegatividad.

	3- Un solo átomo aporta el par de electrones.


Corresponden en el orden 1, 2 y 3 a los enlaces covalentes

A)
no polar, no polar y coordinado.

B)
coordinado, polar y no polar.

C)
polar, coordinado y no polar.

D)
no polar, polar y coordinado.


72. Se analiza una muestra de una sustancia pura y se obtiene la siguiente información:

	- Al golpearlo se deforma con facilidad y se pueden formar láminas.

- Es buen conductor de la electricidad.

- Es buen conductor térmico.

- Tiene brillo.




      De acuerdo con estas características, la sustancia analizada debe poseer enlaces de   tipo

A)
coordinado.

B)
covalente.

C)
metálico.

D)
iónico.


73. Observe las representaciones de dos compuestos que se ofrecen seguidamente, identificados con las letras Z y X;  lea las afirmaciones señaladas con 1, 2, 3 y 4.
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¿Cuál es la forma correcta de relacionar las afirmaciones y los compuestos, representados por sus fórmulas?

A)
1Z, 2X, 3Z y 4X

B)
1Z, 2X, 3X y 4Z

C)
1X, 2X, 3Z y 4Z

D)
1X, 2Z,·3X y 4Z


74. Observe la siguiente información.

	1-      CH2

	2-      H2SO4

	3-      CH3-O-CH3


¿Cuál es la forma correcta de clasificar las fórmulas de las especies representadas, en el orden 1, 2 y 3 ?

A) Empírica, estructural y estructural.

B) Estructural, molecular y empírica.

C) Molecular, estructural y empírica.

D) Empírica, molecular y estructural.

75. Observe la siguiente información relacionada con la geometría molecular.

	Columna A
	Columna B

	1- Triangular plana
	a- La presentan aquellas moléculas con cuatro pares de electrones compartidos alrededor del átomo central.

	2- Lineal
	b-  Algunas moléculas que presentan dos pares de electrones de valencia compartidos alrededor del átomo central.

	3- Tetraédrica
	c-  Presenta tres pares de electrones de valencia compartidos alrededor del átomo central.


¿Cuál es la forma correcta de relacionar la información de la columna A con la información de la columna B?

A) 1a,  2b  y  3c

B) 1a,  2c  y  3b

C) 1c,  2a  y  3b

D) 1c,  2b  y  3a


76. Observe la siguiente fórmula.
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¿Cuál es la hibridación del carbono encerrado en la circunferencia?

A)
sp

B)
sp2
C)
sp3
D)
spd

77. Analice la información de las siguientes columnas.

	Material

1. KCl

2. HBr

3. Mg

4. Cl2
	
	Tipo de enlace

d. Covalente

e. Metálico

f. Iónico


¿Cuál es la relación correcta entre los materiales y el tipo de enlace que presentan?

         A)    1a, 2a, 3c y 4b

         B)    1a, 2a, 3c y 4c

         C)    1c, 2c, 3a y 4b

         D)    1c, 2a, 3b y 4a

78. Lea la información del siguiente cuadro, donde aparecen espacios en blanco.

	En este enlace
	los electrones son:

	1
	
	
	
	· Transferidos hacia el átomo más electronegativo.
	

	2
	
	
	
	· Compartidos por ambos átomos.
	

	3
	
	
	
	· Libres para moverse por toda la estructura.
	

	
	
	
	
	
	


¿Cómo se llaman los enlaces que completan los espacios en blanco?

A)
1 covalente,  2 metálico,  3 iónico.

B)
1 metálico,  2 covalente,  3 iónico.

C)
1 iónico,  2 covalente,  3 metálico.

D)
1 metálico,  2 covalente,  3 metálico.


79. En el compuesto orgánico que se representa a continuación:

[image: image400.png]




Los enlaces señalados como 1 y 2 se clasifican como

A) simple y triple.

B) simple y doble.

C) doble y coordinado.

D) simple y coordinado.


80. Analice la información de la siguiente tabla.

	Molécula
	Enlace químico

	1 -
	 N2
	
	a -
	Presenta al menos un enlace coordinado.

	2 -
	 H2O
	
	b -
	Presenta enlace del tipo covalente no polar.

	3 -
	NH4 -
	
	c -
	Presenta enlaces covalentes polares.


¿Cuál es la forma correcta de relacionar la información anterior?

A) 1c,  2b,  3a

B) 1c,  2a,  3b

C) 1b,  2c,  3a

D) 1b,  2a,  3c


81. De la lista de fórmulas de sustancias que se le presentan en el siguiente recuadro.
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¿Cuáles se espera que tengan un mayor punto de ebullición?

A) CsF  y  BaI2
B) CCl4  y  H2S

C) N2O3  y  H2S

D) BaI2  y  N2O3

82. ¿Señale la información que se refiere a los metales?

A) Materiales moleculares sólidos que no conducen la corriente eléctrica, ni cuando se disuelven.

B) Gases a temperatura ambiente que se burbuja en un líquido, de la cual, se obtiene una mezcla no conductora de la electricidad.

C) Materiales que presentan baja energía de ionización y numerosos orbitales vacíos en el mismo nivel, lo cual les permite que los electrones fluyan libremente.

D) Sustancias que en el estado sólido no conducen la electricidad, pero la corriente eléctrica puede fluir con facilidad a través de una muestra fundida porque los iones individuales están disociados.


83. Observe las siguientes representaciones de moléculas.
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¿Cuál es el tipo de fórmulas que representan las moléculas en el orden 1, 2 y 3?

A) Empírica, molecular y estructural.

B) Estructural, empírica y molecular.

C) Molecular, estructural y empírica.

D) Empírica, empírica y estructural.


84. La fórmula que se ofrece en el siguiente recuadro:

	  CH3 – C ( CH


Corresponde al tipo denominado

A)
empírica.

B)
molecular.

C)
estructural.

D)
desarrollada.

85. De la siguiente representación
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¿Cuál compuesto tiene un elemento que presenta ese tipo de hibridación?

A) H2O

B) CO2
C) BF3
D) BeH2

86. Observe las siguientes representaciones.
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¿Qué tipo de geometría presentan las moléculas representadas anteriormente, en orden respectivo?

A)
Tetraédrica y lineal.

B)
Angular y tetraédrica.

C)
Lineal y piramidal triangular.

D)
Piramidal triangular y angular.


87. Observe la siguiente representación.

[image: image405.png]



        ¿Qué tipo de enlace se representa entre los pares de átomos de la molécula del esquema?

A) Iónico.

B) Metálico.

C) Covalente.

D) De hidrógeno.


88. Observe las siguientes representaciones.

	1
	Ca - F

	2
	O - O

	3
	Fe - Fe


¿Qué tipos de enlace se presenta entre cada par de átomos, en el orden 1, 2 y 3?

A) Metálico, covalente y iónico.

B) Covalente, metálico y iónico.

C) Metálico, iónico y covalente.

D) Iónico, covalente, metálico.


89. En el esquema se le presenta una molécula de glicina.
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¿Qué tipo de enlaces covalentes se forman entre las especies químicas que integran la molécula, en el orden 1 y 2?

A)
Coordinado y no polar.

B)
Polar y coordinado.

C)
No polar y polar.

D)
Polar y no polar.


90. ¿En cuál de las siguientes opciones se proporciona la fórmula de una molécula cuyos átomos se hallan unidos por enlace covalente triple?

A)
N2
B)
F2
C)
Cl2
D)
Br2

91. Lea las siguientes características, identificadas con números

1 -
Son maleables.

2 -
Altos puntos de ebullición.

3 -
Todas son sólidas a temperatura ambiente.

4 -
En estado sólido no conducen la electricidad.

¿Cuáles identifican a sustancias que poseen enlaces iónicos?

A)
1, 2 y 4

B)
2, 3 y 4

C)
Solo 2 y 3

D)
Solo  2 y 4


92. Estudie la siguiente ilustración.
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En el material que conduce la corriente eléctrica se presenta el siguiente tipo de enlace químico

A)
dativo.

B)
metálico.

C)
no polar.

D)
molecular.


93. Observe las siguientes fórmulas químicas, identificadas con números

[image: image408.png]H,0

[

CHsCH=CH,

3

CH





      ¿Cuáles números corresponden a una fórmula empírica y una molecular, respectivamente?

A) 3 y 4

B) 2 y 3

C) 1 y 2

D) 1 y 4


94. ¿Cuál es la fórmula empírica de la glucosa (C6H12O6)?

A) CHO

B) CH2O

C) CH3O

D) C3H4O3

95. Observe con atención las siguientes fórmulas.
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Indique los tipos de hibridación que presentan los carbonos señalados con flechas, en el orden 1 y 2?

A)
sp2  y   sp

B)
sp  y   sp3
C)
sp2  y  sp3
D)
sp  y  sp2
96. Observe la siguiente estructura de un compuesto químico.
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¿Qué tipo de geometría molecular presenta el compuesto representado?

     A)     Lineal.

     B)     Angular.

     C)     Tetraédrica.

     D)     Piramidal trigonal.


   97. Observe las siguientes representaciones de sustancias.

1. LiF

2. CH4
3. Fe

4. NH3

Una sustancia con enlaces metálicos y la otra con covalentes, en orden respectivo, se identifican con los números

A)     1 y 2

B)     2 y 4

C)     3 y 4

D)     3 y 1


98. Lea la siguiente información.

En este enlace, los núcleos atómicos ocupan una posición fija dentro de la estructura, mientras que los electrones se mueven libremente.  Esto justifica la alta conductividad eléctrica de los materiales que lo presentan.

¿Cómo se llama el enlace descrito en el texto?

A)
Iónico.

B)
Metálico.

C)
Molecular.

D)
Covalente.


99. En las siguientes representaciones de moléculas,
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las flechas señalan los enlaces covalentes
	A)
	1  polar
	2  doble.

	B)
	1  coordinado
	2  doble.

	C)
	1  no polar
	2  no polar.

	D)
	1  polar
	2  coordinado.


         100. Observe las siguientes estructuras de materiales.

	1.
	
	2.
	
	3.

	HCl
	
	CO2
	
	I2



Los materiales numeradas como 1, 2 y 3 presentan enlaces covalentes

A) polar, polar y no polar.

B) polar, coordinado y polar.

C) no polar, no polar y polar.

D) coordinado, polar y no polar.


101. De las características que se ofrecen a continuación.

	1-La mayoría de ellos son plateados o grises, conductores de electricidad y sólidos.

2- Sólidos cristalinos conductores de electricidad en estado fundido y solubles en agua.

3- Insolubles en agua, presentan puntos de fusión elevados.


¿Cuáles corresponden a sustancias metálicas?

A)
1 solamente.

B)
2 solamente.

C)
1 y 3

D)
2 y 3

         102. Observe las siguientes estructuras y los datos correspondientes.
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¿Cuál tipo de enlace químico predomina en las sustancias indicadas?

A) Iónico.

B) Metálico.

C) Covalente.

D) Electrovalente.

UNIDAD III. 
Transformaciones de la materia
TEMA I: 
CLASIFICACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS QUIMICOS
OBJETIVOS:

· Analizar la clasificación de diferentes compuestos químicos de uso común tomando en cuenta el número y tipo de elementos presentes.

· Aplicar los sistemas de nomenclatura  Stoke y Estequiométrico como un medio de comunicación en química.

         La Química inorgánica, es el campo de la química que estudia las reacciones y propiedades de los elementos químicos y sus compuestos, excepto el carbono y sus compuestos, que se estudian en la química orgánica. Históricamente la química inorgánica empezó con el estudio de los minerales y la búsqueda de formas de extracción de los metales a partir de los yacimientos 

     Un compuesto químico, es una sustancia formada por dos o más elementos que se combinan en proporción invariable. El agua, formada por hidrógeno y oxígeno, y la sal, formada por cloro y sodio, son ejemplos de compuestos químicos comunes. Tanto los elementos como los compuestos son sustancias puras.

Clasificación y nomenclatura de compuestos
 
Según el número de átomos diferentes que forman el compuesto, estos se clasifican como:
[image: image413.png]BINARIOS
(2 ELEMENTOS

TERNARIOS
(3 ELEMENTOS

Hidruros Ej. AlHz, CaHz, NaH

Hidracidos Ej. HF (ac), HCI (ac), HBr (ac)
/v Metalicos Ej. Fe20s, Li2O, CaO

Oxidos

"\ No metslicos Ej. COz, SOz, CO

Sales binarias Ej. NaCl, AlFs, Felz
Bases o hidrexidos Ej. NaOH, Ca (OH)2, Fe (OH)3
oxacidos  Ej. HCIO, HNOz, H2COs, H2S04
Sales ternarias Ej. NaClO, KNO3, Fez (SO4)3

CUATERNAR\OS{ Sales cuaternarias Ej. NaHCOs, (NH4)2S04,

(4 ELEMENTOS)

NaOHNO3




NORMAS DE NOMENCLATURA EN LA QUIMICA INORGANICA

1.      Se escribe siempre en primer lugar el símbolo del elemento o radical menos electronegativo (menor capacidad de atraer electrones) y a continuación el del elemento o radical más electronegativo (mayor capacidad de atraer electrones). Se nombran en orden inverso.

2.      Se intercambian las valencias de los elementos o los radicales, colocándolas en forma de subíndices. Estos subíndices se simplifican, si se puede, teniendo en cuenta que deben ser números enteros y que el 1 no se escribe.

     La Unión Internacional de Química Pura y Aplicada (IUPAC) recomienda el uso de la nomenclatura sistemática, la más extendida, y la de Stock o funcional, utilizada sobre todo para nombrar óxidos, hidruros y hidróxidos.

	


COMPUESTOS BINARIOS (formados por dos elementos)

1. HIDRUROS (H-1)
     Son compuestos binarios que se forman por la combinación de un metal con el hidrogeno. Tienen la formula general XH, donde X= metal.
[image: image414.png]Se forman por una reaccion de combinacion o sintesis (A + B —>AB)
METAL + H2 HIDRURO ——

Ej.2Li+Hz — 2LiH (hidruro de Litio)




     El hidrogeno es el elemento más electronegativo y tiene un número de oxidación de 1-. 

Tipos de hidruros
a.      Los hidruros iónicos o salinos son compuestos del hidrógeno con los metales alcalinos y alcalinotérreos Ej. NaH (Hidruro de sodio), CaH2 (Hidruro de Calcio). Su enlace es predominantemente iónico y reaccionan con el agua dando el hidróxido del metal correspondiente. Estos hidruros son fuertemente reductores.

b.       Los hidruros covalentes son compuestos del hidrógeno con elementos de electronegatividad intermedia. En general, son compuestos moleculares de bajos puntos de fusión y ebullición. 

c.      Los hidruros intersticiales se pueden considerar como una disolución sólida de átomos de hidrógeno en un metal. Son compuestos no estequiométricos con deficiencia de hidrógeno. Los más conocidos son los de paladio y níquel, que se utilizan como catalizadores en las reacciones de hidrogenación. Ej. PdH (Hidruro de Paladio), NiH3, Hidruro de Níquel (III).

Nomenclatura

     En los hidruros metálicos el hidrógeno actúa con valencia -1 y se nombran con la palabra genérica ‘hidruro’ seguida del nombre del metal. En la nomenclatura funcional se nombran con la palabra ‘hidruro’ seguida del nombre del metal y su valencia correspondiente, salvo que la valencia sea única Ej. AuH3, hidruro de oro (III), AgH, hidruro de Plata, AlH3, hidruro de Aluminio.
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CASO METAL CON DOS O MAS VALENCIAS

            Ej. FeH2, hidruro de hierro (II)         Se indica la valencia que utiliza en el   

                 FeH3, hidruro de hierro (III)        compuesto. 

2. SALES DE HIDROGENO 

     Se forman por la combinación del hidrógeno con un halogenuro (F1-,Cl1-,Br1-     y  I1-) o con el sulfuro (S2-). Tienen la formula general HX, donde X= F, Cl, Br, I y S.

Se forman mediante una reacción de combinación o síntesis:
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      En los hidruros no metálicos el hidrógeno actúa con valencia +1, siendo el menos electronegativo y los no metales con sus respectivas valencias negativas; se nombran añadiendo el sufijo -uro al no metal. Por ejemplo, HCl (g), cloruro de hidrógeno, HF (g), fluoruro de hidrógeno, HCN (g), cianuro de hidrógeno. El símbolo (g) significa gaseoso.
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3. HIDRACIDOS

     Son hidruros no metálicos gaseosos incoloros de olor irritante que cuando se mezclan con el agua forman una disolución ácida (hidrácidos). 
[image: image418.png]Ej. Hz + Clz2 —» 2 HCI (ac), acido clorhidrico

Hz + F2 — 2 HF (ac), acido Fluorhidrico,




CASO: HCN (ac), ácido cianhídrico.            El símbolo (ac) significa acuoso.

NOMENCLATURA
[image: image419.png]Acido

Raiz del elemento




Ej. HBr (ac) ácido bromhídrico

     HI (ac), ácido yodhídrico
4. OXIDOS  (O2-)
     Es un compuesto binario que se forma de la combinación del oxígeno con otro elemento. Se producen por medio de una reacción de combinación o síntesis.
[image: image420.png]ELEMENTO + 0; —» OXIDO




     El oxígeno tiene un número de oxidación de 2- en cada compuesto.

     El oxígeno se puede combinar directamente con todos los elementos, excepto con los gases nobles, los halógenos y algunos de los metales menos activos, como el cobre y el mercurio, que reaccionan lentamente para formar óxidos incluso cuando se les calienta, y el platino, el iridio y el oro, que únicamente forman óxidos por métodos indirectos.

     Los óxidos pueden ser compuestos iónicos o covalentes dependiendo de la posición que ocupa en la tabla periódica el elemento con el que se combina el oxígeno. Los óxidos de los elementos situados a la izquierda son iónicos, los de los elementos situados a la derecha y en la parte superior de sus grupos son moléculas covalentes, y con los elementos de la parte central de la tabla el tipo de enlace que se forma es intermedio.

     La mayor parte de los óxidos de los elementos no metálicos existen como moléculas covalentes sencillas y sus puntos de fusión y ebullición son muy bajos. Estos óxidos reaccionan con el agua para dar ácidos, por lo que también se les conoce como óxidos ácidos. 

     Los elementos no metálicos como el cloro, azufre, fósforo y silicio, forman óxidos covalentes y sus disoluciones acuosas tienen carácter ácido

     Los metales con energías de ionización bajas tienden a dar óxidos iónicos que reaccionan con el agua formando hidróxidos, y se les denomina por ello óxidos básicos. El sodio y el magnesio, los elementos de mayor carácter metálico, forman óxidos básicos y sus disoluciones acuosas son alcalinas.

      Al aumentar la energía de ionización de los átomos metálicos, el carácter de los enlaces metal-oxígeno es intermedio entre iónico y covalente y los óxidos muestran características ácidas y básicas, por lo que se les conoce como óxidos anfóteros. Por último, el aluminio forma un óxido anfótero cuyo carácter ácido o básico depende del medio en el que se encuentre.
4.1. OXIDOS METALICOS
    Se forman por la combinación de un metal con el oxígeno.
[image: image421.png]METAL + OXIGENO —» OXIDO METALICO




     El magnesio se combina con el oxígeno del aire y forma el óxido de magnesio mediante una reacción de combinación o síntesis
[image: image422.png](A+B—>AB)

2Mg + 0,—»2MgO




NOMENCLATURA
      En la nomenclatura de Stock no se utilizan prefijos. Los óxidos se nombran con la palabra ‘óxido’ seguida del nombre del otro elemento y su valencia entre paréntesis; Ej. CrO3, óxido de cromo (VI). Si el elemento que se combina con el oxígeno tiene valencia única, no es necesario indicarla; así, Li2O es óxido de litio. 
[image: image423.png]Oxido de
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CASO DE METAL CON VARIAS VALENCIAS
MnO, óxido de manganeso (II)          ---         Mn2O7, óxido de manganeso (VII)

MnO2, óxido de manganeso (IV)       ---         Mn2O3, óxido de manganeso (III)

4.2. OXIDOS NO METALICOS

     La combinación de un no metal con el oxígeno forma óxidos binarios covalentes. Se producen mediante una reacción de combinación o síntesis entre dos no metales:
[image: image424.png]NO METAL + OXIGENO ——> OXIDO NO METALICO
Ej. S+ 8 02— 8 SOz (Dibxido de azufre)

Sg+ 12 O2—» 8 SO (Tridxido de azufre)




NOMENCLATURA

1.      En la nomenclatura sistemática o estequiométrica de los óxidos la palabra genérica ‘óxido’ va precedida de los prefijos griegos: 1= mono-, 2= di-, 3=tri-, 4= tetra-, 5= penta-, 6= hexa- o 7= hepta-, según el número de oxígenos que existan.

2.       A continuación se indica, de la misma forma, la proporción del segundo elemento. Por ejemplo, N2O5, pentaóxido de dinitrógeno., Br2O7, heptaóxido de dibromo, CO, monóxido de carbono, CO2, dióxido de carbono.

5. SALES BINARIAS

     Son compuestos que se producen al combinarse un metal con un no metal       (menos el oxígeno), generalmente con los halógenos y el azufre. Se forman por medio de una reacción de combinación o síntesis:
[image: image425.png]METAL + NO METAL —»SAL BINARIA

El hierro y el azufre se combinan para dar sulfuro de hierro (11, segin la ecuacion
4Fe+6S _p 2FeSs




NOMENCLATURA
     Los compuestos binarios inorgánicos contienen dos elementos diferentes se denominan con el sistema Stoke. Se denominan con el nombre del elemento menos metálico terminado en -uro seguido del nombre del elemento más metálico. Se formula al revés, primero se escribe el símbolo del elemento más metálico y a continuación el símbolo del menos metálico. 
[image: image426.png]uro de
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 Si el metal tiene más de un número de oxidación se debe escribir con números romanos y entre paréntesis y si solo tiene uno, no se escribe. Por ejemplo, NaCl, cloruro de sodio; CaS, sulfuro de calcio y SiN, nitruro de silicio, FeCl3, cloruro de hierro (III), Cu2S, sulfuro de cobre (I).

6. COMPUESTOS COVALENTES BINARIOS

     Se forman por la combinación de dos no metales mediante una reacción de combinación:

[image: image427.png]NO METAL + NO METAL ———» COMPUESTO COVALENTE BINARIO
EJ. El fsforo al reaccionar con el cloro forma dos compuestos diferentes
Ps+6Clz —— 4 PClz (Tricloruro de fésforo)

Ps+10Clz —» 4 PCls (Pentacloruro de fésforo)




NOMENCLATURA

     Se utiliza el sistema estequiométrico para nombrarlos. Cuando la relación atómica es distinta de 1:1, suele añadirse un prefijo al nombre: CS2, disulfuro de carbono; GeCl4, tetracloruro de germanio; SF6, hexafluoruro de azufre; NO2, dióxido de nitrógeno, y N2O4, tetraóxido de dinitrógeno.En la fórmula se coloca de primero el elemento menos electronegativo y luego el elemento más electronegativo.

COMPUESTOS TERNARIOS (TRES ELEMENTOS)

1.  HIDRÓXIDOS O BASES (OH1-)
     Se forman por la combinación del grupo hidroxilo (OH1-) con un ion positivo, generalmente un metal. Se produce cuando un óxido metálico reacciona con agua para dar el hidróxido correspondiente mediante una reacción de combinación ente dos compuestos:
[image: image428.png]OXIDO METALICO + H,0—» HIDROXIDO
Ej. Alz03 + 3 H2O —» 2 Al (OH)z Hidroxido de aluminio




     Es una combinación que deriva del agua por sustitución de uno de sus átomos de hidrógeno por un metal. Se denomina también hidróxido el grupo OH formado por un átomo de oxígeno y otro de hidrógeno, característico de las bases y de los alcoholes y fenoles.

NOMENCLATURA

     Se formulan escribiendo el metal seguido del radical hidróxido; éste va entre paréntesis si el subíndice es mayor de uno. Se nombran utilizando el sistema Stoke utilizando la palabra hidróxido seguida del nombre del metal, con indicación de su valencia, si tuviera más de una. 
[image: image429.png]Hidroxido de
Cation o metal




Por ejemplo, el Ni (OH)2 es el hidróxido de níquel (II) y el Ca (OH)2 es el hidróxido de calcio 

     Las disoluciones acuosas de los hidróxidos tienen carácter básico, ya que éstos se disocian en el catión metálico y los iones hidróxido. Esto es así porque el enlace entre el metal y el grupo hidróxido es de tipo iónico, mientras que el enlace entre el oxígeno y el hidrógeno es covalente. Por ejemplo: NaOH (ac) → Na+ (ac) + OH-(ac) 

CASOS: NH4OH, hidróxido de amonio es usado como detergente fuerte y extracción de colorantes, Mg (OH)2, hidróxido de magnesio es un antiácido y laxante, NaOH, hidróxido de sodio, se usa industria textil y fabricación de jabones, Ca (OH)2, hidróxido de calcio, en la fabricación de cemento, yesos y pinturas.

2. OXACIDOS

     Se forman cuando un óxido no metálico reacciona con el agua mediante una reacción de combinación entre dos compuestos:
[image: image430.png]OXIDO NO METALICO + H20—» OXACIDO
Ej. El trioxido de difésforo al reaccionar con agua forma el acido fosforoso
P203 + 3 H20—> 2 H3PO3
El pentaoxido de difésforo forma el acido fosforico

P205+ 3 H20 —» 2 H3:PO4




NOMENCLATURA

     Se utiliza el sistema Stoke para nombrar los ácidos oxácidos. Para estos ácidos, la IUPAC admite la nomenclatura tradicional donde se utiliza los oxianiones que son iones poliátomicos en los cuales un no metal se combina con el oxígeno por medio de enlaces covalentes formando una molécula y esta adquiere una carga para completar el octeto. 

     El nombre de los oxianiones termina en -ato si el no metal usa el número de oxidación mas alto o -ito si utiliza el número de oxidación mas bajo.

[image: image431.png]Ej. En el ion Nitrato, NOs™ En el ion Nitrito, NO2™
1x N°+3x2
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En el ion Nitrato el nitrógeno trabaja con el número de oxidación máximo 5+ y en el ion Nitrito trabaja con el menor 3+.  

     Si el no metal tiene mas de dos números de oxidación se utilizan los prefijos per- para indicar el número de oxidación máximo e  hipo- para representar en mínimo.
[image: image432.png]Ej. En el ion Perclorato, ClO4™ En el ion Hipoclorito, CIO™
1XNe+4x2-21- 1XNe+1x2-21-
NO+8-=1- No+2-=

No=T+ No=1+




      En el ion perclorato el cloro trabaja con el número de oxidación 7+ y en el ion hipoclorito en cloro trabaja con 1+.

     Para nombrarlos se usa las siguientes reglas:
[image: image433.png]Acido (050l ico)
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     Si el radical termina en -ito se cambia su terminación por -oso y si termina en -ato se cambia por -ico.
[image: image434.png]Ej. HCIO, &cido hipocloroso H2S0s, acido sulfarico
H2S0s, acido sulfuroso HMnOs4, &cido per manganico

HIO, acido hipoyodoso HzCrz207, &cido dicromico




3. SALES TERNARIAS

      Se forman cuando reacciona un ácido (oxácido) con una base o hidróxido por medio de una reacción de ácido-base o de neutralización que son reacciones de doble desplazamiento o metátesis. 
[image: image435.png]AB+CD— AD+CB
ACIDO + BASE—> SAL + H:0

Ej. EI 4cido sulfirico reacciona con el hidrxido de bario para producir sulfato de bario y
agua este proceso se representa por medio de la reaccion

H2804 + Ba (OH); ——> BaSO4 + 2 H20
Otro ejemplo es:

2 HNO3 + Mg (OH)z— Mg (NOs)z + 2 H,0




NOMENCLATURA

      Muchas sales deben sus nombres a los iones que forman: nitrito, NO2-; sulfato, SO42-, fosfato, PO43-, etc., seguido del nombre del catión y entre paréntesis el número de oxidación si tiene más de uno.
[image: image436.png]de
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Ej. K280, sulfato de potasio
Fe (NOs)s, nitrato de hierro (Ill)
Bas (POa)e, fosfato de bario

catiéon
Auz (COz)s, carbonato de oro (IIl)
Cr (BrO)s, hipobromito de cromo (VI)
Pb (104)4, peryodato de plomo (IV)




 El sufijo -ato indica generalmente la presencia de oxígeno. Éstos forman compuestos combinándose de tal modo que la carga neta de toda la molécula es cero. La suma de las cargas de los iones positivos es igual a la suma de las cargas de los iones negativos. El sufijo -ito indica la existencia de un número menor de átomos de oxígeno que en el ion -ato correspondiente, y con el prefijo hipo- empleado con el sufijo -ito, se expresa una cantidad aún menor. El prefijo per- indica más número de átomos de oxígeno, o una carga negativa menor, que el ion -ato correspondiente.

4. SALES DE AMONIO TERNARIAS
      El ion positivo NH4+ se denomina amonio,  cuando el ion amonio se une a un radical simple o halogenuro  se forma una sal ternaria.

NOMENCLATURA
[image: image437.png]de amonio
Nombre del halogenuro
Ej. NH4Cl, cloruro de amonio, NH4NOs, nitrato de amonio
(NH4)28, sulfuro de amonio NH4NOz, nitrito de amonio

NH4CN, cianuro de amonio




SALES CUATERNARIAS

1. SALES DE AMONIO

     Cuando el ion amonio se une con un oxianión (con excepción del nitrato y el nitrito) se forma una sal cuaternaria.

NOMENCLATURA
[image: image438.png]de amonio

EJ. (NH4)3POs4, fosfato de amonio

(NH4)2CO3, carbonato de amonio




2. SALES HIDROGENADAS O ÁCIDAS

      Las sales que contienen átomos de hidrógeno sustituibles son sales ácidas. Se obtienen por neutralización parcial de un ácido, es decir cuando un oxácido reacciona con una base y el catión de esta sustituye uno o dos hidrógenos del oxácido. 

NOMENCLATURA
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    Se debe indicar el número de hidrógenos asociados a la molécula por medio de prefijos di-, tri-, etc.

Ej. NaHCO3, carbonato ácido de sodio o hidrógeno carbonato de sodio   (bicarbonato de sodio).

       NaH2PO4, fosfato diácido de sodio o dihidrógeno fosfato de sodio.

3. SALES BASICAS

 Las sales básicas son aquéllas que poseen algún grupo hidróxido,

NOMENCLATURA
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Ej. Al (OH) SO4, sulfato básico de aluminio o hidróxido sulfato de aluminio

PRACTICA TEMA I. 

CLASIFICACION Y NOMENCLATURA DE COMPUESTOS

PARTE A.

1. Clasifique los siguientes compuestos según sean óxido metálico, óxido no metálico, sal binaria, sal ternaria, base, hidruro, hidrácido y oxácido.


NaNO3 ___________________

Ni2S3 _____________________


Fe2O3 ____________________

Ca(OH)2 __________________


BaH2 _____________________

H2CO3  _______________________


SO2 ______________________

Al PO4 _______________________

2. Clasifique los siguientes compuestos según sean óxido metálico, óxido no metálico, sal binaria, sal ternaria, sal cuaternaria, base, hidruro, hidrácido y oxácido.


HBr   ______________________

NiSO2 ______________________


Na2O ______________________

FeH2   ______________________


BaS   ______________________

Cu(OH)2 ____________________


P2O5  ______________________

H3AsO4 _____________________      

3. Escriba el nombre correcto para cada uno de los siguientes compuestos

     BaO  _______________________________                 Cu2O ______________________

     NCl3  _______________________________

MgI2  _____________________

     CrBr3  ______________________________

H2S   _____________________  

     CS2    ______________________________

Al2O3 _____________________

     Co2O3  _____________________________

CuS  ______________________

     KBr    ______________________________

SF6  ______________________

     HNO2   _____________________________

KNO3 _____________________

     NaClO3 _____________________________

Mg(IO)2 ___________________

     H2SiO3 _____________________________              
Ca3(PO3)2 __________________

     K2CO3 _____________________________
            
Na2S  _____________________

     Li 3PO4  ___________________________

(NH4)3PO4  _________________

     CuSO3  _____________________________

NH4NO3  ___________________

     P2O3   ______________________________         
N2O5   ___________________

     NO2    ______________________________
           
Cl2O3   ____________________

     HBrO4  _____________________________          
Al(IO4)3  ___________________

     Sr(ClO4)2 ___________________________          
ZnSO4    ___________________

     H3AsO3  ____________________________          
Hg(NO3)2  __________________

     Fe(OH)3 ____________________________         
Ni(OH)2  ___________________

     HCl(ac) ______________________________         
HCl (g)   ____________________  

     HBr(g)  ___________________________               
HCN (ac)  ___________________

4. Escriba la fórmula correcta que representa a cada uno de los siguientes compuestos.

  
trióxido de dicloro ___________________ 
óxido de litio _____________________

  
óxido de manganeso (IV) _____________  
dióxido de azufre _________________ 

    
cloruro de cobalto (III) _______________
nitrato de mercurio (II) _____________


ácido crómico______________________
ácido silícico ____________________

 
carbonato de cobre (II) _______________ 
hidróxido de litio _________________

  
sulfato de magnesio _________________
sulfito de sodio __________________

  
fosfato  de calcio ___________________
arsenito de oro(I) ________________


hexafluoruro de azufre _______________
pentacloruro de fósforo ____________

  
nitrato de cromo (III) _________________
nitrito de sodio ___________________

  
ácido clórico    ______________________
cloruro de amonio ________________

 
carbonato  de amonio ________________
pentasulfuro de diarsénico _________

  
clorato de potasio ___________________
hipoclorito de calcio _______________

  
bromuro de cobre (II) _________________   yoduro de cromo (III) _____________


yoduro de hidrógeno _________________
ácido yodhídrico _________________

  
borato de sodio _____________________
monóxido de carbono _____________  

  
amoníaco _________________________
sulfato de estroncio _______________


dicromato de mercurio (II) ____________
cianuro de plata __________________


ácido cianhídrico ____________________  
cianuro de hidrógeno ______________


fosfito de oro (III) ____________________
óxido de platino (IV)  ______________

5. Escriba el nombre o la fórmula según corresponda.

NaClO
 ___________________________
   ácido fosfórico_________________        


H2SO3   ____________________________   óxido de plata _________________


PbO2   _____________________________  dicromato de amonio  ___________


SF4   ______________________________
   nitrato de cobalto (III) ___________


Au (BrO3)3 __________________________
   hidróxido de litio _______________


PO43-   ______________________________  ácido sulfúrico _________________

FeH2   _____________________________
   pentacloruro de azufre __________

HCl (ac)  ____________________________
   cianuro de sodio _______________


Mg (OH)2 ___________________________   ácido sulfhídrico _______________


Al PO4 ____________________________
   óxido de platino (IV) ____________ 

6. Escriba la fórmula o el nombre según corresponda.


AgClO2 ____________________________
yodato de cobalto (III) ____________        


H2CrO4  ____________________________
hidróxido de estaño (II) ___________


Cr2O3   ____________________________
nitrato de amonio  _______________


SiF4   _____________________________
ácido nítrico ____________________


Au2CO3 ____________________________
hidruro de manganeso (II) _________


BO33-   ____________________________
ácido sulfhídrico__________________

CaH2   ____________________________
hexacloruro de azufre ____________

HI (g)  ______________________________
cianuro de sodio ________________


Sb (OH)5 ___________________________
ácido sulfhídrico ________________


Pt3(PO4)4 __________________________
óxido de platino (IV) _____________ 

PARTE B. SELECCION
1. De las siguientes fórmulas de compuestos.
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Se puede afirmar que las  identificadas con los números

A) 1, 4 y 5 ejemplifican compuestos cuaternarios.

B) 4 y 6 ejemplifican compuestos cuaternarios.

C) 2, 3 y 6 ejemplifican compuestos ternarios.

D) 1, 4 y 5 ejemplifican compuestos ternarios.

2. Observe la siguiente información.

[image: image442.png]



Las especies cuyas fórmulas se indican, se clasifican respectivamente como

A) 1-sal binaria, 2-base, 3-sal.

B) 1-base, 2-sal,  3-oxácido.

C) 1-sal, 2- óxido, 3- base.

D) 1-ácido,  2-sal, 3-base.

3. Lea el siguiente texto.

El carbonato de potasio al calentarse, al igual que otros carbonatos metálicos, se descompone formando  óxido de potasio  y  dióxido de carbono.

¿En cuál opción  se presentan las fórmulas de  los compuestos subrayados, en orden respectivo?

A) K2CO3 – K2O – CO2 
B) KCO3 –  KO – CO2
C) K2CO3 – K2O – CO

D)
KCO3 – KO – CO

4. 
Observe la fórmula que se ofrece en el siguiente recuadro.
[image: image443.png]



El compuesto representado se denomina

A) hidróxido de magnesio.

B) hidróxido de manganeso.

C) hidróxido de manganeso(II).

D)
hidróxido de manganeso (IV).

5. De la siguiente lista de compuestos, identificados con números,

[image: image444.png]1 (NHs) 2SO0,
2 HNO

3 Cu3(POs)2





¿cuál es la forma correcta de clasificarlos?

A) 1-ternario, 2-binario y 3- cuaternario.

B) 1-ternario, 2-ternario y 3-cuaternario.

C) 1-cuaternario, 2- binario y 3- ternario.

D) 1-cuaternario, 2-ternario y 3-ternario.

6. Lea la siguiente lista de compuestos.

[image: image445.png]1 NaBr
2 Au,0s
3 NH4BrOs




Los compuestos indicados se clasifican como

A)
1-óxido, 2-sal y 3-sal.

B)
 1-sal, 2-óxido y 3-sal.

C)
1-óxido, 2-sal y 3-base.

D)
1-base, 2-ácido y 3-sal.

7. De las siguientes características.

1. Sustancia que al disolverse en agua produce iones H +.

2. Compuesto en el que el estado de oxidación del oxígeno es  2 - .

3. Compuesto formado al reemplazar el  H + en el cloruro de hidrógeno, por  el ión   sodio.

4. Sustancia que cuando se disuelve en agua produce exceso de iones  OH -.

¿Cuáles corresponden  a: ácido y  óxido, en orden respectivo?

         A)    1 y 2

B)     2 y 3

C)     1 y 4

D)     3 y 4

        8. Observe las siguientes fórmulas de compuestos. 
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¿Cómo se denominan los compuestos indicados?

A)
1-ácido fosforoso y  2-cloruro de calcio(II).

B)
1-ácido fosfórico y  2-cloruro de calcio(II).

C)
1-ácido fosforoso y  2-cloruro de calcio.

D)
1-ácido fosfórico y  2-cloruro de calcio.

9. Lea el siguiente texto.

Cuando algunos artículos elaborados con hierro se dejan al descubierto, sin pintura o algún otro revestimiento,  ocurre un cambio en sus propiedades químicas, al producirse herrumbre. La herrumbre, bien puede estar formada por óxido de hierro (II) u óxido de hierro (III).

Las fórmulas correctas de los compuestos subrayados en el fragmento anterior, en orden respectivo, se ubican en la opción

A)     Fe 3 O 2  y  Fe 3 O 3
B)     Fe 3 O 2  y  Fe 2 O 3
C)     FeO  y  Fe 3 O 2
D)
FeO  y  Fe 2 O 3

10. Lea el siguiente texto.

[image: image447.png]La polvora negra, un importante detonante, se compone

aproximadamente de 85% de nitrato de potasio, 10%

de carbén vegetal y 5% de azufre.





¿Cuál es la fórmula química que identifica a la sustancia subrayada en el texto?

A) P(NO2)3
B) PNO3
C) KNO2
D) KNO3

11. En relación con la siguiente lista de fórmulas de compuestos,

[image: image448.png]1. KNaCOs

2. NH:NO;
3. NaHSO.





¿cuál es la afirmación correcta?

A) Todos son cuaternarios.

B) Solo el 2 es cuaternario.

C) Solo 1 y 2 son cuaternarios.

D) 1 y 3 son cuaternarios  y el 2-ternario.


12. Lea el siguiente texto.

La acidez de los oxiácidos  aumenta con el número de átomos 

de oxígeno unidos al átomo central.   Así, el  H2SeO4  está en

un estado de máxima oxidación positiva;  por ello se espera que

el  H2SeO3 sea un ácido más débil que el anterior en  H2O.

Los compuestos cuyas fórmulas aparecen en el texto, en el orden respectivo, se clasifican como 

A) binario, ternario  y  ternario.

B) ternario, binario  y  ternario.

C) ternario, ternario  y  binario.

D) ternario, binario  y  binario.


13. Las siguientes características,

[image: image449.png]& Cuando se disuelven en agua forman oxécidos.
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corresponden a los compuestos denominados

A)     bases. 

B)     sales simples.

C)    óxidos metálicos. 

D)    óxidos no metálicos.

       14. Observe la  información del siguiente esquema.
[image: image450.png]



Las especies cuyas fórmulas se indican, se clasifican como

    A)      1-ácido, 2-base, 3-sal.

    B)      1-ácido, 2-sal, 3-base.

    C)      1-sal,  2-óxido, 3-base.

    D)      1-base, 2-sal, 3-oxácido.


15. Las siguientes fórmulas, 

[image: image451.png]



representan a los compuestos denominados

A)
1-dióxido de potasio  y  2-permanganato de potasio.

B)
1-óxido de potasio  y  2-permanganato de potasio.

C)
1-óxido de potasio  y  2-manganato de potasio (I).

D)
1-dióxido de potasio  y  2-manganato de potasio.

16. Las fórmulas químicas de los compuestos, cuyos nombres se ofrecen en los recuadros,

[image: image452.png]Fosfato de niquel(ll) MI




son en el orden respectivo

A)
Li2SO3  y  Ni3(PO4)2

B)
Li2SO4  y  Ni3(PO4)2

C)
Li2SO4  y  NiPO4

D)
Li2SO3  y  NiPO4

17. Lea el siguiente texto.

Cuando el óxido de sodio se combina con el heptóxido de dicloro, se

  produce perclorato de sodio, una sal ternaria.

¿En cuál de las siguientes opciones, se indican las fórmulas químicas de las sustancias descritas anteriormente, en el orden respectivo?
A) SoO 2,  Cl 7 O 7,  SoClO 4
B) NaO,  C 7 O 2,  Na 3 ClO 3
C) Na 2 O,  Cl 2 O 7,  NaClO 4
D) Na 2 O,  Cl 7 O 2,  Na 2 ClO 5

18. Lea las ecuaciones que se ofrecen en el siguiente cuadro.
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Cumplen con la Ley de Conservación de la Masa las que se identifican con los números

A)
1 y 3 solamente.

B)
2 y 3 solamente.

C)
1, 2 y 4.

D)
2, 3 y 4.

19. Lea las siguientes afirmaciones.
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Las afirmaciones que hacen referencia al concepto de reacción química, se identifican con los números

         A)      1 y 2 solamente.

    B)      1 y 4 solamente.

    C)      1, 2 y 3.

    D)      2, 3 y 4.


20. Se le describen las siguientes  reacciones.

1.    Una mole de óxido de bario + una mole de agua producen una mole de hidróxido de bario.

2.    Dos moles de óxido de sodio producen  una mole de oxígeno + cuatro moles de sodio.

3.   Una mole de sulfato de cobre(II) + dos moles de litio producen una mole  de sulfato de litio y una mole de cobre.

4.   Una mole de carbonato de calcio + una mole de sulfato de potasio producen una mole de carbonato de potasio y una mole de sulfato de calcio.

¿Cuáles corresponden a reacciones de combinación y desplazamiento, en orden respectivo?

A) 1, 2 y 3

B) 1, 3 y 4.

C) 1 y 3 solamente.

D) 3 y 4 solamente.

21. De las siguientes fórmulas de compuestos.

	1.

Na2CrO7

	2.

AgCl
	3.

C6H5NO2

	4.

CH3CN


	5.

NH4ClO3
	6.

NaCl


Se puede afirmar que las  identificadas con los números

A) 1 y 3 ejemplifican compuestos ternarios; 2 y 6 a compuesto binarios.

B) 1 y 4 ejemplifican compuestos ternarios; 2 y 3 a compuestos cuaternarios.

C) 1 y 4 ejemplifican compuestos ternarios; 3 y 5 a compuestos cuaternarios.

D) 1 y 5 ejemplifican compuestos ternarios; 3 y 4 a compuestos cuaternarios. 


22. Lea las siguientes características:

1.  Sustancia que al disolverse en agua produce iones H+.

2.  Compuesto en el que el estado de oxidación 2- produce iones  +  y  -

3.  Compuesto iónico formado al reemplazar uno o más H+ por otros cationes.

4.  Sustancia que cuando se disuelve en agua produce exceso de iones OH-.

¿Cuál de las siguientes características corresponde a una  base o hidróxido?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4


23. Los compuestos cuyos nombres se ofrecen seguidamente:

[image: image455.png]Monofluoruro de cloro Trifluoruro de cloro





se representan por las fórmulas, en orden respectivo,

A)
ClF y Cl3F

B)
ClF y ClF3
C)
Cl2F y Cl3F

D)
Cl2F y ClF3

24. Observe las fórmulas que aparecen en el siguiente recuadro.  
[image: image456.png]NaBrOs.
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Con base en la información presentada se puede afirmar que

A)     I es binario y IV es ternario.

A) II es ternario y III es binario.

B) solamente el IV es ternario.

C) solamente el II es cuaternario.

25. Observe la siguiente ecuación química.

[image: image457.png]—>CeHy,





¿Cuál de las siguientes afirmaciones se deduce de la ecuación anterior? 

A) CO2 es binario y el C6H12O6 es ternario.  

B) CO2 es ternario y el O2 es binario.

C) H2O, el CO2 y el O2 son binarios.

D) H2O y el O2 son binarios.

26. Lea las siguientes características.

[image: image458.png]< Cuando se unen al agua forman bases. = Son compuestos binarios.





Las características corresponden al tipo de compuestos denominados

A) óxidos no-metálicos.

B)     óxidos metálicos.

C)     sales simples.

D)     hidruros.


27. Lea la siguiente lista de fórmulas de compuestos, identificadas con números.
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Los compuestos indicados se clasifican como

A) 1-ácido, 2-base y 3-sal.

B) 1-sal, 2-óxido y 3-base.

C) 1-sal, 2-base y 3-óxido.

D) 1-óxido, 2-ácido y 3-sal.


28. Observe las siguientes fórmulas.

[image: image460.png]S0:
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¿Cómo se denominan los compuestos representados?

A)
1-trióxido de azufre y  2-perclorato de sodio.

B)
1-óxido de azufre y  2-clorito de sodio (I).

C)
1-trióxido de azufre y  2-clorato de sodio.

D)
1-óxido de azufre y  2-clorito de sodio.


29. Lea el siguiente texto.

El cloruro de plata es un polvo blanco. Por su característica de oscurecerse

   al contacto con la luz, se utiliza en la fabricación de las lentes “fotogray”.

¿Cuál es la fórmula química correcta de la sustancia descrita en el texto anterior?

A) AgCl

B) AgCl2
C) PtCl2
D) PtCl4

30. 
¿En cuál de las siguientes opciones aparecen las fórmulas correctas del dicromato de potasio y del nitrato de sodio, en el orden respectivo?

A) NaCr2O7 y KNO3
B) K2Cr2O7 y NaNO3
C) K4Cr2O7 y Na2NO2
D) K2Cr2O7 y Na2(NO2)


31. ¿Cuál opción contiene dos ejemplos de compuestos binarios? 

A)
MgBr2,  Bi(OH) 2.

B)
H3(BO3),  CuS.
C)
Ni(NO3) 2, K2S.

         D)        NaBr, MgCl2



32. Las fórmulas que se presentan en el recuadro:

[image: image461.png]



corresponden a compuestos

A) ternarios.

B) cuaternarios.

C) 1 – cuaternario y 2 – ternario.

D) 1 – ternario y 2 – cuaternario.


33. Las siguientes fórmulas:
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representan compuestos que se clasifican, en orden respectivo, como

A) hidruro, hidróxido, sal e óxido.

B) hidróxido, sal, óxido e hidruro.

C) óxido, sal, hidróxido e hidruro.

D) hidruro, sal, óxido e hidróxido.

34. De las siguientes fórmulas de especies químicas:
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   Dos que representan compuestos clasificados como hidróxidos, se identifican con los números  

A)
IV  y  VI. 

B)
II   y  III .

C)
I   y  V.

D)        I y IV.


35. ¿En cuál opción se ubica el nombre  correcto del compuesto que se representa por la fórmula  Au(IO)3?

A )
Peryodato de oro(III).

B)
Hipoyodito de oro(III).

        C)
yodato de oro(III).

D)
yodito de oro(III).


36. ¿Cuál es el nombre correcto del compuesto que se representa por la fórmula Co(PO3)?

A) Fosfito de cobalto(II).

B) Fosfito de cobalto(III).

C) Fosfato de cobalto (II).

D) Fosfato de cobalto(III).


37. Lea el siguiente texto.

En algunos explosivos se utiliza una sal  iónica,  cuya fórmula es NH4NO3 y un hidrocarburo,   Estos reactivos  juntos producen una reacción muy rápida y exotérmica.

Los compuestos subrayados, en orden respectivo, se clasifican como 

A)
cuaternario y ternario.

B)
cuaternario y binario.

C)
ternario y ternario.

D)
ternario y binario.


38. Observe la siguiente información.

	COLUMNA  X


	COLUMNA Y

	1-   Na2Cr2O7
	a-  Ácido.

	2-   Al(OH)3
	b-  Sal.

	3-   HClO3
	c-  Base.

	
	d-  Óxido.


La forma correcta de asociar la información de la columna X con la que se ofrece en la columna Y se encuentra en la opción

A) 1-b, 2-c y 3-a.

B) 1-d, 2-c y 3-a.

C) 1-d, 2-a y 3-c.

D)
1-c, 2-b y 3-d.


39. Lea el siguiente texto.

El carbonato de bario al calentarse, al igual que otros carbonatos, se descompone formando  óxido de bario  y dióxido de carbono.


       ¿En cuál opción  se presentan las fórmulas de  los compuestos subrayados, en orden respectivo?

         A)       Ba2CO3 - Ba2O - CO2 
         B)       Ba2CO3 - Ba2O - CO

         C)       BaCO3 - BaO - CO2
         D)       BaCO3 - BaO – CO


40. ¿Cuál de las siguientes opciones contiene dos fórmulas de compuestos binarios?

A)
NaF  y  LiNO3
B)
FeSO4  y  NiF2
C)
NiCl3  y  CaBr2
D)
Al2O3  y  NaIO


41. Lea la siguiente información.
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La información describe características que las manifiestan los compuestos identificados con las fórmulas

A) 1- CaF2 y 2 - Na2O.

B) 1- HCl(ac) y 2- AgCl.

C) 1- H2SO4 y 2- NaOH.

D) 1- Ca(OH)2 y 2- HBr(ac).


42. Los siguientes nombres de compuestos:
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Corresponden a las fórmulas.


A)
Na3PO3 ;  Pb(OH)4
B)
Na3PO4  ;  Pb(OH)2
C)
NaPO3  ;  Pb(OH) 4
D)
Na3PO4 ;  Pb(OH)4


43. Dadas las siguientes fórmulas de compuestos.
	1

CH3OH


	2

SOCl2
	3

C12H12O11

	4

C6H5NO2

	5

NH4NO3
	6

Al(NO3)2


Se puede afirmar que las fórmulas identificadas con los números

A)
1,4 y 5 ejemplifican compuestos cuaternarios.

B)
4 y 6 ejemplifican compuestos cuaternarios.

C)
1,5 y 6 ejemplifican compuestos ternarios.

D)
1,4 y 5 ejemplifican compuestos ternarios.

         44. De los siguientes pares de ejemplos de fórmulas de compuestos.
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¿Cuál número corresponde al par que contiene un óxido y una sal, en orden respectivo?

A)
1

B)
2

C)
3

D)
4


45. Lea la siguiente información.

HIPOBROMITO DE CALCIO

El compuesto citado se representa por medio de la fórmula

A)
Ca(BrO2)2
B)
Ca(BrO3)2

C)
Ca(BrO)2

D)
CaBrO2


46. Observe las siguientes fórmulas de compuestos químicos.
[image: image467.png]1-NHiNOs
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Los compuestos cuaternarios se identifican con los números

A) 1 y 4.

B) 2 y 3.

C) 2 y 4.

D)
1 y 3.


47. Observe las siguientes fórmulas de compuestos, identificadas con números.
[image: image468.png]1.- Na;S0O,
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¿Cuáles fórmulas corresponden a un ácido y a una sal, en orden respectivo?

A)
1 y 4

B)
2 y 3

C)
4 y 2

D)
4 y 1


48. Las fórmulas de los siguientes compuestos:
	     Sulfato de sodio.
	    Perclorato de calcio.


Se ubican, en orden respectivo,

A)
Na2SO3  y Ca(ClO4)2 
B)
Na2SO3  y Ca(ClO2)4 
C)
Na2SO4  y Ca(ClO2)4.

D)
Na2SO4  y Ca(ClO4)2.

49. Observe la siguiente ecuación química.
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       De acuerdo con la ecuación anterior, un compuesto binario y uno cuaternario se señalan, respectivamente, con los números

A)
1 y 3

B)
2 y 1

C)
3 y 2

D)
4 y 3


50. Lea los siguientes nombres de compuestos químicos.

	ÁCIDO HIPOCLOROSO

1
	PENTÓXIDO DE DIFÓSFORO

2



Los compuestos citados se clasifican de acuerdo al número de elementos presentes, como

A)
1 binario y 2 binario.

B)
1 ternario y 2 binario.

C)
1 ternario y 2 ternario.

D)
1 ternario y 2 cuaternario.


51. Observe las siguientes representaciones.
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Las representaciones de compuestos, corresponden en el orden 1, 2, 3 y 4 a

A)
oxácido, hidróxido, sal e hidrácido.

B)
hidróxido, oxácido, sal e hidruro.

C)
hidróxido, sal, sal y óxido.

D)
sal, oxácido, sal y óxido.

        52. Se le presentan las siguientes expresiones.

	1-  Compuesto constituido por el metal potasio y el no metal yodo.

	2-  Sustancia pura formada por el metal cobre y el no metal oxígeno.

	3-  Compuesto que está formado por el magnesio y el hidrógeno.

	4-  Sustancia pura constituida por hidrógeno y el oxianión sulfato.


        Las expresiones corresponden, en el orden 1, 2, 3 y 4, a compuestos que se clasifican como

A)
ácido, sal, óxido, ácido.

B)
sal, óxido, hidruro, ácido.

C)
hidruro, óxido, sal, ácido.

D)
sal, ácido, hidruro, óxido.


53. Los compuestos químicos representados por
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se denominan, respectivamente
A)
bromato de calcio (l) y fosfito de hierro.

B)
bromato de carbono y fosfito de hierro (lll).

C)
perbromato de calcio (ll) y fosfuro de hierro.

D)
perbromato de calcio y fosfato de hierro (lll).


54. Lea la información de la siguiente tabla.

	Nombre
	Fórmula

	
	
	
	
	

	1-
	Óxido de calcio.
	
	a -
	CO

	2-
	Hidruro de cobre (II).
	
	b -
	CaO

	3-
	Monóxido de carbono.
	
	c -
	CuH2

	4-
	Hidróxido de magnesio.
	
	d -
	Mg(OH)2

	
	
	
	
	


      ¿Cuál es la forma correcta de relacionar los nombres de los compuestos, con su respectiva fórmula?

A)
1b,  2c,  3d,  4a

B)
1b,  2c,  3a,  4d

C)
1d,  2c,  3a,  4b

D)
1d,  2c,  3a,  4b


55. ¿Cuál grupo de fórmulas representan compuestos ternarios?

A)
Na2Cr2O7  -  HBr  -  KHS

B)
SnO2  -  Ni2O3   -   Pb3N2

C)
Li2CO3  -  CaBr2  -  KMnO4
D)
HClO  -  Al(OH)3 -  NH4NO2

56. Analice la siguiente ecuación química.
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¿Cómo se clasifican las sustancias cuyas fórmulas se enumeran con 1,2 y 3 respectivamente?

A) Binario, ternario, binario.

B) Ternario, binario, binario.

C) Ternario, ternario, binario.

D)
Cuaternario, binario, ternario.


57. Lea la información que se le ofrece en las columnas A y B.
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La forma correcta de relacionar la información de la columna A con la información de la columna B, se ofrece en la opción
	A)
	1b  -
	2c  -
	3a  -
	4d

	B)
	1d  -
	2c  -
	3b  -
	4a

	C)
	1b  -
	2a  -
	3c  -
	4d

	D)
	1d  -
	2b  -
	3a  -
	4c



58. De las siguientes fórmulas de compuestos,
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La que representa a un hidruro metálico, se indica con el número

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4


59. El ácido sulfúrico es una de las sustancias químicas más utilizadas industrialmente.  La fórmula de este compuesto es

A)
H2S

B)
H2SO3
C)
H2SO4

D)
HSO4


60. Se le presentan los siguientes nombres y fórmulas de compuestos químicos.

	Fórmula
	Nombre

	1- BaCl2
	a.-hidróxido de magnesio.

	2- BiBO3
	b.-bromuro de cobalto(III).

	3- Mg(OH)2
	c.-cloruro de bario.

	4- CoBr3
	d.-borato de bismuto(III).


La forma correcta de relacionar las fórmulas señaladas con números, con sus respectivos nombres señalados con letras, se ubica en la opción

A) 1d,  2a,  3b,  4c

B) 1c,  2d,  3a,  4b

C) 1d,  2c,  3a,  4b

D) 1c,  2a,  3d,  4b

61. De los siguientes nombres de compuestos
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¿Cuál es su fórmula correcta, en el orden correspondiente?

A) HBr  y  CaMnO4
B) HBr  y  Ca(MnO4)2
C) HBr(ac)  y  Ca2MnO4
D) HBr(ac)  y  Ca(MnO4)2
62. Un ejemplo de compuesto ternario corresponde a la fórmula

A) HIO

B) PCl5
C) CrO3
D) KH2PO4

      63. Observe las siguientes fórmulas de compuestos.
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¿En cuál opción se indica un compuesto cuaternario, uno binario y uno ternario, en ese orden?

A) 1, 3 y 5

B) 4, 3 y 2

C) 5, 2 y 4

D) 5, 4 y 1

64. Lea los siguientes tipos de compuestos.

	Sal.

	Hidruro.

	Hidróxido.


¿En cuál opción se indica un ejemplo de cada tipo, en orden respectivo?

A)
Ca2N3, FrH, HF

B)
MgSO4, AlH3, H2CO3
C)
Ra2SiO4, Bi(OH)3, H3P

D)
Zn(NO3)2, NaH, Mg(OH)2

65. De la siguiente lista de fórmulas, identificadas con números

1 -
HF (ac)

2 -
HBr (ac)

3 -
BeH2
4 -
HCNO

¿Cuáles representan hidrácidos?

A)
1, 2 y 3

B)
1, 3 y 4

C)
Solo 1 y 2

D)
Solo 2 y 4


66. ¿Cuál es el nombre de los compuestos cuyas fórmulas son CuS y Pb3N2 , en orden respectivo?

A) Sulfuro de cobre (II) y nitruro de plomo (II).

B) Sulfato de cobre (II) y nitruro de plomo (II).

C) Sulfuro de cobre (I) y nitruro de plomo.

D) Sulfato de cobre y nitruro de plomo.


67. De las siguientes fórmulas de compuestos
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¿Cuál es el nombre correcto de cada uno?

A) 1. ácido férrico  y  2. pentóxido de difósfoto.

B) 1. hidruro de hierro (II)  y  2. trióxido de fósforo.

C) 1. hidróxido de hierro (III)  y  2. pentóxido de fósforo.

D) 1. hidróxido de hierro (II)  y  2. pentóxido de difósforo.

68. De los siguientes nombres:

1)
óxido de cloro (VI).

2)
pentóxido de cloro.

3)
dióxido de cloro (VII).

4)
heptóxido de dicloro.

El que corresponde a la fórmula Cl2O7 se identifica con el número

A)
1

B)
2

C)
3

D)
4


69. Lea con atención el siguiente texto:
[image: image478.png]EI HyS0, se forma por Ia combinacién del O3y el Hp0.





¿Cómo se clasifican, en orden respectivo, las sustancias cuyas fórmulas se subrayan en el texto anterior?

A)
Binaria, binaria, binaria.

B)
Binaria, binaria, ternaria 

C)
Ternaria, binaria, binaria.

D)
Ternaria, binaria, ternaria.


70. ¿En cuál de las siguientes opciones se representan únicamente compuestos   binarios?

A)
Óxido de plata y ácido cianhídrico.

B)
Ácido clorhídrico y carbonato de sodio.

C)
Cloruro de hierro (III) y nitrito de calcio.

D)
Sulfuro de níquel (II) y ácido yodhídrico.

       71. Se le presentan las siguientes fórmulas de compuestos.

[image: image479.png]1.-HBr 4.-Pb(NO3)s
2.- CoHs 5.-Sn0;

3.- Ba(OH): 6.-H;S





¿Cuáles corresponden, respectivamente, a una base y un hidruro?

A) 1 y 6

B) 3 y 2

C) 3 y 4

D) 5 y 6

72. Observe las siguientes representaciones.

[image: image480.png]CCCCCCC





¿A cuáles tipos de compuestos corresponden en orden respectivo?

A) Oxácido, hidrácido e hidróxido.

B) Óxido, hidrácido e hidróxido.

C) Óxido, hidruro e hidróxido.

D) Hidróxido, sal e hidrácido.

73. ¿Cuál es el nombre de la sal representada por la fórmula Na2SO3?

A) Sulfito de sodio.

B) Sulfato de sodio.

C) Sulfito de sodio (II).

D) Sulfato de sodio (II).


74. Lea los siguientes nombres de compuestos y fórmulas químicas.

	Nombres de sustancias


	
	Fórmulas químicas

	1.  Óxido de hierro (III)
	
	a.  Fe2O3

	2.  Ácido carbónico
	
	b.  P2O5

	3.  Pentóxido de difósforo
	
	c.  HNO3

	4.  Ácido nítrico
	
	d.  H2CO3



¿Cuál es la asociación correcta entre los datos de las columnas anteriores?

	A)
	1 d,
	2 a,
	3 c,
	4 b

	B)
	1 c,
	2 b,
	3 d,
	4 a

	C)
	1 b,
	2 c,
	3 a,
	4 d

	D)
	1 a,
	2 d,
	3 b,
	4 c


TEMA II

Reacciones químicas y estequiometria
OBJETIVO:

·  Analizar los procesos químicos que ocurren en la naturaleza y la importancia de un manejo racional de estos, para favorecer  las condiciones de sostenibilidad ambiental.

· Aplicar los criterios de clasificación de la materia como un medio para facilitar la organización de la información disponible.

· Analizar la importancia de algunas
REACCION QUIMICA
     Una Reacción química, es un proceso en el que una o más sustancias —los reactivos— se transforman en otras sustancias diferentes —los productos de la reacción. Un ejemplo de reacción química es la formación de óxido de hierro producida al reaccionar el oxígeno del aire con el hierro.
[image: image481.png]Researchers, Inc.




     En una reacción química se conserva el número de átomos y la masa original, pero se redistribuye el material en nuevas estructuras. Por ejemplo, un precipitado sólido amarillo, el yoduro de plomo (II) (Pbl2), se forma por la reacción de dos líquidos, el yoduro de potasio (KI) y el nitrato de plomo (II) (Pb (NO3) 2). Lo anterior se representa por la siguiente ecuación:

[image: image482.png]2Klg) + Pb (NOs)ayy — 2KNOs(e) + Phlzge)




     Los productos obtenidos a partir de ciertos tipos de reactivos dependen de las condiciones bajo las que se da la reacción química. Aunque los productos pueden variar según cambien las condiciones, determinadas cantidades permanecen constantes en cualquier reacción química. Estas cantidades constantes, las magnitudes conservadas, incluyen el número de cada tipo de átomo presente, la carga eléctrica y la masa total.

ECUACIÓN QUÍMICA


     Para facilitar el manejo de los datos sobre lo que ocurre en una reacción   o cambio químico,  se utiliza la ecuación química como una forma de representar el proceso   mediante símbolos, fórmulas y números. Debe ser una fiel representación de lo que ocurre,   por ello se indican cuáles sustancias inician el cambio (reactantes o reactivos) y cuáles sustancias se forman después de ocurrido dicho cambio (productos). 

     Al lado izquierdo de la ecuación  se colocan los reactantes separados por una flecha de los productos, los cuales se encuentran al lado derecho. 


Las ecuaciones químicas son importantes porque expresan  de manera simple lo que ocurrió en la reacción, dan información tanto cualitativa (dice cuáles sustancias reaccionan y cuáles se forman) como cuantitativa (indica cuántos átomos  o moléculas  intervienen en el proceso)  

     Para obtener la información cuantitativa  toda reacción química debe cumplir con la ley de conservación de la masa, esta dice que: “la materia del universo no se crea ni se destruye, solo se transforma”. En virtud de esta ley es necesario balancear o equilibrar la ecuación, de tal manera que haya el mismo número de átomos de cada elemento tanto en el lado de los reactivos como de los productos; para ello se utilizan coeficientes numéricos que se colocan a la par de cada sustancia (reactivo o producto).

     En algunas ocasiones se debe expresar el cambio de energía que interviene en el proceso. Así, si la reacción es endotérmica se coloca la palabra energía del lado de los reactivos o  un triángulo sobre la flecha indicando el consumo de energía. Si la reacción es exotérmica, la palabra energía o el triangulo se colocan del lado de los productos, evidenciando que se desprendió energía.

Ejemplo:

     Cuando se quema el gas de la cocina, que generalmente es el butano (C4H10), en presencia de oxígeno, se obtiene dióxido de carbono y agua, además de energía calórica y lumínica. 

Este proceso se puede representar en la siguiente ecuación:
[image: image483.png]2CHi + 260, -

~> 8CO; + 10H0 + energia

2CHie + 260; -——> 8COz + 10H0 + A





La ecuación anterior representa el proceso de combustión del butano, y a la vez indica que la reacción es exotérmica, ya que libera energía (Calor y luz).

¿Qué representa una ecuación química?
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Significado de una ecuación química

     Una ecuación química proporciona mucha información de forma condensada. Aquí se muestra una muy sencilla. Dos sustancias, llamadas reactivos, reaccionan entre sí. La primera de ellas es el magnesio, simbolizado por Mg; la ‘s’ indica que está en forma sólida. El símbolo HCl corresponde a la fórmula del ácido clorhídrico, que contiene números iguales de átomos de hidrógeno (H) y cloro (Cl) combinados. La ‘l’ significa que el ácido clorhídrico está en forma líquida. 

     El 2 que hay delante de esta fórmula indica que dos moles (un mol es una medida de la cantidad de sustancia) reaccionan con un mol de magnesio (el 1 correspondiente delante del símbolo Mg suele omitirse). La flecha muestra el sentido de la reacción. En el lado derecho, la ecuación muestra un sólido, el cloruro de magnesio, y un gas (indicado por la ‘g’), el hidrógeno. En el sólido, cada átomo de magnesio está combinado con dos átomos de cloro, como indica el subíndice 2. En el gas hidrógeno, los átomos están unidos por parejas, como también indica el subíndice 2. 

CAMBIOS FISICOS Y CAMBIOS QUIMICOS

      En la naturaleza tienen lugar dos tipos de transformaciones: las físicas, que son aquellas en las que no cambia la naturaleza de las sustancias que intervienen, y las químicas, en las que sí se produce un cambio en su naturaleza.

      Al estallar un castillo de fuegos artificiales, tiene lugar una transformación instantánea de la materia que forma los cohetes. De la misma forma, el agua de un río pule continuamente los cantos del fondo y de sus orillas, modificando su forma.

La materia que forma todos los cuerpos de la naturaleza no es inalterable, sino que cambia con el tiempo, aunque a veces no podamos apreciar los cambios que están sucediendo, hasta que no transcurre un largo periodo.

TIPOS DE CAMBIOS EN LA MATERIA

Según el tiempo que tarden en producirse los cambios, estos pueden ser: 

· rápidos: como la descomposición del cuerpo de un animal o la de cualquier otro ser vivo (descomposición de la materia orgánica); 

· lentos: como la erosión que sufre una roca por la acción del agua o del viento. 

Además, los cambios en la materia pueden ser de estos dos tipos: 

· físicos, si tras el cambio la materia sigue siendo la misma; por ejemplo, tras un cambio de estado: el agua se congela transformándose en hielo o se evapora transformándose en vapor de agua, pero el agua líquida, el hielo y el vapor están constituidos por la misma materia; 

· químicos, si se transforma en otra materia diferente; por ejemplo, una combustión: la madera al arder se convierte en dióxido de carbono (y otros gases) y cenizas, que son sustancias diferentes a la inicial; se ha producido una reacción química. Una reacción química es el proceso por el que al poner en contacto dos o más sustancias, se transforman en otras sustancias diferentes a las iniciales.. 

CAMBIOS FÍSICOS

Algunos de ellos son:

· Los cambios de estado, que son los pasos de sólido a líquido y a gas, o viceversa.

· La dilatación, que es el aumento de volumen que se produce en un cuerpo a consecuencia del aumento de su temperatura.

· El movimiento, o cambio de la posición que ocupa un cuerpo en el espacio.

· La fragmentación, que es la división de un cuerpo en trozos más pequeños que conservan su misma naturaleza, como cuando partimos una barra de pan en trozos.

· La mezcla de varias sustancias sólidas, líquidas o gaseosas, sin que ninguna de ellas pierda o cambie sus propiedades. Las mezclas son un cambio físico bastante frecuente, que vamos a estudiar más detenidamente.

CAMBIOS QUÍMICOS

Algunos de ellos son:

· La oxidación, que es el cambio lento que sufren algunas sustancias en contacto con el oxígeno; por ejemplo, cuando partimos una manzana por la mitad y la dejamos en un plato, al cabo de uno o dos días vemos como la parte sin piel se ha oscurecido; o cualquier objeto de hierro, como una verja o una llave, que con el tiempo aparece recubierto de una capa de óxido de hierro.

· La combustión, que es una oxidación con desprendimiento de calor.

· La fermentación, que es la transformación que sufre el azúcar en alcohol y agua, por ejemplo el zumo de las uvas se convierte en vino.

· La putrefacción, que es la descomposición de cualquier ser vivo tras su muerte.

     La energía no se crea ni se destruye, simplemente se transforma: cambia de forma cuando ocurre algún acontecimiento físico o químico.

     En los seres vivos, al conjunto de procesos físicos y químicos mediante los cuales se transforma y utiliza la energía de los alimentos se le llama metabolismo.

MANIFESTACIONES DE UNA REACCION QUIMICA
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BALANCEO DE ECUACIONES 

     Los símbolos y fórmulas químicas sirven para describir las reacciones químicas, al identificar las sustancias que intervienen en ellas. Tomemos como ejemplo la reacción química en la que el metano (CH4) o el gas natural arde con oxígeno (O2) formando dióxido de carbono (CO2) y agua (H2O). Si consideramos que sólo intervienen estas cuatro sustancias, la fórmula (en general, formas abreviadas de sus nombres) sería: 

CH4 + O2  da  CO2 + H2O

     Como los átomos se conservan en las reacciones químicas, a cada lado de la ecuación debe aparecer el mismo número de ellos. Por lo tanto, la reacción puede expresarse del siguiente modo: 
1 CH4 + 2 O2 da 1 CO2 + 2 H2O

     Los químicos sustituyen ‘da’ por una flecha y borran todos los ‘1’, para obtener la ecuación química ajustada: 

[image: image486.png]CH:+202 —» CO2+2H20




     Las cargas eléctricas y el número de cada clase de átomos se conservan.

     Las ecuaciones se ajustan no sólo respecto a la carga y número de cada clase de átomos, sino también respecto a su peso o, más correctamente, a su masa.      Así, tenemos que 16,05 unidades de masa atómica (u) de CH4 reaccionan con 64,00 u de O2 para producir 44,01 u de CO2 y 36,04 u de H2O; o, lo que es lo mismo, un mol de metano reacciona con dos moles de oxígeno para producir un mol de dióxido de carbono y dos moles de agua. La masa total a cada lado de la ecuación se conserva. De este modo, se conservan tanto la masa como la carga y los átomos.

CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUÍMICAS 

SEGÚN LO QUE OCURRE AL PRODUCIRSE LA REACCION

1. REACCIONES DE COMBINACION O SINTESIS

[image: image487.png]A+B—>AB Ay B son elementos o compuestos
14.  ELEMENTO +ELEMENTO = COMPUESTO
1414 METAL + NO METAL = SAL BINARIA

4Fe+65 > 2Fe2Ss Sulfuro de hierro (Il)




RADICALES SIMPLES

CARGA: 1- y 2-

	RADICAL
	FÓRMULA

	Fluoruro
	F1-

	Cloruro
	Cl1-

	Bromuro
	Br1-

	Yoduro
	I1-

	Cianuro
	CN1-

	Sulfuro *
	S2-


[image: image488.png]11.

1414 METAL + OXIGENO = OXIDO METALICO
4Na+ 02> 2Na:0 Oxido de sodio
142  METAL + HIDROGENO > HIDRURO

2AI+3Hz2 2 AHs Hidruro de aluminio

1.4.4 NO METAL + NO METAL = COMPUESTO COVALENTE BINARIO

P4+ 10 Clz - 4 PCls Pentacloruro de fosforo

S+ 16 F2 8 SF+ Tetrafloururo de azufre
143 NO METAL + OXIGENO = OXIDO NO METALICO

S+ 1202 8505 Trioxido de azufre
144  HIDROGENO + NO METAL = HIDRACIDO

Hz +Brz 2 HBr (g) Bromuro de hidrégeno

Hz + Br2 2 2 HBr (ac) Acido bromhidrico

COMPUESTO + ELEMENTO = COMPUESTO
CO+02COz  Dibxido de carbono 425+
PCl + Cl > PCls  Pentacoruro de fasforo +3  +5

2KCI+302 3 2KCIO: Clorato de potasio -1 +5




Nota:

    Los compuestos binarios covalentes en los que el átomo menos electronegativo   (con números de oxidación positivos) se encuentra en un estado de oxidación bajo, reacciona con más cantidad del otro elemento y forma un nuevo compuesto en el que su número de oxidación es más alto.

1.1. COMPUESTO + COMPUESTO = COMPUESTO TERNARIO O  CUATERNARIO

[image: image489.png]134
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Ca0 + C02 3 CaCOs Carbonato de calcio

NHz + HNO3 2 NH: NOs Nitrato de amonio (fertilizante)

OXIDO METALICO + AGUA = HIDROXIDO
Alz03 + 3 H20 > 2 Al (OH) 3 Hidroxido de aluminio
OXIDO NO METALICO + AGUA > OXACIDO
S02+H20 > H280:  Acido sulfuroso ~ (+4)

SO:+H20 3 H280+  Acido sulfirico  (+6)




NOTA:

     El número de oxidación del no metal utilizado en el óxido no metálico determina el radical compuesto que se utiliza en la formación del ácido. En el nombre se cambia la terminación ito por oso y ato por ico. 

OXIANIONES MÁS COMUNES

CARGA: 1-

	RADICAL
	FÓRMULA           Nº OXIDACION

	Hipoclorito
	ClO1-                               +1

	Clorito
	ClO21-                              +3

	Clorato
	ClO31-                              +5

	Perclorato
	ClO41-                              +7

	Hipobromito
	BrO1-                               +1

	Bromito
	BrO21-                              +3

	Bromato
	BrO31-                              +5

	Perbromato
	BrO41-                              +7

	Hipoyodito
	IO1-                                  +1

	Yodito
	IO21-                                 +3

	Yodato
	IO31-                                 +5  

	Peryodato
	IO41-                                 +7

	Nitrito
	NO21-                                +3

	Nitrato
	NO31-                                +5 

	Permanganato
	MnO41-                              +7 

	Hidróxido
	OH1-


CARGA: 2-

	RADICAL
	FÓRMULA     Nº OXIDACION 

	Manganato
	MnO42-                    +6

	Carbonato
	CO32-                       +4

	Sulfito
	SO32-                       +4

	Sulfato
	SO42-                       +6

	Hiposulfito
	SO22-                       +2

	Cromato
	CrO42-                      +6

	Dicromato
	Cr2O72-                     +6

	Silicato
	SiO32-                       +4  


CARGA: 3-

	RADICAL
	FÓRMULA        Nº OXIDACION

	Arsenito
	AsO33-                      +3

	Arsenato
	AsO43-                      +5

	Aluminato
	AlO33-                       +3

	Borato
	BO33-                        +3

	Fosfito
	PO33-                        +3

	Fosfato
	PO43-                        +5


CARGA: 1+

	RADICAL
	FÓRMULA        Nº OXIDACION

	Amonio
	NH41+                        +3   


Otro ejemplo
[image: image490.png]P20:+3H20 > 2H:PO:  Acido fosforoso (+3)

P20s+3Hz20 > 2HPOs  Acido fosfdrico  (+5)




2. REACCIONES  DE DESCOMPOSICION O ANALISIS 

[image: image491.png]AB+E>A+B
AB= Compuesto

Ay B = Elementos o compuestos




Nota: Son inversas a las de combinación y requieren energía (E) para que ocurran.

[image: image492.png]2.1, COMPUESTO = ELEMENTO + ELEMENTO

2KBr > 2K +Br2
2HgO > 2Hg + 0z
2NHa > N2+ Hz

2.2._COMPUESTO = COMPUESTO + ELEMENTO

2KCIOs 3 2KCl + 303
2NH:NO3 3 N2+ 2NO + 4 H20
2KNO: 3 2KNOz + 02
PCls 3 PCls + Clz
N205 3 N20s + Oz

2.3._COMPUESTO = COMPUESTO + COMPUESTO

2.3.1 CARBONATOMETALICO= OXIDOMETALICO+ DIOXIDO DE CARBONO
CaC0s » Ca0 +COz
2.3.2 HIDROXIDO METALICO > OXIDO METALICO + AGUA
Ca (OH)2  CaO + H20
2.3.3 OXACIDO > OXIDO NO METALICO + AGUA

H2805 S0z + H20




3. REACCIONES DE DESPLAZAMIENTO

     Una reacción de desplazamiento es una reacción química de un elemento y un compuesto con liberación de uno de los elementos combinados en el mismo; este último elemento es desplazado o sustituido por el primero.

[image: image493.png]A+BC>AC+B




    La reacción del sulfato de cobre con cinc para dar sulfato de cinc y cobre es un ejemplo de reacción de desplazamiento. El cobre del sulfato de cobre es desplazado por el cinc, el cual entra en combinación con el sulfato: 

[image: image494.png]CuSO: +Zn — ZnS0+ + Cu




SERIE DE ACTIVIDAD DE  LOS METALES EN FORMA DESCENDENTE
Li>Rb>K>Na>Ba>Ca>Mg>Al>Mn>Zn>Fe>Ni>Sn>Pb>H>Cu>Ag>Hg>Pt>Au

Otros ejemplos:
[image: image495.png]2AI+32ZnCl2 — 2 ACk +32Zn
Al+ NaCl > NO REACCIONA (NR)
Cu+2 AgNO3> 2 Ag + Cu (NOs)2

2Hz0 +2Li 2LiOH +Hz




4. REACCIONES DE DOBLE DESPLAZAMIENTO, DOBLE  SUSTITUCION O METATESIS

Se dan cuando las sustancias reaccionantes están disueltas en agua, en forma iónica. Los iones de carga opuesta interaccionan y se intercambian entre sí.

[image: image496.png]AB+CD> AD +CB




TIPOS

4.1. REACCIONES DE PRECIPITACION
[image: image497.png]PD (NO3): + K:CrO> ¥ PbCrO: (5) +2 KNOs
BaClz+ NaSO: > ¥ BaSO: (s) +2 NaCl




        4.2. REACCIONES ACIDO- BASE O DE NEUTRALIZACION 

     Los ácidos y bases, son dos tipos de compuestos químicos que presentan características opuestas. Los ácidos tienen un sabor agrio, colorean de rojo el tornasol (tinte rosa que se obtiene de determinados líquenes) y reaccionan con ciertos metales desprendiendo hidrógeno. Las bases tienen sabor amargo, colorean el tornasol de azul y tienen tacto jabonoso. Cuando se combina una disolución acuosa de un ácido con otra de una base, tiene lugar una reacción de neutralización. Esta reacción en la que, generalmente, se forman agua y sal, es muy rápida. 

     Así, el ácido sulfúrico y el hidróxido de sodio NaOH, producen agua y sulfato de sodio: 
[image: image498.png]H2S04 + 2NaOH=2H,0 + Na;S0,
Otro ejemplo
HCI+ NaOH > NaCl (s) + H:0

HzS0: + Ba (OH):> BaSO: (5) + 2 H:0




5. REACCIONES DE OXIDACION- REDUCCION (REDOX)

     La reacción de oxidación-reducción, es la reacción química correspondiente a la acción de un cuerpo oxidante sobre un cuerpo reductor, que da lugar a la reducción del oxidante y a la oxidación del reductor.

     Una disolución acuosa de iones Cu2+ es azul. Si se le añaden limaduras de hierro (Fe), se comprueba que el color azul desaparece: los iones Cu2+ han reaccionado. Por otra parte, en la disolución se forman iones Fe2+, lo que se manifiesta por el precipitado verdoso que forman en presencia de sosa. También se observa que el hierro queda recubierto por un depósito rojo. Efectivamente, se forma cobre metálico, Cu. El balance de la reacción es el siguiente: 
[image: image499.png]Fe + Cuz* — Fe2*+ Cu




     El hierro ha sido oxidado por los iones Cu2+, que a su vez han sido reducidos por el hierro. La reacción anterior es una reacción de oxidación-reducción (o reacción redox) en la que el hierro es el reductor y el cobre el oxidante.

La reacción es de hecho la suma de las dos semirreacciones siguientes: 

[image: image500.png]oxidacién: Fe — Fez + 2e-

reduccion: Cuz* + 2e- — Cu




     Por tanto, la oxidación de un cuerpo corresponde a una pérdida de electrones y la reducción corresponde a una ganancia de electrones. Un oxidante (en este caso los iones Cu2+) es una sustancia susceptible de captar uno o varios electrones; un reductor (en este caso el hierro) cede fácilmente uno o varios electrones.

Otro ejemplo:
[image: image501.png]2Zn+2HCIS ZnCl + H,

Oxidacion: Zn®-—> Znz*+2e-

Reduccion: H1*+2 e3> H;




NUMEROS DE OXIDACION 

      En la medida en que cada especie puede existir en una forma más o menos oxidada, es posible definir un ‘número de oxidación’ para caracterizar la forma que se está considerando. Cuanto más elevado es el número, más oxidada está la forma.

      En los cuerpos simples, el número de oxidación corresponde a la carga del elemento químico. Así, el hierro puede existir en su forma reducida, el hierro metálico Fe (número de oxidación 0), o en dos formas oxidadas, los iones Fe2+ (número de oxidación ii) y Fe3+ (número de oxidación iii). En casos más complejos, el número de oxidación está ligado a la valencia del elemento químico considerado.

     Cuando un cuerpo se oxida, aumenta su número de oxidación; cuando se reduce, disminuye. Por tanto, un oxidante es un compuesto cuyo número de oxidación puede disminuir, mientras que un reductor es una sustancia cuyo número de oxidación puede aumentar.

     El número de oxidación es la carga eléctrica formal que se asigna a un átomo en un compuesto.

     Se puede definir como el número de cargas que habría que asignar a cada uno de los átomos de los distintos elementos que forman un compuesto, si todos ellos pasaran al estado de iones. Así, el número de oxidación de cualquier elemento en estado natural (atómico o molecular) es cero, y el de un ion es igual a su carga. En los compuestos covalentes, los pares de electrones se asignan al átomo más electronegativo de los dos que los comparten, y así ambos se consideran iones, quedando con número de oxidación negativo el átomo más electronegativo y con número de oxidación positivo el menos electronegativo. El oxígeno tiene número de oxidación –2, excepto en los peróxidos, que tiene –1. El hidrógeno combinado con elementos más electronegativos tiene de número de oxidación +1, y –1 cuando se combina con elementos menos electronegativos. 

     La suma algebraica de los números de oxidación de todos los átomos que forman un compuesto es cero.

Un ejemplo;
[image: image502.png]H2S0s  2x(14) + 1x (x) + 4x (2-) = 0
2+ 4x+820

X+6.20 x=6+ N° oxidacion del S

NOs™ 1 (x)+3x(2

X+ 6

X=5+ N° oxidacion del N





6. REACCIONES ENERGETICAS

6.1.  REACCIONES DE COMBUSTION

     Es un proceso de oxidación rápida de una sustancia, acompañado de un aumento de calor y frecuentemente de luz. En el caso de los combustibles comunes, el proceso consiste en una reacción química con el oxígeno de la atmósfera que lleva a la formación de dióxido de carbono, monóxido de carbono y agua, junto con otros productos como dióxido de azufre, que proceden de los componentes menores del combustible.

[image: image503.png]AB +0; > CO, +H,0 +E E= energia (luz o calor)
Ejemplos
CaHs +5 025 3C02+4H:0+E Gas propano
2CsHis +25 02 16 CO2 + 18 H20 + E Octano o gasolina

CsH1205+ 602 6C02+6 H20+E  Glucosa (respiracion celular)




FOTOSINTESIS

     Es un proceso metabólico específico de ciertas células de los organismos autótrofos, por el que se sintetizan sustancias orgánicas a partir de otras inorgánicas, utilizando la energía luminosa.
[image: image504.png]6 CO2+6 Ho0 + minerales + E > CsH1205 +6 02




                                                                          Glucosa

RESPIRACION CELULAR

   La respiración celular es un conjunto de reacciones que permiten a las células obtener energía de las moléculas orgánicas al combinar sus átomos de carbono e hidrógeno con el oxígeno para producir dióxido de carbono y agua.

[image: image505.png]CeH1205+602> 6CO2 +6 H0 +E




Enzimas

REACCIONES EXOTERMICAS

      Una reacción exotérmica es una reacción química que desprende energía. Por ejemplo, la reacción de neutralización de ácido clorhídrico con hidróxido de sodio desprende calor, y a medida que se forman los productos, cloruro de sodio (sal) y agua, la disolución se calienta.
[image: image506.png]HCI +NaOH > NaCl (s) + H,0 + E




REACCION ENDOTERMICA

     Una reacción endotérmica es una reacción química que absorbe energía. Casi todas las reacciones químicas implican la ruptura y formación de los enlaces que unen los átomos. Normalmente, la ruptura de enlaces requiere un aporte de energía, mientras que la formación de enlaces nuevos desprende energía. Si la energía desprendida en la formación de enlaces es menor que la requerida para la ruptura, entonces se necesita un aporte energético, en general en forma de calor, para obtener los productos.

     Por ejemplo, para transformar el carbonato de calcio en óxido de calcio y dióxido de carbono es necesario calentar. Cuando en una reacción endotérmica una sustancia absorbe calor, su entalpía aumenta (la entalpía es una medida de la energía intercambiada entre una sustancia y su entorno).
[image: image507.png]CaCO: +E 3 CO; + Ca0




PRACTICA DE reacciones químicas

           1. Equilibre y clasifique las siguientes ecuaciones.
[image: image508.png]Vi

i

il

__NiOs@ + __HiOn ——> _ HNOses

Clasificacion

_(NHe20rOre > _Naw + _CrOse + __H00
Clasificacion

Ag2S0ses + _Crg ——> _Age + Cra(S0:)s (se)

Clasificacion

_KClg + _O2g ——> _KCIO3e
Clasificacion:

Fe(OHp e + H280:(s > __FexSO:hses + __H200

Clasificacion
_AN:g + calor —> _Alg + _Nag
Clasificacion

NH: g + O2ig > NO@ + _ H0g

Clasificacion

Al(SOs)s e + __NaOH sy ——-> _Al(OH)ss +__NazSO:(es

Clasificacion

HCles + __Criy -——> __CrChies + __Hze

Clasificacion




[image: image509.png]X
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Xill
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Clasificacion:

__HCIOse + __Ca(OH)zese) ——>__Ca(ClOsl2 e + __H200
Clasificacion
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Clasificacion
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Clasificacion
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Clasificacion
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Clasificacion






2.  Dadas las siguientes ecuaciones
[image: image510.png]1 AN: @+ calor —> Alg + N2
I NHsg + Oz -—> NO@ + H0gp
[0 Al(SOs)ss + NaOH ey ——> Al(OHje + NazSOsio

[\ HCley + Cre > CiChes + Hze





3. Equilíbrelas y con respecto a ellas dé respuesta a las siguientes preguntas   


A.
La reacción que se puede clasificar como de desplazamiento es la 



a)   I


b)   II


c)   III


d)   IV


B.
La reacción  III  se clasifica a su vez como de



a)     desplazamiento y ácido – base



b)     combinación y redox



c)     doble desplazamiento y precipitación



d)     descomposición y redox.


C.
Una reacción  de descomposición  es: 




a)   I  


b)   II


c)   III 


d)   IV


4. Balancear o equilibrar una ecuación significa que:

a)   
El número de átomos sea el mismo en   la ecuación.

b) El número de átomos de cada elemento sea igual a ambos lados de la ecuación.

c) El número de moléculas de la misma especie  sea igual a cada lado de la ecuación.

d) El número de moles de  cada especie (átomos o moléculas) que participa en la reacción sea el mismo.


5. Dadas las siguientes ecuaciones:
[image: image511.png]2Cuw
NazS e
CiHs @)
H2S0+ e

+ Ozi9 ——> 2CUO @

+ CuNOs)z@s ——> CuSe
+ 5025 > 3C02 +
+ 2NaOH@se ——> H00

.

2NaNOs o)

4H00)

.

Na2S0s e,




La que no cumple con la ley de la conservación de la masa es la


a)   I


b)   II


c)   III


d)   IV

         6. “En toda reacción química la suma de las masas de los productos formados es igual a la suma de las masas de las sustancias que han experimentado la reacción”,  el anterior enunciado 
corresponde a la ley de:

a)   las proporciones definidas.


b)   las proporciones múltiples.

c)   la conservación de la materia.

d)   de Avogadro.

          7. Delas siguientes ecuaciones
[image: image512.png]AINO)s )
2HgO
4Na +
2HCl 60

.

3NH:OH e >  AlOH)3()
+e> 2Hgw + Oz
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Oz
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se puede afirmar que las reacciones I  y  III   se clasifican, respectivamente, como     

a) desplazamiento  y  combinación.

b) doble desplazamiento  y  combinación.

c) descomposición  y  desplazamiento.

d) descomposición  y  doble desplazamiento. 

PARTE B. SELECCION


1. Lea las siguientes proposiciones:

	1.
	El agua de mar hierve a temperatura más alta que el agua pura.

	2.
	Se forma azúcar sólida al enfriar una disolución azucarada.

	3.
	La carne se ennegrece cuando se cocina demasiado tiempo en el horno.

	4.
	Una cuchara de metal se calienta al introducirla en una olla que se encuentra en el fuego.


¿Cuál corresponde a un cambio químico?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4


2. ¿Cuál opción ejemplifica el concepto de reacción química? 
[image: image513.png]A)
B)

C)
D)

La combustion de la madera.
La ebullicion del agua.
02 + 2Hz 3 2H:0

Latala de un arbol.





3. ¿En cuál opción aparece una ecuación equilibrada?

[image: image514.png]A)
B)
©)
D)

Ch+Kl — I+ 2KCI

N20s + 4H20 — 3HNO:

Cle + 2NaBr — Brz + 2NaCl
MgO +HNO: — Mg(NOs)z + Hz0





4. Observe las ecuaciones  de los recuadros, identificadas con los números 1 y 2.  
[image: image515.png]1.-Fe(NOs)s + 3K ™ 3KNO; +Fe 2.- Ni(OH), ™ NiO+ H,0





La clasificación correcta para las reacciones representadas,  en orden respectivo, se ubica en la opción

A)
1 descomposición  y  2 desplazamiento.

B)
1 desplazamiento  y  2 descomposición.
C)
1 combinación  y  2  descomposición.
D)
1 descomposición  y  2 combinación.

        5. Lea el siguiente texto.

El boruro de titanio (IV) se prepara agregando cloruro de titanio (IV), cloruro de boro e hidrógeno a presión atmosférica, para obtener el boruro de titanio (IV) y  cloruro de hidrógeno.

El texto ejemplifica el concepto de

A)
transmutación.

B)
ecuación química.

C)
reacción  química.

D)
cambio físico solamente.


6. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones está balanceada?
[image: image516.png]A)
B)

C)

D)

2ICl +
Sio+ 2l
2H:0

Hz + Clz

Ha — &
He +  82kcal
corriente

Ha

eléctrica

— HCI +

» SiHs
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+ HCI
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+

53kcal





7. Observe la información que se ofrece en los siguientes cuadros.
[image: image517.png]2FeBrs+ 3Cl: — P 2FeCls + 38r:

2. HCl + NaOH —® NaCl + H:0

3- 2H:0: —» 2H0 + O:




Las ecuaciones que representan reacciones de combinación y descomposición,

en orden respectivo, se identifican con los números 

A) 1  y  2.

B) 2  y  3.

C) 3  y  4.

D) 4  y  3.

8. Observe la siguiente información.

[image: image518.png]2Fe

+

3Clz

R —

2FeCly





La información que se ofrece en el recuadro ejemplifica el concepto de

A)        transmutación.

B)        reacción química.

C) ecuación química.

D)        cambio físico solamente.

9. De los ejemplos de ecuaciones que se le presentan.
[image: image519.png]I.- 2CH;OH(g) + 30,(g) ——» 2CO,(g) + 4H,0())

11- 2Li;0(s) + H,0 ——> 2LiOH(s) + 2H,(g)

lll- BaCOs(s) ——> BaO(s) + CO,(g)





¿Cuáles cumplen con la Ley de Conservación de la Masa?

A) I y II.

B) I y III.

C) II y III.

D) III y IV.

10. Analice la siguiente información.

[image: image520.png]1- Exotérmicas

- Fe:0: +3CO + calor 3 2Fe + 3C0:
—

2- Endotérmicas

b- 2NaClOs + calor  __y 2NaCl + 30:

cH: + Bz —P 2HBr + calor





La forma correcta de clasificar las ecuaciones indicadas con letras, se ofrece en la opción

A) 1ab  y  2c.

B) 1a  y  2bc.

C) 1c  y  2ab.

D) 1ac  y  2b.


11. De los ejemplos de ecuaciones que se le presentan.
[image: image521.png]I.- 2CH:OH(g) + 30,(g) ——» 2CO,(g) + 4H,0(1)

Il- 2Li,0(s) + H,0 —> 2LOH(s) + 2H,(g)

lll-BaCOs(s) — > BaO(s) + COs(g)





¿Cuáles cumplen con la Ley de Conservación de la Masa?

A)       I y II.

B)       I y III.

C)       II y III.

D)       III y IV.


12. Lea el siguiente texto.

El diboruro de titanio se prepara al reaccionar tetracloruro de titanio (TiCl4), tricloruro de boro (BCl3) e hidrógeno (H2) a presión atmosférica para obtener el diboruro de titanio (TiB2) y cloruro de hidrógeno (HCl).

El texto hace referencia al concepto de 

A) transmutación.

B) ecuación química.

C) reacción  química.

D) cambio físico solamente.


13. Observe la información que se ofrece en el  siguiente esquema.
[image: image522.png]a-CO: + 2H:0 + 8903k S CH: + 20:
=

I]D 1.Endotérmicas
I]D 2.Exotérmicas

b- H:O + 2858k > H: + % O:
S

C-CiHe +H:O —P CH:OH + 442Kk





¿En cuál opción se ofrece la  forma correcta de clasificar las ecuaciones indicadas?

A) 1ac y  2b.

B) 1ab y  2c.

C) 1a y  2bc.


D)  1c y  2ab.


14. Lea el siguiente texto.

Un día, Luis combinó carburo de calcio con agua por lo que se produjo gas acetileno e hidróxido de calcio.

El proceso mediante el cuál se verificó la transformación anterior se denomina

A)    cambio físico.

B)    propiedad física.

C)    reacción química.

D)    ecuación química.


15. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones cumple con la Ley de Conservación de la Masa?
[image: image523.png]A)
B)

C)

D)

2101 + Ha — 1z + HCl + energia
Si + 2H: +energa  __, SiH:
corriente,
2H:0  — T H: + 02
eléctrica

Ha2 + Cl2 HCI + energia





16. Observe las siguientes ecuaciones, identificadas con números.
[image: image524.png]NH; + 30, —> 2N, + 6H0

—

CsHs + 50 3CO; + 4H0




 En relación con ellas, se puede afirmar que

A)
ambas cumplen con la ley de conservación de la masa.

B)
ambas incumplen la ley de conservación de la masa. 
C) 2 cumple con la ley de conservación de la masa.

D)
1 cumple con la ley de conservación de la masa.


17. De las ecuaciones que se ofrecen en el siguiente cuadro,
[image: image525.png]2502 + 02 — SOs

NHs + H:0 ——5 NH:OH

2KCIOs(g) —  2KCI +30:(g)

2HCI + Zn  —— ZnClz + H:2





las que están correctamente balanceadas, se identifican con los números

A)
1  y  2 solamente.

B)
3  y  4 solamente.

C)
1, 2  y  3.

D)
2, 3  y  4.


18. Observe las siguientes ecuaciones químicas balanceadas,
[image: image526.png]1. Zn + Ag:SOs—> ZnSOs +2Ag

2. 2Na +2H:0 — 2NaOH + Ha

3. MgO+CusOs —MgsOs+Cu0





¿cuáles de estas ecuaciones representan reacciones de sustitución o desplazamiento?

A)
1 y 2

B)
1 y 4

C)
2 y 3

D)
3 y 4


19. De las siguientes ecuaciones químicas, identificadas con números,

[image: image527.png]L, Fr+ F, - 2FF

Co + H, —» CoH,
+ o,

2BI(OH), — Bi,0.
2Hg + S0 - Hg,0 + Sr

H





¿cuáles representan reacciones de combinación?

A) 1, 2 y 3

B) 1, 3 y 4

C) Solamente 1 y 2

D) Solamente 2 y 4     

20. ¿Cuál de las siguientes opciones hace referencia al concepto de reacción química?


A. Es un proceso por el cual una sustancia se transforma en otra.

B. Corresponde a una representación simbólica de un cambio químico.

C. Es un proceso en el que se forman sustancias denominadas reactivos.

D. Es un proceso en el que reaccionan sustancias denominadas productos.


21. La  siguiente representación:

[image: image528.png]CuSOs + Zn ———> ZnSO; + Cu





corresponde a



A)
solamente un cambio físico.


B)
un proceso radioactivo.


C)
una ecuación química.


D)
una reacción química.


22. ¿En cuál de las siguientes ecuaciones los componentes cumplen con la Ley de la  Conservación de la Masa?

[image: image529.png]A)

C)
D)

Br:+ Ck — BrCk

4NO — N:O + NOz

Ca(OH)z + 2H:POs — Ca(POs)z + HO
Ba(NOz)z + MgSO+ — Mg(NO:)z + BaSOs





23. De las siguientes ecuaciones químicas, identificadas con números:

[image: image530.png]1. NaOH+ HCI = NaCl + H:0

. Mg(NO3), + KOH — Mg(OH); + KNO,
1l AI(OH); + 3HNO; — AINO3); + 3H;0
IV. HzSO4 + Fe(OH) ; — FeSO, + 2H,0





       ¿cuáles cumplen con la Ley de la Conservación de la Masa?

A)
I, III y IV.

       B)
II, III y IV.

C)
I y III solamente.

D)
II y IV solamente.


24. Observe las siguientes ecuaciones:

[image: image531.png]2HI = Hz+ 1z calor
—
Na:CO: A Na:0 +CO:

SOsig) + H20(I) = H2S0uac)





Las que representan reacciones exotérmicas se identifican con los números


A)
I  y II


B)
II  y III


C)
I  y  IV


D)
III  y  IV

25. Observe las ecuaciones  de los recuadros, identificadas con los números I y II.    
[image: image532.png]I. Fe(OH): ™ FeO + 2 H:0 Il CuSO: +Zn ™7ZnS0: + Cu





La clasificación correcta para las reacciones representadas,  en orden respectivo, se ubica en la opción


A)
I desplazamiento y II combinación. 

B)
I descomposición y II combinación. 
C)
I  combinación y II desplazamiento.
D)
I descomposición y II desplazamiento.


26. Lea las siguientes afirmaciones.
[image: image533.png]Una mole de agua se descompone formando dos moles de hidrégeno

¥ una de oxigeno.
El metanol (CH:OH) al descomponerse produce diéxido de carbono

(CO2) y agua (H:0).
El sodio con el agua forman hidréxido de sodio.
2K(s) + 2H:0()  ——2KOH(ac) + Hz(g)





Las afirmaciones que ejemplifican el concepto de reacción química, se identifican con los números

A.   1 y 2 solamente.

B.   1 y 4 solamente.

C.   1, 2 y 3.

D.   2, 3 y 4.


27. De las ecuaciones que se ofrecen en el siguiente cuadro:
[image: image534.png]1. MnOx(s) + Mn(s) — »MnO(s)

2. Energia + 2H:0: H:0 + 02

3. CaCO: +Energa __, CO: + CaO

4 NaO + H:O  _— ,2Na(OH) + Energia





                       Están balanceadas correctamente las que se identifican con los números

A)
1  y  2.

B)
2  y  4.

C)
2  y  3.


D)
3  y  4.


28. Se le presentan las siguientes ecuaciones.

[image: image535.png]I- CA(OH), + 2HBr ———» CdBr, + 2H,0

ll- Na;COs + H;S ———» Nay$ + H,COs

lll- 2HNOs + Ba(OH),—— Ba(NOs), + H,0





¿Cuáles números corresponden a reacciones de combinación y doble descomposición, en orden respectivo?

A) I y II.

B) II y I.

C) III y IV.

D) IV y III.

29. El texto que se le presenta en el recuadro;
[image: image536.png]El 6xido de cobre(l) se observa amarillo palido cuando se calienta, si absorbe
agua cambia a color celeste y si absorbe di6xido de carbono se toma de color
verde agua





describe un ejemplo de

A)      cambio físico solamente.

B)      cambio de estado.

C)      ecuación química.

D)  reacción química.

30. De las ecuaciones que se ofrecen en el siguiente cuadro, identificados con

         1, 2, 3 y 4,
[image: image537.png]2NaHs + N20« —> 4Nz +  4H:0

Mg + O 2MgO + energia

6COx(g) + 6HO() CeHizO: +602(g)

COx(g) + LIOH(s) LizCOx(s) + Hz0()
—





¿cuáles aparecen correctamente balanceadas?

A)
1  y  2

B)
1  y  4

C)
2  y  3

D)
3  y  4


    31. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones esta correctamente balanceada?

[image: image538.png]2Fe(OH) 2 + 2H:SO+ —> 2Fe:(SOs)2+ 3H:0
3Fe(OH): + 2H:SO+ _,  Fez(SOs)s+6H:0
2Fe(OH): +H:SO+  _, Fez(SO9): + 6H:0
2Fe(OH) 2 +3H:50: —  Fez(SO4):+ 6H:O




        32.  De las siguientes ecuaciones químicas, 
[image: image539.png]BiPO, + 3Mg —Mg(PO,), + Bi
H,S +Ca0 — CaS + H,0
PH, —>PH, + 2H,

4Ni +30, — 2Ni,O,





¿cuáles cumplen con la ley de conservación de la masa?

A) 1 y 2

B) 1 y 3

C) 2 y 4

D) 3 y 4


33. Observe la información que se ofrece en la siguiente tabla.

[image: image540.png]Ecuacion quimica

Clasificacion

1- PhSe + 2 Rb — Rb,Se + Pb
2. HBr + KF — HF + KBr
3 CLO, + H,0 — 2 HCIo,
4 GeH, —— Ge + 2 H,

a  Doble descomposicion
b. Descomposicion
c. Combinacin

d. Susttucion





¿Cuál es la forma correcta de asociar la información anterior?

A) 1 – d, 2 – b, 3 – a, 4 - c

B) 1 – a, 2 – c, 3 – b, 4 - d

C) 1 – d, 2 – a, 3 – c, 4 - b         

D) 1 – c, 2 – a, 3 – d, 4 - b
34. Observe las siguientes ecuaciones químicas, identificadas con números.

[image: image541.png]1

2Cdo -

2 Cd

4

02

2 snpP, + P, » 2 Snp,
— = AILO,+3Br,0,

2 AIEro,),
Co,(CO, )

—— Co,0,

+ 3CO,





¿Cuáles representan reacciones de descomposición?

A) 1, 2 y 3

B) 1, 3 y 4

C) 2  y 3 solamente

D) 2  y 4 solamente


35. Lea el siguiente texto.

Es el proceso mediante el cual se manifiesta

 una propiedad química.

El texto corresponde a la definición de un(a)

A) cambio físico.

B) reacción química.

C) ecuación química.

D) transmutación química.


36. De las ecuaciones que se ofrecen en el siguiente recuadro, identificadas con números;
[image: image542.png]4Al + 302





¿cuáles aparecen correctamente balanceadas?

A)
1  y  4 solamente

B)
2  y  3 solamente

C)
2, 3  y  4

D)
1, 2  y  4


37. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones cumple con la ley de conservación de la masa?
[image: image543.png].

— . ZnClz +

energia  —> FeO

— 2KCl + 30:

—> 2A120:

H





38. Analice las siguientes ecuaciones químicas, identificadas con números.

[image: image544.png]1 AUNO, + K8 — AuS + KNO,
22 ZnP, + AgN — ZnN, + AgP
3 GH, +70Q —»7CO+7HO

4 2HPQ - RO, + 3 HO





¿Cuáles cumplen con la ley de conservación de la materia?

A) 1, 2 y 3

B) 1, 3 y 4

C) 2  y 3

D) 3  y 4

39. De las siguientes ecuaciones químicas balanceadas;
[image: image545.png]1 Na,0 + H,0—> 2Na(OH)

2 505 + H,0 H,S0,

—
3 Cu(NOs),+ 2K 2KNO3+Cu

—
4 3H,50, +2Fe(OH);  Fe(SO4)s + 6H,0





las que representan reacciones de combinación se identifican con los números

A)
1 y 2 solamente.

B)
1 y 3 solamente.

C)
2, 3 y 4.

D)
1, 3 y 4.

40. Lea la siguiente información.
[image: image546.png]En las reacciones quimicas siempre interviene la energie, por ejemplo:

CaC0;+E —*(Ca0+CO0,

2Na+Cl; 2NaCl+E





Con base en la información, se puede afirmar que la reacción 

A) en que se forma CaO es exotérmica.

B) en que se forma  NaCl es exotérmica.

C) del sodio con el cloro es endotérmica.

D) en que se descompone el  CaCO3 es exotérmica.


41. Lea la siguiente información.

	1-Los alcanos reaccionan rápidamente con el oxígeno cuando se les acerca una chispa eléctrica.

2-El etanol o alcohol etílico se obtiene de la fermentación de granos por lo que también se le conoce como alcohol de grano o de caña.

3- En los materiales líquidos las moléculas absorben energía del medio y pasan al estado gaseoso.

4- El ser humano no puede absorber la sacarosa C12H22O11 , pero mediante la intervención de una enzima que se produce en el intestino delgado, la transforma en glucosa.




¿Cuáles números señalan la información que se refiere a cambios químicos?

A) 1, 2 y 4

B) 2, 3 y 4

C) Solo 1 y 3

D) Solo 1 y 2

42. Lea el siguiente texto.

Cuando se añade ácido clorhídrico incoloro a una disolución roja de nitrato de cobalto (II), la disolución se torna azul.


El texto anterior se refiere a

A) un cambio físico.

B) un cambio químico.

C) una propiedad física.

D) una ecuación química.


43. De las siguientes ecuaciones químicas,

[image: image547.png]2B203(s)

CaHa(s)
2Nis
Fe20s
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6C(s)
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¿cuáles números indican las ecuaciones químicas que cumplen con la Ley de Conservación de la Masa?

A)
4 y 2

B)
3 y 4

C)
1 y 3

D)
1, 2 y 3


44. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones químicas cumple con la Ley de Conservación de la Masa?
[image: image548.png]A)
B)
©)
D)

2K(s)
NHs(g)
Si0a(s)
CaHsOH(f)

2H:0(0)
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45. Observe las siguientes ecuaciones.
[image: image549.png]1- sofp + Fp &= SRy
3- 2 NaCl + H,S05 <= NayS0, + 2 HCI

2- CaCO; < Ca0 + €O,

4- Cl, + 2 FeCl, < 2 FeCl;





Las ecuaciones señaladas por números representan reacciones que se clasifican, en orden respectivo, en

A)
1, 2 y 3 descomposición; 4 combinación.

B)
1 y 4 desplazamiento; 2 y 3 combinación.

C)
1 y 2 combinación; 3 doble descomposición y 4 desplazamiento.

D)
1 y 4 combinación;  2 doble descomposición y 3 descomposición.


46. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones corresponde a una reacción de descomposición?

[image: image550.png]6C + 2Fea0s 1 4Fe + 6CO
2LiAHs+A T 2LH+ 2A1 + 2H:
4FeS + 702 [T 2Fe20s + 4502
2Mg:Nz + 6Hz0 T 3Mg(OH)z + 2NHs




47. Los productos de las reacciones:

[image: image551.png]1-. Cl20s + Hz0 TT

2. K20 + SOz T




son respectivamente
A)
1. HClO2  y  2. K2SO3

B)
1. HClO3  y  2. K2SO4

C)
1. HClO3  y  2. K2SO3
D)
1. HClO2  y  2. K2SO4


48. Observe la siguiente ecuación incompleta.

[image: image552.png]2A + 3H2S0: I





¿Cuáles son las fórmulas de los productos que completan correctamente la ecuación?
[image: image553.png]AHs + SO:
AH + SO:
Ab(SOs)2 + 3H2
A(SOs)s + 3Hz





49. Lea el siguiente texto.

	1-
	El dióxido de carbono en el champán se produce en la botella encorchada como resultado de añadir levadura y azúcar durante un proceso de añejamiento que puede prolongarse durante meses, incluso años.

	2-
	Durante ese período las células de la levadura no solo se mueren, como ocurre en la cerveza, sino que sus proteínas se descomponen en fragmentos denominados péptidos.


Las secciones del texto numeradas con 1 y 2 evidencian cambios químicos porque

A)
las sustancias formadas poseen las propiedades de las originales.

B) no hay formación de nuevas sustancias.

C) hay formación de nuevas sustancias.

D) los reactivos cambian de estado.

50.Lea los siguientes textos:

[image: image554.png]1 2
] H,0 H-H
Una o mas sustancias se 2
transforman en una o mas Corriente 0-0
sustancias distintas. eléctrica
H,0 H-H
3 4

Varian una o més propiedades sin
que la composicion cambie.

El hierro se combina con el oxigeno para
formar oxido de hierro





¿Cuáles de los textos anteriores se refieren a cambios químicos?

A) 2 y 3

B) 3 y 4

C) 1, 2 y 4

D) 1, 2 y 3


51. Analice las siguientes ecuaciones, identificadas con números.

[image: image555.png]3Ca(OH)z + 2H:POs — Cas(PO:)z + BH20
2KCIOs — KCI + Oz

4B + 302 - 2B:0:

AgNOs + 2NaCl — NaNOs + AgCl





¿Cuáles de las ecuaciones anteriores están correctamente balanceadas?

A) 1 y 2

B) 1 y 3

C) 2 y 3

D) 3 y 4


52. El magnesio reacciona con el nitrógeno para formar nitruro de magnesio,  ¿cuál de las siguientes ecuaciones ilustra el proceso correctamente balanceado?

[image: image556.png]A)
B)
©)
D)

Mgz + Nz IT MgaNz
2Mg + Nz T 2MgN
3Mg + Nz IT MgaN2
3Mg + 2N II Mg:N:




53. De los siguientes procesos:

[image: image557.png]1. 2HF+calor - Ha+ F2
2. H2+F2 - 2HF + calor
3 Hz + Ck > 2HCI + energia




¿Cuáles representan reacciones endotérmicas?

A) 1 y 2

B) 2 y 3

C) Solo 1

D) Solo 2


54. De las siguientes ecuaciones, identificadas con números.

[image: image558.png]2-
3.
4-

2802 + 02 T1 2803
ZnSO: + K IT KaS0: + Zn

HCI + Nal IT NaCl + HI

AI(OH)s + H3PO: IT AIPO: + 3H20




¿Cuáles representan reacciones de doble desplazamiento?

A)
1, 2 y 4

B)
2, 3 y 4

C)
Solo 2 y 3

D)
Solo 3 y 4


55. En la siguiente ecuación química incompleta:

[image: image559.png]CaC03 + H3PO4 —>





¿cuáles son los productos que se forman?

A) Ca3  +  CO2  +  H2O

B) Ca3(PO4)2  +  H2CO3
C) Ca3(PO4)2  +  CO2  +  H2
D) Ca2 (PO4) 3  +  CO3  +  H2O


      56. Observe la siguiente ecuación incompleta.

[image: image560.png]- AR0s





¿Cuáles reactivos completan correctamente la ecuación?

[image: image561.png]A0z + Oz
Al + O3
A+ 02
AOs +Al




       57. Cada ilustración numerada y titulada, representa un proceso de laboratorio.

[image: image562.png]rreds

“tmmm

(1) Fitrado

(2) Destilacion

(3) Evaporacion

(4) Combustion





¿En cuáles de ellas ocurren cambios químicos en el material estudiado?

A)
1, 2 y 3

B)
1, 3 y 4

C)
Solo 1

D)
Solo 4


58. ¿Cuál ecuación está correctamente balanceada?
[image: image563.png]A)
B)
©)
D)

Zn + Ni(OH)s — Ni + Zn(OH):

Ca + NazSOs — CaSOs + 2Na
Cu + AgNOs — Cu(NOs)2 + Ag
Zn + HNO: — Zn(NOa)z + Hz0





59. De las siguientes ecuaciones químicas

[image: image564.png]1. CsH120s + Oz I COz +H20
2 Fe + Oz TI FeO

3.802 + H20 TI H2S0:

4. N20s + H20 TT 2HNO:




¿Cuáles cumplen con la ley de la Conservación de la Masa?

A)
1 y 2

B)
1 y 4

C)
2 y 3

D)
3 y 4


60. El proceso representado a continuación

[image: image565.png]CaHsO (1) + 402 (g) — 3CO2(g) + 3Hz20(); AH = - 1790 kJ




se clasifica como reacción 

A)
exotérmica.

B)
endotérmica.

C)
de combinación.

D)
de descomposición.


61. Observe las siguientes ecuaciones químicas.

[image: image566.png]FSIETRNI
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La ecuación que representa la reacción de descomposición se señala con el número

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4


62. Observe la siguiente ecuación química incompleta:

[image: image567.png]




Los productos que completan correctamente la ecuación, en el orden 1 y 2, corresponden a

A) CO  y  H2
B) CH2  y  OH

C) CH2O  y  H2
D) CO2  y  H2O


63. Observe la siguiente ecuación química:

[image: image568.png]BaBr, + @ - Baso, + @




Los compuestos que completan la ecuación anterior en el orden 1 y 2, corresponden a

A) BrOH  y  HSO4
B) BaOH  y  BrSO3
C) H2SO4  y  2 HBr

D) H2SO3  y  BrSO3

64. ¿Cuál es un ejemplo de cambio químico?

A) El agua cuando hierve se evapora.

B) La bebida gaseosa burbujea cuando se destapa.

C) El cabello se encrespa cuando el tiempo está húmedo.

D) El óxido de mercurio (II) sólido se descompone en mercurio metálico líquido y oxígeno gaseoso.


65. Observe los siguientes dibujos numerados:

[image: image569.png]ol

Quemar acerilena Quemar pan
3 T

AN

Tover

Encender un bombil





¿En cuáles se ilustran cambios químicos?

A)
1, 2 y 4

B)
2, 3 y 4

C)
2 y 4

D)
1 y 2


66. Observe las siguientes ecuaciones numeradas:
[image: image570.png]1 3Ca(OH); + 2 H3PO4 TT Cas(POs); + 6H;0

2.- MnO; + 4 HCI TT MnCly + 2H;0

3. HyS04 + 2 NaOH IT NazS0s + 2 H;0




Cuáles ecuaciones están balanceadas?

A)
1, 2 y 3

B)
2, 3 y 4

C)
Solo 1 y 2

D)
Solo 3 y 4


67. ¿Cuál de las siguientes ecuaciones está balanceada?
[image: image571.png]2H:0z > 4H:0 + 30z
CaCO: A CaO + COz
—

2Sn + HCI - SnClz + Hz
CaBrz + H:S0+ — 2 CaSO: + HBr





68. Observe la información que se ofrece en el siguiente cuadro.

[image: image572.png]REACCIONES
1. NaCl + AQNOs — AgCl + NaNOs
2 2KNOs —» 2KNOz + O:

3.Clk + 2FeClz — 2FeCl

TIPOS

a- Descomposicion
b- Doble descomposicion
c- Combinacion





¿Cuál es la forma correcta de relacionar la información anterior?

A) 1b,  2c,  3a

B) 1a,  2b,  3c

C)
1b,  2a,  3c

D)
1a,  2c,  3b


69. En el siguiente texto

El ácido sulfúrico reacciona con el sodio puro, produce sulfato de sodio y se libera hidrógeno.


se describe una reacción de

A) doble descomposición.

B) descomposición.

C) desplazamiento.

D) combinación.


70. Observe la siguiente ecuación incompleta y su posible producto:
[image: image573.png]2NaOH + COy —

Bowop e

NatC03
HCO3
Nayco3
Nac(OH]2





¿Cuál es el número que indica el producto que completa la ecuación?

A) 1

B) 2

C) 3

D) 4


71. En la reacción             
[image: image574.png]2NH:NOz + A — 2 NH:Br + Co(NO2)z,




¿cuál opción corresponde a la sustancia indicada con la letra A?

A)
CoBr2
B)
CoBr3
C)
CoH2
D)
CoBr

TEMA III
Estequiometría
 OBJETIVO: 

· Interpretar las relaciones cuantitativas existentes entre reactivos y productos, en una reacción química, en términos de cantidad de sustancia (mole), masa molar (gramos) y número de partículas.

     Se define como el estudio de las proporciones ponderales o volumétricas en una reacción química. Es la ciencia que mide las proporciones según las cuales se deben combinar los elementos químicos. Richter fue uno de los primeros químicos que descubrió que las masas de los elementos y las cantidades en que se combinan se hallan en una relación constante. En la actualidad, el término estequiometria se utiliza relativo al estudio de la información cuantitativa que se deduce a partir de los símbolos y las fórmulas en las ecuaciones químicas.

     Una ecuación química es esencialmente una relación que muestra las cantidades relativas de reactivos y productos involucrados en una reacción química. Los cálculos estequiométricos son aquellos que se realizan para conocer con precisión la cantidad que se va a obtener de un determinado producto, conocidas las cantidades de los reactivos o, por el contrario, las cantidades de reactivo que se han de utilizar para obtener una determinada cantidad de producto. La expresión “cantidad estequiometrica” indica la cantidad exacta que se necesita de una sustancia de acuerdo con una ecuación química.

     Para efectuar los cálculos estequiométricos se siguen una serie de etapas. Primero se escribe la ecuación química igualada. Puesto que lo más fácil es utilizar relaciones de moles como base de cálculo, la segunda etapa consiste en transformar en moles la información suministrada. En la tercera etapa se examinan las relaciones molares en la ecuación química para obtener la respuesta a la pregunta que haya sido formulada. En esta etapa hay que tener en cuenta si alguno de los reactivos es un reactivo limitante, que es aquel reactivo que está presente en la cantidad estequiométrica más pequeña de manera que determina la cantidad máxima de producto que se puede obtener.

CANTIDAD DE SUSTANCIA (MOL)

     El mole es la unidad básica del Sistema Internacional de unidades, definida como la cantidad de una sustancia que contiene tantas entidades elementales (átomos, moléculas, iones, electrones u otras partículas) como átomos hay en 0,012 kg (12 g) de carbono 12. Esa cantidad de partículas es aproximadamente de 6,0221 × 1023, el llamado número de Avogadro. Por tanto, un mol es la cantidad de cualquier sustancia cuya masa expresada en gramos es numéricamente igual a la masa atómica de dicha sustancia.

NÚMERO DE AVOGADRO 

1 mol de x sustancia = 6.022 x 1023 unidades
Por ejemplo;

1 mol de Al = 26.98 g = 26.98 uma =  6.022 x 1023 unidades        

1 mol de Fe = 55.85 g = 55.85 uma = 6.022 x 1023 unidades

1 mol de Al = 1 mol de Fe = 6.022 x 1023 unidades
MASA MOLAR ( MASA ATOMICA RELATIVA) 

     La masa molar es la masa de un mol de partículas. La masa molar, M, de una sustancia es la masa en gramos de un mol de esa sustancia. Se expresa en g/mol.

     La masa molar en los átomos es la masa atómica relativa expresada en g/mol.

1 mol de átomos de C pesa 12 g   

1 mol de átomos de Cu pesa 63.5 g

1 mol de átomos de O pesa 16 g

     La masa atómica relativa de un átomo es el cociente entre la masa de un átomo y la doceava parte de la masa de un átomo de carbono 12. La masa atómica relativa no tiene unidades, se expresa simplemente por un número puro. Es el promedio ponderado de las masas de los isótopos naturales del elemento.

PESO MOLECULAR (PM)

      La masa molar de un compuesto molecular es igual a la masa molecular relativa, o peso molecular, expresada en g/mol. 

PM= Nº átomos x masa atómica relativa

Por ejemplo;

O2 (molécula de oxígeno)  

                                            PM= 2 X 16 uma = 32 uma  

                                            1 mol de moléculas de O= 32 g (masa molar)

H2O (molécula de agua)              

                                            PM= 2 x 1 uma + 1 x 16 uma = 18 uma

                                            1 mol de moléculas H2O= 18 g 

PESO FORMULA

     Es el peso molecular para compuestos iónicos constituidos por iones y no moléculas.

Por ejemplo;

NaCl (Cloruro de sodio)    PM= 23 uma + 35.5 uma = 58.5 uma

                                          1 mol de NaCl= 58.5 g

CONVERSIONES

[image: image575.png]1mol

Contiene pesa

6.022x102 masa molar

unidades equivale a




Para el agua se cumple:

                             1 mol de H2O = 6.022x1023 moléculas de H2O= 18 g de H2O 

Ejemplo:

1. Calcular el número de moléculas que hay en 36 g de H2O 

         18 g         6.022x1023 moléculas

         36 g                   x        moléculas

                                   X=  (36 x 6.022x1023)/ 18= 1.204x1024 moléculas      

Para el calcio (Ca):

                             1 mol de Ca= 6.022x1023 átomos de Ca= 40 g de Ca

Ejemplo:

1. Calcule el número de moles de Ca que hay en 20 g de Ca

                     40 g          1 mol

                     20 g          x mol

                                    X= (20 x 1) / 40= 0.5 mol de Ca
RELACIONES MOLARES EN LAS ECUACIONES QUIMICAS
[image: image576.png]INFORMACION QUE SUMINISTRA UNA ECUACION QUIMICA

6 HCI +  2Fe > 2FeCl + 3H,
6 Moléculas 2 atomos 2moléculas 3 moléculas
6(6.022x10%)  2(6.022x10%) 2(6.022x10%) 3(6.022x10%)
Moléculas atomos moléculas moléculas
6 moles 2moles 2 moles 3 moles
6(365 g)= 2(56 )= 2(1625 g)= 3Q29=
2199 + 1129 = 3254 + 6g=

31g 31g





PROBLEMAS

1. De acuerdo con la reacción de desplazamiento propuesta, calcule cuantos moles de hidrogeno se producen cuando reaccionan 24 moles de HCl
6 moles de HCl                3 moles de H2
           24 moles de HCl             x moles de H2  

                                           X= (24 x 3) / 6= 12 moles de H2

2. ¿Cuántos gramos de FeCl3 se producen si reaccionan 56 g de Fe?

              112 g de Fe          325 g de FeCl3
                56 g de Fe           x g de FeCl3

                                X= (56 x 325)/ 112= 162.5 g de FeCl3
PRACTICA TEMA III.  ESTEQUIOMETRIA

1. El número de Avogadro  (6,02 x 1023) representa:

a) la masa de un átomo del elemento.

b) la masa de una molécula de un compuesto.

c) el número de moléculas que hay en 23 g de azufre.

d) el número de átomos que hay en 16 g de oxígeno.

2. La ecuación: 
 2 NH3 (g)     ------(     N2 (g)     +     3 H2 (g)    indica que:

a) 2 moles de amoníaco produce 1 molécula de nitrógeno y 6 moles de hidrógeno.

b) 2 moléculas de amoniaco  producen 28 g de nitrógeno y 3 moles de hidrógeno.


c)    34 g    de amoniaco producen 28 g de nitrógeno y 6 g de hidrógeno.

d)    34 g de amoniaco producen 28 g de nitrógeno y 6,02 x1023 moléculas 

       de   hidrógeno. 

3. La ecuación:
2  HCl (g)    ------(    Cl2 (g)    +    H2 (g)   indica que:

a) 2 moles de  HCl producen una molécula de Cl2  y 6 moles de H2 
b) 73 g de HCl producen  71 g de cloro y 2 g de hidrógeno

c) 2 moléculas de HCl producen  2 moléculas de N  y  2 moléculas de H

d) 36.5  g de HCl  producen  35.5 g de N  y 1 g de H

4. Si se compara un mol de átomos de cloro (MM = 35.5 g/mol) con un mol de átomos de hidrógeno (MM = 1 g/mol) se puede afirmar que:

I.      los dos moles de átomos pesan igual

II.     el mol de átomos de cloro tiene menor masa.

III.    el mol de átomos de hidrógeno contiene más átomos.   

IV.    ambos moles de átomos contiene igual número de partículas.


De las anteriores afirmaciones es o son correctas ____________________

  


5. La masa molecular  del compuesto  (NH4)2SO4 es _________  y la  del  KMNO4 es                     _________






 

6. Calcule la masa molecular de las siguientes sustancias:

[image: image577.png]HNOz, KNOs, NaClOs, Mg(iO)2, H:SiOs,  Caa(POs)z,

KaCOs, NazS,  LisPOs,  (NH«)sPO:, CuSOs, NHsNOs




7. La masa en gramos de un solo átomo de cobalto (MA = 59 g/mol) es:

a)   6,02 x 1023  
b)   9,8 x 10 -23   
c)   59

d)   0,017




8. El número de moles presentes en 25,5 g de Na2SO4  (MM = 142 g/mol) es:

a)   5,57 mol
b)   3261 mol          c)   0,18 mol
d)   142 mol


9. En  18,3 moles de C6H6 (MM = 78) hay un número de moléculas igual a:

a)   6,02 x 10-23
      b)   1,10 x 1025           c)   0,23
d)    6,02 x 1023
    



10. El número de moléculas presentes en 80,0 g de metano (CH4,  MM = 16) es:


a)   80.0         b)   3,01 x 1024      
c)   1,20 x 1023 
d)   2,13 x 10-21  

11. Calcule el número de moles y el número de moléculas que hay en 250,0 g de H2SO4.  
12. Calcule el número de moles  y el  número de moléculas que hay en 500,0 g                          de Co2 (SO4)3.

13. Calcule la masa (en gramos) y el número de moléculas contenida en 32,4 mol de FeSO4.

14. Un anillo pesa 5,00 g  y contiene  3,75 g de oro (PA = 197 g/mol). Calcule el número de moles y el número de átomos de oro que contiene el anillo.                        R/  a)  0,02 mol de Au

   b) 1,1 x 1022  átomos de Au


15. Un frasco contiene 4,50 moles de bicarbonato de sodio, (NaHCO3, PM = 84 g/mol), por lo tanto el frasco contiene:

a) ____________ g de  NaHCO3
b)  ___________ moléculas de NaHCO3



           

16. En un laboratorio se encuentran dos recipientes que contienen glucosa cuyas    etiquetas indican lo siguiente:

Recipiente I: 15,0 mol  de C6H12O6

Recipiente II: 180  g de C6H12O6
a. Con base en esta información, demuestre con cálculos en cual de los dos recipientes hay  mayor número de moléculas.  





 

b. Si se compara el número de átomos de oxígeno que hay en los dos recipientes se concluye que en el recipiente _______ hay más átomos que en el recipiente _________.



17. El nivel máximo de glucosa en la sangre de una persona normal es 110 mg de glucosa por 
100 mL de sangre. Una ingestión oral de 1,00 g de glucosa por kilogramo de peso corporal eleva 
el nivel de glucosa sanguínea  a casi 140 mg por cada 100 mL de sangre. 


Calcule el número de moles y el número de moléculas de glucosa por mL de sangre antes y después del consumo de 1.00 g de glucosa (180 g /mol).


Solución:   cálculo del número de moles: antes de ingerir 1,00 g de azúcar la persona tiene 110  mg de glucosa por cada 100 ml de sangre, por lo tanto tendrá 1,10 mg por 1 mL  o  sea        1,1 x 10-3 g / mL .  Considerando que el peso molecular de la glucosa es 180 g por mol,  el  número de moles de glucosa es de 6,1 x 10-6 mol. Para calcular el número de moléculas  se  consideran los moles calculados en la primera parte y se multiplica por el número de Avogadro lo cual da como resultado 3,7 x 1018 moléculas de glucosa. De igual manera se procede para el  cálculo después de que se ha ingerido la glucosa  considerando que la sangre tienen 140 mg de glucosa /100 mL de sangre.

18. El cinc reacciona con  ácido nítrico según la siguiente ecuación:

4 Zn (s)    +  10 HNO3 (ac)    ------(    4 Zn(NO3)2 (ac)    +    N2O (g)    +    5 H2O (l) 


De acuerdo con ella calcule:

a)    el número de moles de cinc (PM = 65,5 g/mol)  necesarios para producir 8,75 g de monóxido de dinitrógeno (PM = 44 g/mol).

                                      
R/ 0,975 mol de Zn

b) los gramos de HNO3  (PM = 63 g/mol) necesarios para obtener 13,8 g de agua (PM = 18 g/mol)

 
             
R/  96,6 g de HNO3

19. El etanol (C2H5OH) se produce por fermentación de la glucosa que se encuentra presente en el jugo de caña y en las frutas dulces, según la siguiente ecuación:

[image: image578.png]CoH1206 sc) > 2CHsOHes + 2002
180 gimol 46 gimol 44 g/mol




Considerando que una copa de vodka de 50,0 g contiene 20,0 g de etanol, dé respuesta a las siguientes preguntas 

a)El número de moles de etanol  (MM = 46,0)  que hay en una copa de vodka es:

a)    920 mol
b)    0,43 mol

c)    2,3 mol

d)    46,0 mol












b)El número de moles de glucosa necesaria para producir el contenido alcohólico de una copa de vodka es:

a)    4,60  mol
b)    0,860  mol
c)    18.0  mol

d)    0,217 mol








c)El número de moléculas de CO2 que se producen cuando se forman 2 moles de etanol es:

a)    2,00 
b)    6,64 x 10-23
c)    1,20  x 1024
d)    6,02 x 1023











20. En una nave espacial se emplea óxido de litio (Li2O, PM = 30 g/mol) para absorber el agua.(PM = 18 g/ mol) excretada por los astronautas. La reacción que ocurre es la siguiente:

                         Li2O (s)     +     H2O (l)     --------(     2 LiOH (ac)

 
Si un astronauta excreta unos 2500 g de agua por día, ¿de cuántos kilogramos de  Li2O se debe disponer  para un viaje espacial de 30 días con tres astronautas?


Solución: Un astronauta excreta 2500 g de agua en un día, por lo tanto tres astronautas excretarán  7500 g.  La cantidad total de agua excretada en  30 días de viaje es 225 000  g.


De acuerdo con la ecuación 1 mol de Li2O reacciona con 1 mol de agua, o sea 
30 g de  Li2O reaccionan con 18 mol de H2O, entonces, con 225 000 g de agua reaccionaran     375 000 g de Li2O o 375 kg. 

21. El jugo gástrico contiene aproximadamente 3,0 g de HCl (36,5 g/mol) por litro. Generalmente el ácido se neutraliza  utilizando tabletas de hidróxido de aluminio (Al (OH)3), 78 g /mol), según la siguiente reacción:

                 Al (OH)3 (ac)     +     3 HCl (ac)     --------(     AlCl3 (ac)     +     H2O (l)

Si una persona produce 0,5 L de jugo gástrico diariamente, ¿cuántas tabletas antiácidas, cada 
una de 400 mg Al(OH)3,  necesitará tomarse para neutralizar el HCl presente en el jugo gástrico?

 
Solución: Si hay 3.0 g de HCl en 1 L de  jugo gástrico  en  0,5 litros habrá 1,5 g  de HCl.
De acuerdo con la ecuación  1 mol de Al(OH)3  reacciona con 3 mol de HCl o sea 
78 g de Al(OH)3  reaccionarán con 109,5 g de HCl, entonces, con 1,5 g de HCl 
reaccionarán  1,07 g  1070 mg de Al(OH)3.Como cada tableta contiene 500 mg de Al(OH)3 la persona deberá tomarse: 






1070mg / 500g =  2,14 tabletas

22. La destrucción de la capa de ozono (O3) en la estratosfera ocasionada  por algunos agentes químicos ha sido tema de preocupación en los últimos años. Se cree que uno de los factores que han contribuido a esta destrucción es la reacción del  monóxido de nitrógeno (NO), que emiten los aviones de propulsión a alturas elevadas, con el ozono.  La reacción es:
                             NO (g)     +     O3 (g)     --------(     NO2 (g)     +     O2 (g)

Calcule los gramos de O3 que se consumen por la emisión de 2,0 kg de NO.         
R/  3,2 kg

23. Los encendedores desechables usan como combustible el gas butano (C4H10,  PM = 58 g/mol).
Cuando se enciende el mechero ocurre la siguiente reacción de combustión:

 
2 C4H10 (g)     +     13 O2 (g)     ------(     8 CO2 (g)     +     10 H2O (g)

a)     
Si un encendedor contiene 5,0 g de butano, calcule el número de moles de oxígeno necesario para quemarlos, 




R/ 17,9 g de O2 (g)    


b) 
Calcule el número de moléculas de CO2  (44 g/mol) que se producen en la combustión completa de 35,5 g de butano.

R/ 1,5 x 1024 moléculas 
de CO2


24. El nitrato de amonio (NH4NO3, 80 g /mol)  es un fertilizante sólido muy usado por su alto contenido de nitrógeno; cuando se descompone produce nitrógeno, agua y oxígeno. La reacción es:

2 NH4NO3 (s)     ------(     2 N2 (g)     +     O2 (g)     +     4 H2O (g)

Calcule los gramos de cada producto que se forma a partir de la descomposición de 1kg de 
nitrato de amonio.





R/ 350 g de N2
PARTE B.SELECCION.ESTEQUIOMETRÍA


1. Para la reacción representada seguidamente,

[image: image579.png]3KCl + 4HNO; = Clp + NOCI + 2H;0 + 3KNO3 '





el número de moles de Cl2 que se produce por cada mol de KCl que reacciona corresponde al valor

A) 3,0

B) 3,2

C) 0,33

D) 0,31


2. ¿Cuántos moles de moléculas hay en 142 g de Cl2?

A) 4,00 moles de moléculas.

B) 2,00 moles de moléculas.

C) 0,50 moles de moléculas.

D) 0,25 moles de moléculas.


3. ¿Cuántos moles de átomos hay en 11,5 g de sodio?

A) 2,00 moles de átomos.

B) 1,04 moles de átomos.

C) 0,500 moles de átomos.

D) 0,478 moles de átomos.


4. Para la siguiente ecuación que representa una reacción de neutralización ácido-base,


¿Cuál es la cantidad máxima en gramos de agua que puede formarse a partir de 0,684 moles de HCl(ac)?

A) 0,03 g

B) 12,3 g

C) 18,0 g

D) 81,4 g


5. El proceso respiratorio se resume en la siguiente ecuación.

[image: image580.png]CsHi20s + 602 T1 6 CO2 + 6H20

£Qué masa expresada en gramos de GOz (M = 44,01) se produjo al quemar 1,30 mol de CeH1205?

A) 01809
B) 0,490 g
C) 9549

D) 343g





6. Observe la siguiente ecuación química.

[image: image581.png]Al>(SO4)s + 3 Ba(NO3)2 A 3BaSOs +2 Al(NOs)s

Cuéntos moles de BaSOs se pueden preparar a partir de 0,225 mol de Al2(SO+)s?

A) 7,50 moles
8) 133 moles
c) 0,675 moles
D) 0,0750 moles





7. Observe la ecuación que se le presenta en el recuadro. 

[image: image582.png]Cr0; + 6HBr = 2CrBr; + 3 H.0 I




¿Cuántos gramos de óxido de cromo(III) (M=152g/mol) deben reaccionar para que se produzcan 1,50 moles de bromuro de cromo(III) (M=292g/mol)?

A)
27,5

         B)     57,0

C)
114
D)
228

 
8. Lea el siguiente texto.
[image: image583.png]El mercuriose utiliza en los termémetros y es el Unico
metal liquido, a temperatura y presién ambiente
(25°C)





¿Cuál es el número de átomos de mercurio (Hg) que hay en un termómetro que contiene 25 gramos de este elemento.

[image: image584.png]A)
B)

D)

75 x 102
15%1022
75x1022
75x10%





9.Dada la siguiente ecuación balanceada.
[image: image585.png]CHi:0s + 60, —»6C0, + 6H,0

Cuéntos gramos de agua se producen si se queman 96,0 g de glucosa, CeH120s
(masa molar = 180 g/mol)?

A 160
B) 576
C) 960

D) 320





10. Con base en la siguiente ecuación balanceada:

[image: image586.png]2+ 3H, —»2NH I




¿Cuántos moles de amoníaco(NH3) se obtienen a partir de la reacción de 60,0 g de hidrógeno con suficiente cantidad de nitrógeno?

A) 1,20

B) 34,0

C) 20,0

D) 17,0


      11. Basado en la siguiente ecuación.

[image: image587.png]3 Sb,0, + 10 Hy(PO,) — 2 Sh,(PO,), + 15 H,0




Determine la masa en gramos de H3(PO4) (M = 98,0 g/mol), necesarios para producir 9, 27 mol de H2O (M = 18,0 g/mol).

A) 6,18

B) 50,5

C) 303 

D) 606


12. Observe la siguiente ecuación. 
[image: image588.png]0o

AL,(SO,); + 6 NaCl

3Na,SO, + 2 AlCl;





¿Cuántas moles de sulfato de aluminio (M=342 g/mol) deben  reaccionar para que se produzcan 12,5 gramos de sulfato de sodio (M=142 g/mol)?

A)
34,8

B)
11,4

C)
0,0880

D)
0,0293


13. Analice la siguiente ecuación balanceada.

[image: image589.png]2NaHCO; + calor Na,COs + CO; + H,0

Las moles de NazCOs (M= 106 g/mol) que se producen si reaccionan 235 gramos de NaHCOs
(M= 84,0 gimol), corresponden al valor

A 118
B) 140
C) 0360

D) 0710




14. Una manera de obtener ácido sulfúrico es mezclando dióxido de azufre, oxígeno y agua como se observa en la siguiente ecuación:

[image: image590.png]250, + O+ 2H,0 —> 2H,50,





¿Cuántos gramos de ácido sulfúrico (M=98,08g/mol)  se producen si reaccionan 3,00 moles de dióxido de azufre?

A) 96,0

B) 131

C) 147

D)
294


15. Dada la siguiente ecuación balanceada,
[image: image591.png]4A + 30,

—

2 A0,





para producir 408 g de óxido de aluminio (masa molar =  102 g/mol)  ¿cuántos moles de aluminio se requieren?

A)
2,00 
B)
4,00 
C)
8,00

D)
16,0 
16. Observe la siguiente ecuación.

[image: image592.png]Pt(Cr,0,), + 2Li,Si0, » Pt(Si0, ), + 2Li,(Cr,0,)

Datos:
Masa molar del Pt(Cr207)z = 627 g\ mol
Masa molar del LizSiO: = 90,0 g\ mol
Masa molar del PY(SiOs)z = 347 g\ mol
Masa molar del Liz(Cr207) =230 g\ mol

¢Cuéntos gramos de Liz(Cr207) se produciran si reaccionan 937 g de PH(Cr207)z

A 154
B) 687
c) 18

D) 1242




17. Analice la siguiente ecuación química.
[image: image593.png]caC, + 2 H,0 —»CalOH, + CH,

Si reaccionan totalmente 72,29 de CazC (M = 92,2 gimol), zcuéntos moles de
CaHz (M = 23,0 gimol) se produciran?

A 289
B) 180
c) 128

D) 0783




18.  Lea el siguiente texto.

[image: image594.png]Cerca del 75% de niquel mundial se utilizaen aleaciones con hierro, para
mejorar su dureza, resistencia a la corrosion y ofras propiedades. Una manera de
obtener niquel se representa enla siguiente ecuacion

2NiO + calor— 2Ni+0;





Si se tienen 25 gramos de óxido de níquel (masa molar =75)¿cuántos gramos de níquel se producen?

A)
15,89  

B)
19,67

C)
31,81

D)
712,7


19.Observe la siguiente ecuación. 
[image: image595.png]2H;PO; + 3ZnSO;, = 3H:S0s +  Zn3(POs)

¢Cuantas moléculas de acido sulfarico se producen si reaccionan 1,50 moles de acido ~ fosforoso?

A 602 x 103
B) 124 x 10
C) 135 x 10
D) 270 x 10%




       20. Analice la siguiente ecuación balanceada.

[image: image596.png]2AgNO; + CaCl, __, Ca(NOs), + 2AgCl

La masa en gramos de AgNOs (M =170 g/mol) que se requiere para producir 54,9 gramos de AgCI
(M=1435 g/mol) corresponde al valor

A 650
B) 466
C) 620
D) 307





21. Observe la siguiente ecuación.
[image: image597.png],(PO,), + 3H,0

Si reaccionaran 0,50 mol de HaPOs se produciran

A) 0,25 mol de Mga(POs )z y 0,50 mol de Hz0.
B)  0.50 mol de Mgs(PO«)2 y 1,50 mol de Hz0
C)  0.75 mol de Mga(PO:)z y 125 mol de Hz0
D)  0.25 mol de Mga(PO:)2 y 0,75 mol de Hz0




22.Lea el siguiente texto.
[image: image598.png]Una manera de obtener 4cido sulfurico es cuando se hace reaccionar

diéxido de azufre, oxigeno y agua como se observa en la siguiente

ecuacion

280; + O+ 2H,O0 —> 2H;S04





Con base en la información descrita en el texto ¿cuántos gramos de ácido sulfúrico

( masa molar = 98,0 g/mol )se producen si reaccionan 3,00 moles de dióxido de azufre?

A) 96,0

B) 131

C) 147

D) 294

23. Observe la siguiente ecuación.
[image: image599.png]2C,H, + 180, » 12C0, + 14H,0

¢Cuéntas moléculas de H 20 se produciran si reaccionan 436 g de Oz
(masa molar =32,0 g / mol 2

A) 5,60 x 1027 moléculas.
B) 1,06 x 102 moléculas.
C) 2,91 x10% moléculas.
D) 638 x 102 moléculas.




24. ¿Cuántos átomos de sodio, oxígeno e hidrógeno hay en 8,00 g de NaOH?

[image: image600.png]A)
B)
C)
D)

1.7 %102 Na; 1.7x 1024 0; 1,7 x 103 H
2,09 x 1022 Na; 301x10220; 48x 1033 H
1,20 x 1023 Na; 1,20 x 1023 0; 1,20 x 1023 H
3,01 x 102 Na; 3,01x 102 O; 3,01 x 1034 H




25. Observe la siguiente ecuación química,

[image: image601.png]l s) + 6Cl(g) — 4PCl(d)





¿Qué masa de Cl2 (71,0 gramos/mol) se necesita para combinarse con un exceso de P4 y producir 0,927 g de PCl3  (137,5 g/mol)?

A) 3,59 g

B) 5,38 g

C) 15,2 g

D) 0,718 g

Autor:

1.  Se descubrió que las plantas pueden sintetizar sustancias indispensables  para los seres vivos a   partir de dióxido de carbono y agua.


     2.  Se comprobó que el óxido nítrico participa en muchas funciones vitales del  cuerpo humano.


     3.  Por lo general un conductor del calor causa contaminación.


4.  El agua de lluvia contiene disueltos gases atmosféricos.





























2 HCl  +  Ca(OH)2  (  2 H2O  +  CaCl2
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