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Introducción
La explotación de yacimientos mineros en Iberoamérica es una actividad que data de hace varios siglos, siendo milenaria en la Península Ibérica. En su origen se utilizaban métodos rudimentarios para extraer los minerales desde ricas vetas de oro, plata y cobre. Con el desarrollo industrial los procesos se fueron tecnificando hasta llegar a los sofisticados procedimientos que se aplican hoy en día. 

 Como consecuencia de esta actividad minera, y también minero-industrial, en la mayoría de los países quedaron numerosas minas e instalaciones en estado de abandono sin que se hayan sometido a un proceso adecuado de cierre, lo que ha significado que en la actualidad haya numerosos lugares en los que se presentan escenarios de riesgo para la seguridad y salud de las personas y para el medio ambiente. 

 Se hace necesario, o cuando menos aconsejable, que se tomen medidas para enfrentar esta amenaza para la salud y el medio ambiente, dando pasos para la solución o mitigación del riesgo, desde el inventariado y caracterización de los sitios mineros abandonados, pasando por la evaluación del riesgo que entrañan, hasta la propuesta de medidas de remediación o, al menos, mitigación de tales amenazas. 

En definitiva, en la medida en que la minería abandonada, y especialmente sus residuos de balsas, relaves, botaderos, escombreras, etc. constituyen una real amenaza para la salud y el medio ambiente, con este manual se trata de poner en común entre los profesionales de los Servicios Geológicos miembros de ASGMI los criterios y metodologías de trabajo aplicables en los estudios de inventariado y caracterización de los espacios mineros abandonados, ya sean de minería metálica, de rocas y minerales industriales, carbón, etc. 

OBJETIVOS
· Evaluar los  pasivos ambientales que se encuentran en todo su territorio.

· Conocer como es el Drenaje Acido de Mina  y  como afecta a las aguas contaminándolas
· Observar como varia el pH del agua por el Drenaje Acido de Mina.

· Reconocer los pasivos mineros dejados en su funcionamiento de la mina Cecilia

Marco teórico
DEFINICIONES 
Con este apartado se pretende concretar y poner en común algunos conceptos fundamentales que pueden admitir otras definiciones más o menos precisas. No obstante, teniendo en cuenta que la terminología y léxico de la minería no es exactamente igual en todos los países de la comunidad iberoamericana ni, como consecuencia, la empleada en los Servicios Geológicos miembros de ASGMI, en este apartado únicamente se definen los  términos generales objeto del documento. El detalle de la terminología utilizada en la Ficha-Inventario (anexo I) se desarrolla en el glosario que figura en el anexo III. 

 Para el uso de la Ficha-Inventario por los diferentes Servicios Geológicos se recomienda conservar el formato propuesto adaptando la terminología empleada en cada país, en su caso, de acuerdo con el glosario antes citado. 

A efectos prácticos, los Pasivos Ambientales Mineros son aquellos elementos, tales como instalaciones, edificaciones, superficies afectadas por vertidos, depósitos de residuos mineros, tramos de cauces perturbados, áreas de talleres, parques de maquinaria o parques de mineral que, estando en la actualidad en entornos de minas abandonadas o paralizadas, constituyen un riesgo potencial permanente para la salud y seguridad de la población, para la biodiversidad y para el medio ambiente. 

Mina Abandonada: es aquella de la cual su dueño hace dejación con el ánimo de desprenderse del dominio de la misma. 

Mina Paralizada: es aquella que se encuentra detenida por cualquier causa, sea temporal o definitiva, excluyendo detenciones por razones operacionales, de mantenimiento u otras habituales en una instalación minera en operación. 

Remediación: el conjunto de acciones y medidas adecuadas para el control, reducción o eliminación del riesgo, para la vida o salud de las personas o para el medio ambiente, de un pasivo ambiental minero, hasta un grado tal que el riesgo se reduce a un nivel aceptable y no significativo). 
GESTIÓN DE PASIVOS AMBIENTALES MINEROS 

 El modelo de Gestión de Pasivos Ambientales Mineros propuesto para ser implementado por los Servicios 

Geológicos miembros de ASGMI considera el desarrollo de las siguientes fases: 

a) Inventario y caracterización de minas abandonadas y paralizadas. 

b) evaluación de riesgos y clasificación de Pasivos Ambientales Mineros. 

c) Priorización y propuestas de Remediación de PAM.  

El presente Manual para el Inventario de Minas Abandonadas o Paralizadas, aborda exclusivamente la primera fase del modelo de gestión de pasivos mineros (fig. 1), es decir, la identificación, ubicación y caracterización de las minas abandonadas o paralizadas y la situación de su entorno, con el propósito de levantar un inventario o catastro minero nacional de estos sitios, incluyendo su distribución en el territorio y registrando información preliminar de los peligros e impactos visibles. En esta primera fase se propone crear una base de datos que permitirá continuar con el siguiente paso de selección de las minas cuyo nivel de riesgo las haga merecedoras de mayor atención. 

La segunda fase se refiere a un estudio más acucioso de los escenarios de peligros que tienen las minas abandonadas/paralizadas seleccionadas y el efecto de éstos sobre las personas y el medio ambiente. Dicho estudio tiene como objetivo clasificarlas en pasivos ambientales mineros y asignarles un lugar en la categorización relativa al nivel de riesgo. Esta segunda fase será objeto de un nuevo desarrollo metodológico 

DREAJE ACIDO DE MINA (DAM)
El drenaje acido de roca – DAR (Acid Rock Drenaje ARD) también referido como drenaje acido de  mina -  DAM (Acid Mine Drenaje AMD),  se origina cuando los minerales sulfurados  se oxidan por intemperización formando  ácido sulfúrico.
El DAM se refiere a procesos por los cuales el pH del agua en contacto con los relaves puede disminuir severamente, dando como resultado la disolución y transporte de metales tóxicos disueltos tales como arsénico, plomo, cadmio, y un conjunto de otros, además un drástico incremento del contenido de los sulfatos.

Es casi imposible detener completamente el proceso una vez que se ha iniciado, y los efectos de la acidificación pueden continuar por muchos siglos.

El potencial para ARD es específico para cada cuerpo mineralizado y para sus condiciones físicas y climáticas; no hay reglas generales para predecirla, en cualquier depósito sin el auxilio de pruebas geoquímicas.
Metodología
Materiales

· pH – metro

· GPS
· Botellas esterilizadas

· Guantes 
· Termómetro

· Conductivimetro 

· Cámara fotográfica

· Cuaderno de apuntes

· EPPS
Procedimiento
LLEGAMOS A LA MINA DESPUES DE UNA CAMINATA LARGA
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[image: image1.png]Alllegarpodemos apreciar asimple vista el Drenaje Acido de Mina
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MEDICION DE PH, T°, CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

· Realizamos la toma en el primer punto N° 1(Aguas Arriba donde observamos al rio Picotani  sus aguas son transparentes, ya que es ente punto el agua no está aún afectada por el drenaje acido de mina)
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· Tomamos el segundo datos en el punto N° 2
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· Tomamos otra muestra en un tercer punto N° 3
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RECONOCIMIENTO DE PASIVOS MINEROS
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DRENAJE  ACIDO DE MINA AGUAS ARRIBA
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Bocaminas, q se encuentran aguas arriba de la mina, como efluentes presencia de fosfatos y nitratos
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DRENAJE ACIDO DE MINA, podemos apreciar el color  cobrizo  que tiene, por la formación acides y ácido sulfúrico. y presencia de Fe por el color rojizo
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Resultados

Conclusiones 
· El agua del rio picotani por presencia de drenaje acido me minas se encuentra contaminada, es decir agua acida. El pH si baja de más 7 

· Se observó todos los aspectos que tiene una mina, tanto desmostes, bocaminas, y los  Pasivos  Ambientales generados, y su posible tratamiento.
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