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Concepto balística
El término balística proviene del latín ballista, especie de catapulta, y del griego ballein; en el siglo XVIII  arte de lanzar proyectiles.

Ha sido definida como la ciencia que estudia el alcance y trayectoria de los proyectiles.
Clasificación de la Balística.-

La balística es su conjunto se divide en tres partes:
1. Balística exterior.

2. Balística  interior.

3. Balística   de efecto.

Balística interior

En el interior del arma se produce el microrrayado, que permite individualizar el arma.

La balística interior: Es el estudio de los fenómenos físicos, químicos y mecánicos desarrollados desde que es accionado  el disparador liberando el percutor que incide en el fulminante, produciendo el desprendimiento del proyectil, originando movimientos dentro del cañón del arma,  hasta que el proyectil abandona la boca del cañón.
Este fenómeno se caracteriza por grandes variaciones de presión y temperatura, con una minima duración.
Según los espectrogramas las curvas características de los gases que se producen, es posible conocer la forma como suceden estos fenómenos durante el disparo.
Estos fenómenos son de variadas índoles: 

· Mecánicos: los movimientos que efectúa el proyectil.
· Físicos: deformaciones metálicas de las distintas piezas que intervienen en el disparo.
· Químicos: Transformación en energía impulsora de los componentes químicos contenidos en las cargas de proyección.
Características del estriado.-

· Inclinación  en las estrías: Es el  ángulo que forman las líneas generatriz del  anima,  (superficie cilíndrica del cañón).
· Paso de estrías: El proyectil efectúa una vuelta entera sobre si mismo, es contante el rayado, progresivo, y mientras aumenta la inclinación, el paso disminuye.
· Numero de estrías: Depende del tipo de arma, si es corta o larga, y actualmente van desde tres hasta dieciséis.
· Dirección: Hay armas con rotación hacia la derecha  y otras hacia la izquierda, y la más común es hacia la derecha.
nota: Cada ánima, consiste en pequeña partícula de metal que quedan al momento de  fabricarse el cañón.  Por tanto cada surco existen varias protuberaciones que van moldeándose al paso de la broca. Que las hace única, propia en cada arma.
Balística Exterior

Aquí se estudian: 

· La línea de tiro,

· El ángulo de disparo.

·  La velocidad en boca de fuego.
· La trayectoria del proyectil.

· El alcance máximo y la energía  o lo largo de su trayectoria.
Línea de tiro: Es una  prolongación imaginaria del eje del cañón del anima, que describe un movimiento curvilíneo hasta que encuentra un objeto u obstáculo. Después que sale del cañón debe vencer  la resistencia que ofrece el aire y su propio peso.
La resistencia del aire depende su densidad, temperatura y presión, pero también la velocidad, peso y forma del proyectil.

Angulo de tiro: Es el formado por la línea de tiro y la línea horizontal que pasa por la base de la trayectoria.

Trayectoria: Es la dirección que lleva el proyectil, es decir, el camino que ha recorrido,  que recorre, o ha de recorrer.  En su recorrido intervienen varios factores:
· La carga.

· La forma

· La densidad del proyectaría

· El calibre

· El tipo de estriado

· Longitud del cañón

· El ángulo del disparo

· El viento

· La velocidad inicial del proyectil, etc.

El cartucho: Etimológicamente, deriva de la palabra italiana carticcio (cartucho de papel).
Se puede definir: Como una de las dos partes de una maquina mecánica-térmica  que tiene por objeto situar un proyectil con precisión a una distancia determinada y con la suficiente energía para producir un efecto esperado.
La bala o proyectil.-  Es una aleación de ploma y antimonio.  El antimonio, facilita el ajuste en el peso de la bala, y proporciona dureza que impide deformación en el momento del disparo.

La vainilla o casquillo.- Es la aleación de latón, cobre y zinc.    El latón  puede soportar  la dura prueba del disparo.
La Vainilla: Asegura la cohesión  de la pólvora, para evitar fugas.

La capsula o fulminante.- Debe garantizar, una  fuerte detonación  que proporciones energía suficiente  para la ignición de la pólvora;  esta capacidad deber ser alta  para que produzca una gran llama de longitud, que origine un choque intenso e instantáneo, para los sebos detonantes de ex plosivos.
Clasificación de la pólvora:

· Pólvora con humo.- Construida con pólvora negra.
· Pólvora de base simple.-  Denominada también pólvora de algodón, contiene como único ingrediente activo la nitrocelulosa, y es la única que contiene granos muy pequeños.
· Pólvora de doble base.-  Denominada  SD, sus componentes la nitrocelulosa y nitroglicerina, y es la única que permite un grano muy grueso.
· Pólvora esférica.-  Utilizada en armas muy pequeñas, un tipo de pólvora de doble base, es algo diferente pues es menos caliente.
· Pólvora de triple base.- Además de la nitrocelulosa y el dinitrato de dietileglicol contiene un tercer explosivo la nitroguadina que disminuye el potencial y proporciona un volumen de gases muy elevado.
La secuencia del disparo 

Luego que se oprime el disparador (gatillo)  el precursor incide en la capsula, detona  transmitiendo a  la pólvora, através de uno o dos orificios, según el tipo de capsula; una llamarada que la hace deflagrar.

La combustión  empieza por diferentes puntos a un mismo tiempo, acelerando que arda más rápido.
Con el aumento de la presión la vaina del cartucho se expande, ocupando en su totalidad el espacio de la recamara y liberando el proyectil, que se encontraba sujeto por el cuello de  la  vaina.

El proyectil sale impulsado por la gran presión de los gases originado por la deflagración de la pólvora.

Desde este momento comienza la balística exterior.- Que se ocupa de los fenómenos que ocurren desde el momento en que el proyectil  abandona el ánima del arma hasta cuando aquel alcanza el blanco.

La balística de efecto o balística terminal
Es  la parte de la balística que estudia el comportamiento del proyectil desde el momento que llega al blanco hasta que se detiene.

· Clasificación de los disparos según distancia. Se entiende por distancia de disparo la separación que media entre la boca de fuego del arma y el blanco alcanzado por el proyectil.
Según dicha separación,  los disparos  se clasifican así:   

· Por contacto.- Cuando la boca de fuego del cañón del arma toca el cuerpo o las ropas que lo cubren; distancia máxima un centímetro.
· Próximos al contacto.- Si la distancia blanco-boca  de fuego oscila entre uno y cuarenta centímetros.  este grupo comprende los disparos denominados a (boca de jarro o a quema ropa).
· Medios y lejanos.-  Por separación superior de cuarenta centímetros.  No se puede determinar con precisión, la distancia del disparo.
Caracteres
Si el proyectil alcanza el cuerpo de la victima, deja sobre esta unas señales peculiares que constituyen los datos que permiten resolver el problema de la distancia a la que produjo el disparo.
· Constantes: Orificio de entrada, anillo de suciedad, y anillo de contusión.
· De proximidad: Estrella, quemadura, mancha y tatuaje.
· Caracteres constantes: No dependen la distancia a la que se haya efectuado disparo. aparecen siempre que un proyectil incida sobre un cuerpo humano, sea la distancia blanco-arma.
Orificio de entrada.-  Este es circular, si el proyectil que lo genera incide perpendicularmente sobre la superficie perforada: será más o menos ovalado según el ángulo de incidencia, si es oblicuo  y en forma de canal cuando el proyectil toca el blanco tangencialmente.
Anillo de suciedad.-   O collarete de limpiado es de menor diámetro que el de la contusión sobre el que se superpone. El diámetro dependerá  de la forma de la punta del proyectil.
Anillo de contusión.-  Cuando el proyectil hace contacto con la piel la dermis sede a esta presión, formando un cono de depresión; y la dermis que parece elástica se rompe.
CARACTERES DE PROXIMIDAD.-

Estos caracteres, a diferencia de los constantes, solo se forman cuando el disparo se hace a corta distancia del blanco.

· Estrella: Cuando el disparo se hace a uno o dos centímetros de distancia, y en el orificio, con la cavidad subcutánea,  a la que llegan residuos del disparo, llamada cuarto de mina.
· Quemadura: La pólvora produce gases muy calientes. Fuera del amina se enfrían con gran rapidez  que producen quemadura cuando la piel esta muy próxima a la boca del fuego.
Su efecto se manifiesta.

· La penetración de dióxido de carbono en el orificio.  la quemadura depende  de la naturaleza y estado del blanco cantidad, clase y presión  de la pólvora.
· La humedad de la superficie del blanco. Cuando la piel, esta mojada por lluvia, sudor u otra fuente.
· la mancha.  Es el  ennegrecimiento circular entorno al orificio de entrada producido por los humos y los residuos no volátiles de la pólvora.
· El tatuaje. Los granos de pólvora sin quemar se  incrustan en la piel.
Influencia de la pólvora en el tatuaje.

Cantidad: Los proyectiles de armar largas tienen mayor cantidad de pólvora que las cortas; Además, los gases de las armas largas tendrán mayor alcance que los de las armas cortas.

Clase.  Esta influye en la temperatura que desarrollan los gases. La nitroglicerina será mas caliente que las de nitrocelulosa.

Presión. Desde el punto de vista experimental se ha comprobado  que la distancia máxima aproximada, partir de la boca de fuego, de aparición d quemadura sobre el blanco, son de 15 cm cuando se emplea armas de 7,5cm par el caso de las armas cortas.

Antecedentes  técnicos de las armas de fuego cortas
¿Que es un revolver? Es un arma de fuego de tipo manual que contiene un tambor giratorio, activado mediante presión que se ejerce sobre el disparador.

Una Pistola.- Es una arma semiautomática de uso manual cuya munición se encuentra alojada en un cargador a cimentador.

¿Que es una semiautomática? Es un sistema mediante el cual el arma se autorecarga después de haber ejecutado el disparo, cuando libera el disparador.

El arma automática: ES la operación en donde el arma se autorecarga mientras tengamos obturado (presionado el gatillo).
 La Subametralladora: ES un arma semiautomática que posee una capacidad de carga de mas de treinta cartucho en el proveedor y un cañón de mas de 20cm. de largo.

La ametralladora: Es un arma completamente  automática,  que dispara siempre que tengamos presionado el disparador y tiene una longitud  de 40cm. y es alimentada por una  cinta eslobanada.
Determinación de residuo de disparo
Es de vital importancia examinar las manos del sospechoso, para verificar  si hay residuos metálicos del disparo. Existen varios métodos para esta investigación.

1. Guantelete de parafina: Consiste en verter una copa de parafina, sobre el dorso de las manos del sospechoso, para obtener un molde después de su enfriamiento. Luego de retirar el molde, se le somete a un análisis químico, utilizando reactivo que  permite detectar  los residuos nitrados de la descomposición de la pólvora, que aparece de color azul.

2. Espectrofotométrica de absorción atómica: Se basa  en el fenómeno según el cual los átomos absorben radiación es de longitud de onda particular.  Es un muestreo de absorción atómica.
3. Microcopia electrónica de barrido: Las microsondas de electrones y el microscopio electrónico de barrido, son técnicas instrumentales que permiten definir las superficies sólidas y de materiales sólidos.

4. El plasma inductivamente acoplado: Imaginemos una gas en un tubo, rodeado por un campo magnético muy grande producido por una corriente electrónica.
Estudios que realizan en balística
1. Análisis de residuos de pólvora en el interior del cañón, para establecer si un arma de fuego ha sido disparada.
2. Estado de funcionamiento de las armas de fuego, con el objeto de establecer  esta apta para realizar disparo.
3. Estado de conservación de la munición, para establecer caracteres que componen el numero de identificación del arma.
4. Restauración de números borrados, de su número de identificación.
5. Analizar los números, para detectar huellas o marcas de la alteración y posterior grabado del número de identificación.

6. Inspección judicial de armas y municiones, para establecer trayectorias, ubicación del tirador, impactos y rebotes que hayan sido producido por los proyectiles disparados con el arma.

7. Estudio microscópicos comparativo, para identificar un arma de fuego  por la característica impresa en los proyectiles y vainillas.
8. Análisis de material metálico de armas de fuego, que sirve para verificar si el material metálico de las armas detonadas, alineamiento, dilatación, fisuras y rupturas producto del agotamiento físicos del material.
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