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Abstract
 En el presente documente abarcaremos las instalaciones domónicas aplicadas a la seguridad, ya sea en el hogar como en un ambiente comercial, estos sistemas permiten al usuario tener un mejor control de lo que sucede a su alrededor, pudiendo operar los diferentes dispositivos de control y seguridad a distancia de forma eficiente, segura mejorando de esta manera notablemente la calidad de vida.

Index Terms--- Domotica, design, operational amplifier.

Introducción
Conforme pasa el tiempo observamos que la tecnología va actualizándose avanzando a pasos agigantados, abarcando múltiples áreas. Se aprecia que la penetración de la tecnología en nuestras vidas, se a vuelto indispensable transformando nuestra hogar en un culto a la tecnología al grado de dotarle de un cierto grado de inteligencia. Estas tecnologías se han vuelto necesario e incluso me atrevería a decir indispensables para aquellas personas que poseen capacidades especiales ya que les facilita y adecua el entorno al grado de que pueden auto sustentarse. No podemos negarnos a l avance tecnológico ni tampoco asilarnos del mismo, por el contrario nos hemos ido adaptando a cada nueva tecnología, aduriéndola por curiosidad o necesidades este el caso de los sistemas de seguridad Domóticos, los mismos que nos brindan un estado de tranquilidad ya que el hogar o nuestro lugar de trabajo en si se auto protegen mediante dispositivos de control ya sean cámaras ips, detectores de humo alarmas, sistemas de monitoreo, 

Desarrollo
Iniciaremos el presente trabajo con un concepto básico de domótica: La domótica es el conjunto de tecnologías aplicadas al control y la automatización inteligente de la vivienda, que permite una gestión eficiente del uso de la energía, que aporta seguridad y confort, además de comunicación entre el usuario y el sistema[5][1].

Estos sistemas son a su vez implementados en edificaciones las que en la actualidad podremos clasificar de la siguiente manera: Edificio, Edificio automatizado, Edificio domótico, Edificio inmótico, Edificio digital, Edificio ecológico, Edificio inteligente y Edificio urbótico Concentrándonos únicamente en el concepto de Edificio y Edificio domótico los que citaremos a continuación. Edificio: edificio es una construcción duradera, hecha por y para el hombre, y que alberga diferentes funciones, que pueden ser una vivienda, una fábrica, un comercio, etcétera. El edificio también posee distintas clasificaciones, que pueden ser según su propiedad: público, privado; según uso: militar, residencial, comercial, etc.; según su disposición; según su estructura; etcétera[1, 20].

Edificio Domótico: El término de esta clasificación proviene de la unión de dos palabras: domus, que en latín significa casa; y automático, que en griego significa que funciona por sí solo. Nuestros edificios y casas adquieren esta definición cuando incorporamos en ellas algún tipo de tecnología, por sencilla que sea, que nos permita utilizar todos los elementos de una manera diferente a la usual[1, 19].
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Figure 1:
Domotica[5]

Características que deben reunir los edificios inteligentes para la mejor implementación de nuestros sistema: Si la interfaz es incómoda o muy difícil de entender, nos generará más rechazo que ganas de utilizarlo, volviendo al sistema inútil. Debemos poder agregar o quitar partes de nuestro sistema domótico según nuestra necesidad, y también controlar cada área del edificio[5, 4]. a demas uno de los requisitos para que sea un verdadero exito esta en que todos los sitemas deben estar comunicados de forma eficiente y continua.

TOPOLOGÍAS DE LAS REDES.

No es mas que la forma en la que conectamos citaremos las principales: Estrella, Anillo, Bus y Árbol según sean nuestras necesidades y las condiciones técnicas con las que nos encontramos[16, 17].

Gestión de la seguridad

Refiriéndonos a la seguridad se puede gestionar los diferentes dispositivos como las alarmas que avisan si se presentan problemas ocasionados por intrusos, o situaciones anormales y peligrosas ocasionadas por algún tipo de falla en una instalación.[6]. En el caso de intrusos, podemos usar dos variaciones:

a. La primera es la detección perimetral.

b. El segundo sería la detección interna, que utiliza sensores de movimiento para detectar personas dentro de nuestra casa[5]. 

c. En el caso de la seguridad de la instalación, contamos con sensores de humo, gas, agua, óxido de carbono, etc. Al detectar una anomalía, estos sensores pueden activar la alarma y cortar los suministros afectados mediante el uso de electroválvulas[5].

d. Sabiendo que las alarmas no son suficientes. Los delincuentes aprenden a desactivarlas y atacan las casas que saben que se encuentran deshabitadas. Para combatir esta modalidad podemos realizar lo que se conoce como simulación de presencia. Lo que hace este sistema es prender aleatoriamente las luces de la casa y cerrar y abrir persianas para que el hogar parezca estar habitado y no seamos víctima de los ladrones[1].

Para los sistemas presentados anteriormente se utilizrá diferentes actuadores como los presentamos a continuación.

3.1 Deteccion Perimetral

En este caso, la alarma se activa cuando detecta una persona en los alrededores de nuestro hogar o cuando se abre una puerta o ventana, y el sistema está activado. Esto se hace mediante barreras infrarrojas en jardines y rejas, y sensores magnéticos en puertas y ventanas o de roturas de cristales[7].

3.1.1 Cables Sensores para Vallas

Estos pueden ser de diferentes tipos entre los que podemos citar:

1. SL-3 Sensor de Vibración Multidireccional para Cercos. Diseñado para instalaciones de alta seguridad. Puede usarse con el Centro de Control Intrudalert de RBtec para monitoreo en sitio, asi como sus diferentes variaciones como. IRONCLAD que es un sensor de vibración blindado que puede ser instalado en cualquier cerco o rollo de concertina. Diseñado para instalaciones de seguridad baja a media, TW - 8000 o uno de los mas versátiles el MICALERT. que es un Kit de Cables Sensor Microfónicos ideales para instalaciones en hierro forjado, paneles de acero y cercos metálicos.

3.1.2 Barrera de infrarrojos.

El principio tecnológico de las barreras de infrarrojos se funda en la emisión y la recepción de un haz infrarrojo. Con una longitud de onda superior a la de la luz visible (950nm), los haces infrarrojos son invisibles a simple vista, de este modo toda protección perimetral utilizando esta tecnología discreta. Se trata de un sistema de detección fiable en exteriores e interiores. Ideal para protecciones perimetrales de fincas, cercados, casas, accesos, etc[9].
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Figure 3:
Barrera de infrarrojo[10].
3.1.3 Sensores Magnéticos.

Se utilizan para detectar la apertura o cierre de puertas y ventanas. Su funcionamiento es simple un contacto se abre o cierra en funcion de la proximidad de un iman permanete sobre él[11].
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Figure 4:
Sensores Magnéticos[11]
3.2 PROTECCION DE INTERIORES.

Los sistemas de protección de interiores están diseñados para detección de peligros al interior de la vivienda, se consideran una línea de defensa en el domicilio, debido a que si por algún motivo el sistema exterior es franqueado este actuará inmediatamente, o si ocurre algún acontecimiento dentro de la vivienda el sistema interior actuará de forma eficiente y precisa en esta situación; hay varios tipos de elementos como detectores de humo, detectores de gas, .entre los que mencionaremos:

3.2.1 DETECTORES DE GAS.

Estos dispositivos se emplean para detectar posibles fugas de gas. evitando así el riesgo de explosión. Los detectores deben instalarse siempre en posición vertical, a una distancia no superior a metro y medio del dispositivo que se desea supervisar (calentador, cocina de gas. etc.). Al igual que con otros detectores, debamos evitar qua la lectura del detector sa vea influida por otros agentes (por ejemplo, fuentes de calor o corrientes de aire u obstáculos que dificulten la detección del gas)[12].En la actualidad estos detectores son muy importantes por cuanto una gran mayoría de hogares poseen un calefón de gas y muchos de los incidentes que en ocasiones han terminado en lamentables perdidas humanas han sido por que no se detecto dicha fuga, que existiendo el detector no hubiera dado una alerta temprana[13].

[image: image4.jpg]



Figure 5:

Detector de gas[12].
3.2.2 DETECTORES DE HUMO

El objetivo de Los detectores de humo es proporcionar seguridad contra incendios. Estos sensores pueden ser de tipo iónico, que detectan gases tóxicos invisibles, u óptico, que reaccionan ante un incremento de la opacidad del aire causado por el humo. Tanto el humo como el calor producidos por un incendio ascienden hasta llegar al techo; una vez ahi, se propagan radialmente. Por tanto. los detectores de humo deben instalarse en el techo del espacio, centrados en él y a una distancia mínima de 50 centímetros respecto a cualquier tipo de obstáculo. 
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Figure 6: Detector de Humo y gases [12]

323 DETECTOR DE INUNDACION.
Las sondas de humedad estén orientadas a detectar posibles escapes de agua: deben instalarse en contacto directo con el suclo, en zonas en las que no pucda haber falsas alarmas. Habitualmente, la sonda va conectada
‘2un detector que recibe la sefial eléctrica de la sonda y activa una alarma sonora. envia una seiial o un telegrama a ofro nodo de la instalacién, eteétera [11] [12]
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Figure 6:

Detector de Humo y gases[12]
3.2.3 DETECTOR DE INUNDACIÓN.

Las sondas de humedad están orientadas a detectar posibles escapes de agua: deben instalarse en contacto directo con el suelo, en zonas en las que no pueda haber falsas alarmas. Habitualmente, la sonda va conectada a un detector que recibe la señal eléctrica de la sonda y activa una alarma sonora. envía una señal o un telegrama a otro nodo de la instalación, etcétera[11][12]. 
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Figure 7: [Esquema de colocacién de sonda y detector de imndacién. [12, 1]

3.2.4 SENSORES DE PRECENCIA Y MOVIEMINTO.

Los sensores de presencia se utiizan para la deteccion de la presencia de una persona (o, en ocasiones, de un animal). Se emplean en dos tipos de aplicaciones: las de seguridad (para detectar la presencia de un intruso
enla vivienda o edificio) y la automatizacién de la iluminacién. Los detectores volumétricos detectan cambios en los niveles de radiacion infrarroja o de microondas. Los detectores de presencia se suelen instalar en una.
‘esquina superior de la estancia, para lograr la méxima cobertura [10, 12, 2]
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Figure 7:

Esquema de colocación de sonda y detector de inundación.[12, 11]
3.2.4 SENSORES DE PRECENCIA Y MOVIEMINTO.

Los sensores de presencia se utilizan para la detección de la presencia de una persona (o, en ocasiones, de un animal). Se emplean en dos tipos de aplicaciones: las de seguridad (para detectar la presencia de un intruso en la vivienda o edificio) y la automatización de la iluminación. Los detectores volumétricos detectan cambios en los niveles de radiación infrarroja o de microondas. Los detectores de presencia se suelen instalar en una esquina superior de la estancia, para lograr la máxima cobertura[10, 12, 2].
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Los sensores de presencia se utlizan para la deteccién de la presencia de una persona (o, en ocasiones, de un animal). Se emplean en dos tipos de aplicaciones: las de seguridad (para detectar la presencia de un infruso
enla vivienda o edificio) y la automatizacién de la iuminacién. Los detectores volméricos detectan cambios en los niveles de radiacién infrarroja o de microondas. Los detectores de presencia se suclen instalar en una
‘esquina superior de la estancia, para lograr la maxima cobertura [10, 12, 2]
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Figure §: [Detector de Movimeinto [13]

3.3 Circuito cerrado de television o CCTV

Por sus siglas en ingles no es mas que CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION]

Los circuitos cerrado de televisién son una de las formas mas cficiente de realizar viglancia, en la actualidad esta se puede aplicar a distancia como es el caso de cimaras ips, que se puede hacer un seguimiento
incluso desde ofros paises de ser el caso, en la actualidad lo utlizan muchos empresarios norteamericanos pues l elegir un tipo de vida mas tranquilo dejan sus paises para vivir en ofros, pero con este método no pierden
de vista sus negocios, o para poder verificar la seguridad de miestros seres queridos cuando salimos, ofra forma de realizar es mediante un punto local un circuito cerrado donde se utlizan cimaras convencionales en las
cuales se aplican en empresas, bancos etc donde existe una persona que esta constantemente monitoreando y si hay algin acontecimiento alertar inmediatamente . Para cada una de estas aplicaciones podemos citar las
siguientes caracteristicas de algunos de los equipos y conecciones existentes en el mercado.

INSTALACION:
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Figure 8:

Detector de Movimeinto[13]
3.3 Circuito cerrado de televisión o CCTV 

Por sus siglas en ingles no es mas que CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION.

Los circuitos cerrado de televisión son una de las formas mas eficiente de realizar vigilancia, en la actualidad esta se puede aplicar a distancia como es el caso de cámaras ips, que se puede hacer un seguimiento incluso desde otros países de ser el caso, en la actualidad lo utilizan muchos empresarios norteamericanos pues el elegir un tipo de vida mas tranquilo dejan sus países para vivir en otros, pero con este método no pierden de vista sus negocios, o para poder verificar la seguridad de nuestros seres queridos cuando salimos, otra forma de realizar es mediante un punto local un circuito cerrado donde se utilizan cámaras convencionales en las cuales se aplican en empresas, bancos etc donde existe una persona que esta constantemente monitoreando y si hay algún acontecimiento alertar inmediatamente . Para cada una de estas aplicaciones podemos citar las siguientes características de algunos de los equipos y conecciones existentes en el mercado.

INSTALACIÓN:

La instalación de los diferentes tipos de cámaras se lo realiza con diferentes materiales siendo el mas habitual cable coaxial en sus gamas RG59 o RG6 o en también se lo puede realizar con cable UTP siendo necesario un conversor a BCN debido a que las cámaras tienen entrada coaxial existiendo conexión con fibra óptica, una de las consideraciones que se deben realizar es la distancia para lo cual se utilizará una tabla que presentamos a continuación.
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Figure 9:

Tabla de distancia y tipo de cable a utilizar[21]
Para la istalación a demás se puede utilizar varios criterios entre ellos: Sensivilidad de la camara, por el numero de imagenes por segundo, rangos varifocale, ambiente el cual se requiere la vigilancia, tipo de coneccion.

Con respecto a la Sensivilidad se dice que la sensibilidad de la cámara es la mínima luz que necesita para la captación de imágenes. Cuanto mejor sea, mejor visibilidad y nitidez se consigue con poca iluminación. Las cámaras Día/Noche conmutadas a B/N, y las mismas B/N, tienen mejor sensibilidad que las de color[21], este criterio también ayuda a elegir si se seleciona camaras con infrarrojo (IR) las que se utilizan en ambientes con poca iluminación[21, 22, 23].

Acontinuación se presentará una serie de modelos de cámaras:

CÁMARAS ESTÁTICAS 
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Figure 10:

Modelos de Cámaras
CÁMARAS MÓVILES TIPO DOMO 

Las cámaras de red domo PTZ pueden cubrir una amplia área al permitir una mayor flexibilidad en las funciones de movimiento horizontal, vertical estas permiten un movimiento horizontal continuo de 360 grados y un movimiento vertical de normalmente 180° grados. Las cámaras de red domo PTZ resultan idóneas para su uso en instalaciones discretas[23].

Las cámaras de red domo PTZ también proporcionan solidez mecánica para operación continua, en el que la cámara se mueve automáticamente de una posición predefinida a la siguiente de forma predeterminada o aleatoriamente. Se pueden configurarse y activarse hasta 20 rondas de vigilancia durante distintas horas del día. En el modo ronda de vigilancia, una cámara de red domo PTZ puede cubrir un área en el que se necesitarían 10 cámaras de red fijas ya que se pueden configurar para que vigilen en diferentes punto es decir que no solo graba el entorno total sino también puede grabar distintos puntos configurados. EI principal inconveniente de este tipo de cámara es que sólo se puede supervisar una ubicación en un momento concreto, dejando así las otras nueve posiciones sin supervisar[23].
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Figure 11:

Ejemplos de macaras PTZ tipo domo[22, 23]
Conclusiones

El presente trabajo sería una breve introducción ya que existen un sin numero de sensores y elementos que se pueden implementar, se ha abarcado los principales y más utilizados recalcando que son apenas una parte del sistema domónitico, el mismo que se encargará de gestionar cana una de las alertas recibidas. Podemos a demás apreciar la diversidad de nuevos elementos que día a día salen al mercado para protección de hogares, negocios etc, pero que por desconocimiento o falta de información no se las pone en práctica el 100% de los mismos. se puede apreciar que la Domótica no solo es una ciencia que permite o facilita la vida sino como en este documento sirve para una protección garantizada.

Personalmente estoy seguro que habiendo una apropiada difusión, como profecionales se puede explotar un mercado relativamente nuevo garantizando de esta manera una mejor calidad de vida y satisfacción de seguridad en cada uno de los hogares, oficinas o lugar que se lo requiera y se instalara el sistema que mas se adapte a nuestro presupuesto y requerimientos, sin que esto sea un pretexto para que el sistema falle o sea deficiente.

La mayor seguridad simepre será la prevención, estos sitemas autónomos nos yudan con la prevensión y la accion, que puede ser complementada con enpresas que birndan portecion con guardias siendo un complemento idóneo ya que estos estan debidamente preparados. 
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