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MINERALES, ENERGÉTICOS Y FUENTES ALTERNAS DE ENERGÍA.

Las primeras señales de alerta sobre los límites del crecimiento y desarrollo económico las enviaron los recursos no- renovables. El carácter finito de los mismos fue perceptible, y el peligro de su agotamiento y la ausencia de sustitutos adecuados se convirtió en una gran preocupación .Algunos minerales estratégicos también son manejados ya a nivel político. Se definirán las estrategias para lograr una transición al desarrollo sostenible, seguidas de una descripción de análisis comparativo de los minerales y los principales energéticos y fuente de energía alternativa a los combustibles fósiles.
CLASIFICACIÓN DE LOS RECURSOS NATURALES   
Un recurso es cualquier cosa que se obtiene del medio, ya sea biótico para satisfacer las necesidades o deseos humanos.

Los recursos naturales pueden ser clasificados de la siguiente manera:

RENOVABLES: Son renovables únicamente cuando se respeta su índice de recuperación. Entre ellos se encuentran todos los recursos bióticos.
NO RENOVABLES: A algunos recursos se les consideran no renovables porque existe la posibilidad de que se agoten, ya que su renovación ocurre solo por procesos geológicos, físicos y químicos que tienen lugar a través de ciertos, miles o millones de años.

DE FLUJO.- Son aquel cuya disponibilidad no se ve afectada, independientemente que se les utilice o se les deje fluir. Como ejemplo esta la energía solar, el agua y los vientos entre otros. Aunque no se afecte la disponibilidad; si se puede afectar la calidad.

Se estudiaran los:

· Minerales 

· Energéticos fósiles; petróleo, carbón, gas natural.

· Energéticos alternos

· Suelo y agua superficial y subterránea 

· Recursos bióticos 

Ejemplos considerados como recursos renovables son: Las reservas de combustibles fósiles como petróleo, carbón, gas natural y uranio; la energía geotérmica; y la energía nuclear (energía que se libera cuando los átomos experimentan una reacción nuclear en cadena, como fisión o fusión nucleares).
 Cabe señalar que existe ambigüedad en cuanto a la clasificación de un recurso como renovable o no renovable, dependiendo de dos factores: 

El tiempo que transcurre para su formación (por ejemplo, la capa orgánica de suelo y el límite físico del mismo de veces que un material puede ser reciclado antes de que llegue a ser utilizable (por ejemplo, la fibra de papel, que normalmente es considerada renovable). Otro ejemplo lo constituyen los depósitos geotérmicos que pueden agotarse si el calor se extrae con más rapidez mayor a la de la su renovación por procesos naturales.

Si los energéticos (por ejemplo hidrocarburos) no son utilizados como combustibles, sino como materia prima para un producto derivado (por ejemplo, polímeros) tendrá una mayor similitud a los minerales, aun después de la extracción. Lo que cambia es el tiempo de residencia, que pasa de nichos de un año, a más de diez o veinte años (por ejemplo polímeros usados para la fabricación de tableros  de automóviles, televisores, sillas, etc.).
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El agotamiento de los recursos no renovables 
Los minerales y combustibles fósiles, que son los principales energéticos con los cuales se ha desarrollado nuestra civilización actual, son recursos que no pueden ser renovados. 

Se debe reciclar, reutilizar, reducir consumos, incremento de las reservas por tecnología de extracción mejorada; se incrementan precios, nuevos descubrimientos. 

Se estudia la curva A  que  se refleja el tipo de sociedad en la que vivimos principalmente los países desarrollados es decir las sociedades “del desperdicio”  o de usar y tirar. 

El tipo de curva B es característica de una sociedad en transición hacia el desarrollo sostenible; nos gustaría que este fuera el caso de la sociedad actual. 

La curva tipo C, que sería la estrategia esperada en una sociedad que sigue los lineamientos del desarrollo sostenible, se tendría más tiempo antes del agotamiento del recurso. 
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Normalmente el costo de reciclar es mucho menor, energéticamente, que el costo de explotar los minerales de origen. Se promueve el rehusó, se reduce el consumo, se incrementan aún más las reservas por medio de tecnología, y también hay más tiempo para hacerlo. 

El tamaño de los reservas depende no solo de la disponibilidad absoluta, sino también de los costos de extracción, los precios del mercado o la eficiencia en la exploración (GAIA, 1994). 

En la actualidad, existen suficientes reservas minerales a nivel mundial para satisfacer la demanda de la mayoría de minerales ( GAIA,1994), hasta entrado el siglo XXI , se debe mejorar la eficiencia como sean explotados , del grado que sean reciclados y reutilizados , así como de la medida en que sean sustituidos por otros minerales (por ejemplo plásticos , cerámicas, etc. ) y de las reservas estratégicas de algunos de ellos , acumuladas actualmente por algunos países industrializados para protegerse de interrupciones en el suministro a causa de cuestiones de índole política. 
Se puede deducir que la explotación de los recursos minerales influye en el desarrollo sostenible de la sociedad, tanto a nivel regional como a nivel global, y que los efectos de una explotación racional y ambientalmente adecuada tienen repercusiones en sus niveles respectivos.
Energía
Tenemos a nuestra disposición energía en diversas formas , por ejemplo en forma de electricidad, que utilizamos para iluminar y hacer funcionar los aparatos del hogar y de la industria; en forma de gasolina ,que hace funcionar los automóviles; en forma de gas que calienta la comida y el agua del baño ,etc. Sin embargo, la fuente principal de energía que disponemos es la que recibimos del Sol en forma de radiación, luz y calor, siendo esta, además, responsable de la formación de energéticos fósiles, como el petróleo, el carbón, y el gas.
Hasta los alimentos, de los que obtenemos la  energía para vivir, contienen energía que proviene del Sol. 

Energía se explica por la etimología griega  original “ἐνέργεια”  “energía”, que quiere decir “actividad o fuerza”, podemos entender la naturaleza de la energía si aclaramos lo que significa trabajo.

Actualmente, la mayor parte del trabajo pesado se realiza por medio de máquinas que requieren energía, principalmente en forma de combustibles  los cuales, al ser quemados, liberan la energía necesaria para transformarla en trabajo. En este sentido, las maquinas se comportan como los humanos, para quienes los combustibles son los alimentos  oxidados metabólicamente por las células y transformados en agua y bióxido de carbón en el proceso de respiración celular.

Es importante mencionar que las reservas de combustibles fósiles no son ilimitadas, y si seguimos utilizándolos al ritmo actual, los agotaremos en pocas décadas. La energía es demasiado valiosa como para que la desperdiciemos. Por lo anterior debemos darle un uso racional y sustentable a los combustibles fósiles.
La fuente principal de energía de la Tierra es la radiación solar, la cual, por medio de complicados mecanismos, provoca los movimientos del aire, del agua que fluye por los arroyos, así como la transformación química en las plantas. Por lo tanto el reto actual de los Ingenieros y científicos consiste en encontrar nuevas formas para utilizar dicha energía, que se transforma continuamente.

Solo a través del conocimiento profundo de las diferentes ciencias naturales podremos desarrollar y utilizar las enormes reservas de energía de que dispone la Tierra. La naturaleza de la energía es un problema principalmente de la física; química y la fisicoquímica que investigan las relaciones energéticas de las reacciones químicas de los materiales.
La geología puede explicar porque las principales fuentes actuales de energía se encuentran a grandes profundidades, y en donde podemos encontrar yacimientos susceptibles de ser explotados. 
La   biología se encarga de estudiar la manera en que la energía solar y sustancias inorgánicas son transformadas por los organismos vivos en biomas o material orgánico.
EL SISTEMA ENERGÉTICO DE LATIERRA 
CLASIFICACIÓN DE LA ENERGÍA  
Nuestro planeta posee un sistema energético muy eficiente; el Sol proporciona diariamente cien mil veces más energía de la que necesitamos; gracias a ella se generan vientos, los cuales, a su vez, utilizamos como fuente de energía. 
Debido a que la radiación solar no es constante sobre la superficie de la Tierra, se forman nubes y lluvia, mismas que se disipan parte de la energía que llega a la superficie. La lluvia a su vez, nos proporciona energía indirectamente (Frazer, 1982).

No toda la energía natural de la Tierra proviene del Sol, los movimientos de agua de las maneras son causados por la atracción gravitacional de la Luna y en menor medida por el Sol. También hay energía que llega a la superficie terrestre en forma de calor , proviene de la descomposición radiactiva de materiales en el interior de la tierra , estas dos fuentes de Energía que llega a la superficie terrestre en forma de calor, proveniente de la descomposición radiactiva de materiales en el interior de la Tierra, estas dos fuentes de energía han originado a lo largo de millones de años , la formación de los yacimientos de carbón y de hidrocarburos , de los cuales depende en gran medida nuestra sociedad actual. 

De lo anterior puede decirse que la energía de que disponemos y/o utilizamos proviene directamente e indirectamente de la gravitación, la radiación solar y la desintegración radioactiva. 

Una manera de clasificar las fuentes de energía se basa en su disponibilidad en el tiempo, y es la siguiente:

· Las que se renuevan continuamente , denominadas fuentes renovables , como son la leña (energía calorífica) , los alimentos (energía muscular) , el viento y el agua (energía mecánica); estas últimas provienen básicamente de la energía solar , y proporcionan 100% de la energía utilizada por el ser humano antes de la Revolución Industrial ; y las que provienen de reservas limitadas , o cuyo proceso de conservación es extremadamente lento , denominadas fuentes no renovables , como el carbón y los hidrocarburos (energía calorífica y química) , que son combustibles fósiles , expresado de otra manera , constituyen energía solar almacenada. Estas fuentes de Energía comenzaron a ser explotadas hace 300 y 100 años, respectivamente. En esta categoría 
Se incluye también la energía geotérmica (que es comúnmente considerada como renovable) y la nuclear  las cuales no son de origen Solar. 
· Volumen relativo de CO2 emitido por cada unidad de energía producida 
Termoelectricidad de carbón ------------------286 

Aceite sintético y gas de carbón --------------150

Carbón usado directamente --------------------100

Combustóleo y gasolina -------------------------86 

Gas natural ------------------------------------------56 

Energía Nuclear------------------------------------17 
Fuente: Miller Living, The Enviroment , 1994.

· Costo de generación de energía eléctrica.
Fuente                                            Centavos de dólar / Kilowatt 

Celdas fotovoltaicas --------------------------30 

Termosolar---------------------------------------16 

Nuclear --------------------------------------------15 

Termosolar con gas -----------------------------8
Eólica------------------------------------------------8

Carbón----------------------------------------------7

Gas Natural ---------------------------------------6 

Hidroeléctrica pequeña ------------------------5

Biomas----------------------------------------------5

Hidroeléctrica Grande--------------------------4

Geotérmica---------------------------------------4

Fuente: Miller Living, The Enviroment , 1994.
DEMANDA MUNDIAL DE ENERGÍA EQUIVALENTE A TONELADAS DE CARBÓN MINERAL.
	
	1987
	1995
	2005

	Petróleo
	4288
	4973
	5689

	Gas Natural
	2214
	2687
	4462

	Combustibles Solidos 
	3205
	3771
	4924

	Energía Nuclear 
	552
	760
	920

	Energía hidroeléctrica y otros
	662
	806
	1060

	TOTAL
	10921
	13127
	16857


Fuente: Adaptado de BMTF, 1990.
CAPACIDAD DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN MEXICO 1994
	ENERGÉTICO 
	MWE
	PORCIENTO

	Combustóleo 
	13271
	42.39

	Ciclo combinado 
	1898
	6.06

	Turbogas 
	1777
	5.68

	Combinado Interno 
	149
	0.48

	Dual 
	1750
	5.68

	Carbón 
	1900
	0.48

	Hidroeléctrica
	9131
	29.17

	Geotérmica
	753
	2.41

	Nuclear
	675
	2.16

	Eólica
	2
	0.01

	TOTAL 
	31306
	100.00


OPORTUNIDADES PARA INCREMENTAR LA EFICIENCIA EN LOS PRINCIPALES DISPOSITIVOS CONSUMIDORES DE ENERGIA DE USO DIARIO 
	
	AUTO      (MILLA /GAL)
	CASA                            (103 JOULE/M3)
	REFRIGERADOR 

(KWH /D)
	ESTUFA DE GAS   (106 JOULE/D) 
	AIRE ACONDICIONADO (KWH/D)

	Modelo Promedio
	18
	190
	4
	210
	10

	Nuevo Modelo Promedio
	27
	110
	3
	180
	7

	Mejor Modelo
	50
	68
	2
	140
	5

	Mejor Prototipo
	77
	11
	1
	110
	3


Fuente:Scientific American,1990.Tomado de: OPED (Organización de Países con Economía Desarrollada).

En México la generación, transformación, transmisión, distribución y venta de la energía eléctrica está a cargo del gobierno federal por medio de la CFE (Comisión Federal de Electricidad), empresa paraestatal encargada de realizar todas las actividades necesarias  para satisfacer la demanda de la energía eléctrica.
En México se produce energía con una variedad de recursos naturales: hidráulicos, hidrocarburos, viento, sol, carbón, geotérmica, nuclear, mareas, biomas, etc. Diversidad que le permite una planeación energética ambientalmente equilibrada.

La capacidad instalada en plantas de generación asciende a 31,649 mw, siendo importantes los hidrocarburos en la capacidad instalada, las energías renovables representan un 29%.

Las fuentes intermitentes de Sol y del Viento, así como biomas, en la actualidad tienen participación minoritaria en el sistema eléctrico, la energía solar se ha venido usando extensivamente en aplicaciones de electrificación rural y comunicaciones, muchas veces en conjuntos híbridos acoplados con aerogeneradores y respaldos por motores de diésel. Existen alrededor de 10 mw instalados en pequeños módulos solares fotovoltaicos.

La biomasa tiene aplicaciones localizadas en los ingenios azucareros, donde se les usa para el autoabastecimiento de electricidad. En la industria forestal se tiene el antecedente de una planta de generación en el estado de Michoacán que utilizo residuos de sus procesos para generar su propia electricidad.

En líneas de transmisión y distribución, México cuenta con 360 00 Km. La capacidad de transformación en subestaciones asciende a 124000 MVA. La coordinación de la operación del sector eléctrico recae en el Centro Nacional de control de Energía (CENACE), el cual se encarga de llevar a cabo el despacho económico de las diferentes plantas, realizando la planeación a corto, mediano  y largo plazo para que se asegure la continuidad de suministro a los usuarios al menor costo posible.

Las centrales geotérmicas , termoeléctricas , las de carbón , ciclo combinado , y las nucleares son utilizadas como carga base, mientras que las térmicas hidroeléctricas cumplen la función  de seguir la demanda principalmente en las horas pico , para las cuales también se cuenta con unidades de turbogas que son ideales para esta función , no así por su corto de generación.

PRINCIPALES FUENTES DE ENERGÍA 
CARBÓN MINERAL 
Se trata de un hidrocarburo sólido, y es también un energético abundante a nivel mundial, en México existe relativamente poco, y  solo se produce un 6% de la energía eléctrica nacional al ritmo actual de consumo, la reserva mundial de carbón podría durar de 800 a 1000 años. Su mayor desventaja es que su combustión libera una gran cantidad de CO2 y azufre (2.3 veces más que el petróleo) aunado a esto tenemos el alto riesgo que implica su extracción, que reduce la expectativa de vida de los minerales en 10 años respeto al promedio general de vida por accidentes y daños pulmonares por la inhalación del polvo del carbón (Frazer, 1982).

La mayor parte del carbón mineral tuvo su origen en  el periodo geológico llamado carbonífero, que existía una vegetación exuberante que fue la materia prima para la formación de carbón mineral, durante los procesos geológicos que conformaron la morfología actual de la tierra, la turba fue cubierta por diferentes capas de sedimento los cuales fueron sepultándola a profundidades cada vez mayores hasta quedar  a varios cientos de metros de profundidad. 
Con el tiempo, la presión y el calor del interior de la Tierra convirtieron a la turba en una especie de roca, la cual actualmente es llamada carbón mineral. 

Debido a que el carbón se originó a partir de las plantas que vivieron sobre la superficie hace millones de años, recibe el nombre de combustible fósil. 

Es necesario excavar profundamente para poder explotar el carbón más valioso, puede ocurrir que las betas de carbón que se encontraban a grandes profundidades hayan sufrido movimientos tectónicos que las transportaron hasta la superficie o cerca de ella .En estos casos, es posible explotar el carbón mineral en minas a cielo abierto.

USOS DEL CARBON MINERAL.

Durante siglos, el carbón fue utilizado con fines de calefacción, debido a que proporciona mayor calor que las mismas cantidades madera, ocasiona contaminación del aire que respiramos.
El azufre es uno de los compuestos más dañinos que contiene el carbón, ya que durante la combustión reacciona con el oxígeno para formar bióxido de azufre, gas muy venenoso que al combinarse en el agua de lluvia forma ácido sulfúrico; este fenómeno es llamado lluvia acida.

El carbón mineral es utilizado para producir, además de gas y de coque (utilizado en la producción del acero) y mediante técnicas de refinado, una serie de productos para la industria farmacéutica y para la fabricación de plásticos, pinturas y conservadores de alimentos.

YACIMIENTOS PETROLÍFEROS.
Los yacimientos petróleos , tienen origen similar al del carbón , se originaron probablemente a partir de plantas y animales que vivían en los mares x que cubrían la superficie terrestre , hace 400 a 500 años , por ser un recurso no renovable se le tiene que dar un uso racional y sustentable. 

Los restos de estos organismos cayeron al fondo y se mezclaron con lino, fueron cubiertos por sedimentos provenientes de los ríos, lo que evito el contacto con el oxígeno del agua, necesario para su descomposición .Bajo el peso de las capas de sedimento aumento la presión y la temperatura para formar el combustible fósil que conocemos como hidrocarburos, siendo uno de ellos el petróleo.
El petróleo contiene, al igual que el carbón, carbonos e hidrógenos en diferentes proporciones específicas, las cuales determinan si el combustible obtiene consistencia solida (carbón) o fluida (petróleo); El petróleo contiene mayor cantidad de hidrogeno por lo cual es más ligero y contiene mayor poder calorífico que el carbón en proporción 1:1:5; la palabra petróleo proviene del latín petroleum.

Que significa aceite de piedra, debido a que las rocas que contienen hidrocarburos están compuestas por millones de granos unidos entre si dejando huecos se pueden acumular los hidrocarburos. Una vez que el yacimiento se encuentra vacío, la roca de la cual se extrajo se encuentra casi en las mismas condiciones que al inicio quedando además, siempre una cantidad de petróleo.

Debido a deformaciones de la corteza terrestre, estas capas impermeables pueden formar trampas de petróleo en las cuales se acumula petróleo, formando yacimientos.

Normalmente queda agua atrapada en las mismas capas de rocas que los hidrocarburos, los cuales contienen, tanto petróleo, como gas natural, el cual por ser más ligero ocupa las partes más altas de yacimiento, mientras que el agua, que en más densa ocupa la parte inferior del yacimiento.

Debido al espacio limitado y a las altas temperaturas en los yacimientos se encuentran los 3 componentes a alta presión, lo cual ocasiona que el petróleo suba a  través de pozos al ser perforadas las capas almacenadoras.
USOS DEL PETRÓLEO 
El uso  como combustible es la gasolina que se quema de madera explosiva, al ser encendida por chispas eléctricas en los cilindros del motor, proveyendo de energía  a los pistones, que son los que finalmente ponen en movimiento al automóvil los automóviles utilizan productos derivados del petróleo además de los de combustibles y para lubricar, también las mangueras, y el  ventilador del sistema de enfriamiento, el recubrimiento de las defensas, el tablero, el volante, las llantas y muchas cosas más son productos derivados del petróleo, inclusive el pavimento (carpeta asfáltica )  es de   o asfalto son derivados del petróleo.

Su combustión que una gran emisión de carbono en forma de co2, que filtra parcialmente los rayos que vienen del sol, y permite el escape de solo una parte de esa radiación, facilitando así  el calentamiento gradual  de la atmosfera lo que se ha llamado “efecto invernadero”.

Se debe fomentar el uso del transporte colectivo.

Por lo expuesto anteriormente debemos cuidar las reservas de hidrocarburos que todavía quedan, minimizando y haciendo más eficiente su uso como combustible; además debemos buscar alternativas que provengan de fuentes renovables para que sea sustentable esta parte de energía. 

· Gas 

Es el más limpio de todos los energéticos naturales, ya que emite aproximadamente 30% menos de gases contaminantes que la gasolina, tiene una alta eficiencia energética y el más utilizado para la calefacción doméstica.

El gas que es utilizado como fuente de energía para cocina, calefacción y con fines industriales, en un compuesto a base de hidrocarburos de propiedades diferentes, de acuerdo con la forma y los procesos seguidos para obtenerlo.

Los yacimientos de gas pueden ser explotados de manera similar, a partir de la reformación de pozos.

El gas natural se ha convertido en una fuente de energía cada vez más preciada, y menos dañina al medio ambiente que las otras fuentes de energía antes mencionadas.

El gas natural debe ser también purificado, pasándolo a través de compuestos químicos que le quitan la humedad, el ácido sulfúrico y el bióxido de carbono, entre otros al producto final que es inodoro- se le agregan ciertos productos que le dan un mal olor, de esta manera se pueden detectar posibles fugas.

Bajo los niveles de consumo actuales, las reservas mundiales conocidas de gas cerca de 50 años. Sin embargo, continuamente se encuentran nuevos yacimientos lo cual podría prolongar el uso de esta fuente de energía hasta finales del siglo XXI si es que no aumenta considerablemente el consumo de este energético, pero va llegar el momento, al igual que con las fuentes de energía mencionadas anteriormente, en que se agoten las reservas, por lo anterior es importante que todas la fuentes de energía se utilicen en forma  racional y sustentable para prolongar su agotamiento y se busque y se encuentren nuevas formas de energía y se establezcan para prolongar que las generaciones futuras de ciudades, tengan las fuentes nuevas formas de energía  y se establezcan para prolongar que las generaciones futuras de ciudades, tengan las fuentes nuevas de energía disponibles y acceder a las fuentes renovables de energía.  

· Gas a partir de carbón mineral y petróleo 

Desde fines del siglo XIX  se descubrió que al calentar el carbón se evite un gas que al ser quemado, produce una flama muy luminosa, lo cual fue aprovechado para iluminar los obscuros talleres de las primeras fábricas de la revolución industrial; su uso se extendió rápidamente para la iluminación de las ciudades.

El uso de este gas obtenido a partir del carbón con fines de calefacción fue un aumento, una vez que la iluminación de las calles fue sustituida progresivamente por el suministro de la energía eléctrica. Otro problema es la toxicidad que tenían los altos contenidos de monóxidos de carbono que contenía aquel gas por lo que tuvieron que desarrollarse procesos catalíticos especiales para removerlo.  

Como se mencionó anteriormente, las reservas de carbón mineral tampoco son infinitas, a pesar de ser mayores que las de petróleo, por lo que es necesario buscar procesos más eficientes y formas alternativas para calefacción de nuestros hogares y lugares de trabajo.

· Energía Nuclear 

Actualmente, la reacción nuclear que se utiliza para la generación de energía en la fisión.

En relación con el tipo de energía que se obtiene a partir de la fuerza de atracción que mantiene unidos a los protones y los neutrones de los núcleos atómicos podemos diferenciar entre la fisión o desintegración de núcleos atómicos grandes y la fusión que consiste básicamente en unir los núcleos de átomos pequeños para formar otros más grandes.

· Energía solar 

Solo cerca del 47% de la energía irradiada por el sol llega realmente a la superficie terrestre, ya que una parte es reflejada directamente al espacio por las capas superiores de la atmosfera, mientras que la mayor parte es absorbida por esta incluyendo el efecto de las nubes.
Las regiones ecuatoriales son las que perciben la mayor irradiación y las regiones polares reciben la menor, aun en las regiones nórdicas, relativamente frías y nubladas, la energía solar que llega a la superficie nuclear a veces sobrepasa a las necesidades energéticas.

La energía solar era utilizada por medio de paneles de tubería con agua que calentaba por su exposición al sol y era acumulada en un tanque para uso doméstico si se añade sal al agua quedar vapor que podría ser utilizado para generar electricidad (energía termo Solar)

La energía solar pasiva consiste en diseñar las construcciones tomando en cuenta la orientación, iluminación, ventilación, etc. de manera que en verano sean frescas y en invierno  cálidas. Este sistema es más eficaz de lo que realmente se piensa.

· Colectores térmicos solares    

Una forma de almacenarla es calentando agua, que pasa atreves de colectores (que en principio son ductos negros por donde fluye el agua, generalmente colocados en los techos), y guardarla en recipientes aislados.
Es posible concentrar la radiación solar por medio de espejos planos y parabólicos, lupas, y otros dispositivos, para lograr mayores temperaturas, como las requeridas para la generación de vapor o en núcleos procesos industriales.

Los colectores  pueden ser de tubo de cobre pintados de negro, conductores de aluminio con un recubrimiento especial que pueden calentar el agua en ambientes con temperaturas por debajo del punto de congelación.

En diferentes regiones se han desarrollado grandes “hornos solares”, los cuales concentran la radiación solar de tal forma que se generan temperaturas de hasta 3300° como en la región de los pirineos, con lo cual es posible producir vapor y  mover grandes turbinas para generar electricidad, o fundir sin impurezas minerales y con alto punto de fusión. 

· Celdas fotovoltaicas  

Los colectores, los hornos y las plantas solares, recogen y concentran la energía proveniente del sol, mientras que otros tipos de colectores, llamados celdas fotovoltaicas o   fotoceldas transforman la radiación solar en energía eléctrica sin tener que utilizar un generador. La clave para este procesos radica en el llamado efecto fotoeléctrico que se origina al incidir radiación luminosa sobre semiconductores como el silicio, el sulfito de cadmio o arsenito de galio, los cuales electrones a un metal adyacente.

Una sola caída produce muy poca corriente, por lo que si se quisiera producir la misma cantidad de energía que una planta tradicional, sería necesario tapizar con una gran cantidad de ellos grandes regiones alrededor de las ciudades.

Los desiertos y regiones semiáridas podrían utilizarse en estos fines las fotoceldas son todavía demasiado costosas y tienen una baja eficiencia, por lo que tampoco pueden competir contra el medio de la energía  eléctrica producida de manera  tradicional y que tienen también la ventaja de poder producir electricidad de noche, mientras las celdas solares dependen de la incidencia de la luz solar.

En estados lucidos existen ya pequeñas ciudades que dependen casi totalmente de energía fotovoltaica   tiene la ventaja de no producir contaminación y la desventaja de ser cara (aunque se está logrando disminuir sus costos); su eficiencia es diez veces menor que la del proceso de fotosíntesis.

Existen propuestas de construir un satélite que pueda generar energía eléctrica en el espacio para enviarla a la tierra, ya que las celdas solares son más eficientes en el espacio debido a la sustancia de la atmosfera y por qué el sol casi siempre brilla allá, lo más conveniente es enviar los paneles al espacio y construir ahí los gigantescos colectores, puesta en marcha  del programa del transbordador espacial, y la falta de atracción gravitacional en el espacio hacen que esto sea posible en un tiempo no muy lejano.

Los satélites generadores deben de ser puestos en órbita geoestacionarias (que este siempre sobre el mismo punto de la superficie terrestre) la radiación solar seria transformada en un rayo de micro ondas (como la de los hornos) posteriormente recibida por antenas parabólicas (que cubrirían un área de cerca de 100 kms2) y transformada de nuevo en electricidad para suministrar a las líneas de red eléctrica. El calor  por este rayo podría quemar la superficie se llegara a desviarse y errar el blanco, sin embargo debe ser posible interrumpir automáticamente la transparencia en esos casos.
· Energía geotérmica  

 La tierra pose su propia “fuente de calor” en el interior, que es conocida como energía geotérmica, en estas fuentes la temperatura aumenta con la profundidad.

Hay geiseres o fuentes de aguas termales que brotan del subsuelo a altas temperaturas.

Los geiseres se originan a partir de agua que que se calienta sobre el punto de ebullición al pasar por rocas calentadas por gran cantidad de calor emitido desde el núcleo terrestre. Que es transmitido a las rocas sobre yacentes, principalmente por convección.

Aun en regiones en las que no ocurren sismos ni existen volcanes, es posible encontrar manantiales de aguas termales o de vapor que, al igual que el gas natural y el petróleo, se encuentran atrapadas en rocas porosas. Las temperaturas muy altas provocan una sobrepresión que evita que se evapore el agua, hasta que se perforan y logran fluir a la superficie, en donde se evapora y puede ser utilizada para mover turbinas y generadores al igual que con el vapor generado a partir de combustibles fósiles.

Una planta de este tipo se encuentra en geiser california, de la cual se obtiene energía equivalente a 13 millones de barriles de petróleo  al año, suficientes para abastecer con electricidad a una ciudad con 1,000000 de habitantes.

El agua se tiene que reinyectar al subsuelo, teniendo cuidado de no hacerlo demasiado cerca de los pozos de extracción, para no enfriarlos.

En algunos existen rocas a altas temperaturas, pero que no son permeables. Existen planes y proyectos piloto para perforar en esas rocas, generar fracturas en ellas e inyectar agua a temperatura ambiente ,la  cual se calentara al entrar en contacto con la roca caliente y será extraída a través de otro pozo para ser utilizada, se llaman “ hot dry rock”, el principal problema consiste primero, en suficientes fracturas para lograr la superficie necesaria  para intercambiar el calor, y por otro lado, encontrar el otro extremo de las fracturas por el cual pueda ser extraída el agua caliente. Una importante desventaja en este sistema radica en la posibilidad de contaminar mantos de agua dulce, que podrían requerirse para otros usos. Además, existe la limitante de que son pocos los sitios adecuados disponibles.

· La geotermia y su relación con las áreas naturales protegidas en México. 

Algunas y campos geotérmicos forman parte de importantes reservas destinadas a la conservación de la vida silvestre.

Actualmente cerca de 8000 000 de hectáreas del territorio nacional se encuentran bajo protección legal para la preservación de la vida silvestre. Más de 150 sitios han sido decretados como áreas naturales protegidas, cuyos orígenes y objetivos se han ido  modificando conforme han evolucionado las leyes y dependencias que las crean o promueven .importantes zonas geotérmicas del país forman parte de dichas reservas.

Se puede decir que hay beneficios al obtener energía por campos geotérmicos un importante sector del bosque contaría con su programa permanente de recuperación y restauración.

El uso no eléctrico de la energía geotérmica podría destinarse a operar invernaderos forestales y desarrollar en ellos especies nativas consideradas un riesgo de captación.

El desarrollo geotérmico podría fomentar el desarrollo rural brindando facilidades para instalar plantas para producción de hongos comestibles o cultivos florícolas, diversificando el uso productivo del recurso  geotérmico.

En conclusión, se observa que el aprovechamiento de la energía geotérmica en nuestro país manifiesta una gran relación con los programas de protección ambiental, emprendidos por el gobierno de México. Hay de acuerdo, denominado CE-oese-004/89, establece los primeros lineamientos y criterios ecológicos aplicables para la selección, exploración y preparación de sitios destinados a la instalación de sistemas geo termoeléctricos, así como para la construcción de los mismos, en atención a esta política C.F. E. ha iniciado una serie de medidas preventivas y correctivas en sus proyectos geotérmicos, con la situación de armonizar el aprovechamiento de este recurso a su entorno ecológico.

· Energía hidroeléctrica    

 En la actualidad se obtiene cerca del 5 % de energía total y 25% de la energía eléctrica mundial de plantas hidroeléctrica. En nuestro país, más del 30% de la electricidad que consumimos proviene de hidroeléctricas.

Actualmente las presas se utilizan aprovechando la fuerza del agua para mover turbinas y así generar electricidad. La mayor parte de la energía proveniente de las aguas en movimiento es utilizada hoy día para generar electricidad. Esto se logra con turbinas que son colocadas directamente en las corrientes de los ríos o en presas que son construidas para almacenar el agua, la cual es luego enviada a través de grandes tubos aguas abajo, donde se encuentran las plantas generadoras.

La mayor desventaja de este método en su costo ecológico ya que la vinculación de los ecosistemas ripiaros destruye los habitas de muchas especies, algunas de las cuales podrían estar en peligro de extinción lo que hace necesario el realizar cuidadosos estudios de impacto ambiental previos a la construcción de las presas. El costo de operación de pequeñas hidroeléctricas es un poco más elevado que el de las grandes, pero desde el punto de vista de la sustentabilidad y uso racional del agua son más  convenientes.  

· Energía del mar

 La energía del mar aprovecha el movimiento de las mareas. Su funcionamiento se basa en los mismos principios que las hidroeléctricas, utilizando la fuerza del agua para mover turbinas.

El agua de los océanos en movimiento contiene una inmensa cantidad de energía poco aprovechada hasta la fecha.

Las mareas son más confiables por su ritmo cíclico que las lluvias que proveen de agua las presas. En lugares con mareas fuertes podemos almacenar el agua durante la marea alta y pasarla a través de turbinas durante la marea baja para generar electricidad. La desventaja principal de este tipo de plantas, es que solo pueden producir electricidad dos veces al día por un par de horas, por lo que no se puede garantizar un suministro continuo de corriente; además no siempre ocurre la marea baja al mismo tiempo en que hay la mayor demanda de energía. 

Cada vez hay mayor interés en la energía contenida en el olaje del mar, que sería una fuente de energía mucho más confiable que las mareas, ya que ocurre continuamente.

Los ingenieros japoneses están desarrollando un método para aprovechar la energía de las olas va ser un reto para los técnicos, ingenieros y científicos construir las plantas para resistir tormentas excepcionalmente fuertes, que al mismo tiempo, generan energía bajo condiciones normales. También será necesario proteger las partes metálicas contra la corrosión y desarrollar mecanismos de sequedad eficientes. 

Otra desventaja seria la poca energía que se obtiene para el monto de inversión; es decir en un método caro.

· Energía a partir de biomasa

A pesar de que la mayor parte  de la radiación solar que cae sobre la superficie terrestre se disipa por reflexión, cerca del 0.1% es aprovechada y almacenada por las plantas por medio de la fotosíntesis  la humanidad ha utilizado esta energía química almacenada hace miles de años como combustibles en forma de leña  y carbón, a nivel mundial, la leña constituye 15% de los energéticos utilizados. A diferencia del gas, carbón y petróleo, se trata de un recurso  natural renovable. Hoy en día es posible aprovechar la energía almacenada por el crecimiento anual de las plantas.

Se pueden   considerar como fuentes alternas de energía diferentes derivados o productos provenientes directamente o indirectamente de seres vivos, que se pueden encontrar en estado sólido, líquido y gaseoso a saber:   

Solido: la leña, el energético tradicional.

Liquido: el alcohol que se obtiene mediante la fermentación de azucares para Brasil el uso de gasol( combinación de gasolina y alcohol) le ha dado buenos resultados.

Gaseoso: metano, producido por la fermentación de barrera o desechos de cosechas, que son procesados en digestores por microorganismos que degradan la materia orgánica, liberando el gas, el cual es posible envasar en tanques independientemente de los alimentos vegetales que provee de energía a los organismos, la forma más directa para aprovechar la energía de las plantas utilizándolas como combustible, siendo la leña uno de los más antiguos y el mejor de ellos y que algunas regiones desempeñan todavía un papel  muy importante  un procedimiento parecido  en someter  el material vegetal a alta presión, suministrándole aire y vapor de agua para producir una mezcla generosa que contiene principalmente monóxido de carbono e hidrogeno que puede utilizarse como combustible. Este procedimiento propone el suministro de energía para  sembrar, cosechar y transportar las plantas, así como calentar el material, por lo que es necesario controlar detalladamente el proceso y lograr que se obtenga más energía de la que se suministra.

La caña de azúcar proporciona un material   combustible muy útil cuando su jugo con alto contenido en azúcar (melaza), es fermentado para producir alcohol de manera similar a la transformación de jugo de uva en vino, la fermentación de la melosa a nivel industrial se ha desarrollado en Brasil, con lo cual producen grandes cantidades de alcohol que es utilizado como combustible  para automóviles.

Se analiza el procedimiento para la obtención de alcohol etílico a partir de la caña de azúcar.

En algunos países también se obtiene alcohol de la fermentación de granos, el cual es mezclado con gasolina para producir el combustible llamado en la región anglosajona “gashol”.

Una desventaja es la generación de CO2 que en el caso del gashol es igual al de la gasolina, y en el caso de la leña es aún mejor.

Una ventaja en el caso de la producción de metano en que esta esta opción constituye un excelente medio para aprovechar residuos orgánicos, que de otro modo se acumularían.

Estos problemas quizá puedan resolverse algún día cuando puedan ser sembradas plantas directamente en agua. Algunas algas producen, una ausencia de oxígeno, una mezcla de metano y bióxido de carbono. De manera similar, los lirios acuáticos que están en aguas sucias de ríos y lagos en regiones tropicales pueden producir un gas muy energético, el futuro de este tipo de  energía se da a partir de biomasa de los lirios acuáticos, que además pueden limpiar algunos contaminantes del agua.

El hidrogeno pero sin carbono, es el combustible con el mayor contenido energético, con la ventaja adicional de que al quemarse queda solo agua como residuo y no genera productos dañinos al ambiente.

El motivo por el cual todavía no se utiliza el hidrogeno como combustible consiste en que es casi imposible encontrarlo en forma de gas pero los átomos de oxigeno e hidrogeno pueden separarse  por medio de la electrolisis, la cual consiste en el flujo de una corriente eléctrica a través del agua, cuyos componentes se disocian y se acumulan en los electrodos respectivos.

Otro procedimiento consiste en calentar el agua a temperatura de 2500°c, lo cual requiere gran cantidad de energía. 

En el futuro se podrían construir grandes   calentados a altas temperaturas por medio de energía nuclear o solar para generar grandes cantidades de hidrogeno por hidrolisis de agua, el cual para ser suministrado podría ser transportado a través de tuberías hacia los consumidores en industrias y en los hogares, de manera similar al suministro actual de gas en algunas ciudades. También sería posible licuarlo para reducir su volumen y transportarlo más fácilmente, pero escogiendo cuidadosamente los materiales de los contenedores, ya que las moléculas del hidrogeno son más pequeñas que pueden escapar por difusión a través de los espacios libres que dejan que los átomos de algunos metales.

En la actualidad se está estudiando un proceso que permita almacenar el hidrogeno en estado sólido, en tanques de combustible para automóviles. En los estados líquidos se desarrollaron unos vehículos pilotos que funcionan con hidrógeno, el cual es absorbido por de metal  que actúan como esponjas, las que al ser calentadas por los gases del escape, sueltan el hidrogeno, que sirve como combustible para el motor, que es encendido eléctricamente.

También es posible generar electricidad quemando el hidrogeno con oxígeno en una celda cerrada que actúa  de manera similar a una batería convencional, pero solo con un electrolito como el hidróxido de potasio, el cual induce al hidrogeno y al oxígeno a reaccionar para formar agua  quemando en este proceso corriente eléctrica, siendo calor y agua los 

Residuos de esta reacción química. Se obtiene menos energía que es utilizada para reparar el oxígeno y el hidrogeno, pero este sistema genera trabajo de manera limpia y cómoda y permite aprovechar la energía solar en regiones áridas para analizar la hidrolisis y luego transformar el hidrogeno a donde lo requieran los consumidores.

El desarrollo de celdas de combustión de hidrogeno se encuentra en plantas de  pero en el futuro  quizá sea más conveniente para producir energía eléctrica que las baterías convencionales que requieren una gran cantidad de espacio. Sería posible utilizar la energía sobrante generada en las noches para reparar el hidrogeno y el oxígeno por hidrolisis, almacenados luego en forma líquida y utilizados en las horas pico como fuente adicional de corriente.  

· Energía eólica    

Los movimientos diarios del aire sobre la superficie terrestre contienen mucho más energía  que la que necesitamos ordinariamente. Desde hace miles de años se ha utilizado esta forma de energía para moler granos, bombear agua o transportar materiales en veleros, principalmente en Holanda que, por carecer de montañas y ríos de caudal rápido casi no dispone de energía hidráulica.

Se estudiaron aerogeneradores para producir electricidad a sus motores o aspas se desarrollaron basadas en los conocimientos de aerodinámica obtenidos de la aviación. Algunos modelos poseen motores de hasta 100 mts de diámetro que parecen hélices gigantescas; ya instaladas sobre altas torres y provistas de un dispositivo giratorio en la parte superior, se orientan en la dirección del viento, que las hace girar y mueve un generador.
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La principal desventaja consiste en que no siempre sopla el viento y aun cuando sopla, no lo hace a la velocidad necesaria y constante, por lo que la corriente producida de esta forma debe complementarse con plantas que  proporcionen una corriente base.

A pesar de que existen algunas plantas eólicas experimentales, su producción de energía es tan baja, su comparación con las plantas tradicionales, que se necesita construir varios circuitos de máquinas de viento para generar lo cual sea necesario colocar largas líneas de torres sobre las cimas de las montañas, donde los vientos soplan con mayor velocidad, se deben colocar o instalarlas fuera de las rutas de migración de las aves.

Se ha propuesto exigirlos más adentro, donde los  vientos soplan a mayores velocidades y son más constantes, aprovechando parte de la tecnología desarrollada para la construcción de plataformas petroleras, eliminando de esa manera el ruido  sobre las personas, pero aumentando el riesgo para el transporte marítimo y, eventualmente también para las aves acuáticas.

La generación de electricidad a partir del viento dependerá de la habilidad de los ingenieros para construir maquinas económicas y eficientes, que permitan transformar esta energía a precios compartidos con los combustibles tradicionales. En caso contrario, solo podrán utilizarse esta tecnología como fuente secundaria o en regiones apartadas.

· Desechos sólidos 

En este grupo se incluye en  orden descendente de volumen: desechos de minería, de cosechas, municipales (basura) e industriales y desechos animales.

Su utilización como combustibles constituye una forma de solucionar el problema de acumulación de basura. Se debe separar la basura, ya que los plásticos al quemarse producen gases tóxicos, y se tendría producción de CO2. 
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· Suelo y agua  

 Décimo Primer Mandamiento 

Deberás utilizar la tierra como un fiel administrador, conservando sus recursos y productividad de generación en generación, deberás proteger sus campos contra la erosión, sus aguas contra la desecación, sus bosques contra la desolación, y sus lomas contra el sobrepastoreo.

De esta manera, tus descendientes podrán tener abundancia para siempre. Si alguna falla en esta administración de la tierra, los campos productivos se volverán estériles, terrenos pedregosos o inútiles y tus descendientes vivirán en la miseria o desaparecerán por siempre de la tierra.

                                                                                                                           Walter C. Lowdermilk.        
Juntos suelo y agua constituyen, muy probablemente el factor más importante en la determinación del tipo, complejidad y productividad de los ecosistemas, los que a su vez proveen a la humanidad directa o indirectamente de la mayor parte de sus satisfactores. Debemos valorar en toda su magnitud, es por eso que hay mucho que hacer, revertir los daños causados, mejorar su conservación y utilización, sobre principios de equidad y solidaridad que conduzcan hacia un desarrollo sostenible.

No se debe presionar al suelo ya que es un elemento de enlace entre los factores abióticos y bióticos, se puede considerar como recurso no renovable su pérdida y degradación constituyen una de las mayores preocupaciones de cualquier país. El suelo está asociado con factores como la producción de biomasa (alimentos, energéticos), ciclos hidrológicos, fijación de energía, biodiversidad y amortiguamiento de cambios climáticos, entre muchos otros.

· Formación y Protección de suelo

Las rocas constituyen el material parental (origen) del suelo. Estas se van fragmentando como resultado de diversos procesos de intemperización (exposición a lluvias, vientos, cambios de temperatura, efectos de los elementos químicos del ambiente) se fijan también organismo como los líquenes, mismos que dan oportunidad al establecimiento de organismos cada vez más complejos, que a su vez, aceleran la formación del suelo.

El suelo está constituido por: horizonte (hojarasca), horizonte A (caja superior del suelo), Horizonte B (subsuelo), horizonte C (material parental) a continuación se da la distribución de órdenes de suelo, fuente, E. ecología, peligra la vida MC Graw- Hill, México, 1955. P.122.
	Tipos de suelo
	% De superficie de tierra a nivel mundial

	Aridisoles (suelos de desierto) 
	19.2

	Inceptisoles (suelos poco desarrollados)
	15.8

	Afisoles (suelos de bosques md.intemperizados)
	14.7

	Entisoles (suelos recientes perfil no desarrollado)
	12.5

	Oxisoles (suelos tropicales)
	9.2

	Molisoles (suelos de pastizal)
	9.0

	Ultisoles (suelos de bosque altamente intemperados) 
	8.5

	Epodosoles (suelos de los bosques coníferas del norte)
	5.4

	Vertisoles (suelos expandidos de arcilla)
	2.1

	Histosoles
	0.8

	Suelos diversos (montañas empínadas,etc)
	2.3

	Total
	100.00


Los afisoles y los molisoles son los que cubren 24% de la superficie de la tierra mundial.

La tasa de perdida de suelo es supera por mucho el de su formación de estabilizando la degradación de la cubierta vegetal la deforestación (eliminación de bosques)  en el país es el primer paso en el deterioro y perdida de los suelos.

En los lomeríos y montañas se puede observas la estrecha relación entre bosques- suelo y agua.

El clima conjuntamente con el suelo, determina el tipo de vegetación de un área, las lluvias favorecen el desarrollo de los bosques. La deforestación puede causar cierto aumento de temperatura impactando negativamente el bienestar y calidad de vida de las comunidades humanas únicamente a nivel micro climático, pero a nivel del ciclo hidrológico regional  o local.

Erosión: la erosión se define como la remoción y arrastre e las partículas del suelo y puede ser ocasionada por el viento (erosión eólica) y el agua (erosión hídrica).   

Se debe evitar el sobrepastoreo, la deforestación y prácticas agrícolas no sostenibles.

El Soil Conservation Service de los EE.U.U. Considera que la máxima pérdida anual “tolerable” a partir de suelos profundos de buena calidad es de 12.50 ton/ha.  y a partir de suelos más delgados y pobres de 5 ton./ha. Una pérdida anual de 40 ton/ha. Significa una pérdida de 1 cm cada 4.2 años, una perdida mucho mayor que cualquier velocidad de información de suelo conocida (estimada de 3- 5 ton/ha. Al año) y que resulta más grave aún si se considera la estimación de que por cada 2.5 cm de suelo superficial que se pierde, ocurre una reducción en el rendimiento de los cultivos de cuando menos el 10%  (colaboradores, 1979) 

Pérdidas superiores a las 100 ton /ha se consideran extremas, sin embargo en regiones de México las pérdidas del  núcleo por erosión

Eólica pueden llevar hasta 300 ton/ha al año tal y como sucede en el altiplano potosino-Zacatenco (CONAZA),  1994.

Salinización: la salinización se refiere al deterioro de los suelos por el incremento en el nivel de sales solubles que reduce su capacidad productiva.

Degradación física: la degradación física del suelo se produce como consecuencia de procesos como: encostra miento, reducción de permeabilidad, compactación, cementación y la degradación de la estructura. Este proceso de deterioro está afectando un 20% de la superficie total del país de mineralización 

Degradación biológica: la degradación biológica puede ser considerada como el segundo proceso de la degradación de los suelos mexicanos, y ocurre en 80% del territorio nacional. Consiste en el aumento en la velocidad de mineralización de la materia orgánica (humus).

 Degradación química: la degradación química de los suelos se refiere a la pérdida de materiales el 15% del territorio nacional está siendo afectado por este fenómeno. 

 En México, diversos estudios muestran que alrededor de 97% del país está afectado, en diferentes grados, por algún proceso de degradación del suelo. La degradación más fuerte en México se da en chihuahua, colima, Jalisco, México, Sinaloa y sonora. 

Asentamientos humanos: las pérdidas de suelo debidas a la expresión urbana y suburbana graves. La sustitución de la cobertura vegetal por la cubierta asfáltica, reduciendo la infiltración de agua. 

Afectando la cubierta vegetal aledaña y, con ello acelerando el proceso de degradación del suelo. La creciente demanda de agua de los centros urbanos que requiere infraestructura y el trasvasado de cuencas vecinas, se suma la descarga de aguas residuales lo que provoca fuertes desequilibrios ecológicos que afectan negativamente la calidad de los suelos adyacentes.

Los efectos de la degradación del suelo son numerosos: deterioro de flora y fauna, desequilibrio del ciclo hidrológico, disminución de la diversidad, disminución de la capacidad alimentaria y madera, contaminación, inundaciones, y azolve de infraestructura incremento del  albedo debido al polvo resultante de la erosión.

Desertificación: los pastizales semiáridos tradicionalmente se han utilizado para pastoreo de ganado, dejando expuestas áreas de suelo desnudo si el pastoreo cesara el suelo se regeneraría rápidamente; sin embargo, la erosión eólica en estas áreas es frecuentemente severa y remueve en forma eléctrica todos los componentes fértiles del suelo, dejando solo el material más grueso y con reducida capacidad de retención de agua. Otro factor que contribuye a la desertificación, en la deforestación.

 La eliminación de bosques de un área disminuye la protección y proporción del agua de lluvia que se infiltra al subsuelo, aumentando la que escurre por la superficie, con ello, la humedad del suelo resulta insuficiente para los requerimientos de la vegetación original, pero adecuada para vegetación adaptada a condiciones similares a las del desierto. (Plantas con especies, hojas pequeñas y duras o bien cierto tipo de cactáceas.)

El proceso de desertificación se puede revertir, pero mientras que al año se produce un tiempo de generaciones humanas el remedio puede tomar tiempo de ciclos geológicos.

El manejo del suelo ofrece diversas alternativas, requiriendo ahora su revaloración su fusión de la tecnología del siglo XXI y el emergente concepto de desarrollo sostenible. Con este propósito surge propuestas como la labranza de conservación (o manejo de residuos) que consiste en mantener en el suelo todo el tiempo una cubierta vegetal o una capa de residuos vegetales (o ambas cosas.), y  reducir el arado (labranza limitada o eliminando por completo (agricultura sin labranza).

Taraceó, consiste en cortar los terrenos con pendientes pronunciadas a manera de “escalones” planos o terrazas para favorecer la infiltración del agua y evitar su crecimiento permitiendo, además, la conservación del suelo.

Surcos a nivel la erosión del suelo puede producirse de un 30-50% en tierras de pendiente ligera sembradas en fajas atravesadas, a niveles horizontales, en vez de hacia arriba y abajo es decir de manera transversal a la pendiente.

Franjeado y rotación de cultivos. Consiste en sembrar franjas de cultivos alternados, (por ejemplo maíz y alfalfa), vaciando así la velocidad de infiltración del agua, con lo que se evita su perdida por escurrimientos y se disminuye la erosión del suelo.

Agro silvicultura. Reduce la erosión tanto hídrica como eólica, estabilizando  física y químicamente el suelo, proporcionando sombra (que reduce la perdida de agua por evaporación), reteniendo y liberando con lentitud la humedad del suelo, logrando producir alimento para ganado, además de frutos y leña.

Rescate de barrancos. En barrancos pequeños pueden plantarse especies de crecimiento rápido, para reducir la erosión, y en los más profundos construir pequeños diques o colocar gaviones para cieno y llenar de manera gradual los canales.

Setos vivos así se llama a las cortinas, generalmente de árboles, que rodean un área de cultivo, fungiendo como rompe vientos.

Reforestación y aplicación de mejoradores del suelo. Con la reforestación se puede disminuir la erosión al funcionar como barrera, y al mismo tiempo favorecer la formación de suelo nuevo.

· Planeación y uso sostenible del suelo.

De acuerdo con la FAO (1993) el concepto de idoneidad de la tierra ha sido definido en fusión de que tan apropiados resultan los diferentes tipos de tierra para los diversos usos específicos en que se les requiere. 

 Un uso determinado del suelo puede ser considerado sostenible, si no deriva en un proceso de deterioro permanente y progresivo o si su grado de idoneidad  se mantiene durante un tiempo razonablemente largo.

La sostenibilidad de acuerdo a la FAO es: la medida real para la planeación en el uso de los suelos.

Agua. El agua es uno de los elementos más importantes de la naturaleza: es indispensable en los procesos de la vida y conforma el hábitat tanto de microorganismos como de grandes comunidades acuáticas.

Los seres humanos estamos constituidos por un 70 a 85% de agua (en la medida en que se envejece se va perdiendo agua); la utilizamos para la gestión de energía mediante plantas hidroeléctricas, usos múltiples en la industria; en actividades agro silvícolas y para uso doméstico.

A continuación se presenta el aprovechamiento medio anual de aguas subterráneas y superficiales (millones de metros cúbicos).

Fuente CNA. Comisión Nacional Del Agua, 1993
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El agua al igual que el suelo, es un elemento de enlace entre los factores bióticos y abióticos, el agua y el suelo no pueden definirse exactamente como un recurso biótico o abiótico, renovable o no renovable, es más complejo.

El 71% de la superficie de nuestro planeta está abierto por mares y océanos, la cantidad de agua disponible para usos industriales, agrícolas y domésticos es limitada, ya que no puede utilizarse agua salada.

Si la cantidad total del agua en el planeta fuera de 100 litros, el agua dulce será el equivalente a tres litros, incluyendo los polos y los icebergs, y el total de agua dulce realmente disponible (“lista para usarse”) sería solo media cucharadita, esto es, 0.003%.

Algunas de las propiedades más importantes del agua son: alto punto de ebullición, alto calor específico, alto calor de evaporización, excelente solvente, alta tensión superficial.
· Ciclo del agua 

Se llama así al proceso que sigue el agua, desde que cae como gota de lluvia, hasta que regresa a la atmosfera.

Al caer una gota en forma de lluvia, puede ocurrirle una de 3 cosas:

1.- evaporarse en el trayecto, antes de tocar la tierra;

2.-Infiltrarse en el suelo; 

3.-Escurriir formando arroyos o ríos y llegar a lagos y mares.           

SITUACIÓN EN MÉXICO Y PROBLEMÁTICA DEL AGUA.
En términos generales el territorio nacional presenta condiciones hidrográficas desfavorables, con solamente 64 corrientes semipermanentes, del volumen total de lluvia que México recibe (variable tanto espacial como temporalmente), el 25%  deriva en infiltración subterránea y el 25% en escurrimiento superficiales. De este último depende, principalmente, el país para satisfacer todas sus necesidades de agua (consumos naturales, unos domésticos, riego agrícola, industrias, energía hidroeléctrica, vías fluviales de comunicación, etc.
	Distribución del agua por origen y destino

(volúmenes en millones de metros cúbicos 1 año)

	Lluvia
	1570 000
	Agua utilizada
	Flujo a los lagos interiores o al mar.

	a.-Perdidas por evaporación
	1120000
	
	

	b.- Escurrimiento superficial
	410000
	146000
	264 000

	c.- Recarga de acuíferos
	40000
	28000
	12 000

	Disponibilidad total (b más C)
	450000
	174000
	276000


Fuente. Secretaria de Desarrollo Social. México: Informe de la situación general en materia de equilibrio ecológico y protección al ambiente 1991-19992, México, 1993.
A continuación se describen algunos aspectos de la problemática del manejo del agua del país. En la ciudad de México y área metropolitana de monterrey y ciudades pobladas, el agua sigue siendo el elemento que ha de decidir el progreso futuro de la ciudad en todos sus aspectos. 
Se debe estudiar los escases del agua, el hecho necesario de buscar y explotar fuentes cada vez más lejanas, el abastecimiento de agua, la sobreexplotación, sedimentación, inundaciones, contaminación.

· Administración del agua y alternativas de solución       

A continuación se mencionan algunas alternativas de solución:

a).- eficiencia del agua de uso doméstico.

Cambiando los patrones de uso doméstico se puede alcanzar la transición hacia una sociedad sostenible se debe “pensar globalmente y actuar localmente”.

A partir de 1984 el gobierno de México implemento un programa para el uso del agua con los siguientes objetivos: maximizar el uso del recurso, mejorar y regular la administración y los servicios de drenaje, concientizar y asesorar a los usuarios de métodos para eficientizar su uso.

Algunos programas para la eficientizacion del uso del agua en el hogar incluye la sustitución de casi 2 millones de  retretes que requieren 16 lts. De agua por descarga.

Una de las mayores áreas de oportunidad para el ahorro de agua en usos domésticos consiste en el establecimiento de jardines de” bajo mantenimiento”.

b).- Eficiencia del agua en la agricultura 

Se ha avanzado en cuanto a tecnología para optimizar el uso del agua en esta área, algunas de estas técnicas son:

-Utilización  de aparatos de nivelación mediante rayo láser, con el fin de emparejar los terrenos y hacerlos más uniformes.

-Riego por aspersión, el agua se dosifica lentamente permitiendo aumentar su aprovechamiento y disminuir su desperdicio.

-Riego por goteo, consiste en contar con un emisor individual para cada planta, humedeciendo únicamente el área que alcanza la raíz de la misma.  

-Otra opción en el acolchado plástico, practica de alta tecnología, que consiste en cubrir la tierra con plástico, para evitar la pérdida de agua por evaporación, se debe disponer el plástico en forma adecuada.

c.- Eficiencia del agua en la industria.

Tiene como objetivo reducir el consumo de agua por parte de la industria, principalmente, a partir del aumento de la reutilización y el reciclaje, actualmente se está llevando a cabo mediante la intervención del gobierno, con incentivos, sanciones y demás medidas de legislación.

Uso de fuentes alternas, se tienen varias alternativas:

-Descentralización por medio de energía solar.  

Se utilizan estanques de evaporización a cielo abierto, donde se captura el vapor, se condensa y almacena. Actualmente la desalinización por osmosis inversa se ha vuelto económicamente factible.

La siembra de nubes (cuando las hay) se utiliza, a pesar de existir las condiciones de humedad y temperaturas necesarias para que llueva, hace falta núcleos de condensación que promuevan la formación de nubes.

En los países del medio oriente se pueden prever de agua a partir de icebergs que serían     a embarcaciones y arrastrados desde las zonas polares hasta sus países y una vez ahí, al irse derritiendo poder aprovechar el agua.
 Valorización real del recurso 
Es un recurso “subpresiado”, o con un precio muy mayor por debajo de lo que le corresponde.

Es necesario una restructuración de las tarifas del agua, para reflejar el costo del suministro, eficientando con ello su uso y contar con recursos económicos para la conservación de las cuencas de captación y programas de educación sobre la cultura del agua.

El desarrollo sostenible implica pagar los  costos reales de los servicios.
Algunos costos adicionales en la valorización real del agua incluirán:

· Estímulos  a los agricultores para que pudieran mantener los suelos permanentemente cubiertos, así evitar el excesivo acarreo de sedimentos.

· Estímulos a los ganaderos para que mantengan bajo el número de animales, y así mantener la condición adecuada del pastizal.

· Proteger, mantener y manejar los parques nacionales y las cuencas de captación en general, para reducir la erosión y promover la recarga de los mantos acuíferos y que el agua corra limpia.
· Desarrollar campañas de educación y medidas que eviten que las industrias contaminen el suelo y aire de las cuencas, o viertan productos dañinos y basura directamente a los efluentes y agua. 

· Todos los miembros de la sociedad debemos participar en el cuidado del agua para tener disponibilidad real, todos los usos deben ser menores en capacidad de recarga promedio y las normas de manejo integral de la cuenca deben basarse en un criterio de alta eficiencia de uso, recuperación y reciclaje.

La problemática del agua es grave y se tendrá que pagar un costo con previsión para evitar problemas mayores. 

Suelos, agua y aire constituyen elementos básicos en la contaminación de los ecosistemas, sirviendo como elementos de enlace entre los factores abióticos y bióticos. 

SUELO.- Debido a que el suelo es un recurso no renovable, en pérdida y degradación constituyen una de las mayores preocupaciones de cualquier país .Algunas actividades del hombre ocasionan que la tasa de pérdida de suelo supere a la de formación, causando un desequilibrio del proceso natural, de los ciclos de recuperación.

Algunos problemas relacionados con el suelo son: Degradación de la cubierta vegetal (desmontes, tala de bosques); erosión hídrica y eólica; salinización; degradación física, biológica y química (contaminación natural y antropogenicas); asentamientos humanos, pudiendo derivar en uno de los efectos más graves: la desertificación. 

AGUA.– El agua es uno de los elementos más importantes de la naturaleza: los seres humanos estamos constituidos en 70 a 85% de agua, la utilizamos para la generación de energía , mediante plantas hidroeléctricas , usos múltiples en la industria ; para la generación de alimentos; en actividades agro silvícolas y para uso doméstico . El agua puede ser un recurso de flujo o a veces se clasifica como un recurso no renovable. 

Algunas de las propiedades más importantes del agua son: 

Alto punto de ebullición, bajo punto de congelación, alto calor especifico, alto calor de vaporización, excelente solvente, alta tensión superficial y mayor densidad en estado líquido que sólido.

A pesar de que el 71% de la superficie de nuestro planeta está cubierto por mares y océanos, la cantidad de agua dulce disponible (para usos industriales, agrícolas y domésticos) es limitada (tan solo .003%).

México presenta condiciones hidrográficas desfavorables dependiendo principalmente de los escurrimientos superficiales para satisfacer sus necesidades de agua.

Por el conocimiento de la población es importante a futuro cuidar el problema de abastecimiento de agua, se debe reducir el desperdicio mediante la implementación de leyes y eficientizar todos los procesos donde se requiere el agua (uso industrial, domestico, agrícola).

Todos los usos deben de ser menores a la capacidad de recarga promedio y las normas de manejo integral de las cuencas deben basarse en su criterio de alta eficiencia de uso, recuperación y reciclaje.
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Recursos bióticos 
La conservación, como el desarrollo, es para la gente; mientras que el desarrollo trata de lograrlas asegurando que tal uso pueda ser continuo. 
ESTRATEGIA MUNDIAL PARA LA CONSERVACIÓN WORLD WIDE FUND  FOR NATURE.

La biodiversidad se puede considerar como un recurso, ya que son la totalidad de las especies que habitan el planeta y las relaciones entre las mismas, es un recurso que puede ser de uso actual o potencial.

Los recursos de uso actual son aquellos que emplean con el presente con la definición de recurso; y los potenciales son todas las demás especies que en cualquier momento pudieran resultar útiles para la humanidad. Si se incluyen los valores intangibles, por ejemplo la estabilidad de un ecosistema o los valores éticos, entonces todas las especies corresponderían, individualmente, a la definición de recurso. 
El total de la biodiversidad en el mundo se ubica en aproximadamente, un millón y medio conocidas o descritas por los especialistas. Se siguen encontrando especies.

Las especies de invertebrados se descubren tan rápido que la mayoría de ellas no tienen nombre científico, solamente tienen un código.
México se considera como mega diverso, junto con otros 10 países.
	CONCEPTO
	No. De Especies  


	Endemismo
	Posición a nivel Mundial
	Región Neotropical

	Mamíferos
	449
	33%
	2
	1

	Aves
	1150
	12%
	13
	7

	Reptiles
	717
	53%
	1
	1

	Anfibios 
	282
	63%
	4
	4

	Mariposas
	52
	-
	10
	6

	Angiospermas
	25,000
	51%
	4
	3


En la tabla anterior se muestra México: Diversidad de especies y comparación a nivel mundial y regional. 

La riqueza en especies endémicas, es un uso de los aspectos más importantes de la biodiversidad en nuestro país, está determinada también por este tipo de aislamiento que producen las montañas y climas. 

Son justamente las especies endémicas las que más nos deben de preocupar, ya que nosotros las perdemos, las pierde la humanidad.
TIPOS DE BIODIVERSIDAD.

En conclusión es que en México y en América Latina, se requiere de una estrategia de conservación que proteja áreas representativas de diversos ecosistemas distribuidos en todo el territorio nacional con la cual la beta diversidad seria maximizada.

· La betadiversidad consiste en comparación de las especies de un sitio con las de otro. 

· La alfadiversidad es el listado de diferentes especies que habitan el lugar determinado.

El hecho de que un área protegida sea extensa no garantiza que se esté salvaguardando la biodiversidad, por lo que es necesario una planeación de las áreas a proteger. 

Los hábitats pueden ser compartidos por especies con igual forma de alimentación, pero que tengan diferentes estrategias de carencia. Toda la biodiversidad es importante porque cada elemento cumple con la función y aprovecha parte de la energía, haciendo más eficiente el ecosistema. 
Si bien asiste a los estados el derecho a explotar los recursos biológicos, también incumbe el deber de preservar la diversidad biológica y utilizar los elementos que la componen de manera sostenible.

Los estados que cumplan el convenio sobre la diversidad biológica deberán:
· Identificar los componentes de la diversidad biológica que sean importantes y utilización sostenible.

· Formular estrategias, planes y programas nacionales destinados a la conservación y utilización sostenible de la diversidad biológica en la planificación y la adopción de decisiones.
· Recurrir a los medios de comunicación y programas educativos para fomentar la concientización del público con respecto a la importancia de la diversidad biológica y la adopción de medidas para preservarla.

· Promulgar leyes para proteger especies en peligro.

· Rehabilitar y restaurar ecosistemas degradados.

· Establecer medios para controlar los riesgos derivados de la modificación de organismos mediante la biotecnología.

· Realizar estudios de impacto ambiental, con la participación de la población, en el caso de proyectos que pudiesen atentar contra la diversidad biológica, a fin de evitar o reducir a un mínimo los riesgos.

· Impedir que se introduzcan, controlar o erradicar las especies ajenas que amenazan el ecosistema, hábitats o especies autóctonas. 

· En el convenio se estipula que : 

Los estados deberán de facilitar el accesos a los recursos genéticos para la utilizaciones ambientales adecuadas, con el propósito de compartir de forma justa y equitativa los resultados de las actividades de investigación y desarrollo, los beneficios derivados de la utilización comercial y de otra índole de esos recursos.

Los países en desarrollo deberán tener acceso a las tecnologías racionales desde el punto de vista ecológico necesarias para la conservación y la utilización sostenible de la diversidad biológica; este acceso deberá realizarse en condiciones justas y favorables, reconociéndose los derechos de propiedad intelectual.
PORQUE CONSERVAR LAS ESPECIES 

Para el problema de la extinción de una especie no existe solución, la desaparición de una especie es irreversible; si algunas especies van a ser importantes para el ser humano en el  futuro, no se puede tomar el riesgo de perder este capital que se ha acumulado a través de  procesos evolutivos durante millones de años, porque no hay forma de recuperarlo.

“Toda técnica humana no podrá reconstruir jamás, ni los elefantes, ni las tortugas, ni las más insignificantes mariposas, una vez que se les destruya” (Franz Weber).

Cada especie  tiene un momento en la evolución; se estima que una especie se conserva sin cambio durante aproximadamente un millón de años.

Considerándose el número de especies conocidas, podríamos esperar que se extinguieran una o dos especies por año de manera natural.
RAZONES ECONÓMICAS 
Prácticamente, cualquier especie que utilizamos tiene un valor económico, lo normal es que asignemos este valor a los insumos de procesos productivos, por ejemplo, si una especie de árbol se utiliza por producir madera, tiene un importante valor económico, que varía de acuerdo con la oferta y la demanda.

Uno de los casos de conservación en México que mejor ejemplifica el valor de la biodiversidad a nivel mundial, es el descubrimiento, en el estado de Jalisco, de una nueva especie endémica de planta que sentó las bases para la creación de una reserva de la biosfera. En 1977, un joven investigador de la universidad de Guadalajara, durante sus estudios de tesis de licenciatura. Descubrió una especie de planta que resultó ser un pariente primitivo del maíz (zea mayz). En colaboración con investigadores de la Universidad de Wisconsin Madison, describieron esta especie con el nombre Zea diplopesennis , en la revista Science . Este hallazgo aporto nueva información sobre la evolución del maíz, pero también abrió toda una gama de posibilidades para el Fito mejoramiento del segundo cereal más importante del mundo.

Se descubrió que podía cruzarse libremente con el maíz, produciendo híbridos fértiles, además que era inmune o resistente a las principales plagas virales y micro plasmáticas del maíz. También se especuló que, por ser perenne, pudiera contribuir a la creación de un nuevo cultivo perenne de maíz convencional, generando importantes ahorros en gastos de combustibles y mano de obra, y contribuyendo a la conservación de suelos entre otros atributos.

RAZONES ECONÓMICAS DE USO DIRECTO 

· Uso de consumo directo, es decir, utilizar directamente el recurso, por ejemplo cuando el bosque (arboles) se convierten en tablas, postes, muebles, etc.

· Uso productivo  directo.- Por ejemplo, destinar el material genético de la especie como en el caso de Zea diplopesennis, al mejoramiento de los procesos de producción.

RAZONES ECONÓMICAS DE USO DIRECTO 
No consumo; En este apartado se considera al ecoturismo, campismo, observación de aves; además de los beneficios económicos que se obtienen al cuidar las cuencas de captación.

· De opción de oportunidad; Si una cosa dejara de existir, no tendríamos la opción de utilizarla.

· Valor de existencia; Se relaciona con las razones éticas y la biofilia. El estudio de las implicaciones económicas de la biodiversidad y los recursos naturales es una ciencia.

Razones Médicas:

La mayor parte de los medicamentos en uso actualmente se derivan directa o indirectamente de seres vivos. Se estima que aproximadamente 40% de las medicinas utilizadas en la actualidad provienen en forma directa de alguna planta o animal ; y de sus compuestos originales casi el 30% se aislaron de un ser vivo y posteriormente se sintetizaron.
Razones Estéticas:
El factor estético es difícil de establecer; algunas personas piensan que se explica por razones culturales, otras, lo atribuyen a herencia genética.

Razones Culturales:
Algunos casos constituyen una presión adicional sobre las especies, el valor cultural, adecuadamente manejado, puede servir a las especies para conservarlas.

Razones Recreativas:
Los parques nacionales y las áreas naturales protegidas pueden ser utilizados por quienes desean entrar en contacto con la naturaleza, sin dañarla, la conservación del hábitat de las especies de interés genético beneficia a muchas otras especies. 
Razones Ecológicas:
Una serie de servicios prestados por la naturaleza, con frecuencia no valorados económicamente conocidos como servicios ecológicos. Otra función ecológica importante es la relación de un elemento del ecosistema con el resto de ellos, a nivel de paisaje o entorno, lo que puede denominarse efecto de dominio. Si un bosque es talado y no se toman las medidas necesarias para que se regenere, se van a destruir gran cantidad de nichos, además de que se afectara la relación que existe entre el bosque con otras comunidades adyacentes, por lo que estas, a su vez pueden perderse.

Razones Éticas:
Las diferentes religiones principales y las creencias de las personas, muchas veces están ligadas a un sentido de responsabilidad y de mayordomía hacia el mundo natural. Si estamos inmerso en cualquier tipo de creencia religiosa, tenemos por fuerza que pensar que nuestra presencia en el mundo nos impone cierta responsabilidad de conservarlo .Responsabilidad desde el punto de vista de las actuales “intergeneracional”, según la creencia de cada individuo. 
PROBLEMAS QUE AMENAZAN LA BIODIVERSIDAD.
Los problemas que amenazan la biodiversidad son la perdida y la fragmentación del hábitat y las invasiones biológicas.

· Perdida de Hábitat 

Al cambiar los ecosistemas, se pierde la mayor parte de la biodiversidad original.

En el golfo de México y el Caribe

A.- Alta contaminación o residuos de petróleo.

B.-Contaminación por otras industrias y drenaje doméstico.

C.-Amenaza potencial de contaminación por petróleo.

D.-Desaparición del Humedad por drenado.

E.-Disminución del caudal por construcción de presas o diques.

F.-Cercanía a centros de altas concentraciones humanas, actividades agropecuarias y forestales. 

G.-Disturbios por actividades pesqueras o por extracción de crudo.

H.-Disturbios por actividad turística.

I.-Desaparición de manglares y demás vegetales por sobreexplotación y otras causas.

CACERIA COMERCIAL Y FURTIVA.

Estos tipos de casería han tenido un efecto importante en los ecosistemas , sobre todo la cacería comercial, que consiste en utilizar algún animal como bien de consumo , parte de x furtiva es para subsistencia , esto es , para consumo directo. 

CONTROL DE DEPREDADORES Y PLAGAS.

En ocasiones, al tratar de controlar alguna plaga o depredador, también hemos puesto en peligro a ciertas especies. Muchas especies cuya función normal es la depredación entran en conflicto directo con los intereses humanos al sustituir su ecosistema natural por un agro sistema.

El éxito del humano como especie, la falta de ajuste de los ecosistemas sociales al autocontrol de su población ha derivado en la necesidad de sustituir muchos ecosistemas naturales por ecosistemas artificiales, agro ecosistemas o sistemas de petróleo.

Si se produce un ciclo y se repite en unas pocas generaciones tendremos una explotación de población que se convertirá en una plaga. En la naturaleza, las posibilidades de esto ocurra son bajas, porque las pantas rara vez viven en monocultivos.
MASCOTAS Y PLANTAS DE ORNATO

La utilización de algunos animales como mascotas y de algunas plantas para ornato, puede ser otra causa que conduce a muchas especies, por desgracia estas suelen captarse sin control en su hábitat natural. Cuando la tasa de extracción sobrepasa a la de reposición, las poblaciones son elevadas al borde de la desaparición. Una posible solución al problema consiste en cultivar las plantas en viveros o en plantíos, y prohibir el saqueo de sus poblaciones silvestres. 

A este fenómeno que debemos evitar si queremos mantener la funcionalidad de los ecosistemas, le llamamos “cadena de destrucción”.
Hay poblaciones silvestres capaces de sobreponerse a la explotación o cosecha, pero los individuos capturados comúnmente sufren mucho más estrés, por lo que aun cuando se trate de aprovechamiento sostenible, siempre debemos preferir como mascotas a los animales domesticados y no a los silvestres.

Se presenta la tabla México: Especies y subespecies de flora y fauna silvestre (terrestre y acuática) según diferentes grados de riesgo.
	Especies
	Total
	Amenazadas
	Raras
	En peligro de extinción
	Protección especial.

	Flora
	950
	336
	433
	130
	51

	Fauna
	1471
	465
	697
	204
	105

	Mamíferos
	265
	118
	91
	45
	11

	Aves 
	339
	122
	144
	56
	17

	Reptiles
	477
	111
	308
	16
	42

	Anfibios
	199
	42
	134
	7
	16

	Peces
	140
	61
	20
	59
	-

	Invertebrados
	51
	11
	-
	21
	19


Con base en la “Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994”
Contaminación 

Por la contaminación fue casi la extinción de algunas especies de aves depredadoras luego de prohibirse el uso de DDT las especies de aves lograron tal recuperación que ahora tienen posibilidades de salir de las listas de especie de especies amenazadas.

Se debe evitar la contaminación química.

Es muy difícil predecir cuanto tiempo les podría tomar a los ecosistemas restablecerse después de una extinción masiva .Se debe evitar que la extinción masiva .Se debe evitar que la extinción sea un proceso irreversible.
INVASIONES BIOLÓGICAS 

Las invasiones biológicas son, en cierta manera, una forma especial de plagas que han sido transportadas de un continente a otro, o de un ecosistema a otro, estas invasiones han causado disturbios en los ecosistemas captores.

No se debe afectar la productividad.

Un ejemplo de invasión biológica es la abeja africanizada que ha llegado a Estados Unidos.

Esta abeja, ha estado desplazando a algunas especies que habitan cavidades, como aves y mamíferos que normalmente anidan en huecos de árboles. También han causado daños a animales domésticos, e incluso pérdidas de vidas humanas, además de alterar las dinámicas de los ecosistemas invadidos.

Se debe evitar la desertificación por el excesivo pastoreo.

Además de las invasiones de animales, tenemos también invasiones por plantas o microorganismos que son, en algunos casos, tan problemáticas como aquellas. 

CONTRASTE ENTRE RIQUEZA Y POBREZA.

Por último, tenemos el problema del desequilibrio de ingresos entre países pobres y ricos, o incluso dentro de un mismo país, entre los estados más acaudalados de la sociedad y los más pobres .Remediar las inequidades es precisamente uno de los elementos básicos para el desarrollo sostenible y para la protección de la biodiversidad.
Se deben ofrecer oportunidades a las personas económicamente menos favorecidas para que generen ingresos, estas tenderán a depredar los recursos, puesto que trataran de satisfacer sus necesidades inmediatas .Los planes a largo plazo son sustituidos por opciones a corto plazo .Por esto es necesario mitigar el desequilibrio entre riqueza y pobreza, y ofrecer mayores oportunidades a los ciudadanos pobres para que obtengan ingresos suficientes. Esta fórmula impedirá la destrucción del recurso  que ellos mismos necesitaran a futuro.

También es interesante mencionar que el desarrollo de la biotecnología es una gran oportunidad de asociación entre naciones industrializadas, con tecnología de alta calidad, y países en desarrollo, con abundantes recursos bióticos. Si esta colaboración se da, todo el mundo saldrá beneficiado.

Estrategias para la conservación de la biodiversidad.
Es necesario proponer soluciones integradas y creativas que dividiremos en cuatro grandes grupos: 
1.- Áreas Naturales Protegidas 

2.- Manejo de Poblaciones

3.- Legislación y Control

4.- Educación para la Conservación.
Áreas protegidas 
En México en el sexenio 1988 a 1994 la superficie protegida paso de 2.4 millones de hectáreas que representan el 3% de la superficie del país (SEDESOL, 1994), organismos internacionales indican que debería ser el 10%de la superficie de un país.

Las áreas protegidas, son áreas en las cuales se ha restringido el uso de recursos, para garantizar su conservación o perpetuación a largo plazo siendo las estrategias de protección de los recursos bióticos existen 2 grandes tendencias: la conservación y la preservación.

Una de las grandes limitantes  en países en desarrollo, como México y otros países de América Latina, es la carencia de los recursos económicos suficientes para implementar y realizar los programas de manejo, sin los cuales las áreas protegidas, con frecuencia no se han contado con la venia de la sociedad ni de las comunidades que residen dentro de ellas. Dicha anuencia es necesaria , ya que cuando hablamos de proteger diez mil , cien mil hectáreas o más , lo más probable es que en extensiones tan grandes existan asentamientos humanos que subsisten y dependen de ellas .Se busca lograr siempre una conciliación de intereses y establecer , de manera participativa tanto los límites de las áreas como las prácticas de operación , así como las formas en que las comunidades que habitan dentro de las áreas protegidas puedan derivar beneficios que no solo ayuden a preservar el recurso , y además ellos mismos se conviertan en sus guardianes ,ya que les está produciendo beneficios tangibles.
En los futuros decretos es necesario buscar, mediante alianzas de conservación con la iniciativa privada, que se logre esta representatividad  para que verdaderamente se refleje la riqueza del país. En el futuro será necesario seguir una estrategia de manejo de paisaje o del entorno. Gracias al manejo del paisaje podemos tener una mezcla de áreas protegidas con áreas productivas en las que se sigan esquemas de manejo que las hagan compatibles y, de algunas maneras complementarias.

Ambos conceptos de compatibilidad y complementariedad se han conjugado en el sistema mundial de Reservas de la Biosfera, auspiciado por la UNESCO. Según este modelo cada reserva de la biosfera debe incluir  tres grandes áreas:

· Un área núcleo; en la cual se aplica un concepto preservacionista mejor conservada, ocupa la mitad del área de la reserva, queda abierta para estudios científicos con condiciones y permisos muy específicos.

· Un área de amortiguamiento, distribuida en todo el resto de la reserva, se permiten ciertas actividades de utilización sustentable y de bajo impacto de los recursos naturales, lo cual implica mantener el ecosistema bajo un régimen de conservación.
· Un área de transición, que no pertenece al área protegida ya que en ellas se producen actividades productivas con un concepto de sostenibilidad, teniendo en cuenta la colindancia con el área protegida.
MANEJO DE POBLACIONES 

El manejo de poblaciones se puede dividir en 2 grandes libros.

El manejo in situ, que se realiza en el mismo sitio en que ocurre la especie.

El manejo en situ, o fuera del sitio donde ocurre la especie; se trata principalmente de la cría en cautiverio, por ejemplo en zoológicos, colecciones, bancos de germoplasma, etc.

El manejo de las poblaciones puede incluir prácticas de manejo del hábitat.

Si tenemos una especie fuertemente amenazada por un depredador, que constituye su principal causa de mortalidad, se puede considerar la posibilidad de excluir al demedador de los nidos, o incluso removerlo selectivamente mientras se recupera la especie amenazada.
LEGISLACIÓN Y CONTROL 
Una adecuada legislación es imprescindible y debe ir estrechamente aparejada con la educación.

La legislación debe de tender a la responsabilidad social, a la autogestión y a una combinación efectiva de premios y castigos. El cumplimiento de la ley debe trasladarse a la sociedad en su conjunto con un comportamiento responsable, debemos promover leyes cuya observancia represente en sí misma un premio. La legislación debe orientarse a los resultados pudiéndose incentivar la creatividad, diseñando mecanismos adecuados a cada entorno socioeconómico y cultura en particular.

Un ejemplo de estos mecanismos son los llamados instrumentos económicos, que para el caso de la conservación pueden consistir en premiar a quienes realicen actividades de conservación en sus predios.

EDUCACIÓN PARA LA CONSERVACIÓN 

La educación es indispensable para dar a conocer a las personas y comunidades los motivos que hacen necesaria la conservación de la naturaleza. Es importante cuidar los recursos y darles un uso sustentable, los cambios de actitud deben darse dentro del propio marco de referencia sociocultural de las comunidades en cuestión, en las etnias en un área natural protegida o niños en la escuela de la ciudad.

Biotecnología 
Con la aplicación de la biotecnología es posible lograr la optimización en el uso de los recursos existentes, por lo que se puede aumentar la fertilidad del suelo y distribuir el aprovechamiento de algunos recursos naturales abundantes y sin utilidad aparente como materia parima para la industria. La biodiversidad es la materia prima de la biotecnología ya que la variedad de las especies y la variabilidad genética dentro de las mismas es indispensable para aplicar las modernas técnicas biotecnológicas. Dichas técnicas son tan solo una forma más eficiente y rápida de hacer mejoramiento genético, mismo que la humanidad ha realizado por miles de años.  

Se llama recurso a todo aquello que sirve para satisfacer las necesidades o deseos humanos; un recurso biótico, es aquel que se obtiene de los seres vivos.

La biodiversidad del planeta  que es el total de las especies que habitan la ecosfera, puede considerarse como un recurso biótico que puede ser de uso actual o de uso potencial.

Es importante recordar que la variedad y la variabilidad de las guías de las especies dependen de los bienes y servicios esenciales del planeta.

México se considera uno de los 10 países mega diversos del planeta , que en conjunto representan el 60% de toda la biodiversidad , ya que la ubicación geográfica y la orografía , producen una gran riqueza en especies endémicas. Por consiguiente México requiere de una estrategia de conservación que proteja la biodiversidad.

Los recursos biológicos que nos proporcionan alimentos, medicamentos , vestido , solaz espiritual y en algunos casos vivienda provienen de los ecosistemas naturales como bosques , sabanas , pastizales , desiertos , tundras , selvas, ríos , lagos y mares ; así como de granjas , huertos , bancos genéticos, jardines botánicos, etc. 

Existen diversas razones que justifican el esfuerzo y la necesidad de la conservación de los recursos naturales; entre ellos podemos mencionar que la biodiversidad es considerada como uno de los indicadores de la sanidad ambiental. Con la extinción de especies, estamos perdiendo una serie de recursos bióticos potenciales aún desconocidos para nosotros, por lo que necesitamos frenar este proceso irreversible .Entre las razones económicas que hacen necesaria la conservación, están los beneficios obtenidos de especies agrícolas y maderables; entre las de valor medicinal se encuentran la mayoría de los medicamentos, que aún se obtienen de los seres vivos. 

También existen razones estéticas , como el aprecio de un paisaje agradable ; culturales , como rituales ; recreativos , como la observación de aves , ballenas , inclusive , la cacería legal ; además de razones científicas , ecológicas y éticas.

A pesar de los esfuerzos para la protección , un gran número de especies se encuentran amenazadas y en peligro de extinción debido , principalmente , a problemas como: la perdida de hábitat , la cacería comercial o furtiva , el hecho que algunas especies se conviertan en depredadores o plagas , la utilización de algunos animales o mascotas , y de algunas plantas como ornato , la contaminación , el cambio climático global , la introducción de especies no nativas , así como el desequilibrio entre los ingresos de países pobres y ricos o aun entre los diferentes estratos sociales dentro de in mismo país se deben equilibrar para tener un desarrollo sustentable.Algunas estrategias para conservar la biodiversidad son: Áreas protegidas , manejo de poblaciones , legislación , control , y educación .La biodiversidad constituye la materia prima para el avance biotecnológico.
· Agricultura y Alimentación

Con la agricultura el ascenso del hombre fue metódico. El sedentarismo dio lugar a la división de trabajo, la división de trabajo a la tecnología. Con el surgimiento de la tecnología  vino el comercio y con este la matemáticas, la literatura, la ciencia y todo lo demás. 

La producción de alimentos es prácticamente la razón de ser nuestra civilización. La agricultura fue uno de los elementos que dieron lugar al ascenso del hombre, convirtiéndolo en especie dominante con el avance de la civilización aparecieron expresiones de arte, ciencia, tecnología y desarrollo de los sistemas social y político.

En los próximos cuarenta años el aumento de la población se dará en los países en desarrollo lo cual implica un problema de alimentos y económico.
La revolución verde que fue impulsada por la tecnología debe planearse en forma sustentable. 

Se debe de aumentar la producción de alimentos, reduciendo la utilización de pesticidas, fertilizantes. Se debe de dar una agricultura de alto impacto para producir los alimentos para una nutrición equilibrada. 

Es necesario tener una producción de alimentos de forma de alto y bajo impacto y debe de ser sustentable.
La agricultura de bajo impacto se mejorara con la diversificación de cultivos teniendo variedad en la siembra de especies de flora, la participación del sector agropecuario en el PIB en México, fue de 7.4 en 1990, la mayor fue Grecia con 11.6 y las menores fueron: Alemania con 1.1 y Reino Unido 1.2.

LIMITANTES A LA PRODUCCIÓN EN MÉXICO 

Una ventaja en la producción será ; la producción con paquetes tecnológicos para cada lugar .esto traerá una gran diversificación en los cultivos además se distribuirán los riesgos a la producción para hacer de la Agricultura Mexicana una de las más sólidas en el mundo en cuanto a la variación estacional y anual de la producción .Al tener una diversificación por regiones , variedades de cultivos las alternancias de producción serán atenuadas , lo que se reflejara en una mayor seguridad como país en la autosuficiencia alimentaria.

En años reciente la legislación agraria fue modificada y los ejidatarios pueden optar por títulos  de propiedad sobre los terrenos que trabajan o mantener ejidos si lo prefieren, pudiendo acceder al crédito bancario con garantía prendaria y de establecer alianzas con la iniciativa privada.
Alimentos: Importancia por volumen producido y como elementos dietéticos.

Los cereales – trigo, maíz, arroz, cebada, sorgo y otros que suministran principalmente energía constituyen las dos terceras partes de toso el alimento que se produce en el mundo, son altamente concentrados tonelaje bruto y tonelaje comestible se pierde solamente el 10% y su contenido proteínico es de aproximadamente 10% de las raíces y los tubérculos (papas, camotes, y casava) son también carbohidratos energéticos, contienen un alto porcentaje en agua y un 7% de proteína.
 El grupo de las obaginosas también proporcionan energía pero en forma de aceites, estas son un alimento complementario.
Los vegetales y melones contienen 80% de agua y el restante 20% suministra vitaminas.

La caña de azúcar y la remolacha son productos edulcorantes que no aportan proteína pero si energía.

El grupo de las frutas tienen un alto contenido de agua y solo el 15 o 16% corresponde a materia seca. En cuanto a su aportación de energía esta es un poco mayor que la de los vegetales, estos y los frutos son importantes alimentos dietéticos pues aseguran el balance nutricional y el tono muscular.

La pirámide alimenticia está compuesta dela parte baja hacia arriba por:
· pan, tortillas, pastas y cereales 6ª 11 porciones. 

· Verduras 3 a 5 porciones, frutas 2 a 4 porciones.

· Carne, leguminosas, huevos y lácteos 2 a 4 porciones.
· Grasas y azucares cantidad mínima.

Productos de origen animal se presentan menos del 10% del consumo mundial de alimentos, tomando en consideración solo la materia seca (eliminando el contenido de agua).
Es deseable por razones de salud y de estrategia alimentaria que algunos países reduzcan su consumo de productos cárnicos, y que aumente el consumo de lácteos, frutas y verduras.

Los pescados y mariscos representan un poco más del 1% de alimentos consumidos a nivel nacional, se debe de incrementar el consumo mediante la acuacultura.

Se llama cisterna de producción al conjunto de prácticas que incluyen la tecnología y los recursos humanos mediante los cuales se consigue la producción agropecuaria.

La milpa rodante consiste en sembrar a superficie un área, por un tiempo y después abandonarla para cultivar otra, este sistema implica la aplicación de conceptos como la rotación y reciclamiento de nutrientes que lo hacían viable, los mayas lograron cambiar la composición florística de la selva utilizando este sistema pero respetando ciertas especies que les eran útiles.

En las granjas o fincas tradicionales, implicaban cierto manejo de los nutrientes en el suelo. El ganado es utilizado como cosechador de nutrientes al pastorear en ecosistemas naturales y depositar los nutrientes en las heces fecales dentro del agro ecosistema. 
Aumento la capacidad de producción.
¿Cómo alimentar a una población humana que satura crecientemente al frágil planeta? 

Se ha incrementándola producción de alimentos, únicamente en la región sub-Sahara de África donde durante los años sesenta se dieron solamente pequeños aumentos en los abastos diarios de calorías per cápita.

Se debe de eliminar la desnutrición crónica, se requiere abundancia de alimentos en los mercados mundiales. Hay problemas debido ciertas restricciones como las políticas económicas discriminatorias, la baja disponibilidad de semillas de variedades mejoradas, de fertilizantes apropiados, transporte y recaudeo, todos estos problemas se tienen que eliminar y que África produzca gran cantidad de alimentos buenos.

Se tiene que dar la Revolución verde del Sub- Sahara ya que se tienen los ingredientes para ella.
El amanecer de la agricultura moderna
  La agricultura comercial con bases científicas es en realidad una invención del siglo XX. Al terminar la guerra, la gran parte de la planta industrial dedicada a fines bélicos se dedicó al desarrollo e implementación de tecnología agropecuaria.

Mediante la aplicación de los crecientes conocimientos en filogenética, fitopatología, fisiología vegetal, entomología y tecnología de cereales, los científicos han podido desarrollar rápidamente variedades mejoradas de maíz, trigo, arroz y otros cultivos alimenticios.
Los ingenieros agrónomos y científicos del suelo (edafólogos) han desarrollado mejores sistemas de producción agrícola con el uso de estas variedades mejoradas con el uso de fertilizantes químicos, control efectivo de malezas, enfermedades e insectos y un mayor apoyo de irrigación y las mejores técnicas de conservación de humedad. Todo ello ha permitido que la producción mundial de alimentos aumente más rápidamente que la población global durante las últimas tres décadas.

Ha aumentado la producción de maíz, el sorprendente avance en la producción de trigo y arroz en Asia a mediados de los años sesenta y ocho, conocido como la Revolución Verde, dio inicio al proceso de utilización de la ciencia agrícola para el desarrollo de técnicas modernas para el Tercer mundo. Dicho proceso comenzó en México con la silenciosa revolución del trigo en los últimos años de la década de los cincuenta y gano considerable avance durante los sesentas y setentas con la aplicación de tecnologías de producción mejoradas para trigo y maíz, en muchos países de Asia .En China en 1980 ha protagonizado la historia de mayor éxito. Hogar de una quinta parte de la población mundial, hoy china es el mayor productor de alimentos en el mundo .Cada año que pasa sus rendimientos promedio en cultivos de cereales se aproximan a los de Estados Unidos.
Se debe de aplicar la Revolución verde en países con ambientes tropicales, semitropicales lluviosos.

Durante siglos China ha hecho el mejor uso en el mundo de materia orgánica reciclada, estiércol, night soil y residuos de cosechas, convertidos  en composta. En China reciclaban los desechos orgánicos.En china se produjeron fertilizantes nitrogenados y fosfatados.

Hoy en día China es el mayor productor, importador y consumidor de fertilizantes de nitrógeno y ocupa el segundo y tercer el lugar, respectivamente en consumo y producción de fertilizantes fosfatados. China logra la autosuficiencia en alimentos básicos y se convierte en un importante exportador de algunos cereales en grano.
En la India no hay buenos rendimientos en la producción de alimentos, únicamente en la provincia hindú del Punjab los rendimientos se aproximan a los de china.
Para aumentar la producción de alimentos y promover la iniciativa empresarial se deben de adoptar políticas económicas estimulantes, y tanto los investigadores como los extensionistas dejen el laboratorio, estaciones experimentales y oficinas dediquen más energía a poner la ciencia y la tecnología a trabajar a nivel de campo, se debe de aplicar la Tecnología existente.

En el caso de China  los Estados Unidos, que ya tiene altos niveles de rendimiento, un crecimiento adicional en la producción de alimentos será más difícil, ocurrirá más lentamente y dependerá de que los campesinos se hagan más expertos en el manejo del cultivo.
ALIMENTANDO AL MUNDO; EL RETO A VENCER.

En 1990, la producción global de todo tipo de alimentos fue de aproximadamente 4600 millones de toneladas brutas y 2300 millones de toneladas de peso seco comestible. De este total, el 98% fue producido en Tierra y menos del 2% provino de Océanos y cuerpos de agua interiores, los productos vegetales constituyeron el 92% de la dieta humana, siendo alrededor de 30 las especies cultivadas que constituyen el mayor suministro de calorías y proteínas a nivel mundial. Estas especies incluyen a los ocho de cereales, que colectivamente ascienden al 69% del suministro mundial de alimentos, los productos animales, que constituyen el 8% de la dieta mundial, también  provienen indirectamente de las plantas.
Algunos efectos ambientales
	Prácticas de Agricultura
	Suelo
	Aguas Subterráneas 
	Aguas Superficiales.
	Flora.
	Fauna.
	Otros : Aire , ruido , Productos Agrícolas.



	Desarrollo de la Tierra :Programas de Consolidación de la Tierra 
	Inadecuado manejo y administración del suelo, degradación.
	Otros manejos del agua que influyen en las aguas subterráneas.
	
	Pérdida de Especies.
	Pérdida de Ecosistema.
	Perdida de la diversidad ecológica, degradación de la Tierra si la actividad no es compatible con el lugar.

	Irrigación desagüe 
	Exceso de sales, inundaciones.
	Pérdida de calidad, afectación a suministros de agua potable.
	Degradación del Suelo Sedimentario.
	Desecación de elementos naturales afectando a ecosistemas de ríos.
	
	


Si en 1990 el abasto mundial de alimentos se hubiera distribuido uniformemente habría provisto de una dieta adecuada (2350 calorías, principalmente de granos) a 6.2 miles de millones de personas, casi mil millones más que la población en ese año. (Una mejor distribución) mundial de alimentos.
Las estadísticas destacan 2 problemas en la alimentación de la población mundial. El primero es la compleja tarea de producir suficiente cantidades de los alimentos deseados para satisfacer necesidades de manera sostenible, tanto en lo ecológico como en lo económico.
La segunda es distribuir el alimento en forma equitativa, el principal impedimento para una distribución equitativa es la pobreza (o carencia de poder adquisitivo) que resulta del desempleo o subempleo.

Las naciones con déficit alimentario y de más bajo ingreso solo cuentan con el trueque o comercio internacional para importar la cantidad de alimento requerido para evitar el hambre.

El hambre y carencia son mayor en las áreas rurales. Se tiene que atender el problema de la distribución física de los alimentos .Se prevé que para el año 2025 se estabilice la población en 8300 millones.

Los rendimientos alimentarios pueden aumentarse de 50% al 100% en muchas áreas de Asia, Latinoamérica, la ex – Unión Soviética y Europa Oriental y de 100% a 200% en gran parte del Sub –Sahara en África, en Sudamérica existen aún extensas áreas sin explotar, que se puede integrar a la producción agrícola. Se debe evitar la erosión en áreas principalmente en áreas áridas. 
AGRICULTURA AFRICANA EN CRISIS.

La agricultura al Sur del Sahara está en crisis, las altas tasas de crecimiento poblacional y la poca aplicación de tecnología mejorada de producción han dado por resultado una disminución en la producción de alimentos per cápita, el aumento del déficit de alimentos, y el deterioro de los niveles nutricionales, especialmente entre los medios rurales pobres.

· Parcelas de prueba de producción.

· Manejo y mejoramiento de la fertilidad del suelo.

· Biomasa.

· Tecnología de bajos insumos.

· Secuencia de desarrollo.

· Rotación de cultivos.

· Principios ecológicos para el desarrollo de agro sistemas.

· Calidad del Suelo.

· Eficiencia Ecológica.

· Estabilidad de Agro ecosistemas.

· Diversidad.

· Como enfrentarse a la multitud contraria de la Tecnología.

· Ambientes prístinos.

· Capacidad de carga de la población humana: conceptos, cálculos y reflexiones.

· México; un caso de incremento poblacional continuo.

· Capacidad de carga y desarrollo Sostenible.

· Calculo de la capacidad de carga.

· Dos enfoques de una misma realidad.

· Estrategias y líneas de acción 

La agricultura es una actividad importante en nuestro planeta, y la producción de alimentos es la razón de ser de nuestra civilización, en México la producción  era y es mayor que el consumo. La poción comenzó a crecer a un ritmo más
Acelerando que la producción, provocando un regazo en el abastecimiento de alimentos, y por lo tanto en la economía de los países, Sergio la revolución verde la cual hizo aumentar los rendimientos y la población de alimentos. Se tiene que tener un manejo de la fertilidad, uso moderado de fertilizantes orgánicos, uso racional del agua, sistemas integrados para control de plagas y mejorar prácticas culturales manejadas con sustentabilidad. Esto debe levarse a cabo en aquellos ecosistemas en los que se puedan llevar a efecto una intensificación sostenible al tiempo que se evite el uso de terrenos ecológicamente frágiles, o bien que se disminuya la intensidad de producción en ellos. Para lograr esto se tendrá que hacer el mayor esfuerzo para aumentar la producción, y al mismo tiempo cuidar el entorno. 
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· Recursos Acuáticos

El hombre puede usar o abusar del mar, y el mar ha de regresarnos aquello que le hayamos dado. Cerca del 75% de la superficie del planeta se encuentra cubierta por agua, solo un poco más de la cuarta parte la ocupan los medios terrestres.

Del agua existente la gran mayoría es de agua salada (principalmente de los mares y océanos) y solamente una pequeña porción es agua dulce.En los medios acuáticos ya sean dulces o salados se encuentra frecuente una gran diversidad de organismos que constituyen los recursos acuáticos.

La vida se desarrolló primeramente en el mar los recursos acuáticos son de 2 tipos, los continentales (principalmente de agua dulce) y los marinos (principalmente de agua salada) los recursos acuáticos se pueden clasificar en función de la forma en que son obtenidos por el hombre; puede ser la pesca (explotación y extracción) y la producción que corresponde a la acuacultura. 

La acuacultura, que representa la producción de recursos acuáticos con la intervención del hombre por medio de diferentes técnicas y procesos se inició en china hace más de cuatro mil años.

Esta biotécnica solo se practicó en los medios continentales (agua dulce), con pocas especies de peces y estuvo restringida a los países acuáticos. Actualmente el aprovechamiento en aguas marinas adquirió importancia.

La acuacultura, que representa la producción de recursos acuáticos con la intervención del hombre por medio de diferentes, técnicas y procesos, se inició en china hace más de cuatro años.

Esta biotécnica solo se practicó en los medios continentales (agua dulce), con pocas especies de peces y estuvo restringida a los países asiáticos. Actualmente e aprovechamiento en aguas marinas adquirió importancia.

La acuacultura es el equivalente de la agricultura en los medios acuáticos captura y aprovechamiento.

La captura de los organismos masivos se realiza con diferentes artes y métodos entre los que destacan: la red de cerco, la red de arrastre, el palangre o livea, las redes de  deriva.

Las capturas pesqueras mundiales se han incrementado en los últimos 25 años. Se han capturado recursos marinos y recursos continentales.

En el océano pacifico se ha obtenido una mayor producción pesquera. El análisis de la producción pesquera indica que Asia ocupa el primer lugar, requerida por áfrica, América, Europa y Oceanía.

La pesca en aguas marinas los ocupa América y Europa. México ocupa 77 (pacifico central-oriental) que corresponde al área del golfo de México y el caribe.

En los países en Desarrollo ha crecido la pesca. Los peces son el grupo de organismos más importante por sus volúmenes tanto en pesca como acuacultura que se pueden clasificar por sus afinadas taxonómicas y ecologías. El grupo más importante es el de los clupéidos al que pertenecen las sardinas,  arenques y anchovetas. Los clupéidos se caracterizan por formar grandes cardúmenes, localizados muy cerca de la costa, lo que hace más fácil y económicamente su captura, tiene un gran significado desde el punto ecológico debido a que se encuentran en la parte inicial de las cadenas alimenticias, lo que representa un mejor aprovechamiento de la energía en el mar. En México los cúpleidos representan el principal recurso pesquero, entre el 30 o 40% de las capturas Mexicanas. Después de los Cúpleidos, el grupo de peces que ocupa el 2° lugar a nivel mundial es el de los bacalaos y merluzas, que representan un poco más del 10% del total mundial. Este tiene un valor económico más alto que los cúpleidos.

El tercer lugar de la producción pesquera nacional lo ocupa el camarón, cuyo alto valor comercial da lugar a que la mayor parte de las capturas van exportadas principalmente a Estados Unidos y Japón representando así una  importante fuente de  divisas, las especies con mayores volúmenes de captura en 1992 fueron al anchoveta pecuaria, el abadejo, la macarela chilena,  el pilchand de Sudamérica, el pilchand japonés y la sardina Monterrey. La balanza comercial de los productos pesqueros en México ha mostrado un saldo favorable en los últimos años.

Las exportaciones destacan, por su volumen de algas y los sargazos en primer lugar con un 33% del total, el atún y similares en segundo con 29% y el camarón en tercer lugar con 16%.

En 1995, México capturo 1410 o 71 ton; ocupando el lugar n°15 entre 200 países. La actividad pesquera depende relativamente de pocas especies, ya que aproximadamente 20 000 especies de peces conocidas, menos de 9000 son capturados y solamente 22 de ellas se capturan actualmente en cantidades superiores a las 10 000 ton.   

La importancia de la acuacultura, a nivel mundial, crece cada día, debido al incremento de la población y al hecho de que las pesquerías naturales están alcanzando en nivel máximo sostenible. Un recurso es sostenible si se está reponiendo a un ritmo igual o mayor al que se está consumiendo. La producción mundial por acuacultura está centrada en las siguientes especies: camarón, salmón, tilapia y carpa.

Mejoramiento del manejo de la fertilidad del suelo los intereses  ambientales y económicos en los países ricos están provocando cambios en las estrategias de mantenimiento de la fertilidad del suelo, basadas en la conservación del mismo, eficiencia en la utilización de insumos y fijación biológica del nitrógeno la agricultura “sostenida” es aquella cuya producción se mantiene con base en la adición de insumos externos, incluyendo mano de obra tecnología, maquinaria y productos químicos como fertilizante y pesticidas. La agricultura sostenible en aquella en la que el sistema mismo genera los recursos necesarios para mantenerse a largo plazo.

La mejor manera para saber si un cierto tipo de manejo es sostenible o sostenido, es ampliar la perspectiva para verlo desde una escala o nivel de revolución mayor. Podemos considerar como agricultura sostenible aquella que, aunque implique transferencia de recursos entre partes del ecosistema o ecosistemas menores, pueda mantener dichos recursos a nivel de ecosistema mayor, conocido como de paisaje o “landscape”, para ello deberá guiarse por los principios siguientes:

· Calidad del suelo

Se refiere tanto a la estructura de suelo que es su capacidad para recibir infiltrar y conservar agua, como a su fertilidad.

Se debe conservar la calidad del suelo.
· Eficiencia ecológica

El concepto de eficiencia ecológica se refiere a mejorar el sistema productivo en función de lo que hemos aprendido de los ecosistemas.

La eficiencia ecológica busca, aplicar de manera práctica las características y los conceptos termodinámicos de transferencia de energía a los ecosistemas, para incrementar su productividad. También se refiere a producir lo que sea mejor dadas las características ecológicas de cada sitio o región.
Estabilidad del agro ecosistema
Actualmente, los ecosistemas dependen totalmente de que el humano siembre, cultive y coseche. La diversidad también reduce las perturbaciones como plagas que son tan favorecidas por los monocultivos.

· DIVERSIDAD              

 La diversidad está relacionada con la estabilidad en los ecosistemas, por lo general a mayor diversidad, mayor estabilidad. 

La nueva estrategia para sostener una elevada productividad a largo plazo es la siembra con base en mezcla de variedades.

Como enfrentarse a la multitud contraria a la tecnología.

Tanto los agricultores como los ambientalistas tienen obligación profesional y moral de advertir a los líderes políticos, educativos y religiosos del mundo a cerca de la magnitud y dificultades para producir cantidades siempre crecientes de alimentos.

En los países ricos los problemas ambientales son urbanos, industriales los pobres son expuestos a los mayores riesgos de salud debido a su pobreza a su falta de educación y a sus condiciones sanitarias malas.                    
En la clausura de la cumbre de rio, 425 miembros de la comunidad científica e intelectual presentaron a los jefes de estado y de gobierno la llamada “exhortación de heidelberg”, para octubre de 1993 casi 3000 científicos habían firmado en este documento el último párrafo de esta exhortación en “Los grandes males que acechan a nuestra tierra son la ignorancia y la opresión y no la ciencia, la tecnología y la industria, cuyos instrumentos, cuando son utilizados adecuadamente, son herramientas indispensables para un futuro moldeado por la humanidad, por si misma y para si misma, con el propósito de vencer a nivel mundial ser principales problemas, como la sobrepoblación, la inanición y las enfermedades.”

El funcionamiento y perdurabilidad de un sistema ecológico cualquiera bosque, matorral, tendrá o arrecife coralino- se consigue gracias a rigurosos mecanismos de agente que la propia naturaleza impone sobre la comunidad biótica, es decir todas las poblaciones que componen y sostienen el ecosistema.
Los ecólogos pueden calcular, con base en cursos periódicos, muestreos e inventarios pormenorizados, la capacidad de carga de los habitantes de los ecosistemas naturales.

México: un caso de incremento poblacional continúo.

Nuestra condición de humanos exime del cumplimiento de las leyes de la ecología ni de los imperativos de espacio propios del ecosistema puesto que somos parte de él, tenemos limitaciones y necesidades, una de estas, la alimentación, es la más alta prioridad en términos de calidad y cantidad. Nuestro metabolismo demanda un mínimo de 2200 kilocalorías por día por persona adulta; la gestación de un niño requiere alrededor  de 50000 kilocalorías distribuidas en nueve meses.

· Capacidad de carga y desarrollo sostenible     
El tamaño de la población mexicana está fuertemente condicionado por características ecológicas: clima, suelo y topografía.

· Estrategias y Líneas de acción

Los avances en producción e investigación agrícola (y los recursos de los campesinos del mundo) han mantenido ganancias en producción de alimentos frente a la suma de cambios en la población mundial, debe haber un balance más razonable entre la producción y distribución de alimentos y el crecimiento de la población humana. Se debe proporcionar un desarrollo sustentable.

Para lograr los aumentos de producción necesarios y para distribuir equitativamente el alimento en los países bajos y con déficit alimentario, se el apoyo sostenido y bien enfocado de los gobiernos, las entidades internacionales de desarrollo y el sector agrícola privado.

Esta tarea no podría llevarse a cabo sin grandes inversiones en los sectores agrícolas de los países en desarrollo, particularmente en las áreas de transporte, abasto de fertilizantes y semillas en desarrollo de fuentes de abasto de agua y educación.

Para los que estamos en el fuerte de producción de alimentos, recordemos que la paz del mundo no se construirá sobre estómagos vacíos y miseria humana. Se tiene que eliminar el hambre y caos político social.
La agricultura es una importante actividad en nuestro planeta, y la producción de alimentos es prácticamente la razón de ser de nuestra civilización.

Se debe aumentar la producción de alimentos y al mismo tiempo cuidar el entorno.
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Recursos acuáticos
El hombre puede usar o abusar del mar, y el mar ha de regresarnos aquello que le hayamos dado.

Los países deben controlar y reducir la degradación del medio marino para preservar y mejorar su capacidad de producción y de sustento de vida. Para esto es necesario:

A.- Anticipar y prever el deterioro adicional del medio marino, y reducir el riesgo de efectos  nocivos irreversibles o de largo plazo.

B.- velar por la determinación de impacto ambiental de actividades que causan daño al medio marino.

C.- Integrar la protección del medio marino en políticas generales de carácter ecológico, social, económico y de desarrollo.

D.- Recurrir a incentivos económicos para reducir la contaminación.

E.- Mejorar los niveles de vida de los habitantes de las zonas costeras.

F.- Construir y mantener plantas de tratamiento de aguas residuales y prohibir la desembocadura de estas cerca de industrias productoras de alimentos, tomas de agua y zonas turísticas.

G.- Supervisar y tratar de manera adecuada los desechos industriales.
H.-Modificar la gestión de drenajes y desechos.

I.- Reducir o eliminar el vertimiento de conceptos químicos sintéticos.

J.- Controlar y reducir la eliminación de desechos tóxicos y establecer sistemas seguros en tierra, en lugar de verterlos al mar.

K.- Pagar por la vigencia de una reglamentación internacional más estricta para reducir el riesgo de accidentes y de contaminación debidos a la navegación de buques de carga.

L.- Controlar las emisiones de nitrógeno y fosforo provocadas por el uso excesivo de fertilización químicos en la agricultura.

M.- Fomentar el uso de plaguicidas (insecticidas, herbicidas, funguicida, etc.) menos  nocivos para la naturaleza.

N.- Poner fin al vestimento, depósito e incineración de desechos peligrosos en alta mar.

O.-Establecer instalaciones portarías que permitan recoger aceites, desechos químicos y basura.

Algunas zonas del medio marino como los manglares, los estuarios y arrecifes de coral, se encuentran entre los ecosistemas más productivos del planeta.

Estos aportan alimentos, energía, término y desarrollo económico y ofrecen protección en las zonas costeras.

La producción pesquera se ha incrementado considerablemente los últimos 40 años, los países deberán estudiar a fondo el problema de las especies muy migratorias, y de aquellas que salen de las zonas económicas exclusivas.

Dirigiéndose en particular alta mar los países deberán asumir el compromiso de preservar y aprovechar de manera sostenible  de los medios masivos vivos para esto es necesario:

a).- Fijar políticas para el aprovechamiento  sostenible  de los medios masivos.

b).- Fomentar  la acuicultura marina o maricultura.

c).- Negociar acuerdos internacionales para la gestión y la conservación de los recursos pesqueros.

d).- Reforzar la supervisión de las industrias pesqueras y de los reglamentos que sigue esta actividad.

e).- Reducir los desperdicios en la captura, la manipulación y el aprovechamiento de los productos pesqueros.

f).- Ejecutar estudios de impacto ambiental de las principales practicas innovadoras en la industria pesquera, y utilizar técnicas de captura racionales desde el punto de vista ecológico  

g).- Prohibir el uso de explosivos, veneno y otros métodos análogos de pesca perniciosa.

h).- Proteger zonas de reproducción y alimentación de vida marina, como manglares estuarios, humedades y arrecifes de coral.

En los medios acuáticos, dulce o salado podemos encontrar una gran variedad y diversidad de organismos que constituyen los recursos acuáticos. Esta biodiversidad es mayor que la que se encuentra  en los medios terrestres y se pueden dividir en recursos continentales (de agua dulce) y marinos (de agua salada) la pesca y la acuacultura constituyen las principales.

Formas de explotación de estos recursos. Mientras la población humana siga creciendo será necesario buscar otras alternativas para proporcionar la alimentación la acuacultura se presenta una de esas alternativas, de tal manera que mientras que las capturas pesqueras se mantengan estables o disminuyan, la acuacultura deberá ir en aumento.  

 Bibliografía 
1.-Aquacultura Magazine, status of the world aquaculture, 1995, aquaculture Magazine, 25 the animal Buyers Guide:6-27, 1995. 

2. - Csavas, I the states and Outlook of world aquaculture, Symposium on sustainable aquaculture 195, FAO Regional Office for aria e the pacific Honolulu, 1995.

3. - Fao Inland wáter resoucre and aquaculture service, fisherg Resource Division. Review of the state of the world fisherg resources: Inland capture fishevies, 1995 

4. - U. S. Department of commerce. Our living oceans, national Oceanic and atmospheric administration National Marine Fisheries Service, 1992.
CAPITULO 15.
Herramientas y alternativas para la sostenibilidad de los recursos naturales
Doy mi palabra de ciudadano consistente, de conservar y defender fielmente contra la dilapidación de los recursos naturales de mi patria, sus suelos y sus materiales, sus aguas, sus bosques y su fauna procurando que se aprovechen adecuadamente su beneficio colectivo y sin poner en peligro su futuro.    

· Voto de la Conservación

  La diversidad y complejidad de los recursos naturales representan un reto para el manejo sostenible de los mismos, el cual se incrementa aún más debido a las crecientes presiones para su utilización. En muchos casos la escasa previsión y el empleo inadecuado del conocimiento científico y de la tecnología han producido una serie de problemas en cuanto a la conservación de los recursos naturales. Un buen uso de las herramientas y una apropiada visión a largo plazo, pueden aportar las soluciones que el adecuado manejo de estos recursos.

Hay importantes áreas de oportunidades para involucrarse tanto profesional como personalmente en mejorarlas.Sensores remotos y sistemas de información geográfica para la planeación y gestión regionales.

El uso de tecnologías están relacionadas por un lado, con la mayor capacidad de procesamiento de datos mediante el uso de computadoras y, por el otro con la posibilidad de adquirir imágenes de percepción remota, las cuales se pueden obtener por vía satélite o mediante sensores montados en aviones o en globos aerostáticos.

La posibilidad de obtener un considerable volumen de datos para regiones extensas a través del uso de satélites y de procesar esta información en computadoras abre nuevos horizontes a la planeación regional, pudiéndose estos datos ser capturados mediante procesos automatizados dentro de sistemas de información geográfica 516 o aun en 516 inteligentes de modo que puede conocerse cualquier “atributo” de un determinado sitio sobre la superficie de la tierra, ya sea que se trata de la presencia de una especie en particular, el tipo de suelo, la precipitación esperada, la localización de un área de importancia cultural, etc. 

Un refinamiento de los SIG lo constituyen los sistemas llamados inteligentes o SIG inteligentes (SIGI), los cuales además de tener la capacidad de cualquier SIG tienen también la capacidad de automatizar muchos de los procesos mediante lo que genéricamente se llama inteligencia artificial que puede incluir aprendizaje de la máquina, sistemas expertos, modelos basados en reglas, etc.

Mediante la utilización de estos sistemas  se pueden capturar imágenes de satélite y procesarlas en el tiempo. Por ejemplo si existe un distrito de riego en el cual se quieran verificar las superficies sembradas o el potencial de producción; o bien, un análisis para fines crediticios, se puede hacer de manera automatizada con la ayuda de los SIGI.

Un estudio del Parque ecológico Chipinque en el Municipio Garza García concluyo, en la elaboración de un documento de lineamientos para regular el tipo de construcciones que se pueden realizar en el municipio de Garza de García de acuerdo con los diferentes grados de sensibilidad ecológica.

Manejo del paisaje en la planificación del territorio 

 El suelo es uno de los bienes preciados  que posee la humanidad, por lo tanto es explicable que la planificación de su uso y estrategias de conservación sean materias fundamentales de interés social y político.

El suelo se convierte en paisaje cuando se describe o percibe en términos referidos a sus características fisiográficas y ambientales.

El paisaje es un reflejo de los sistemas climáticos, naturales sociales.

En antiguas civilizaciones China, Egipto y Oriente Medio  existía una planificación y distribución consciente de la tierra con objetivos agrícolas y sociales.
Es necesario estar conscientes de que el grado en que alteramos la faz de la tierra y la velocidad  con que ello se realiza aumentan proporcionalmente con el desarrollo tecnológico.

Es evidente que podemos abandonar, el criterio de prioridades invencible e ignorante, y encaminamos hacia una nueva era de conocimiento, en la que la remodelación del entorno se contempla como un medio en términos de suelo y paisaje, se planifique de acuerdo a las ciencias y la ecología; y en segundo lugar, para satisfacer las necesidades básicas de la comunidad, a fin de alcanzar una salud mental y física que responda a los principios de las ciencias sociales y del comportamiento.
NIVELES DE MANEJO DEL PAISAJE

Actualmente existen 3 líneas de actividades relacionadas con el manejo del paisaje la primera consiste en la planeación y estimación del paisaje en las ciencias naturales y ecológicas.

La segunda actividad es la planeación de los terrenos la tercera es el diseño detallado del paisaje consistente en la relación y combinación de componentes (materiales y plantas) para resolver problemas concretos y definidos (escaleras, pavimentación, fuentes, etc.).

Los tres niveles de manejo del paisaje: planificación del paisaje, terreno y diseño pormenorizado del paisaje.

Clasificación del suelo 

I.- Agricultura

II.- Agricultura y pastizales

III.- Agricultura y pastizales, cuenca.

IV.-Pastizal, huerto, agricultura limitada, industria urbana.

V.- Pastoreo, silvicultura, cuenca.

VI.- Pastoreo y silvicultura moderadamente limitadas, cuenca, industria urbana.

VII.- Pastoreo y silvicultura muy limitada, cuenca, recreación, vida silvestre, industria urbana.

VIII.-Recreación, esparcimiento, cuenca, vida silvestre industria urbana.

· Elementos de planificación del Paisaje   

Para la planificación del territorio se proponen los siguientes pasos:

A.-Comprensión de los procesos naturales que componen y han estructurado el paisaje se debe hacer un inventario de los factores naturales (geología, suelos, hidrología, topografía, clima, vegetación, fauna y las relaciones ecológicas que los unen, tanto a nivel particular como a nivel integral.  

B.- Compresión de los procesos sociales que representan o resultan de la utilización del paisaje o entorno, así como la forma en que esto se percibe.

Los diseñadores deben estar conscientes, tanto de la influencia que puede tener un entorno sobre el comportamiento, como las necesidades humanas.

C.- Metodología para el análisis, la evaluación, la síntesis y la resolución del problema la metodología del diseño incluye sistemas por medio de los cuales se localizan los factores significativos, los puntos conflictivos y se delimitan los problemas sobre el paisaje.

D.- Tecnología e inversiones

Es el medio que se utiliza para realizar un diseño las áreas específicas de la tecnología comprenden: ingeniera genética, geotecnia, redes, control  microclimatico, permeabilidad superficial, control de la erosión y sistemas de información geográfica.

Los factores sociales y naturales deben analizarse críticamente para definir el problema en su totalidad y lograr así conexiones unitarias y exactas entre el plan y la forma de un diseño. El impacto ambiental deberá examinarse en un contexto regional, siendo imprescindible aprender a dictaminar conforme a lo que considera mejor para el bien común, sobre las bases de un desarrollo sustentable y con la participación de todos los sectores sociales y económicos de la comunidad.

El turismo de sol y playa y el eco termino pueden ser complementarios la unión mundial para la conservación de la naturaleza define al eco termino como aquella modalidad  turística, ambientalmente responsable, que consiste en visitar áreas relativamente naturales  “sin disturbarlas” con el fin de disfrutar, apreciar y estudiar  atractivos naturales (paisaje), flora y fauna silvestres de dichas áreas así como cualquier manifestación cultural ( del presente y del pasado) que puedan encontrarse así.

A nivel mundial, el ecoturismo comienza a considerarse  como un área fértil para la investigación científica y la evaluación económica.

Un ejemplo de la conservación por interés económico, el santuario de las mariposas monarca reviste mucho mayor valor económico que el aporte económico de toda la madera que pudiera extraerse de esos lugares, inclusive de madera rentable y sostenible.

México tiene un lugar relativamente  importante dentro del rubro turístico y siendo esta industria la 3° más importante del país.

Algunas limitantes del ecoturismo en México, son la falta de esquemas de integración que permitan una planeación y desarrollo adecuados; estrategias de promoción que permitan una planeación y desarrollo adecuados, estrategias de promoción y mercado turístico; mecanismos adecuados para la protección de los ecosistemas naturales de mayor importancia; e infraestructura normativa, de manera una vez echado el ecoturismo, este no enfrente los problemas en los que ha caído el turismo tradicional.

ALTERNATIVA SOSTENIBLE PARA EL MANEJO DE ORGANISMOS PLAGA 

El uso de grandes extensiones de tierra para la producción intensiva de los enormes volúmenes de alimento que son necesarios para satisfacer la demanda de la población humana, ha sido una de las causas importantes del deterioro de los ecosistemas, lo que ha tenido consecuencias devastadoras y en muchos casos, efectos irreversibles.

Para combatir las plagas el hombre desarrollo un método de combate de fácil aplicación y resultados espectaculares: los plaguicidas la información que las redes de monitoreo proporcionan sobre la presencia abundancia y estacionalidad de las poblaciones, asi como de la secuencia de cultivos.

· Los métodos  de control disponibles en la actualidad son los siguientes:

Control químico: Se utilizan productos selectivos y de baja persistencia ambiental como los insecticidas hormonales y los piretroides.

Control biológico: Una forma de control biológico en el control o combate es decir, el combate  de una especie con individuos de la misma especie, estériles o alterados genéticamente.  

Control mecánico cultural: se manejan fechas de siembra como método para evitar o disminuir el ataque de plagas.

Control natural: Se pueden utilizar factores climáticos, como temperaturas y humedades relativas para predecir presencia o ausencia de organismos plaga  

Control legal: Son leyes y normas que establecen las autoridades fitosanitarias de los países para exigir o regular el movimiento de vegetales y evitar la disposición de plagas.

Tratamientos post- cosecha

Se aplican aquellos productos agrícolas controlados por las leyes fitosanitarias  como requisito previo para su movilización y comercialización.

El MIP (manejo integrado de plagas) en la integración y aplicación estratégica de todos los métodos descritos anteriormente para manejar los niveles de poblaciones de insectos plaga que no ocasionen daños económicos, evitando en forma paralela daños al ecosistema.

· Avances tecnológicos 

En los últimos 15 años, organismos internacionales como la agencia internacional de energía atómica (AIEA) y la FAO y gobierno de Estados Unidos  y México, han invertido sumas importantes de dinero para perfeccionar esta tecnología. Este esfuerzo ha sido exitoso, destacando lo siguiente: desarrollo de cepas de organismos benéficos más competitivas  mediante ingeniería genética, optimalización de los procesos de cría masiva, mejora en la calidad de los insectos estériles producidos, el uso del control biológico aumentativo, desarrollo de atrayentes más poderosos  y mejores en los diseños de trampas utilizadas para el monitoreo de poblaciones, así como la utilización  de sistemas computarizados de información geográfica, para producir y ubicar brotes de la plaga.

El sistema Approach permite cierto nivel de tolerancia de plagas, asegurando un riesgo cero de introducción de la plaga a regiones libres. Entre estas medidas sobresalen una mayor sensibilidad en las redes de monitoreo, establecimiento de  corredores fitosanitarios, manejo de periodos de cosecha y mayor protección en los centros de empaque, para evitar infestaciones.

A nivel internacional un consenso de que aplicar con mayor éxito el manejo integrado de plagas (MIP) y ampliar su utilización, deben orientarse los esfuerzos  hacia los siguientes aspectos:

1.- Invertir mayores  cantidades de recursos económicos en investigación básica y aplicada para conocer más sobre la biología y ecología de los organismos plaga.

2.- Fomentar los talleres de trabajo con participación de todos los sectores involucrados en el manejo integrado de plagas.

3.- Desarrollar la tecnología para aplicar el (MIP) que mejor se adapte a las condiciones particulares de cada región o país.

4.- Utilizar medios eficientes para capacitar.

EL SISTEMA NACIONAL DE ÁREAS PROTEGIDAS EN MÉXICO
Las áreas naturales protegidas (ANP) constituyen porciones  de muestreo planeta, terrestres o acuáticos en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado por el hombre y que están sujetas a regímenes especiales de protección, tal  es el caso de los parques nacionales, los refugios, las reservas, los santuarios, pueden fomentarse en ellas el uso directo, el aprovechamiento y la extracción de recursos, debiendo estar regulado y  a los objetivos de uso indirecto.

Las (ANP) Áreas naturales protegidas cumplen con una variedad de funciones, pueden ser banco de recursos vivos, aseguran el abastecimiento de agua superficial y subterránea, regulan el clima, protegen recursos culturales, permiten la recreación, la educación y la investigación científica y otros usos indirectos.

Las reservas de la biosfera pretenden combinar la conservación de la naturaleza, la investigación, científica, la vigilancia la educación ambiental y la participación de la población local.
En México, a pesar de la existencia de entidades gubernamentales encargadas del manejo de parques y reservas se remonta a principios de siglo en 1983 se incorporan criterios explícitos de protección de áreas naturales a los planes y programas gubernamentales. En el plan nacional de desarrollo se debe la categoría de manejo en  5 categorías: reserva ecológica, parque nacional, monumento nacional, parque urbano y reserva de la biosfera la situación legal de las áreas protegidas en México se refiere exclusivamente al establecimiento formal del área sin considerar los problemas de tenencia de la tierra. 

En 1993, según el 5 informe de gobierno la extensión de las ANP se había ampliado de 6.2 millones de has en 1992 a 7.8 millones de has en 1993.

De acuerdo al instituto nacional de ecología, México cuenta con 83 ANP: 16 reservas de la biosfera, 13 reservas especiales de la biosfera, 8 refugios de flora y fauna silvestre, 2 monumentos naturales y parques nacionales teniendo una superficie global de 10 millones de Has con un 5 % de territorio nacional.
De acuerdo con estimaciones de la UICN, en 1980 nuestro país ocupaba el vigésimo lugar en América latina en cuanto al porcentaje del territorio destinado a proteger sus recursos bióticos.

Factores de deterioro ambiental y factores industriales entre los primeros se encuentra la extensión de la frontera agropecuaria, la presión demográfica, la urbanización, la industrialización, la contaminación, las practicas inadecuadas de uso de suelo, el saqueo de recursos, la construcción de vías de comunicación y el termino mal planificado,

Entre los factores institucionales, existen una serie de factores ligados al manejo gubernamental en materia de áreas protegidas, como son la inadecuada legislación, la irregularidad en la tenencia de la tierra, la falta de planeación y la falta de recursos la mayoría de la ANP del país y en particular los parques nacionales, actualmente se encuentran bajo la administración del instituto nacional de ecología.

En las ANP, la SEMARNAT ha planteado las siguientes  metas  como parte de las estrategias y acciones prioritarias del programa del medio ambiente (1995-2000) 

Ampliar la cobertura territorial y representatividad ecológica de las ANP.

Promover la gestión eficaz de las mismas.

Incrementar la cobertura y consolidar el financiamiento.

Configurar nuevas posibilidades de manejo  integral de territorio.

Abrir nuevos canales de corresponsabilidad hacia el establecimiento, manejo financiamiento, administración y desarrollo sostenible de las ANP.

Fortalecer los tejidos sociales e institucionales locales atreves de la administración y manejo de ANP.

Promover la inversión pública, privada e internacional en el capital natural representada por las ANP, valorizando los bienes y servicios que estas ofrecen.Buscar y promover oportunidades de diversificación productiva en ANP, por medio del uso de elementos de vida silvestre.

El INE inicio un programa para otorgar una concesión algunos de los parques nacionales del país a inversionistas nacionales y extranjeros, se involucraría a la iniciativa privada, a fundaciones, ejidos, comunidades y a la población en general de manera que puedan ser rescatados del deterioro ambiental.

Las ANP son parte importante de una política de conservación coherente, deben formar parte del patrimonio nacional y ser cuidada y protegida por la nación misma, se debe aplicar un sistema de conservación apoyado y aplicando los principales ecológicos y conservacionistas reconocidos internacionalmente.

Es muy importante involucrar a las comunidades aledañas en el buen uso de las mismas, así como  elaborar campañas de difusión para crear conciencia en la población de la importancia de dichas áreas.

La comisión nacional para el conocimiento y la utilización de la diversidad tienen las siguientes características:

Sintetizar la información sobre los recursos biológicos y llevárselos a la sociedad.

Promover el desarrollo de proyectos  con recursos biológicos de aplicación alimentario regional o nacional.
· Asesorar a los organismos gubernamentales y al actor privado en los aspectos técnicos relacionados con la normatividad, la conservación y el manejo de los recursos biológicos en forma sostenida.
· Una función importante de la comisión para lograr metas de conservación de la biodiversidad seria procurar la participación de las comunidades locales, tanto en la planeación como en las acciones para manejar sus propios ambientes y recursos. 
· Se debe de impulsar la formación del personal para apoyar el esfuerzo de esta comisión en las instituciones de investigación y de educación superior de los sectores público y privado.
· El manejo del paisaje en la planificación del territorio se refiere a la planificación y al diseño del suelo y el agua a fin de  que  la sociedad obtenga provecho, a partir de la comprensión de estos sistemas. El suelo es uno de los bienes más apreciados que posee el mundo y se convierte en paisaje cuando se describe en términos referidos a sus peculiaridades fisiográficas y ambientales; este paisaje es un reflejo de los sistemas climáticos, naturales y sociales.
· En México existieron civilizaciones como la de los Mayas que hacían un buen manejo forestal por medio de pláticas apropiadas y ambientalmente sostenibles.
· El manejo integrado de plagas (MIP), las plagas son uno de los problemas más graves del desequilibrio ecológico.
· El establecimiento y manejo de áreas naturales protegidas es también parte importante del desarrollo sostenible, y están sujetas a sistemas especiales de protección.
Contaminación: orígenes, consecuencias y soluciones
Estudiaremos contaminación y ecosistemas, contaminantes atmosféricos, contaminación del agua, desechos sólidos y contaminación del suelo y legislación ambiental.

Se tendrá conocimientos básicos de la generación, distribución, transporte, efectos, control y legislación de contaminantes en las 3 fases ambientales: agua, aire y suelo, se debe proteger y conservar el ambiente.
-La opulencia es efímera y con frecuencia rebaja la calidad de vida.

Riqueza es la Tierra, el aire puro, el agua limpia.-                                                          Anónimo

La contaminación es uno de los problemas ambientales más importantes que afectan a nuestro planeta, surge cuando por presencia cuantitativa o cualitativa de materia o energía, se produce un equilibrio ambiental.

 También se puede definir como la adición de cualquier sustancia al medio ambiente , en cantidades tales , que cause efectos diverso en los seres humanos , animales, vegetales o materiales que se encuentren expuestos a dosis (concentración por tiempo) que sobrepasen los niveles que se encuentran regularmente en la naturaleza.

Durante los últimos 200 años, el hombre ha agregado al ambiente una gran cantidad de productos químicos y agentes físicos, como consecuencias de su dominio sobre los recursos naturales, especialmente sobre los energéticos. 
Entre mayor sea el índice de población en una área geográfica y , por lo tanto , la utilización de los recursos naturales sea mayor , se tendrán también importantes problemas ambientales , especialmente los de contaminación. 

La tendencia de crecimiento del año 2010 al 2025 es que las regiones menos industrializadas crezcan más que las regiones más industrializadas.

CLASIFICACIÓN DE LOS CONTAMINANTES.
-Contaminación biológica .Este tipo de contaminación se presenta cuando existen microorganismos que causan un desequilibrio en la naturaleza, por ejemplo: bacterias, hongos, virus, protozoarios, etc., se presenta en ríos en Latinoamérica.

-Contaminación física.- Es toda aquella contaminación causada por factores físico-mecánicos relacionados principalmente con la energía, por ejemplo: Altas temperaturas, ruidos, ondas electromagnéticas, etc.
-Contaminación química.- Es toda aquella contaminación provocada por volcanes, efectos geo climáticos, se encuentra dispersa en un área mayor, por lo que el efecto es diluido por los procesos naturales.

-Antropogenicas.- Es aquella que es producida o distribuida por el ser humano por ejemplo: La basura, el smog, descargas al aire, agua y suelo procedentes de procesos industriales, etc.; están concentrados en pequeños volúmenes de aire, agua y suelo. 

CARACTERISTICAS DE LOS CONTAMINANTES 

Se debe saber cómo los contaminantes afectan al ambiente o la salud.

Potencial de hidrogeno PH. Se considera como una de las propiedades más importantes de los contaminantes.
Volatilidad.- Es la propiedad que posee algunos compuestos de poder evaporarse a bajas temperaturas y afectar la atmosfera.

Degradabilidad.- Es la característica que tienen los compuestos que son reducidos por agentes naturales físicos. 

Difusión.-Es la capacidad que poseen los contaminantes de poder distribuirse uniformemente en el medio ambiente que los rodea.

Tiempo de vida media.- Es el tiempo que puede durar el contaminante en el medio ambiente antes de ser degradado por los procesos naturales. 

Cuando el daño es mínimo, la mezcla de sustancias se puede clasificar en:
Sinergismo: Se entiende por sinergismo la acción del aumento de los efectos de un contaminante, a causa de la introducción o presencia de otro. 

Antagonismo: Se refiere a la interacción de dos o más contaminantes que tienen efectos opuestos en un ecosistema determinado, de tal manera, que uno de ellos reduce parcialmente el efecto de otro.
Efectos multiplicativos: Es la acción que tienen algunos contaminantes, que al interactuar , producen un efecto exponencialmente may7or que si actuaran de manera individual.

Neutralización: Es el resultado que se obtiene cuando, al interactuar, dos contaminantes, reducen en su totalidad sus efectos.

RAMAS INDUSTRIALES DE MAYOR EMISION DE CONTAMINANTES.
	NOX                                                         SO                                     MP 

	Termoeléctrica                            Cemento                                    Asfalto 

	Cemento                                       Termoeléctrica                         Termoeléctrica

	Vidriería                                         Papelera                                   Productos Metálicos

	Refinación de Petróleo                Petroquímica                           Cemento 

	Papelera                                        Refinación de petróleo             Papelera

	Vidrio                                             Producto de papel                     Vidriera 

	Productos químicos                     Vidrio                                         Botellas de vidrio 

	                                                                                                           Termoeléctrica 

	                                                                                                           Vidrio 

	                                                                                                           Bebidas alcohólicas


Fuente: SEDESOL INE. México: Informe de la Situación General en materia de equilibrio. 

	EFECTOS AMBIENTALES DE SECTORES INSDUSTRIALES SELECCIONADOS

	Textiles
	Uso de materia prima  lana, fibras sintéticas químicos para tratamiento.
	Aire , cantidad , Calidad
	Olores, SO”, HC, DBO, solidos suspendidos, sales, sulfatos.
	Desperdicios sólidos y Suelo Lodo de tratamiento de efluentes.
	Riesgos de accidentes
	Otros :Ruido , salud y seguridad de los trabajadores , ruido de maquinarias ,inhalación de polvo.

	Artículos de Cuero
	Pieles, químicos para tratamiento y curtidos.
	Sistemas de Agua.
	DBO

Solidos suspendidos
	Cieno de cromo
	
	

	Químicos
	Químicos orgánicos e inorgánicos.
	Contaminante principal :quimico-organico fragancias CFCS
	Químicos Orgánicos metales pesados 

DCO (demanda de monóxido de carbono.
	Sedimentos del tratamiento de la contaminación del agua y del aire ,desperdicios de procesos químicos
	Riesgos de explosiones, fuegos y derrames.
	Exposición a sustancias toxicas, productos potencialmente peligrosos.

	Microelectrónica
	Químicos solventes, ácidos.
	Gases tóxicos.
	Calidad, contaminación de suelos y gases subterráneos derrames accidentales de material toxico.
	
	
	

	Biotecnología
	
	
	Utilizada para el tratamiento de efluente.
	Utilizada para limpiar la tierra contaminada.
	
	Temor por los riesgos de liberar microorganismos al medio ambiente.


COMERCIALES 
Las actividades comerciales son fuentes de contaminación importante , principalmente de desechos sólidos , los cuales se derivan de la gran cantidad de envolturas y empaque que utilizan los productos que se comercializan , la empresa que genera este tipo de materiales , está obligada a recogerlos una vez que haya vendido esta mercancía.

AGRICOLAS 

Desde tiempos remotos, los productores agrícolas se han enfrentado a muchos problemas como plagas, insectos y demás situaciones que disminuyen el rendimiento de sus cosechas; para combatirlos han empleado plaguicidas, herbicidas y fertilizantes de origen químico, y se puede clasificar como fertilizantes y pesticidas, entre los cuales se tienen a los herbicidas, insecticidas y fungicidas.

FERTILIZANTES 

Los fertilizantes de origen químico se empezaron a ocupar en forma masiva en el presente siglo, los principales contaminantes producidas por los fertilizantes son los iones nitratos, derivados del nitrato de sodio.

PESTICIDAS 

Los pesticidas son el conjunto de compuestos químicos utilizados en la agricultura para eliminar plagas (insectos, plantas animales, etc.).

FUENTES MOVILES 
Se llama fuente móvil a todo aquel vehículo automotor generador de contaminación, representa el 70% de la contaminación atmosférica.

El convertidor catalítico es un dispositivo que tiene la función de controlar y disminuir la emisión de atmosfera de algunos contaminantes como los hidrocarburos, óxidos de nitrógeno y monóxido de carbono, los cuales son producidos durante la combustión de los motores.

LA CONTAMINACION Y EL AMBIENTE.

Tradicionalmente el medio ambiente se ha dividido, para su estudio y su interpretación, en tres componentes que son: aire, agua y suelo, los contaminantes interactuaran con más de uno de los elementos del ambiente. 

Se considera como contaminante, a toda clase de materia o energía que al incorporarse en cualquiera de los componentes ambientales (agua, aire, suelo) o en los elementos naturales cambie o modifique la estructura y condición natural original.

AIRE

Como componente ambiental se considera al aire como capa de la atmosfera donde los organismos desarrollan sus procesos biológicos, se denomina “aire puro” a la atmosfera que presenta la siguiente composición química: nitrógeno (78%), oxigeno (21%), bióxido de carbono (0.03%) y metano e hidrogeno (0.07%).
Una adición al aire puro se denomina smog definiéndose como la mezcla de compuestos que se originan por la reacción de hidrocarburos y óxido de nitrógeno generados por las fuentes móviles de una ciudad, las cuales al reaccionar en presencia de la luz solar, producen una capa gaseosa que genera deterioro en los materiales, y efectos adversos en la salud humana.

AGUA

El agua constituye 70% de nuestro planeta y se encuentra dispersa en los océanos, ríos lagos, etc. Y en forma sólida en los casquetes polares.

Del total de agua en el mundo, solo podemos ocupar 0.35 para uso humano, un indicador de la contaminación de las aguas se puede obtener a través de la cuantificación de la demanda bioquímica del oxígeno (DBO). Se define como la cantidad de oxigeno que se necesita para oxidar la materia orgánica presente en un cuerpo de agua o en una muestra de agua residual.

A mayor DBO, mayor presencia en el agua de materia para degradar, entre los principales contaminantes descargados a los canales de aguas municipales se encuentran los detergentes y jabones .Al igual que los detergentes, los jabones son compuestos químicos (sales) que disminuyen la tensión superficial presente en las fases agua- grasa y agua-aire, con la diferencia de que los jabones son biodegradables, debido a su cadena lineal de hidrocarburos.

 SUELO 
Se define como suelo a toda capa de la Tierra que se encuentra suelta, diferenciándola de la roca solida de la cual dependen plantas, microorganismos y seres vivos.

Está constituido por una gran variedad de compuestos, de los cuales los más importantes son los nutrientes.

La biodegradación es el proceso biológico por medio del cual la materia orgánica es descompuesta a sus formas más sencillas, debido a la acción de microorganismos específicos, los cuales pueden actuar en forma aeróbica o anaeróbica. 

PRINCIPALES EFECTOS DE LOS CONTAMINANTES SOBRE LA SALUD

Existe una gran cantidad de sustancias químicas que afectan la salud de las personas, dependiendo de la concentración del compuesto, edad de la persona y tiempo de exposición.

Las sustancias nocivas a la salud se pueden clasificar según su efecto en: tóxicos, carcinógenos, mutanenicos y tesatogenicos.

Tóxicos: Generan principalmente, alteraciones en el sistema nervioso central y son las neurotóxicas, las cuales atacan las células nerviosas.

Cancerígenos: Generan crecimiento incontrolable del cáncer (tumores) en ciertas células, multiplicándose rápidamente, pueden ser producido por la contaminación del medio ambiente.
Bibliografía: Turk, A., T. turk y et al. Ecología, contaminación y medio ambiente, Editorial Centro Regional de ayuda Técnica, México, 1973.

Miller Jr. T. Sustaining the Earth, an Integrated Approach, Wasdsworth Publishing Company, Belmout.

Contaminación atmosférica 
“Cuando el cielo bajo y plomizo presiona hacia abajo como un manto…nos trae un día negro, más triste que la noche”.                                                                                                   Bandelaire.

La atmosfera terrestre se divide en varias capas, cuya composición varía de acuerdo a la altura: 

Extractos de la atmosfera Terrestre.

1.- Troposfera 30Km -20° C 

2.- Estratoposfera de 30Km – 50 Km – 80°C – 15° C – 30° C 
3.- Mesosfera 50 a 90 km 30° C – 95° C 

4.- Termosfera más de 90 Km – 95° C

La troposfera contiene aproximadamente el 95% de la más total del aire atmosférico.
	GAS
	Concentración P.P. M 
	Gas 
	Concentración P.P.M.

	Ar
	93.40
	CO
	0.05-0.2

	Ne
	18
	H2
	0.58

	Kr
	1.1
	N2O
	0.33

	Xe
	0.09
	SO2
	10-5-10-4

	
	
	NH3
	10-4-10-3

	N2
	780 840
	NO+NO2
	10-6-10-2

	O2
	209 460
	O3
	10-2-10-1

	
	
	HNO3
	10-5-10-3

	CH4
	1.65
	H2O
	Variable

	CO2
	332
	He
	5.2


Fuentes: Seinfeld, John .Atmospheric chemistry and Physics of air Pollution, Wiley Interscience, 1992.
CONTAMINANTES ATMOSFÉRICOS 
La contaminación del aire es cualquier condición atmosférica en la que las sustancias presentes producen un efecto adverso medible, en la salud del humano, de los animales y vegetales, o bien un daño físico en los materiales .También se puede definir como toda aquella sustancia que cause una desviación de la composición química media de la atmosfera.
Los contaminantes pueden encontrarse en estado sólido, líquido y gaseoso. 

Entre los contaminantes atmosféricos más importantes se encuentran compuestos que contienen azufre, nitrógeno, carbono, halógenos, sustancias toxicas y compuestos radiactivos.
Volcanes --------------- Partículas y Gases.

Vegetación ------------Granos de polen, y tespenos (pinos).

Materia Orgánica ----Gases.

Incendios --------------Partículas y gases.

Hongos-----------------Esporas.

Entre las fuentes naturales antropogenicas de contaminación atmosférica pueden dosificarse, fuentes fijas, están las chimeneas industriales, plantas generadoras de energía, quema de vegetación para agricultura y de basura.

Las fuentes móviles son los automóviles, barcos, aviones, etc.

Para las fuentes fijas y fuentes móviles, la composición de la emisión estará en función de la composición del combustible y de las condiciones operacionales existentes (Temperatura, presión, Cantidad de oxigeno presente, etc.) 

Durante la combustión la gasolina es precedida de aire normalmente produce NO y NO2  este es el principal componente del smog fotoquímico, al ser precursor de la formación de ozono troposférico. 
En el caso del carbón, además de emitir gran cantidad de partículas, también desprende azufre como “óxidos de azufre” SO2, es junto con los NOx, uno de los precursores de “lluvia acida”. 

CONTAMINANTES PRIMARIOS Y SECUNDARIOS 

El viento, la temperatura y los síntomas de alta presión, afectan el volumen del aire en el que los contaminantes se diluyen los primarios son aquellos contaminantes emitidos directamente hacia la atmosfera por las fuentes que los generan, por ejemplo los gases de las chimeneas industriales, las partículas de polvo acarreadas por el viento, los gases emitidos a través de los escapes de los automóviles, etc.

Entre los contaminantes químicos primarios se encuentran: 

· Bióxidos de Azufre  SO2
· Ácido sulfhídrico H2S

· Óxido de Nitrógeno No
· Amoniaco NH3
· Monóxido de carbono CO

· Hidrocarburos HC 

· Halógenos 

Los contaminantes secundarios se originan a partir de transformaciones sufridas por los contaminantes primarios al reaccionar entre ellos mismos bajo la influencia de los componentes del clima (viento, radiación solar, humedad, etc.) 

· Otros contaminantes secundarios son :

· Trióxido de Azufre 

· Ácido Sulfúrico 

· Cetonas y Aldehídos.

· Bióxido de Nitrógeno.

· Principales contaminantes atmosféricos.

· Óxidos de Carbono 

· Monóxido de carbono 

· Bióxido de Carbono 

· Óxidos de Nitrógeno
· Óxido nítrico 

· Bióxido de Nitrógeno 

· Óxidos Nitrosos

· Materia suspendida particulada (polvo, lluvia acida, polen, asbestos). 

· Compuestos Orgánicos volátiles (metanos, benceno, CF´S).

· Oxidantes fotogénicos (Ozono).

· Sustancias radioactivas 

· Calor 

· Ruido

· Óxidos de Nitrógeno (NOx) 

Se producen durante procesos de combustión al reaccionar, a altas temperaturas, el oxígeno y el nitrógeno presentes en el aire.

El principal efecto ambiental de los óxidos de Nitrógeno NOx , debido al papel que juegan como componentes del smog citadino , en la formación de ozono troposférico de acuerdo con las siguientes reacciones:

NO2 +Luz solar ----------NO+O

O+O2---------------------------------O3
Por otra parte los NOx emitidos al aire también pueden formar nitratos, como partículas finas que respiramos, o bien generar ácido nítrico, corresponsable, junto con el ácido sulfúrico, de la formación de la lluvia acida.

· Óxidos de Azufre  (SOx)

El bióxido de Azufre y el trióxido de Azufre, son gases que resultan de la oxidación de azufre inorgánico y orgánico presente en los combustibles fósiles.

Monóxido de Carbono (CO)

El monóxido de Carbono es el contaminante más abundante en la troposfera, después del  CO2.

A pesar de los altos volúmenes de CO que se emiten a la atmosfera, no se ha observado a nivel mundial un cambio significativo en las concentraciones de CO Atmosférico durante los últimos 20 años, aun cuando en este periodo la contribución antropogenetica se ha duplicado. Esto puede deberse a la reacción del CO con radicales hidroxilo (-OH) para formar CO2 (Quadri, 1992).
CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LOS CONTAMINANTES DEL AIRE: MÉXICO 

1.- Partículas Suspendidas Totales PST

2.- Bióxido de Azufre (SO2)

3.- Hidrocarburos (HC)

4.- Oxidantes Fotoquímicos: Ozono (O3), nitratos de peroxiacetilo y algunos aldehídos. 

5.- Monóxido de Carbono (CO) 

6.- Bióxido de Nitrógeno (NO2)

7.-Plomo (Pb).

LLUVIA ACIDA 

El estudio de las reacciones químicas que produjeron la lluvia acida ayudo al entendimiento de la naturaleza, el transporte, el destino final y la precipitación de estos contaminantes.

SO2 + 1/2O2  + H2O ---------------- 2H + SO4
2NO2 + 1/ 2O2 + H2O ---------------- 2H + 2NO3
La siguiente reacción muestra la forma en que los ácidos nítrico y sulfúrico afectan en forma considerable a los materiales de construcción o monumentos históricos.

2H + C2CO3------------Ca + CO2 + H2O

Los átomos de hidrogeno reaccionan con el carbono de calcio formando agua, bióxido de carbono, y calcio como agente libre; al producirse esta reacción se origina la alteración de los materiales.

EL EFECTO INVERNADERO

El efecto invernadero, calentamiento global o efecto Greenhouse cobra importancia a principios de los años 80, cuando se comprobó que en las ultimas décadas de este tipo se han producido las mayores temperaturas registradas de las que se tenga conocimiento.
El efecto invernadero es originado principalmente por la presencia de algunos gases y partículas de la atmosfera, que permiten el paso de la luz del Sol hasta la superficie del planeta, reflejándose parcialmente de la Tierra a la atmosfera. 
Sin embargo a mayor concentración, la energía reflejada por la Tierra es menor, quedando atrapada por esa capa de gas4es y partículas, al aumentar la concentración de gases, la temperatura de la superficie del planeta aumenta, una gran cantidad de calor queda atrapada en la parte baja de la atmosfera. 

El aumento de las temperaturas medias anuales en el planeta comenzó a partir de 1850, año que coincide con el inicio de la industrialización masiva en diferentes regiones del mundo, los químicos ambientales han responsabilizado de este problema ambiental a las excesivas emisiones de metano, bióxido de carbono, óxidos de nitrógeno y compuestos carbonocloroflourados, siendo los primeros dos los más importantes generadores de este problema.
· -Destrucción de la capa de Ozono 

La atmosfera se define como la capa de gases que rodea a un planeta y que sirve para protegerlo, en el caso de la Tierra y protege además a las diferentes formas de vida.

La atmosfera terrestre se divide en cuatro capas, las cuales tienen diferente composición y comportamiento térmico.

Estas capas clasificas en orden ascendente son:

· Troposfera (abajo)

· Estratosfera

· Mesosfera

· Ionosfera 

La absorción de la energía de radicación por el ozono –transformado en energía calorífica, es responsable de las altas temperaturas encontradas en la unión de la estratosfera y mesosfera, a una altura aproximada de 50km, las dos naciones involucradas en el balance natural del Ozono en la atmosfera son:
O2 + hv-------- O°+ O°

O + O2------------O3 +M
Lo cual es a su vez revertido de la siguiente manera:

O3 +hv---------O +2O2 

Las dos reacciones anteriores se presentan la formación y destrucción natural continua que se lleva a cabo en la segunda capa de la atmosfera (estratosfera)

Se calcula aproximadamente que 350 000 toneladas métricas de ozona son destruidas anualmente, contribuyendo al equilibrio  del volumen de este compuesto. Se calcula también que la cantidad de ozono alrededor del planeta, a 273° K ya atmosfera de presión es de 3mm. Esto significa que la cantidad de ozono en la estratosfera es relativamente pequeña, comparada con el volumen de otros gases.
La manera en que se destruye la capa de ozono puede ser esquematizada por las siguientes reacciones: 

Cl2  CF2 + hv ----------- CL° + Cl CF2 

Cl °+O3------------------- CLO°+ O2 

ClO° +O------------------- CO° + O2 

Cl° +O3------------------- CLO° + O2 

ClO°+NO------------------- CL° + O2 

O3 + NO------------------ NO2 + O2 

Las reacciones anteriores nos muestran los mecanismos mediante los cuales los clorofluorocarbonos son atacados por los fotones , dejando radicales libres de Cloro (Cl°); estos a su vez , reaccionan sobre el ozono produciendo oxígeno y el ion hipoclorito (ClO°) , lo anterior nos muestra los distintos ciclos de generación y destrucción de las moléculas y cómo actúan estas moléculas con los gases atmosféricos como en el caso de la desaparición del ozono por la producción de oxígeno y la generación de bióxido de nitrógeno a partir del ozono y óxido nítrico.
Los principales efectos que ha causado el alto nivel de radiación del planeta, provocado por la destrucción de la capa de ozono, son efectos directos sobre la vegetación, afectando principalmente la producción de clorofila , y causando  las destrucción las plantas microscópicas del mar (fitoplancton ) , que constituyen la base de la cadena alimentaria del océano.

Un efecto en los humanos es el incremento del índice de cataratas.

Un aumento considerable del cáncer en la piel en Argentina, Chile, Australia y Nueva Zelanda, provocando por la alteración del DNA y la errónea transmisión  del Código genético.
EL SMOG FOTOQUÍMICO 
El smog fotoquímico es la concentración en la atmosfera de gases producidos mediante distintas reacciones de fotolisis con la ayuda de la radiación Solar. 

Es decir un fotón incide sobre una molécula, alterándola y dejándola con un alto nivel de energía, por lo que se vuelve muy atractiva. 

El smog fotoquímico se da a las especias que son producidos mediante los distintos mecanismos desencadenados por los fotones, y que forman parte de los contaminantes de la atmosfera; a diferencia de los emitidos directamente de la fábrica, estos contaminantes se producen por reacciones que los inducen.

LA INVERSIÓN TÉRMICA 

Se origina también por la contaminación de la atmosfera, la capa de gases contenida dentro de ella, sufre un desequilibrio en los procesos que la naturaleza ha llevado a cabo desde el nacimiento del planeta.

Cuando la temperatura aumenta en las capas altas de la atmosfera, la tasa de cambio de la Temperatura aumenta en las capas altas de la atmosfera, tasa de cambio de la temperatura con respecto a la altura se hace negativa, por lo que se presenta una condición atmosférico conocida como inversión, existen dos  tipos; inversión por asentamiento, la parte superior de la capa se calienta más rápidamente que la parte inferior de la misma. Este tipo de inversión puede persistir varios días y contribuir de manera importante en la acumulación a largo plazo de los contaminantes.

El segunda tipo es el de inversión por radiación, donde las capas superficiales de la atmosfera recibes durante el día calor por conducción, convección o radicación de la superficie del terreno, y por lo tanto se calientan, esta inversión también se conoce como inversión térmica.

Bibliografía: Quadri G. y L. Sánchez, La ciudad de México y la contaminación Atmosférica, Limusa, México 1992.
Seinfeld .J.H. Atmospheric Chemistry and Physics Of Air Pollution, John Wiley, Nueva York, 1986.

CONTAMINACIÓN DEL AGUA.
El agua representa uno de los recursos más indispensables para la vida humana, adecuadas de formar parte esencial de la vida, forma parte de los organismos vivos, es utilizada en casi toda la clase de actividades humanas. Es vital para la agricultura, procesos industriales, y de manera facturada, generación de energía eléctrica, asimilación de desechos, recreación, navegación, etc.

La disponibilidad del agua para tales usos es tan importante como su calidad. 

Actualmente es necesario tomar conciencia de la utilidad del agua, así como del hecho de que el agua pueda ser utilizada.

En este capítulo se estudiara como es afectada la calidad del agua, que tipo de contaminantes pueden deteriorarla, así como algunas proceso sencillos para su tratamiento.
FUENTES CONTAMINACIÓN 

La contaminación del agua se puede clasificar de varias maneras como son el tipo de escurrimiento (puntual, localizada), por lo contaminante químico (orgánica e inorgánica), físico (radiación, altas temperaturas) o biológicos y finalmente por el impacto al medio ambiente (toxico o no toxico).

CONTAMINACIÓN LOCALIZADA 

Las actividades humanas generan efluentes que indirectamente o directamente, afectan la calidad de los cuerpos de agua receptores, la contaminación localizada o puntual se da cuando se conoce el punto exacto de introducción del contaminante al cuerpo receptor.

Este tipo de contaminación es generada por emisiones de industrias, plantas tratadoras de aguas residuales, descargas municipales tratadas, etc.) 

CONTAMINACION DE ESCURRIMIENTOS 

La contaminación no localizada o escurrimientos se dan cuando los contaminantes emitidos en ciertas zonas son arrastradas con el agua de lluvia o mediante erosión de suelo hacia los cuerpos de agua receptores.
Cuando un suelo presenta características que lo hacen permeable, este puede permitir el paso del agua desde la superficie hacia zonas impermeables, así son generados los mantos acuíferos.

La forma más común de contaminación de mantos acuíferos es cuando ocurre filtración , a través del suelo , de sustancias provenientes de los drenajes sanitarios , además cuando existen confinamientos de residuos que generan lixiviados con alto contenido de sustancias contaminantes , esto puede ser ocasionada por mala construcción de lagunas de evaporación , lagunas de aireación , confinamientos de residuos , ineficiencia o deficiencia de los sistemas de alcantarillado , en lugares donde se construyen letrinas sanitarias y fosas sépticas sin determinar el nivel asfaltico.

CONTAMINACIÓN ORGÁNICA 
La contaminación orgánica suelta cuando grandes cantidades de materia orgánica (compuestos formados por carbono, hidrogeno, oxígeno y nitrógeno)

Son descargados hacia los cuerpos receptores, la materia orgánica es utilizada por los microorganismos para sintetizar nuevos organismos.

Para conocer la cantidad de materia orgánica en los efluentes se ha diseñado una prueba conocida como Demanda Bioquímica de Oxigeno (DBO), la cual es determinada en laboratorio por incubación de una muestra de agua durante 5 días a 20° C y determinando el oxígeno utilizado en la oxidación de la materia orgánica.

Entre los principales generadores de este tipo de contaminación se encuentran los drenajes sanitarios, industria alimenticia y de celulosa.

CONTAMINACIÓN INORGÁNICA

Existe una gran cantidad de sustancias químico- inorgánicas que causan este tipo de contaminación, la cual puede ser de origen antropogenicas o natural. En los lagos se da en forma natural un aumento en los nutrientes (sulfatos y fosfatos) provocado por la erosión del agua conforme va transcurrido el tiempo , los lagos van enriqueciéndose de forma natural con los nutriente inorgánicos , este proceso es conocido como eutrofización.

Al provocare una rápida acumulación de sustancias inorgánicas y por lo tanto una aceleración del proceso de eutrofización.

Contaminación Toxica 
La contaminación toxica es ocasionada por compuestos tóxicos clasificación de algunas sustancias químicas.

	Químico 
	Ejemplo

	Metales Pesados
	Zn ,Cu,Cd,Pb,Hg

	Compuestos Orgánicos
	Pesticidas , herbicidas ,fenoles, PCB´S

	Gases
	Cl2(s), NH3 (g)

	Aniones
	CN -, S=

	Ácidos y Alcalinos
	HCC, HNO3 , Na OH, KOH.


        Términos empleados en estudios de Toxicidad.
	Termino 
	Significado

	Agudo
	Causa un efecto (usualmente la muerte) en un periodo corto.

	Crónico
	Causa un efecto (letal o subletal) en un periodo prolongado.

	Letal
	Causa la muerte o envenenamiento directo.

	Sub-letal
	Se encuentra bajo el nivel que causa la muerte pero puede afectar el crecimiento, reproducción o comportamiento de tal manera que la población puede verse eventualmente reducida.

	Acumulativo
	El efecto se aumenta por dosis sucesivas.


EFECTOS OCASIONADOS SOBRE LAS SUSTANCIAS EN MEZCLAS DE QUÍMICOS TÓXICOS.

	Efecto
	Descripción 

	Aditivo
	Se ejerce un efecto combinado entre las sustancias. 

(Por Ejemplo: Mezclas de Zinc – Cobre).

	Antagónico
	La toxicidad global resultante es menor que la de los compuestos solos (por ejemplo: el calcio antagoniza el efecto del plomo).

	Sinergismo
	El efecto global de la mezcla de químicos sobre su organismo resulta más que el aditivo (por ejemplo: Níquel y Cromo).


CONTAMINACIÓN MICROBIOLÓGICA 
Algunos efluentes son descargados conteniendo cierta cantidad de microorganismos que pueden dañar la salud de los seres humanos, ya sea causando infecciones al consumir o al estar en contacto con el agua contaminada o por emplear en la alimentación especies que son transportadas por tales microorganismos,

Las enfermedades producidas por este tipo de microrganismos (tifoidea, el cólera, la disentería hepatitis infecciosa, amibiasis, etc.).

La contaminación por microorganismos se presenta en las descargas que contienen los desechos de personas infectadas y en lodos de procesos biológicos de tratamiento de aguas.
EL TRATAMIENTO DE AGUAS CONTAMINADAS 
· Separación química de contaminantes metálicos.

Para lograr una buena calidad de agua es necesario mantener un adecuado control de las descargas hacia los cuerpos de agua receptores. 

En la contaminación por metales, existen varias técnicas que permiten eliminar total o parcialmente la cantidad de contaminantes en los afluentes y puede ser por complejación, absorción, proceso Redox , Tratamiento de efluentes finales, precipitación de hidróxidos.

· Separación química de contaminantes no metálicos.

  Cuando un efluente presenta características acidas (PH menor a 7), o básicas (PH mayor a 7) es porque no está constituido totalmente por agua, sino que contiene algún tipo de contaminación toxica.
ELECTRODIALISIS Y OSMOSIS INVERSA 

Esta técnica nos permite además de eliminar la contaminación toxica provocada por aniones, ácidos y alcales  obtener resoluciones concentradas que pueden reutilizarte durante el proceso productivo o distribuirse como materia prima en otros procesos.

TRATAMIENTO DE LODOS ACTIVADOS
Uno de los tratamientos biológicos más importantes en aguas residuales es el de los lodos activados, en este tratamiento se utiliza dos estanques, los cuales sirven para oxidar la materia orgánica, para sedimentar los residuos y microrganismos del efluente final.

El tratamiento de lodos activados incluye un proceso de tres etapas:
1.- Tratamiento preliminar (cribado , arenado, quemado incinerado, arrojado en sitios.) 

       2.- Sedimentación primaria (lodos primarios, tratamiento de lodos, disposición) 

       3.-Tratamiento secundario (lodos secundarios, disposición) descarga de efluentes del      curso del agua.

Existen varios caminos para lograr un adecuado confinamiento de lodos generados al tratar los efluentes contaminados.

· Estabilización 

· Solidificación 

· Destrucción Térmica 

Cuando los lodos cuentan con una característica que los hacen candidatos a ser utilizados como combustibles alternos pueden ser utilizados para este fin.

Si en su constitución no tienen compuestos que al quemarse generen otro tipo de contaminantes más grave  puede emplearse como alternativa de destrucción térmica.
· Desalinización del agua de mar.

Debido a su alto contenido de sal, el agua de mar es inadecuada para el consumo humano, para ser potable se requiere que posea alrededor de 0.05% de sales disueltas.

El método más utilizado para retirar el agua de la sal es a través de la destilación, que consiste en evaporar el agua y  concentrar cada vez más las sales a manera que eventualmente se precipiten. Otro método muy utilizado es la osmosis inversa en la cual se hace pasar a llevada presión el agua de mar por membranas reteniendo la sal y depositándose en la cámara.
Existen aproximadamente 7500 plantas de desalinización en 120 países, que proveen cerca del .1% del agua potable usada por los humanos, principalmente los que residen en zonas costeras áridas de Arabia Saudita y Kuwait empleando recursos derivados de la producción de petróleo.

El agua representa uno de los recursos naturales renovables mayormente utilizables en las actividades humanas. En la actualidad de se ha tomado conciencia del peligro que ocasiona desechar aguas contaminadas directamente hacia los ríos y lagos , ya que esto además de causar daños al ecosistema que está en contacto directo , puede afectar procesos subsecuentes de tratamiento del agua (p. ejemplo metales pesados).

La mayoría de las técnicas dependen de las características del contaminante en su tratamiento .Es importante disponer correctamente de los desechos del proceso para evitar la contaminación.
La normatividad mexicana, cuenta con normas oficiales que nos permite conocer que parámetros monitorear para mejorar la calidad de los efluentes a desechar ya sea en cuerpos de agua o su alcantarillado municipal. Es importante tomar conciencia de lo que se está descargando en el agua que posiblemente algún día utilizaremos para beber.
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CONTAMINANTES DEL SUELO Y RESIDUOS SÓLIDO.

<<Podríamos ser conocidos como la generación que coloco un hombre en la Luna, mientras nos encontramos de pie hundidos con la basura en los tobillos. >>
                                                                                                                                           Ralph Locher

La contaminación del suelo ha recibido menos atención que la contaminación del aire y de los cuerpos de agua. En muchos casos los métodos utilizados para el control de la contaminación del aire y del agua son responsables de contaminar el suelo.
Una forma de clasificar la contaminación del suelo es la siguiente: 

1).- Por aplicación directa de químicos tales como pesticidas y fertilizantes.

2).- Por disposición de residuos antropogenicas.

3).-Por derrames accidentales.

4).-Por deposición de contaminantes atmosféricos.

El daño causado a los suelos depende, de la cantidad y de la naturaleza química y física del contaminante.

RESIDUOS ANTROPOGÉNICOS

Los sitios donde normalmente contaminan los suelos son:

A) Industrias 

B) Centros poblacionales 

C) Sitios de almacenamiento 

D) Vehículos de Transporte de Químicos
E) Sitios de Disposición “Final” de residuos municipales e industriales.

Es necesario investigar el aumento en la demanda de bienes y generación de residuos con:
1.- Una planeación integral para el aprovechamiento óptimo de los recursos naturales.

2.- Divulgación de la información pertinente a la población. 

3.- Implantación del plan.

4.-Monitoreo y Evaluación de resultados.

5.-Redefinicion del plan en caso de ser necesario.

Los contaminantes del Suelo superficial son esencialmente residuos sólidos, que varían mucho en su composición y características dependiendo de su origen, este puede ser: domestico, industrial hospitalario o de laboratorios, comercio, talleres.
Los residuos peligrosos son aquellos que por sus características corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o biológicas representan un riesgo para la salud de las personas y para el ambiente.

Los residuos sólidos se clasifican también en degradables y no degradables.

Los degradables son aquellos que pueden descomponerse en unidades químicamente y físicamente menores.

Los no degradables pueden ser tóxicos, radioactivos o inertes.

El problema de los residuos sólidos 
El crecimiento de las ciudades ha incrementado el volumen de los materiales residuales al no disponerse adecuadamente la materia putrescible incrementa la cantidad de bacterias, insectos y roedores.
Para que lo anterior no suceda se debe tener un método efectivo para disponer de estos materiales en los lugares y condiciones adecuadas logrando además, aprovechar aquellos que puedan cuidarse.

En México, y en casi todas las partes del mundo, los desechos en la actualidad se componen de papel y cartón, vidrios, plásticos, metales, materia orgánica y otros, todos estos materiales  se encuentran mezclados afectándose unos a otros por sus características y reacciones químicas.

Los países desarrollados con su avanzada tecnología han creado varios sistemas para la eliminación de material de desecho, tales como la pirolisis, la incineración, la trituración a alta presión, el relleno sanitario, la pepena mecánica, etc. Requiriendo inversión inicial y gastos de operación y mantenimiento.

El porcentaje de residuos sólidos municipales por región en México es en 1992 Centro 43.6%, Distrito Federal 13.7 % Sureste 15.7 %, Norte 17.2%, Fronteriza 9.8%. 
Una solución para la no producción de desecho consta de los siguientes pasos:

1.- Separación y clasificación de los desperdicios en el hogar.

2.-Desplazamiento de los desperdicios 

3.- Traspaso de los mismos a las industrias que los compren para ser transformados nuevamente en productos útiles.
Al reutilizar los desperdicios para la elaboración de materia prima, estamos ahorrando recursos naturales, energía, estamos dejando de generar desechos.

SITUACIÓN GENERAL

El hombre explota arbitrariamente los recursos naturales, de una manera  irracional, sin proveer su agotamiento en el futuro y el daño que causa a los ecosistemas.

Si continuamos por el mismo camino, dentro de poco tiempo, los recursos humanos, físicos y económicos no alcanzaran para dar solución real al problema de los desechos, es importante reciclar los residuos y tener un medio ambiente sano y limpio.

Responsabilidad de las autorizadas es recolectar el derecho; responsabilidad del ciudadano es no producirlo, pudiendo ir produciendo cada día menos, aminorando el problema.

Debemos disminuir la ignorancia, el mal hábito, irresponsabilidad, la fuerza para ya no tirar derechos sólidos.

a).- Reducir la cantidad de derecho  que queramos comprando y usando inteligentemente  los productos de consumo.

b).- Reutilizar los productos de desecho cada vez que sea posible.

c).- Reciclar los desechos mediante los siguientes métodos:

· Separacion 
Clasificación, en las casas habitación, de los diversos componentes de los residuos; papel, cartón, plásticos, vidrio, metal, materia orgánica, etc.

· Recolección

Los castros de acopio y recolección de materiales son los encargados de almacenar y transportar los desperdicios a los cuartos de reciclamiento

· Procesamiento 

Implica la transformación de los materiales relacionados.
· Subproductos Reciclables 

Son papel periódico y de archivo; cartón (no encerado); productos textiles; plásticos de película (de baja diversidad); platico regido (de alta diversidad); vidrio blanco (botella) y aluminio, se les puede dar uso alternativo antes de disponer de ellos en confinamientos o de incinerarlos.

· Papel Periódico o de Archivo

El papel constituye uno de los componentes más importantes de los residuos sólidos municipales, representa el 10 %  y es el principal material que se recicla en Estados Unidos. La separación se puede realizar principalmente en la fuente de separación. El mercado está directamente relacionado con la demanda de los productos fabricados con este material y con factores políticos.

El reciclamiento de 1 tonelada de papel se presenta la conservación de 2.5 m3  de un relleno  sanitario; la reducción  de la contaminación  del aire en 27 kg (74%)  y la reducción del agua en un 35%. 

En cuanto ahorro de recursos, en consumo de energía disminuye un 54% y un 60%  en el consumo de agua (7000 galones/ton) se conservan 17 árboles con un promedio de 227 kgs.

· Cartón 

Para  determinar la mejor forma de reciclarlo hay que tomar en cuenta aspectos económicos de su disposición y área  de mercado. 

· Productos Textiles 

Los principales usos de las fibras textiles dependen de la calidad del subproducto a reciclar.
· Plásticos  

El plástico reciclable debe clasificarse en 3 categorías.

a).- Desecho Industrial. Se define a materiales que no puede reprocesar la planta que los produce. Se puede clasificar fácilmente según el polímero.

b).- Desechos plásticos mixtos tiene poco material contaminante, la presencia de diferentes tipos de polímeros dificulta el procesamiento por incompatibilidad.

c).- Desechos mixtos contaminados. Son los provenientes de la basura urbana sola una pequeña parte libre de suciedad puede ser susceptible de reciclaje.

La clasificación que más se utiliza  para los plásticos está basada principalmente en el polímero del cual se fabricó;  con base en este mismo parámetro se le asigna un código para determinar su facilidad de reciclamiento y separación.

· Vidrio blanco 

En el caso del vidrio, la materia prima virgen es aun barata, el proceso de fusión requiere grandes cantidades de energía. Los ahorros de reciclaje se obtienen en la energía siempre y cuando la composición química del material reciclado sea la misma que la del conjunto y no existan contaminantes los beneficios del reciclado de vidrio son:

Disminución del 25% en la energía utilizada en la fabricación 

Disminución del 20%  en la contaminación del aire.

Minimización de los residuos generados en un 80%

Disminución del 50% en las descargas al agua.

Aumenta la vida médica de los rellenos sanitarios, la preservación de recursos y se reduce los costos de disposición.

· Aluminio

Es uno de los subproductos más rentables contenido en los residuos sólidos y por esto el más separado por las personas, ya que los precios de venta son los segundos más altos en el mercado. Tiene una reducción de energía en el proceso de fabricación  de un máximo del 95%  (77 kilowats- hovalkg) y una reducción en las emisiones al aire del 95 % en las descargas  al agua.
Los beneficios principales de reciclar el aluminio son:

Provee una fuente estable y segura de material a bajo costo, en contraste con el valor en el mercado de la.

La energía utilizada para producir  aluminio reciclable es menos del 5% de la energía que se utiliza en la fabricación de material virgen. El aluminio reciclable es uniforme de composición conocida, y posee la facilidad de eliminar las el  producto se conoce RDF (Refuse Desived fuel).

La Basura  se debe de preparar adecuadamente para poder  como un combustible suplementario, en cadenas de generación de energía por combustión de carbón. Para lograr la forma adecuada del quemado de la basura en hornos y calderas se debe someter a: Tamizado y clasificación de aire o balística. El combustible producido puede alcanzar alrededor de la mitad del poder calorífico del carbón. 

Entre los objetivos que se contemplan con la producción de RDF son:

Reducir el consumo de gas natural en la localidad.

Proteger la vida útil del relleno sanitario de la ciudad.

Iniciar una fuente de energéticos a largo plazo a precios razonablemente bajos y predecibles, independientemente y predecibles, independientemente de las políticas energéticas nacionales e internacionales.

Desarrollar pruebas que mejoren el conocimiento de la producción y uso del RDF.

Incineración junto con lodos.

En la generación de electricidad 

En la calefacción

En acondicionamientos de aire para invernaderos

En calefacciones para grandes condominios.
Residuos Peligrosos  

Residuo peligroso es aquel que en cualquier estado físico puede provocar daños a la salud y al medio ambiente; por definición existe el cretib el cual es la conjugación de corrosivo, toxico, reactivo, explosivo, inflamable, biológico infeccioso.

Algunos de los problemas ecológicos del desarrollo de centros urbanos en la generación de residuos peligrosos (RPS)  ya que estos afectan a la salud ambiente y en algunos casos los costos de disposición de los (RPs) son permanente.

En algunos casos los costos de disposición de los (RPs) elevan en un gran porcentaje los costos de operación, haciendo incosteable algunos procesos productivos. La evaluación de la efectividad de las medidas de control de movimientos transfronterizos de residuos peligrosos, es importante.

Los problemas creados por estos residuos peligrosos deben de ser el disparador de cambios en los procesos de producción mediante innovación tecnológica y así generar una nueva mentalidad de los consumidores.

Se estudia la contaminación del suelo mismo que se relacionan con la generación de los residuos sólidos.

Se describen los residuos antropogenicas, el problema de los residuos sólidos, se, alternativas de disposición o reciclaje y lo que es un residuo peligroso.  

La contaminación del suelo se puede generar por derrames de productos se debe cuidar las industrias, los centros poblacionales, los sitios de almacenamiento, los vehículos de transporte y los lugares de almacenamiento o disposición.

Se puede generar dos tipos de residuo los no peligrosos (municipales e industriales) y los residuos peligrosos, que por sus características de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad ó efecto biológico representan un riesgo para la salud de las personas  y para el medio ambiente.   

Actualmente el esquema ambiental aceptado para la administración de todos los residuos, principalmente los peligrosos, incluye los siguientes puntos:

1).- Minimización por medio del aprovechamiento integral de la materia prima 

2).- Reciclamiento y reutilización de residuos.

3).- Iniciación y disposición final.

Las características más importantes que debe considerarse de los residuos contaminantes del suelo son: toxicidad; radiactividad; degradabilidad y movilidad, para 1989, la generación de basura a nivel nacional era de 58200 tonelada des diarias, incluido la clase social alta la principal productora.
Las principales causas por las que producimos desechos sólidos son: por ignorancia, habito irresponsabilidad y pereza. Para disminuir su generación podemos: separar y clasificar la basura; recolectar en centros de acopio y procesar los residuos para transformarlos. Actualmente en México  y todo el mundo, los desechos se componen de papel, cartón, vidrio, plástico, metales y materia orgánica, algunos subproductos se denominan reciclables. El reciclaje es una alternativa de tratamiento de residuos, otra es la generación de combustible sólido utilizado principalmente en hornos de cemento.

Lo anterior define cuales son las principales fuentes de generación de contaminación del suelo  tanto interna (sustancias químicas, lixiviados) o superficial  (residuos sólidos) y las alternativas de manejo adecuado de la basura.

En monterrey, Tijuana, Reynosa, Tamaulipas; Querétaro, Edo. De México hay plantas de tratamiento de residuos sólidos industriales Peligrosos. 
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Impacto y riesgo ambiental

El hombre soñaba, desde hace años, con liberar la energía incluida en el átomo.

A penas ha realizado su sueño y ya gime ante el peligro. ¿Fuimos, pues tan ingenuos para creer que hasta el final íbamos a jugar con colores sin peligro?


Jean Rostand.

En épocas prehistóricas el grado de cambio en el ambiente era fácilmente amortiguado por los ecosistemas, y es a partir del inicio de la agricultura y hasta la época actual, que la magnitud de los cambios ó impactos ambientales creación a un nivel que rebasa la capacidad de amortiguación de los diferentes ecosistemas exosfera en general.

En su desarrollo, el hombre ha tenido la necesidad de modificar ó alternar ambiente natural  y, el social, ya que ecológicamente así sucede con todas las especies. Es indudable que las fuentes antropogenicas han causado los cambios ambientales actuales más significativos.

· Impacto Ambiental 

En la actualidad, existe una mayor conciencia sobre los impactos que se producen en el ambiente provocado por obras y proyectos realizados por el hombre.

· Ambiente 

Desde el punto de vista de la ecología humana, se considera adecuado definir el medio ambiente como el conjunto de parámetros extremos que en forma directa o indirecta, ya corto o largo plazo, pueden tener una influencia en la calidad de vida del hombre.

En las ciencias naturales, el concepto de medio ambiente se usa para indicar un conjunto de influencias del exterior sobre un organismo, población o comunidad biótica.

La suma ó conjunto de los valores extremos constituye el medio ambiente definitivo:

Medio elemento en donde vive o se mueve un organismo.

Ambiente fluido que rodea a un cuerpo. Circunstancia que rodea a personas o cosas.

Desde el punto de vista autropocéutico se define el ambiente “como lo que rodea al hombre y esto incluye un ambiente social, político, económico, cultural y biofísico. De manera práctica, es preferible utilizar el vocablo ambiente en lugar de medio ambiente.

Impacto Ambiental es el efecto causado por las acciones del hombre sobre el ambiente, pueden ser favorables o desfavorables.

Las diferentes metodologías y técnicas se evaluación del impacto ambiental consideran en su tratamiento tanto los efectos positivos como los negativos de un proyecto al presentar los resultados en las declaraciones o manifestaciones de impacto ambiental (DIA Ó MIA) se observa una inercia en la ilustración de impactos, siendo estos, en su mayoría, de tipo negativo. Esto es obvio, ya que casi todas las acciones de un proyecto de desarrollo económico o social tienden a alterar o modificar de manera perjudicial al ecosistema.

El impacto ambiental puede ser tratado como un cambio estructural y funcional de los factores ambientales a través del tiempo, originado por intervenciones humanas.

· Tipos de Impacto  

Impactos  son los efectos que tiene una actividad autrotopogenica sobre un ecosistema. De acuerdo a la DEDUE 1998 impacto se define como “la modificación del ambiente ocasionada por la acción de hombre o de la naturaleza.

Los impactos se clasifican de la siguiente manera:

· Impacto primario (directo  o de primer orden) cualquier efecto en el ambiente biofísico ó socioeconómico que se origina de una acción directa relacionada con el proyecto.   

· Impacto Secundario  (indirecto ó inducido): los efectos sobre el ambiente biofísico y socioeconómico que se desprende de la acción, pero no se inician directamente por la misma.

· Impacto a corto plazo: Aquel cuyos efectos significativos se presentan en periodos relativamente breves.

· Impacto a largo Plazo: Es aquel cuyos efectos significativos ocurren en lapsos distantes al inicio de la acción.

· Impacto acumulativo :Los efectos de este impacto se suman directamente

· Impacto inevitable: Es aquel cuyos efectos no pueden evitarse 

· Impacto irreversible :Estos impactos provocan una degradación en el ambiente

· Impacto residual: Es aquel cuyos efectos persistieran en el ambiente

· Impacto reversible: Sus efectos en el ambiente pueden ser mitigados, de forma tal, que se restablezcan las condiciones preexistentes a la realización de la acción.

Definición de evaluación del impacto ambiental
A. Gilad la define como “ El examen sistemático de las consecuencias ambientales  probables  de proyectos, programas, planes y políticas propuestas” Los resultados  de una evaluación de impacto ambiental se integran y presentan en un documento conocido como “Declaración de Impacto Ambiental ó manifestación de Impacto Ambiental”  (CIA Ó MIA)  y se elabora con la intensión de proporcionar, a quienes tomaran las decisiones, una estimación equilibrada de las implicaciones ambientales, sociales y de salud de diferentes alternativas de acción.

Una MIA es utilizada como una contribución para quien tomara las decisiones, según en 1970  en Estados Unidos para definir la factibilidad de productos.

Desde 1988, México incorpora la elaboración de EIA como requisito para proyectos que atentan contra el ambiente, mediante la promulgación de la ley general de equilibrio Ecológico y la protección del ambiente.

· Principios de Las Evaluaciones de Impacto Ambiental

Las EIA tienen como objeto que la toma de decisiones sea lógica y racional en la EIA se identificara, se medirá, se interpretara y comunicara los impactos ambientales de una acción. Debe hacerse intentos para reducir los impactos potenciales adversos, así como para aumentar los beneficios probables por medio de la identificación y evaluación de sitios y procesos alternativos.

Para ser efectiva, la EIA debe implantarse en una etapa temprana de planeación y toma de decisiones sobre un proyecto debe ser un componente integral en el diseño de proyectos y no deben utilizarse después que la fase de diseño está terminada. 
Las técnicas para la EIA pueden agruparse en un número de áreas temáticas, tales como riesgo, ruido, transporte contaminación del aire, etc. El análisis de riesgo ambiental en una de las diversas opciones que existen para la evaluación de los impactos ambientales.

· Aspectos financieros de la EIA

Una de las principales críticas que se han hecho acerca de la EIA es que causan costos y demoras considerables, sin embargo pueden resultar ahorros en las economías, derivados de evitar impactos deletéreos y de la maximización de los impactos benéficos,  ya que estos sobrepasaran en el largo plazo los costos de un estudio de EIA. En estados unidos, el costo para la realización de los estudios de EIA en proyectos federales o estatales promedia 1 (con un rango que va del 0.1 a 5) del valor del proyecto.

· Metodología de evaluación del impacto ambiental

Existen varias formas de evaluar los efectos negativos y positivos de los proyectos de desarrollo, la metodología general son los procedimientos estructurales para la identificación de los impactos y la organización de resultados también se puede definir como los mecanismos utilizados para producir el estado futuro de parámetros ambientales específicos.

En países industrializados como Estados unidos, Canadá y Australia, Actualmente se utiliza la metodología propuesta en 1985 por Walter Westman, y que consiste en lo siguiente:

I.- Identificación de los objetivos de estudio.

II.- Identificación de los impactos potenciales.

III.- Meditación de las condiciones base y predicción de los impactos significativos 

· Evaluación pos impacto.

· Estimación de la probabilidad de las predicciones.

IV.- Evaluación del significado de los resultados.

V.- Consideración de las alternativas a la acción propuesta.

VI.- Toma de decisiones, basada en el monitoreo pos impacto.

Se deben considerar datos numéricos  ó cuantitativos los métodos o técnicas se agrupan en 5 tipos, los cuales son:
a).- Checklist o listas de confrontación.

b).- Matrices

c).- Networes (llamados también redes) sistemas y diagramas.

d).- Sobre posición de mapas

e).- Métodos ad hoc.

 En México, la ley general del equilibrio y protección al ambiente contempla el uso de los métodos de cualquiera de estos grupos.

· Análisis de riesgo ambiental 

El análisis de riesgo ambiental (ARA) tiene sus orígenes en el estudio de los efectos de los contaminantes en la salud humana. 
El análisis de riesgo ambiental por tanto, incluye ahora no solo el análisis de los riesgos a la salud humana, sino también al análisis de los riesgos de eventos de baja probabilidad de ocurrencia y  de grandes consecuencias.

Existen diferentes metodologías para llevar a cabo un análisis de  riesgo ambiental, se explicara la metodología para determinar el riesgo por exposición a sustancias toxicas y el riesgo de eventos de grandes consecuencias y baja probabilidad de ocurrencia.

· Identificación del peligro  

En esta fase se identificara a la, o a las sustancias que pueden representar un peligro para la salud, debiéndose  evaluar la población que pudiera estar expuesta al peligro.
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· Evaluación de la Toxicidad 

En esta fase se evalúa la información toxicológica de las sustancias identificadas como potencialmente peligrosas, para propósitos de análisis de riesgo  ambiental las sustancias químicas se caracterizan en:
a).- Cancerígenas   

 b).- no cancerígenas 

El propósito de la evaluación toxicológica, es caracterizar los efectos potenciales adversos de una sustancia en los seres humanos, por medio de estudios epidemiológicos, del uso de animales de laboratorio o de sistemas en vitro. 

Los estudios toxicológicos pueden llevarse a cabo para estimar efectos agudos, sub económicos o económicos.

Los efectos agudos son debidos a exposiciones únicas y a altas concentraciones de la sustancia.

· Parámetros Toxicológicos

Sustancias no cancerígenas. Para las sustancias no cancerígenas, la dosis umbral se reconoce también como el nivel de efectos adversos no observables (NEANO).

Sustancias cancerígenas para estas sustancias no existen dosis umbral, por lo que aun en dosis muy pequeñas existe el riesgo de que la población expuesta desarrolle cáncer. La EPA ha desarrollado una base de datos con información toxicológica de muchas de las sustancias conocidas. Esta base de datos se conoce como IRIS (Integrated Risk Information System)

· Rutas de exposición

Las posibles rutas de exposición serian:

1.- Por contacto dérmico durante actividades de natación en la presa; 2).- Por integración de agua contaminada durante la natación; 3).- Por ingestión de pescado contaminado;

4).- Por la inhalación de aire contaminado se debe actualizar la frecuencia, duración y magnitud de la exposición.

Se debe determinar la toma crónica diaria (TCD)

· Caracterización del riesgo 

Esta fase  consiste en la integración de toda la información para estimar la probable incidencia de efectos adversos en la población expuesta, incluyendo una evaluación de las incertidumbres asociadas al proceso. 
Los arboles de falla son y los principales para seguir esta técnica:

1.- Definición del evento cuya probabilidad se desea estimar.

2.- Determinación de los posibles modos de ocurrencia del evento.

3.- Desarrollar el árbol hasta llegar a eventos elementales llamados fallas primarias.

4.- obtener la probabilidad de ocurrencia del evento principal ejemplo:

Determinar el árbol de falla del sistema de alimentación de agua
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El sistema se puede dividir en 2 subsistemas.

· Árbol de eventos
Esta técnica emplea una lógica deductiva, partiendo de un evento inicial, hasta llegar a las consecuencias finales.

En la actualidad se tiene una mayor conciencia sobre los impactos que se producen en el ambiente provocado por obras y proyectos realizados por el hombre.

Impacto ambiental es el efecto causado por las acciones del hombre sobre el ambiente.
El análisis de riesgo ambiental (ARA) puede definirse como un proceso que conduce a la determinación de la probabilidad de que una consecuencia indeseada se produzca.

Las metodologías más comunes y más empleadas en la actualidad para determinar el (ARA) son las de análisis de riesgo por exposición a sustancias toxicas, y la de análisis de riesgo por eventos de grandes consecuencias y baja probabilidad de ocurrencia.

El proceso para la primera metodología consta de 4 fases, 1).- identificación del peligro; 2).- Evaluación   de la toxicidad; 3).- Evaluación de la exposición;  4).- Caracterización  del riesgo.
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TECNOLOGIAS LIMPIAS, PREVENCIÓN Y CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN INDUSTRIAL.
“Un kilogramo de prevención vale más que una tonelada de remedio” 

 
Benjamín Franklin.

 Desarrollo Sostenible 
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El desarrollo industrial forma parte del desarrollo económico y afecto enormemente a los sectores ecológico y social.

· Relación entre la industria y la sociedad.


La industria genera cierto tipo de residuos que presentan determinadas características Toxicológicas y que afectan  a una determinada población bajo cierto grado de exposición los legisladores tienen la responsabilidad de tratar de generar normas adecuadas la industria se ve reforzada a realizar cambios que resultaran en una reducción en el residuo que estaba generando.

En la solución del problema de residuos industriales se debe aplicar una estrategia.

La estrategia que actualmente se utiliza en gran mayoría de países desarrollados y sub desarrollados es la conocida como triangulo invertido y que fue utilizada inicialmente por los países miembros de la organización para la cooperación y Desarrollo económico así como por la enviro mental protección agencia de Estados unidos.

Estrategia de Protección y control  de residuos industriales. Esta estrategia implica que la solución al problema de los residuos generados por una empresa debe comenzar por la iluminación de los mismos en un lugar de origen, si no es posible se debe reciclar si esto a la vez no es posible.

Se debe intentar reducir su volumen y/o Toxicidad. Por ultimo si después de haber aplicado las 3 alternativas anteriores todavía se tienen residuos, estos deben confinarse de una manera responsable. A través de esta estrategia, la empresa y la sociedad habrán dado una solución económica y ecológica sustentable, apoyando así al desarrollo sostenible.

Actualmente, la solución más aceptada por la comunidad consiste en implantar la prevención de la contaminación, afortunadamente esta genera beneficios económicos adicionales a los del ambiente, normalmente el industrial debe manejar los residuos en forma sustentable.
Reducción en fuertes generadores por medio de nuevas tecnologías 
Se deben llevar a cabo procesos eco eficientes la elaboración de productos mediante estos procesos presentan un menor impacto ambiental y a la vez un mejor rendimiento económico. El desarrollo de nuevas tecnologías es, por lo tanto, la base para la obtención de los procesos eco eficientes.

Un proceso eco eficiente se puede definir como: aquel proceso que ha sido diseñado o rediseñado (reingeniería  de procesos) de acuerdo con parámetros económicos, ambientales y de calidad. De tal manera, que los tres parámetros del desarrollo sostenible (social, económico, ecológico) son apoyadas por el proceso productivo de obtención de un bien.

Cualquier proceso productivo se puede analizar de acuerdo con el siguiente esquema:

Componentes de un proceso productivo:

1.- Materias primas

2.- Transformación

3.- Relación

4.- Producto

Todo proceso  productivo requiere de materias primas, de un proceso de transformación y de un proceso de relación, obteniendo finalmente un producto terminado.

· Nuevas Tecnologías en materias primas 

Si analizamos las materias primas, encontramos que el desarrollo de “monoblocks” a base de aluminio o cerámica, ha aligerado el peso de los automóviles y aumentando las resistencias al desgaste, presentados un efecto positivo tanto en el aspecto económico y ambiental. Aquellas plantas de automóviles están considerando utilizar cada vez más materias primas reciclables para la elaboración de los automóviles, como por ejemplo, el uso de los plásticos en lugar de la fibra de vidrio.
Para la fase 1, las materias primas deben de considerarse son base a los siguientes factores:

Factores importantes:

1.- Alta calidad

2.- Reciclable

3.- Biodegradable 

4.- No peligroso
· Nuevas tecnologías en procesos de transformación 

El proceso de maquinado en torno con un uso mucho más eficiente de uso de energía y diseñados para maquinar aleaciones más suaves. 

· Nuevas tecnologías en procesos de selección 

Actualmente, la industria automotriz ha modificado sus sistemas de control y aseguramiento de calidad aumentando la calidad de su producto y seduciendo la generación de residuos al aumentar la vida útil de los automóviles.

Las nuevas tecnologías tienen como objetivo apoyar el desarrollo sostenible esto se logra desarrollando e implementando nuevas tecnologías que generan procesos más eficientes desde el punto de vista ambiental y económico.El reto es el desarrollo de un proceso eco eficiente, es hacer que cada una de estas fases presenta la máxima utilidad económica, con el máximo impacto ambiental, y con un máximo grado de calidad.

Las nuevas tecnologías, dirigidas hacia el mejoramiento de las materias primas, deben considerar como principal factor el reciclamiento de las mismas. De aquí el gran esfuerzo que se hace hoy día por desarrollar tecnologías de reciclamiento, como el caso de los plásticos.

El reciclamiento se conoce comúnmente como la recuperación de materias primas a través de algún proceso de separación, el cual por lo general requiere de un gasto de energía.

· Utilización de materiales biodegradables 

El factor de biodegradabilidad es el segundo factor en importancia para las materias primas.

Los principales productos que requieren ser biodegradables están hechos con base en polímeros sintéticos (polietileno, polipropileno, poli estireno).

 Algunos ejemplos de productos que requieran de nuevas tecnologías son: bolsas para la basura, bolsas utilizadas en el superme4rcado, pañales desechables, y papel plástico para envolver alimentos.
UTILIZACION DE MATERIALES NO PELIGROSOS.

La utilización de pigmentos con base orgánica en lugar de pigmentos con base inorgánica vía plomo o cromo.

Ejemplos de materias primas que se consideran peligrosas: 

Aceites aromáticos 

Ácido  acético 

Ácido clorhídrico

Butanol 

NUEVAS TECNOLOGIAS EN PROCESOS DE TRANSFORMACIÓN.

Todos los procesos, en general han sufrido modificaciones en pro de un proceso más sustentable, lo cual redunda en un proceso más ecoeficiente.

· Transformación
El objetivo de esta fase es llevar a cabo la transformación de las materias primas en productos, con una generación de residuos y un gasto de energía mínimos y a la vez obtener un producto de alta calidad.

Estas características se pueden resumir en los siguientes factores: alta eficiencia y alta calidad en los procesos productivos.
Se debe de dar una baja generación de residuos.

Alta eficiencia: En la obtención de nuevas tecnologías en el área de la transformación lo más importante considerar que: un residuo es una materia prima que no se ha sabido utilizar, se debe dar en las empresas el principio de cero descarga, como en la industria de recubrimientos cerámico en México.

· Nueva Tecnologías en la reducción del producto.

El objetivo de esta fase es separar o seleccionar el producto considerado como adecuado del que no cumple con alguna norma de calidad.

· Nuevas Tecnologías en el diseño del producto.

En esta fase, el objetivo es que nuestro producto presente un mínimo impacto ambiental. Minimización de residuos industriales por medio de: 

A) Reciclado
El reciclamiento de materiales es un proceso que se ha utilizado desde hace mucho tiempo, entre los residuos que se reciclan están: el papel, el vidrio, aluminio, chatarra y plástico.
Cuando los materiales están en fase solida se hace técnicamente más fácil su reciclamiento. Esto se debe a que la base para que su compuesto pueda ser reciclado, es la pureza del mismo, un proceso típico de reciclamiento es el de separación que tiene por objetivo aumentar la pureza del residuo hasta niveles económicamente rentables.

SISTEMAS DE RECICLAMIENTO

En el reciclamiento el paso limitante es la separación o segregación del residuo. Los residuos sólidos son los más aptos para reciclarse, ya que su proceso de segregación o reparación es mucho más simple que para residuos líquidos o gaseosos. 

Los residuos líquidos y gaseosos presentan características en su estado físico que lo hacen ser más difíciles de segregar, como ejemplo podemos citar la diferencia entre la basura con vidrio , plástico y papel ; con agua residual ,con organismos , aceite, metales y finalmente , un gas con ácido , solventes y metano.

SISTEMA DE RECICLAMIENTO 

Es mucho más fácil separar primero los sólidos, después  los líquidos y por último los gases.

· Filtración.

Este método de separación utiliza un gradiente de presión como fuerza motriz; dicha presión se aplica a través de un medio filtrante con selectividad para el paso del soluto, pero no para el paso del solvente.
Los procesos de filtración se dividen según su tamaño de la partícula que pueden separar. El rango de filtración oscila desde hiperfiltracion , hasta la filtración tradicional.

La hiperfiltracion u osmosis inversa es un proceso natural espontaneo que se presenta cuando existen diferencias de contracción entre los dos líquidos , divididos por una membrana permeable al agua , pero no al soluto en este proceso , el agua va de la zona menos concentrada hacia la más concentrada.

Algunas de las aplicaciones más comunes son:
· Osmosis inversa 

Tratamiento de aguas para boiler y torres de enfriamiento.

Tratamiento de aguas residuales municipales.

Tratamiento de aguas residuales en la industria de galvanoplastia.

Producción de agua embotellada.

· Ultrafiltración.

Tratamiento de emulsiones aceite / agua.

Recuperación de Látex.

Recuperación de Alcohol polivinílico.

Recuperación de pintura.

· Reciclamiento de solventes por destilación.

Los solventes orgánicos están catalogados como el tipo de residuo peligroso de mayor generación en México; industrias de las pinturas, pigmentos, adhesivos y resinas utilizan solventes como materia prima .En nuestro país 36% del total de residuos peligrosos son catalogados como solventes.
Actualmente las empresas les resulta más económico reciclar sus solventes debido a las normas ambientales. 

Los factores que afectan la decisión de reciclar los residuos externa e internamente son: volumen localización, tipo de solventes y algunos aspectos económicos. 

Algunos ejemplos de industrias generadoras de solventes residuales son: Laboratorios, hospitales, fábricas de pinturas, adhesivos e imprentas.

Los solventes más comunes dentro de estas empresas son: Solventes típicos reciclables. 
· Hidrocarburos: tolueno, sileno, naftaleno.

· Alcoholes: Isomopanol, metanol, etanol.

· Cetonas: Metil etilcetona , metilisobutilcetona.

· Esteres: Acetato de etilo, acetato de butilo.
RECICLAMIENTO DE ÁCIDOS POR DIFUSIÓN DIALÉCTICA.

Muchos procesos industriales utilizan baños ácidos para eliminar los óxidos de las piezas metálicas, en empresas de acero galvanizado, plantas de niquelado , etc.

Los baños ácidos se realizan mediante una neutralización con cal o sosa y posteriormente una sedimentación de lodos. 

RECICLAMIENTO DE METALES POR MEDIO DE RECUPERACION ELECTROLITICA.

La electroquímica es un proceso utilizado por la industria para el recubrimiento de partes metálicas como níquel, cromo, oro, plata, etc.

La recuperación electrolítica es un método de separación de metales en soluciones acuosas basado en la teoría de electroquímica.

· Celda galvánica.

Para este tipo de celdas las reacciones oxido- reducción ocurren espontáneamente en los electrodos en donde la energía química de la solución de transformar en energía eléctrica.

· Celda Electrolítica.
Estos procesos requieren de un sistema de lavado que capture el cobre remanente en las piezas, esta agua se utiliza por medio de un circuito cerrado donde el cobre se extrae por sistemas electrolíticos.

CONTROL DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

· Orígenes.

Desde la antigüedad se utilizaron los procesos de coagulación, floculación, y sedimentación, que seguimos empleando en la actualidad para la remoción de la turbidez del agua. En la época de los romanos ya utilizaban alumbre (sulfato de Aluminio) para potabilizar el agua. El alumbre actualmente se emplea para la remoción de la turbidez, también en la antigüedad se buscó sanear la contaminación del aire. 

Un contaminante descargado en forma líquida en una corriente superficial puede utilizarse y pasar a la atmosfera , en donde puede sufrir cambios químicos y quizá ,absorberse en las partículas suspendidas en el aire , para despieces depositarse en el sello , donde eventualmente puede ser arrastrado por el agua de lluvia e infiltrarse hacia el agua subterránea.
CONTROL DE LA CONTAMINACIÓN DEL AGUA.

El control de la contaminación lo podemos dividir en dos grandes áreas: Una de ellas es el control de la calidad del agua para un cierto uso entre los que se puede incluir el consumo humano, y la otra es el control de calidad de las aguas residuales antes de su descarga o disposición final. A la primera de ellas se le conoce como tratamiento de aguas (en donde se incluye la potabilización) y a la segunda como tratamiento de aguas residuales.

La potabilización consiste en una serie de procesos físico- químicos, cuyo objetivo es adecuar el agua proveniente de una fuente de abastecimiento del agua potable para el consumo humano.
Las fuentes de abastecimiento de agua potable pueden ser aguas superficiales como ríos, lagos, presas, etc. O aguas subterráneas provenientes de acuíferos, galerías, ríos subterráneos; En México, La Comisión Nacional del Agua (CNA), ha publicado los requisitos mínimos de calidad que debe tener el agua para que pueda ser utilizada como fuente de abastecimiento potable.

· Parámetros 
Asbestos, cobre, oxígeno disuelto , plomo ------------------Inorgánicos.

Grasas y aceites, PH, solidos totales , temperatura--------Físicos.

Benceno, Clordano,fenol.-----------------------------------------Orgánicos.

Cloroformes fecales, radiactivos alfa total , betatotal ------Biológico.

Se muestra el diagrama de flujo de los procesos típicos que se emplean en el tratamiento de aguas residuales domésticos.
El reto para los próximos años es muy grande .En 1992 se abastecían 170 m3/seg de agua potable a todo el país , y se generaban 115m3/seg de agua residuales y un 15% recibía algún tipo de tratamiento , las aguas residuales industriales altamente contaminadas se generan a razón de 82m3/seg , el porcentaje que recibe tratamiento es mínimo, los giros industriales generadores de agua residual son : azúcar , química , celulosa y papel, petróleo, bebidas , textiles siderúrgica y alimentos. El agua utilizada por el sector agrícola no recibe tratamientos con 265m3/seg de aguas contaminadas con agroquímicos que van a los cuerpos receptores. En los próximos 5 años, se tiene proyectado construir un gran número de plantas de tratamiento en todo el país .Además se está impulsando el rehúso del agua como estrategia para disminuir el consumo de agua potable.
CONTAMINACIÓN DEL AIRE.

Afectan variables meteorológicas, variables químicas y múltiples y variables de contaminación. 
Fuentes fijas y fuentes móviles.

En las fuentes fijas se lleva un inventario para evaluar la situación. Una estricta delimitación del uso de suelo, armada a un eficaz y bien trazado plan de Desarrollo Urbano, son herramientas que inciden directamente en la calidad del aire en cada región.

La mayoría de las sociedades obtienen una principal fuente de ingreso de algún tipo de industria. Es la base para el desarrollo económico y su principal objetivo es crear bienes y servicios, se generan residuos que puedan ser riesgosos. 

Se debe eliminar el residuo en su fuente generadora, pueden ser reciclados también pueden ser tratados para disminuir su volumen, toxicidad y cambiar su fase después se debe de disponer en forma responsable.

A futuro la industria requerirá de tecnologías que generen la menor cantidad posible de residuos (tecnologías limpias), generando lo que se reconoce como procesos ecoeficientes.

El control de la contaminación del agua se logra a través de procesos de tratamiento en los que se remueven los contaminantes  que impiden que el agua sea empleada para el uso que se le tiene destinado , el agua residual recibe tratamiento para proteger los cuerpos receptores o para reutilizarse en actividad agrícola o industrial.
Se debe de lograr el control de calidad de aguas residuales.

El control de la contaminación del aire será una de las prioridades en materia de control de la contaminación.
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Legislación ambiental
 En la Biblia se le repudia reiteradamente a la contaminación, tanto en lo material como en lo espiritual.

 El derecho ecológico y ambiental surgió con las primeras comunidades humanas.

 La legislación ambiental estadounidense, a nivel federal, inicia por la ley sobre política nacional del ambiente de 1969 (Nacional Environmental Policy Act NEPA). Los principales objetivos de la NEPA son: “Declarar una política nacional que fomente una armonía productiva y agradable entre el hombre y su ambiente; promover esfuerzos para prevenir o eliminar los daños al ambiente y a la biosfera, y estimular la salud y el bienestar del hombre; enriquecer el conocimiento de los sistemas ecológicos y de los recursos naturales importantes de la Nación,  y establecer un Consejo de la calidad del Ambiente”.

La Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos, publicada en 1917, ya que contemplaba la conservación ecológica de los recursos naturales.

 1.-La Constitución declara qué  “La propiedad de las tierras y aguas” corresponde originalmente a la nación.

 2. Agrega que la Nación tiene el derecho de regular en “beneficio social” el “aprovechamiento de los recursos naturales susceptibles de aprobación”.

 A) Para hacer una distribución equitativa de la riqueza pública y cuidar de su conservación.

 B) Las tierras y aguas, elementos naturales susceptibles de apropiación.


LEY GENERAL DE EQUILIBRIO ECOLÓGICO Y PROTECCIÓN AL AMBIENTE (LGEEPA).

1.- Disposiciones generales.
2.-Áreas naturales protegidas.
3.-Aprovechamiento racional de los elementos naturales.
4.- Protección al Ambiente.
5.- Participación social.

6.- Medidas de control, de seguridad y sanciones.

3.-Aprovechamiento Racional de los Elementos Naturales.

I.- Aprovechamiento racional del agua y de los ecosistemas acuáticos.

II.- Aprovechamiento racional del suelo y de los recursos.

III.-Efectos de la explotación de los recursos no renovables en el equilibrio ecológico.

4. Protección al Ambiente.

I.- Prevención y control de la contaminación de la atmosfera.
II.-Prevención y control de la contaminación del agua y de los ecosistemas acuáticos.
III.-Prevención y control de la contaminación del suelo.

 IV.-Actividades consideradas como riesgosas.

 V.- Materiales y residuos peligrosos.
VI.-Energía nuclear.
VII.-Ruido, vibraciones, energía térmica y lumínica obras y contaminación visual.


5.- Medidas de control y de seguridad.

I.- Observación de la ley.

II.- Inspección y vigilancia.

III.-Medidas de seguridad.

IV.-Sanciones administrativas.

V.-Recurso de inconformidad.

VI.-De los delitos de orden federal.

VII.-Denuncia Popular.


La LGEEPA fue sancionada en 8 fracciones para:
1.- Definir los principios de la política ecológica y regular los instrumentos para su aplicación. 2.- Ordenamiento Ecológico.

3.- Preservación, la restauración y el mejoramiento del ambiente.

4.- La protección de las áreas naturales, la flora y fauna silvestres acuáticas.

5.- El aprovechamiento racional de los elementos naturales haciendo compatible con el equilibrio de los ecosistemas.

 6.- La prevención y el control de la contaminación del aire , agua y suelo.

 7.- La concurrencia del gobierno federal, las entidades federativas y de los municipios en la materia.

8.- La coordinación entre las diversas dependencias y entidades de la Administración Pública Federal, así como la participación corresponsable en la sociedad,  en las materias de este ordenamiento.

La LGEEPA y la prevención y control de la contaminación de los suelos para el caso de la contaminación de los suelos la LGEEPA establecen los siguientes criterios ecológicos:

 1.- El uso de los suelos debe ser compatible con su vocación natural.

2.- El uso de los suelos debe mantener su integridad física y su capacidad productiva.

3.- Los usos deben evitar prácticas que favorezcan la erosión degradación o modificación de las características topográficas, con efectos ecológicos adversos.

4.- En áreas con pendientes pronunciadas, se deben introducir cultivos y tecnologías para proteger el suelo.

5.- La realización de las obras públicas y privadas que pueden provocar deterioro en los suelos, deben incluir acciones equivalentes de regeneración.

Quienes realicen actividades agrícolas y pecuarias deberán llevar a cabo prácticas de conservación y recuperación necesarias para evitar el deterioro de los suelos.

La SEMARNAT promoverá el uso de las prácticas de protección y recuperación de los suelos en actividades agropecuarias y la realización de estudios de Impacto Ambiental, previos al otorgamiento de autorizaciones para efectuar cambios del uso del suelo, cuando existen elementos que permitan prever un grave deterioro de los suelos afectados y del equilibrio ecológico en la zona.
Para residuos y sustancias tóxicas la LGEEPA,  establece criterios Normativos clasificando los de la siguiente manera:

· Corresponde al Estado y a la sociedad prevenir y controlar la contaminación de los suelos.

· Se debe controlar los residuos.

· Los residuos sólidos municipales e industriales se debe proceder a su recurso y reciclaje.

·  La utilización de plaguicidas, fertilizantes y sustancias tóxicas debe ser compatible con el equilibrio de los ecosistemas.

 REGLAS SOBRE LA PROTECCIÓN DE LOS SUELOS

· Debe prevenirse o evitarse su contaminación.

· Debe evitarse alteraciones nocivas en el proceso biológico de los suelos.

· Debe evitarse alteraciones que eviten su aprovechamiento.

· Debe evitarse riesgos y problemas de salud.

 REGLAS SOBRE LA CONTAMINACIÓN FRONTERIZA

 “En ningún caso podrá autorizarse la importación de residuos para su derrame, depósito, confinamiento,  almacenamiento, incineración o cualquier tratamiento para su destrucción o disposición final en territorio nacional.

 Las autorizaciones para el tránsito por el territorio nacional de residuos no peligrosos con destino a otra nación, sólo podrán otorgarse cuando exista previo consentimiento de ésta”. La LGEEPA,  la prevención y control de la contaminación de las aguas  y los ecosistemas acuáticos por las aguas residuales.

 Los criterios ecológicos que la LGEEPA establece para la prevención y el control de la contaminación del agua y los ecosistemas acuáticos son:

1.-La prevención y control de la contaminación del agua es fundamental para proteger los ecosistemas del país.

2.-Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminación de ríos, cuenca vasos, agua marina, incluyendo las aguas del subsuelo.

3.- Después de aprovechar el agua se debe tratar en las descargas para reintegrarlas en condiciones adecuadas para su uso en otras actividades y para mantener el equilibrio de los ecosistemas.

4.- Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo a su descarga en ríos, cuencas, vasos, aguas marinas y demás depósitos o corrientes de agua incluyendo las aguas del subsuelo.

5.-La participación y corresponsabilidad de la sociedad es condición indispensable para evitar la contaminación del agua.

Se recomienda “El otorgamiento de asignación, autorizaciones y concesiones o permiso para la explotación, uso o aprovechamiento de aguas en actividades económicas susceptibles de contaminar dicho recurso, estará condicionada al tratamiento previo necesario de las aguas residuales que se produzcan”.

La LGEEPA y las actividades consideradas “altamente riesgosas”.

Se debe contar con personal capacitado y entrenado para cualquier situación anormal (siniestros) evitando con ello grandes desastres ecológicos que se han presentado en diferentes partes del mundo.

La LGEEPA establece aquellos factores que se deben tomar en cuenta para una adecuada localización de los establecimientos que se dediquen a dichas actividades, para prever y aminorar los efectos que puedan generar en los ecosistemas y en  el ambiente:

1.-Condiciones topográficas meteorológicas de las zonas.

2.-Proximidad a los centros de población, previendo las tendencias de expansión del asentamiento y la posible creación de nuevos asentamientos.

3.-Los impactos que tendría un evento  extraordinario de la Industria, Comercio o Servicios de que se trate, sobre los centros de población y sobre los recursos naturales.

4.-La compatibilidad con otras actividades de la zona.

5.-La infraestructura existente y necesaria para la atención de emergencias ecológicas.

6.-La infraestructura para la dotación de servicios básicos.

 La LGEEPA, la prevención y control de la contaminación de la atmósfera.

Entre las obligaciones que le corresponden a los responsables de fuentes fijas de jurisdicción Federal emisoras de gases o partículas sólidas de la atmosfera están:

1.- Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones de la atmosfera.

2.- Integrar un inventario de emisiones descontaminantes.

3.-Instalar plataformas y puertos de muestreo.

4.- Medir sus emisiones de contaminantes.

5.-Llevar a cabo el monitoreo perimetral.

6.- Llevar una bitácora de operación y mantenimiento de los equipos de proceso y de control.

La LGEEPA habla sobre la importación y exportación de materiales o residuos peligrosos, ya que es uno de los problemas ambientales globales de países industrializados a países subdesarrollados, la ley establece: 

1.- Corresponde a la SEMARNAT el control y la vigilancia ecológica de los materiales y residuos peligrosos importados o a exportarse.

 2.- Únicamente puede autorizarse la importación de materiales y residuos peligrosos para su tratamiento, reciclaje  o reúso, cuando su utilización sea conforme a las leyes vigentes.

3.-No puede autorizarse el tránsito por el territorio nacional de materiales peligrosos que no satisfagan las especificaciones de uso o consumo.

4.- En cuanto a la exportación de materiales y residuos peligrosos, cuyo  unico objeto es la disposición final en el extranjero, queda sujeta a que exista consentimiento expreso del país receptor.

5.- En el caso de maquiladoras, los materiales y residuos peligrosos generados deben ser retornados al país de procedencia.

 Finalmente la LGEEPA  establece la necesidad de sancionar penalmente al que sin autorización de la SEMARNAT fabrique, elabore, transporte, distribuya ,comercie, almacene, posea , use ,reutilice, recicle, recolecte, trate ,deseche, descargue, disponga, o en general realice actos con materiales o residuos peligrosos que ocasionen o puedan ocasionar graves daños a la salud pública.

La LGEEPA y la protección del ambiente de los efectos del ruido, vibraciones, energía térmica, lumínica, olores y contaminación visual.

En lo que se refiere al ruido, el reglamento lo define como todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas, debiéndose tener cuidado en todo tipo de industria, máquinas con motores de combustión, terminales, bases de autobuses y ferrocarriles, tranvías, tracto camiones, autobuses integrales, camiones, automóviles, motocicletas, embarcaciones, equipo y maquinaria con motores de combustión y similares.

LA ORGANIZACIÓN DEL RÉGIMEN JURÍDICO DE LA CALIDAD AMBIENTAL.

 La SEMARNAT tiene la responsabilidad de formular la política nacional en materia de Ecología y Saneamiento Ambiental. 
Para lograr sus objetivos y encaminarse al cumplimiento de la misión la SEMARNAT se presenta a continuación:

1.- Promover una transición al desarrollo sustentable y frenar los procesos de deterioro de los recursos.

2.- Aprovechar el potencial de los recursos y mejorar ecológicamente los procesos productivos para impulsar el desarrollo.

3.- Ordenar el aprovechamiento de los recursos, la producción, la infraestructura y el desarrollo urbano.

4.- Destacar la prevención y fomentar con la educación, la capacitación y la comunicación patrones de consumo más saludables para la sustentabilidad.

5.-Fomentar programas de uso de recursos que favorezcan la superación de la pobreza.

6.-Fomentar la corresponsabilidad, la participación social y una información oportuna y transparente en la política ambiental y de los recursos naturales.

7.- Avanzar en la descentralización, la coordinación y la integración regional.

8.- Fortalecer el marco jurídico y el cumplimiento de las leyes y normas y programas.

9.-Modernizar e innovar las prácticas institucionales; lograr una gestión ágil  y funcional y una actuación transparente a todos los niveles.

10.-Fortalecer la participación mexicana en los foros internacionales sobre el medio ambiente y los recursos naturales.

SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y PESCA.
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ORGANIGRAMA DE SÍNTESIS DE LA SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y PESCA.
FUENTE: Unidad de Modernización y Desarrollo Industrial, SEMARNAT.
 PROCURADURÍA FEDERAL PARA LA PROTECCIÓN DEL AMBIENTE 

PROCURADOR 

1.- Subprocuraduría de verificación normativa Industrial y Urbana.

2.- Procuradurías de auditoría ambiental.

3.- Subprocuraduría de verificación normativa de recursos naturales.

4.- Unidad jurídica.

INSTITUTO NACIONAL DE ECOLOGÍA

 1.-Presidente.

 2.-Direccion general para la regulación ambiental.

3.- Dirección General de Residuos, materiales y actividades riesgosas.

4.-Unidad Jurídica.

5.-Dirección General de Gestión e Información Ambiental.

6.-Dirección General de conservación y aprovechamiento ecológico.

7.-Dirección General de impacto ambiental y ordenamiento ecológico.

 ORGANIGRAMA DEL INSTITUTO

 NACIONAL DE LA ECOLOGÍA 

Normas Oficiales Mexicanas (NOM) en materia ambiental,  en cuanto a su contenido, las normas cubren la siguiente tarea:

1.- CCA. Control de la calidad del agua.

 2.- CCAM. Control de la calidad del aire.

3.- CCAT. Control de la emisión de contaminantes.

4.- CRP. Control de residuos peligrosos.

 ASPECTOS GENERALES SOBRE LA LEGISLACIÓN AMBIENTAL EMPRESARIAL

A) Licencias de funcionamiento:

 Los responsables de nuevas fuentes de emisión de contaminantes al ambiente deben presentar un reporte que contenga información descriptiva sobre los procedimientos de operación, y los planes para el control de la contaminación.

B)  Manifestaciones de impacto ambiental y estudios de riesgo.

 Cuando las actividades de operación de una fuente pueden causar desequilibrio ecológico o exceder los limitantes de emisión máxima permisible, la autorización de la licencia de funcionamiento debe estar acompañada por una manifestación de impacto ambiental.

Cuando las actividades de las fuentes son de un carácter altamente peligrosos la manifestación de impacto ambiental debe estar acompañada por un estudio de análisis de riesgo.

Participación de México en el Régimen Jurídico de la calidad ambiental International, Acuerdos ambientales, dentro del Tratado de Libre Comercio (TLC). 

Dentro del TLC se encuentran como principales objetivos de la eliminación paulatina de barreras arancelarias que permitan un paso más libre de bienes y servicios entre los tres países participantes: México, Estados Unidos y Canadá, este tratado también pretende  establecer relaciones de cooperación Trilateral en diferentes áreas (Estados Unidos, Canadá, México 1994).
En materia ambiental,  se creó el acuerdo de cooperación ambiental América del Norte, cuyos  preceptos están contenidos en 7 partes:

1.- Objetivos
2.-Obligaciones: Compromisos generales, niveles de protección,  publicación, medidas gubernamentales para la aplicación de leyes y reglamentos ambientales, acceso de los particulares a los procedimientos y garantías procesales.

3.- Comisión para la cooperación ambiental la Comisión el consejo del secretariado Comité Consultivo, idiomas oficiales.

4.-Cooperación y suministro de información.

5.-Consultas y solución de controversias, consulta de inicio del procedimiento, solicitud de integración de su panel arbitral, lista de panelistas, requisitos para ser panelista, selección del panel, reglas de procedimiento, participación de la tercera parte, función de los aspectos, informe preliminar,  informe final ,cumplimiento del informe final, revisión del cumplimiento, procedimientos adicionales, suspensión de beneficios.

6.-Disposiciones generales: Principios para la aplicación de la legislación ambiental de derechos particulares, protección de información, relación con otros tratados ambientales, extensión de las obligaciones,  seguridad nacional, financiamiento de la Comisión , privilegios e inmunidades, definiciones.

7.-Disposiciones finales: Anexos, entrada en vigor, enmiendas, accesión, denuncia, textos auténticos.

Los objetivos fundamentales del acuerdo son:

a) Alentar la protección y el mejoramiento del medio ambiente en territorio de las partes,  para el bienestar de las generaciones presentes y futuras.

b) Promover el desarrollo sustentable a partir de la Cooperación y el apoyo mutuo en políticas ambientales y económicas.

c)  Incrementar la cooperación entre las partes encaminadas a conservar proteger , mejorar aún más el medio ambiente incluida la flora y la fauna silvestre
d) Apoyar las metas y los tipos ambientales del TLC.

e)  Evitar la creación de distorsiones o de nuevas barreras en el comercio.

f)  Fortalecer la cooperación para elaborar y mejorar las leyes,  reglamentos, procedimientos, políticas y prácticas ambientales.

g)  Mejorar la observancia y la aplicación de las leyes y reglamentos ambientales.

h)  Promover la transparencia y la participación de la sociedad en la elaboración de leyes, reglamentos y políticas ambientales.

i) Promover políticas y prácticas para prevenir la contaminación.

Además, cada parte (país) , dentro de su territorio , deberá cumplir con las siguientes obligaciones:

· Periódicamente elaborara y pondrá a disposición publica informes sobre el estado del medio ambiente.

· Elaborará y revisara medidas para hacer fuente a las contingencias ambientales. 

· Promoverá la educación en asuntos ambientales, incluida la legislación ambiental. 

· Fomentara la investigación científica y el desarrollo de tecnología en materia ambiental.

· Evaluará los impactos ambientales, cuando proceda.

· Promoverá el uso de instrumentos económicos para la eficiente consecución de las metas ambientales.

RELACIÓN DEL ACUERDO AMBIENTAL DEL TLC CON OTROS ACUERDOS AMBIENTALES Y DE CONSERVACIÓN.
a) Convención de Comercio Internacional de especies de Flora y Fauna silvestres, en peligro ,3 de mayo de 1973, en Washington.

b)  El Protocolo de Montreal sobre sustancias que dañan la capa de ozono, 16 de septiembre de 1987, en Montreal.

c)  Convención de base sobre el control de los movimientos transfronterizos de los desechos peligrosos y su disposición, 22 de marzo de 1989, en Brasil.

d)  El presente capítulo muestra una perspectiva de lo que se regula en México en materia ambiental: Se utiliza la Constitución Política de los Estados Unidos Mexicanos y la LGEEPA, además México tiene compromiso económico comercial y ambiental con EEUU y Canadá por el TLC.

 DESARROLLO SOSTENIBLE

 Los recursos deben usar y conservar principalmente los ambientales y trans generacionales,  debemos conocer nuestros recursos y decidir cómo utilizarlos. Seleccionar lo mejor de la cultura antigua y lo mejor tecnología moderna.

Los expertos en vida silvestre, los biólogos y los ingenieros agrónomos deben desarrollar sus habilidades y crear instrumentos para tener un desarrollo sustentable.

Debemos darle uso adecuado a los recursos una de las premisas del desarrollo sostenible enfatiza que haya mejor equidad, debemos instrumentar una política en ese sentido.

Se debe trabajar en forma adecuada para dejar un mundo mejor a las próximas  generaciones.

Se tiene un principio y una afirmación del compromiso que tenemos todos de crear una política educativa, reproductiva, de pasatiempos que contribuya a la vida sostenible.

· Desarrollo Sostenible ¿El modelo Idóneo de la Humanidad?

 En la tierra debe haber paz, libertad, felicidad, se debe tener fe en el futuro del hombre; fe en el hombre como parte de la naturaleza, se debe creer en el hombre compartiendo vida, no destruyéndola. 
El desarrollo sostenible surge como una respuesta ineludible e implacable a los grandes problemas que enfrenta la humanidad.

La especie humana de preservar los sistemas que soportan la vida, de acuerdo al Centro para Nuestro Futuro Común (1993), el mundo ha de hacer frente a la agudización del hombre de la pobreza, la enfermedad, el analfabetismo y al instante deterioro de los ecosistemas de los que depende nuestro bienestar.

 Es importante solucionar el problema, si abordamos en conjunto y de forma equilibrada,  las cuestiones relativas al medio ambiente y al desarrollo, podremos forjar un futuro más seguro y próspero.

Se requiere que el desarrollo se revalúe y se desarrolle, adecuadamente así podremos aceptarlo, difundirlo y comprometernos con él y vivirlo como nuevo modelo de la humanidad.

Ninguna nación podrá labrarse un futuro en forma aislada juntos podremos hacerlo en un esfuerzo común para alcanzar el desarrollo sostenible (Centro para Nuestro Futuro Común, 1993) se analizarán los problemas más apremiantes, de la sociedad actual debiéndose promover el desarrollo sostenible.

El desarrollo sostenible está basado en la diversidad social cultural y biológica debemos promover el desarrollo sostenible.

· Problemas de hoy en los patrones de desarrollo
Es importante conocer las estadísticas, porque la transición al desarrollo sostenible exigirá cambios importantes,  y tal vez la crisis en el corto plazo pero servirán para revertir la tendencia que preocupan a los líderes del mundo, futuros líderes deben demandar que se actúe con responsabilidad  hacia las generaciones que recibirán la estafeta.

 En nuestros días el desarrollo se ha caracterizado por el predominio de la tendencia hacia la máxima rentabilidad, en cuanto al uso de los recursos naturales.

Se tiene que desarrollar plan de acción a corto y largo plazo,  se debe tener conocimiento de los recursos naturales y las formas de manejo adecuado.

Si queremos lograr un desarrollo sostenible, debemos adecuar marco de referencia ya que la sostenibilidad no tiene el mismo significado en todas las regiones, debemos tomar en cuenta las características particulares de cada lugar para su aplicación.

Los problemas ambientales se pueden dividir en dos grandes grupos, de acuerdo a la escala de los impactos; problemas globales o mundiales y problemas locales regionales.
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