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Abstract
 Electricity, since its beginnings has been considered as the base of the social development. Implying a great utility for the development of the countries. since world energy consume is based on the burning of fossil fuels. The production of electricity has varied in the last decades, where the innovation process of such technologies have implied changes in the energetic matrix of the countries. In this way, the countries have changed the use of non-renowable, sources to renowable ones, diminishing the environment pollution. Thus, in this country, a series of hydroelectric projects have been generated. They provide a major efficiency. They do not cause loss in production.

Index Terms--- Electricity, hydroelectric, turbine.

Introducción

Para el ser humano ha sido un cambio radical el paso de utilizar lámparas de gas a utilizar lámparas eléctricas, esta transición no ha sido del todo fácil porque la energía eléctrica no es algo que está presente en la naturaleza empíricamente y se la pueda manipular, sino es una energía que se debe generar de alguna forma, la misma que será analizada posteriormente.

Gracias a los grandes inventores a través de la historia y de sus aportes e investigaciones desde Benjamin Franklin hasta Nikola Tesla, pasando Georg Simon Ohm, Alessando Volta, Michael Faraday, entre muchos otros grandes científicos, todos ellos lograron entender la electricidad y por ello lograron manipularla de alguna forma.

En nuestra época la energía eléctrica, que es una de las más importantes (), después de conocer un poco de la historia de la electricidad surge una pregunta: ¿Cómo se genera esta electricidad para poder manipularla y hacer de esta energía un beneficio para la sociedad?, pues para responder a esta incógnita debemos conocer que existen dos tipos de energías: la renovable y la no renovable, la energía no renovable es aquella que se encuentra en la naturaleza en cantidades limitadas y una vez que se haya consumido no se puede volver a sustituir, mientras que energía renovable es aquella energía que se obtiene de fuentes idealmente inagotables y que son capaces de regenerarse por medios naturales.

Las energías renovables pueden ser: eólica, geotérmica, hidroeléctrica, mareomotriz, solar, undimotriz, biomasa y los biocarburantes, la energía eléctrica, es la base de desarrollo de nuestra época, por ello nos centraremos en la generación hidroeléctrica que se basa en construir grandes represas en lugares estratégicos con mucha influencia fluvial, dentro de estas represas se encuentra el cuarto de máquinas que contiene grandes generadores de energía eléctrica, estos generadores van a depender de ciertos parámetros como la ubicación, potencia a generar, entre otros parámetros que veremos a continuación:

Desarrollo

Una central Hidroeléctrica utiliza la energía hidráulica para la generación de energía eléctrica, la energía hidráulica se logra aprovechar gracias a un proceso de evolución, utilizaban este principio para moler trigo en la edad media.

Para la construcción de una central hidroeléctrica consiste en interceptar el cauce de un río con un flujo de agua constante para ello en un principio es necesario desviar el agua para la construcción del dique, una vez construido dicho dique vuelven a mandar el agua por cauce inicial pero este cauce va a pasar por las turbinas de generación, estas turbinas las hay de diferentes tipos que dependen de su ubicación geográfica, la potencia a generar los diferentes generadores de energía hidroeléctrica son: Turbina de rueda Pelton, Turbina Francis, Turbina Kaplan, Turbina Turgo, Turbina de Flujo cruzado.

2.1 Turbina de Rueda Pelton

Las turbinas Pelton se las conoce como turbinas de presión; La turbina Pelton actúa con la energía cinética del agua, en forma de chorro libre.

Las turbinas Pelton pueden ser de dos tipos: de eje horizontal cuando el número de chorros por rueda se reduce ya que la instalación de las tuberías de alimentación se complica notablemente. En las turbinas Pelton de eje vertical se facilita la colocación del sistema de alimentación en un plano horizontal lo que permite aumentar el número de chorros, de 4 a 6; y de esta manera se puede incrementar el caudal y tener mayor potencia. [1][2]
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Figure 1:

Componentes de la Turbina Pelton de eje Horizontal.[6]

2.1.1 Distribuidor

Se compone de varios equipos de inyectores de agua que dirigen un chorro de agua que se proyecta sobre el rodete, pero también regula el caudal preciso que ha de fluir hacia dicho rodete.

La cámara de distribución es la que conduce el caudal del agua y también sirve como soporte. [3][4]
2.1.2 Rodete

El rodete esta diseñado para recibir el chorro de agua directamente del distribuidor en las palas, el tamaño y número de palas dependen de las características de la instalación o de la velocidad específica. Las dimensiones de las palas dependerán directamente del diámetro del chorro. [3][4 ]
2.1.3 Carcasa

Es una envoltura metálica que cubre los inyectores, rodetes y demás elementos mecánicos de la turbina, la carcasa impide que el agua salga hacia el exterior ya que si esto sucediera por el gran caudal de agua que circula se produciría una inundación en el cuarto de máquinas. [3][4 ]

2.1.4 Cámara de Descarga

La cámara de descarga es la zona en donde el agua cae libremente hacia el desagüe, después de haber pasado por el rodete, Para evitar desgastes por el chorro de agua lo que se hace es colocar una bóveda con una altura de 2 o 3 metros de profundidad para acumular el agua. [3][4]
2.2 Turbina Francis

Las turbinas Francis son conocidas como turbinas de sobrepresión, tiene las componentes radial y circunferencial. A medida que el agua recorre la maquina, la componente radial se transforma gradualmente en componente axial: y la componente circunferencial se va reduciendo, de forma que a la salida del rodete el flujo es prácticamente axial.

Las turbinas Francis se clasifican según la velocidad específica del rodete ya que el número de revoluciones depende de la característica de salto. [5]
Table 1:

Valores de velocidad específica para diferentes tipos de turbinas Francis[10]
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Las turbinas Francis pueden ser instaladas con el eje en posición horizontal o vertical. Los componentes de la turbina Francis se observan en la figura 2
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Figure 2:

Componentes de la Turbina Francis.[10]

2.3 Turbina Kaplan

Las turbinas tipo Kaplan son unas turbinas de admisión total y de reacción, este tipo de turbina emplean saltos de pequeña altura y caudales medios y grandes aproximadamente de 15 m 3 /s en adelante. Este tipo de turbina Kaplan se las conoce como turbinas de doble regulación, por intervenir en el proceso de regulación.

La turbina Kaplan se la puede instalar el eje posición vertical, o el eje en posición horizontal pero la mas adecuada es de eje vertical. .[6][7]
[image: image4]
Figure 3:

Partes de turbina Kaplan[10]

2.4 Turbina Turgo

A diferencia de la turbina Kaplan esta emplea saltos medianos. La construcción de su rodete es mas barato que el de la turbina Pelton, no emplea una carcasa, tiene una velocidad especifica mas elevada y puede manejar un mayor flujo. A pasar el agua por la turbina esta no cambiara su nivel de presión así al salir el agua sale con un nivel menor de energía, así el agua saldrá un con un nivel menor de energía. El rodete de esta turbina es similar a un rodete de una turbina Pelton. El valor de velocidad que alcance dicha energía, pudiendo implementa mentar varios inyectores, incrementando el numero de inyectores la velocidad especifica. Caracterizado por poseer una curva de eficiencia mas llana que las demás turbinas por lo cual las turbinas Turgo y las Pelton son las mas empleadas en el ámbito de generacional. 

El rodete de la turbina Turgo es similar al de la turbina Pelton, siendo el diámetro del rodete de esta turbina la mitad del rodete de la Pelton, doblando el valor de la velocidad especifica. Dicho valor de velocidad es un valor intermedio de las turbinas Francis y Pelton.
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Figure 4:

Turbina Turgo

2.5 Turbina de Flujo cruzado

También conocida como turbina Banki, se estudio experimentalmente variando el numero de laminas y diámetro de las palas, al realizar dicha variación se aprecio que la eficiencia aumento en cualquier aumento del flujo. [8]
Por el diseño de sus palas el flujo de agua ingresara a esta tangencialmente, es decir por su borde, saliendo por el interior de la misma. Para obtener una eficiencia alta el flujo de agua debe pasar dos veces y de manera similar se limpiara la turbina de residuos.

Lo que la hace atractiva, frente a otras turbinas clásicas es la sencillez de su construcción y, para ciertos rangos de caída y caudal, su costo significativamente menor, la principal desventaja comparativa frente a aquellas es su bajo rendimiento [9]
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Figure 5:

Partes de turbina de flujo cruzado

Conclusiones

· Las turbinas de generación son la piedra angular de toda central hidroeléctrica pero como se analizó tenemos diferentes tipos de turbinas generadoras con varias características que las hacen únicas, para la elección de las turbinas una central hidroeléctrica es necesario un minucioso estudio de geografía, estudio fluvial, estudio de demanda energética, entre otros; Por esta razón la turbina de rueda Pelton es la mas utilizada ya que se la puede colocar de forma horizontal o vertical ademas de esto puede poseer varias entradas de agua, la potencia que genera es mayor en comparación con las otras turbinas, también tiene una gran ventaja ya que su instalación es relativamente fácil.

· Las turbinas son dispositivos que toman la energía mecánica producida por la precipitación del agua proveniente de una represa, buscando aprovechar al máximo dicho flujo las turbinas deben ser de una aleación metálica resistente ya que esta debe soportar grandes presiones para poder vencer su inercia y proporcionar troque al generador las turbinas poseen un diseño que brinda diferentes cualidades a esta dependiendo de las diseccionan y construcción de sus paletas, entre las que se destaca el costo y eficiencia de la misma. La turbina Turgo y Pelton son similares si consideramos su rodete siendo el rodete de la turbina Pelton, siendo el diámetro del rodete de la turbina Turgo el doble de la Pelton
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