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La biotecnología como elemento comercial en los países en vías de desarrollo. 
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Resumen
La Biotecnología tiene el potencial de transformar la vida de los seres humanos y, actualmente,  los Estados que invierten en la creación Biotecnológica, la han convertido en una verdadera oportunidad de progreso y rendimiento económico- comercial en áreas como: Agricultura, Ganadería, Salud, Protección medioambiental, innovación de productos, entre otros. Ejemplo de ello, es el Estado Indio, que apoya y comercializa esta tecnología. En la Actualidad, la India es líder potencial en la investigación Biotecnológica, no solo dentro del continente Asiático, sino en el mundo entero. El Estado Indio, confía en el desarrollo de esta tecnología, basándose en: mano de obra especializada, unión entre instituciones Públicas y Privadas, creación de parques tecnológicos, y un ambiente comercial atractivo, inherente a cada tipo de industria. El presente trabajo de grado se realizo con la finalidad de conocer todos los elementos que intervienen, para que esta ciencia sea comercializable, especialmente por la ventaja  competitiva que aporta a los países en desarrollo; para ello realizamos un estudio exploratorio de base documental, que nos permitió analizar las oportunidades comerciales que nos brinda la biotecnología.  Lo más importante es destacar que, para que esta ciencia pueda producir los frutos esperados, es necesario que en la nación donde se desarrollen, el estado juegue un papel activo en la creación de políticas y controles que incentiven y protejan el Desarrollo, la Investigación e Innovación. Esta confianza no será fijada solamente por el potencial biológico que presente la nación, si no también, en la actuación armónica de los diversos actores del Proceso. 
Descriptores: Biotecnología, Ciencia, Técnicas, Aplicaciones, Industria, Producto, Comercialización, Sociedad, Ambiente.
Introducción

La Biotecnología ha influido de manera notoria en la evolución de los sectores industriales más importantes de la sociedad. El estudio en profundidad del efecto que tiene esta ciencia sobre los agentes sociales y económicos pone de manifiesto su importancia. 

El incremento de la población mundial según la FAO ha generado la búsqueda de nuevas técnicas que ayuden a incrementar la producción mundial de alimentos. Esta organización estima que para el año 2020 la población mundial será de 8.000 millones de habitantes y que incluso podría duplicarse para el año 2050. 

 Ante esta perspectiva se hace necesaria la creación de nuevos sistemas que incrementen la productividad en aquellos sectores de máxima importancia social, sin agotar todos nuestros recursos naturales. Actualmente, el desarrollo biotecnología se está perfilando como la técnica productiva más rápida, y efectiva que contribuye a elevar la producción y productividad en la agricultura, Salud, Energía y Ambiente.  

La crisis alimentaria actual y el Calentamiento global, ha hecho que países que tiempos atrás se proclamaban detractores de los productos biotecnológicos, en la actualidad sean los promotores en el desarrollo de esta ciencia. Sin embargo existen sectores de la sociedad que se oponen al uso y consumo de organismos genéticamente modificados, así como de sus productos derivados. Tal es el caso de las asociaciones agrarias, ecologistas y de consumidores mundiales, que señalan que los productos derivado de la Biotecnología puedan tener efectos adversos sobre el consumo humano y especialmente sobre nuestro ecosistema.
El debate público que genera este tipo de organismos, demuestra que para conseguir la aceptación social de la biotecnología, aplicada especialmente al sector Comercial, es necesaria una evaluación rigurosa de su seguridad e inocuidad en los seres humanos. Organizaciones como las FAO reconoce la preocupación por los riesgos potenciales que plantean algunas aplicaciones de esta ciencia. 

 La presente Investigación se realizo con la finalidad de determinar si la Biotecnología sirve como producto comercial y si realmente con esta ciencia países en desarrollo pueden incrementar su competitividad en los mercados mundiales. Es por ello, que hemos tomado como caso de estudio a la India, debido a su imponente crecimiento comercial y a su destacada influencia en los mercados internacionales.

En este estudio hemos realizado una exploración Documental, especialmente en informes internacionales, realizados por gobiernos como España, Francia e India, así como en investigaciones realizadas por diferentes Instituciones Académicas a nivel mundial.  Aquí explicaremos paso por paso como la biotecnología llega a ser un producto comercial importante, especialmente para los países en desarrollo. 
CAPITULO I

El problema
1.1.-Planteamiento del Problema.

El Progresivo interés que en los últimos años ha despertado la Biotecnología, tanto en los medios académicos, como en sectores económicos, ha reportado   grandes beneficios a la comercialización mundial. El potencial transformador de esta tecnología, ocupa un sitial importante en grandes segmentos comerciales internacionales, logrando posicionar en áreas industriales estratégicas como, la atención de la salud, la agricultura, usos no alimentarios de los cultivos, cuidado medioambiental, y en el desarrollo de procesos de producción, más eficientes y de bajo costo; que beneficiaran a la humanidad y al medio ambiente.
Esta profusión tecnológica, es reflejo del carácter multidisciplinario de la Biotecnología, que va desde la Microbiología, hasta toda la clasificación de la Química.  Su uso y desarrollo no es del todo desconocido. Investigadores célebres, tales como Pasteur, en sus estudios de “selección de plantas y animales”, y, “fermentación e identificación de microorganismos, como causa de fermentación”; manejó la Biotecnología como un proceso de preservación y enriquecimiento del contenido proteínico de los alimentos. Los resultados obtenidos de dichos estudios, han impulsado las actuales técnicas de fermentación, en las industrias alimenticias en el mundo. 

Pero no solo Pasteur utilizó la Biotecnología como medio de enriquecimiento de alimentos, tal es el caso de Buchner, quien la utilizó para desarrollar la capacidad de las enzimas extraídas de las levaduras, convirtiendo los azúcares en alcohol. Gracias a este descubrimiento, la industria de productos de levaduras, ácidos cítricos y lácticos son una de las industrias mas desarrolladas dentro del sistema agro alimentarios mundial.
Naciones desarrolladas, y algunas subdesarrolladas, han desplegado una serie de estudios Biotecnológicos, que han permitido satisfacer necesidades económicas y sociales. En nuestro caso, la India ha visto en el desarrollo Biotecnológico, la oportunidad de transformar su naciente economía, altamente competitiva, asegurando nichos importantes dentro del comercio internacional.
Desde hace 15 años la Biotecnología se convirtió en un área de prioridad para las autoridades Indias. La pobreza y el crecimiento demográfico desproporcionado, ha llevado a la Biotecnología a ser un elemento comercial importante dentro de esta nación. La realización de negociaciones multilaterales, acompañados de acuerdos comerciales, en temas de derechos de propiedad intelectual, protocolo en la seguridad Biológica (CPB), han hecho de India una nación precursora en lo que a Biotecnología se refiere. Sin embargo, la introducción amenazante de Cartagena del “adaptador seed”, ha creado un clima de preocupación dentro de diferentes sectores de la sociedad India, originando una fuerte polémica sobre la viabilidad de la Biotecnología dentro de producción comercial nacional. (H.Meyer, D.Sharma y B. Dinham). 
 
Muchos han sido sus detractores. Algunos críticos, han puesto en duda si la Biotecnología realmente podría hacer una contribución significativa a la seguridad comercial de la nación; mientras otros sectores sociales, mantienen que esta tecnología estimula la producción efectiva de productos de alta calidad con costos muy reducidos. Lo cierto es, que la Biotecnología ha permitido a la India entrar en la carrera global que busca el mejoramiento de los sistemas productivos.
1.2.-Interrogantes de la Investigación.
¿Que es la Biotecnología?

¿Porque nace la Biotecnología?

¿Quienes intervienen en le desarrollo Biotecnología?

¿Cuales son las políticas que rigen el desarrollo de la Biotecnología en India?, y si

¿Es la Biotecnología un producto comerciable para la India?

1.3.-Objetivo De la Investigación.

Objetivo General

Determinar si la Biotecnología puede ser usada como elemento   Comercial en los países en vías de desarrollo mediante el estudio del caso de   India.

Objetivos específicos

1.- Identificar los elementos que permiten a la Biotecnología ser un producto comercial
2.- Describir los factores que intervienen en el proceso de desarrollo de la Biotecnología
3.- Establecer cual es el proceso de Comercialización de la Biotecnología en India

1.4.-Fundamentos del Problema.


La coyuntura actual, ha originado que en esta era de globalización, se este generando una búsqueda de nuevos elementos que desarrollen la competitividad, creando procesos menos complejos que permitan elaborar productos de mayor calidad, para satisfacer mercados locales y regionales cada vez mas exigentes. La competitividad, se ha convertido en el punto de inflexión que ha determinado el éxito económico de una nación, aunado a la capacidad de innovación tecnológica en la elaboración de productos.

La llamada Geoeconomia, es la que hoy esta determinando el crecimiento de naciones, antes consideradas del tercer mundo; tal es el caso de la India, Nación que actualmente esta concentrando los mayores flujos de comercio, creando nuevos segmentos y nichos de mercado, e incrementado exponencial de sus ingresos económicos y comerciales.

A la par de esta diversificación de la economía internacional, se ha venido desarrollando la internacionalización de la investigación y desarrollo biotecnológico, que han permitido la entrada de nuevos productos en los mercados internacionales.

Las ventajas competitivas desarrolladas gracias a la Biotecnología, han forjado un creciente interés basado en el llamada era del conocimiento. Esta nuevas era ha originado que empresas de naciones subdesarrolladas, tengan la necesidad de desarrollar nuevos proceso biotecnológicos, que les permitan ser mas competitivos frente a naciones cuyas empresas se han formado alrededor de la biotecnología. 

Estas nuevas teorías del conocimiento, están siendo sustentadas en estudios realizados por entes académicos, empresariales y gubernamentales. Lo cierto es, que existen factores mundiales que exigen que se desarrollen nuevos procesos, que aceleren la producción de bienes de primera necesidad, de alta calidad,   y a costos que beneficien a los sectores menos favorecidos de la sociedad; y por que no, del mundo, sin que estos afecten los intereses comerciales. 
1.5.-Delimitación del Problema.

En la presente investigación se determinara, si realmente la biotecnología puede ser utilizada como elemento de comercialización en los países en desarrollo. Para ello estudiaremos el caso de la India, que se ha destacado por ser la mayor potencia, no desarrollada, de gran presencia comercial en el mundo.

Actualmente la comercialización de la biotecnología esta jugando un papel protagónico dentro del comercio mundial, gracias a ello naciones enteras están desarrollando políticas gubernamentales que incentiven el desarrollo biotecnológico de productos.                                                                                
1.6.-Sistemas de Variables.

     Variables .  


Arias, Fidas (2006) “la Variable es una característica o cualidad, magnitud, o cantidad, que pueden sufrir cambios y que es objeto de análisis, medición, manipulación y control de una investigación” (pag.57)
  Conceptualización.


Palella, S. y Martin ,F. (2003) “Al identificar las variables que serán estudiadas, se pasa a establecer el significado que el investigador les atribuye dentro de la investigación “(pág. 64) (Cuadro n°1).

Operalizacion de las Variables.
Arias, Fidas (2006) “Se entiende como operalizacion de variables al proceso mediante el cual se transforma las variables de conceptos abstractos a términos concretos y medibles” (pág. 63) (Cuadro N°2).
Cuadro Nº 1.- Identificación y Definición de Variables

[image: image1.png]OBJETIVOS ESPECIFICOS

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

1.- dentficar los elementas
que permiten a la
Biatecnologia ser un
Productn Comercial

Elernentos de la
Biotecnologia que le permite
ser un producto comercial

Elementos: parte de un
todo. Medio en que se
desenvuelve un ser.
Fundamentos. Primeras
naciones

2.- Describirlos factores que
Intervienen en el Proceso de
desarrallo de la
Biotecnologia en India,

Factores que intervienen
En el desarrollo de
Biotecnolagia en India

Factores: agente causal de
una situacion o hecho

3- Establecer cual eseel
proceso de comercializacian
de la Biotecnologia en India

Proceso de comercializacion
de la Biotecnologia en India

Proceso: conjunta de fases
de un fendmeno en
evalucion





Cuadro Nº 2. Operacionalizaciòn de Variables
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CAPITULO II

Marco metodológico
2.1.-Antecedentes de la Investigación.

Agustín, María, (2006) Investigadora y redactora del Reporte de la Comisión de la Embajada Francesa en India, elaboro un informe denominado “Biotechnology in India”, el cual tuvo como objetivo general, analizar cómo, el sector biotecnológico influía en el desarrollo social y comercial de la India. Aplicando una metodología exploratoria y de campo, determinó, que la biotecnología había aportado grandes beneficios, atrayendo capitales extranjeros. Basándose en estudios económicos y estadísticos realizados por diversas entidades nacionales e internacionales, así como, en los datos recabados por ella en la ciudad de Delhi, India. En esta investigación, la autora define la Biotecnología como: 

“La aplicación de todas las ciencias naturales y de ingeniería, para el uso directo o indirecto de organismos vivientes, o partes de organismos cuya estructura natural es modificada, y de donde  nacen procesos  innovadores  que mejoran la  producción de bienes  y servicios, como su proceso industrial.  Su aplicación dentro del mercado comercial, sirve para obtener altos rendimientos  en  las áreas de salud humana, producción Agro alimentaria, Bioproceso industrial, Beneficio Social y Ambiental”  

Los aportes que esta investigación nos brinda para nuestra tesis, es la descripción del proceso social y comercial del sector biotecnológico en la India, su impacto ambiental, así como, las políticas comerciales sobre inversiones y diseños de productos biotecnológicos.
2.2.-Bases Teóricas.
2.2.1 Conceptualización e Historia de la Biotecnología.

 Podemos definir la Biotecnología como, el empleo de organismos vivos, para la obtención de Bienes y Servicios útiles para el hombre.1 La anteposición de la partícula  Bio en el término Tecnología, implica el uso de organismos vivientes, en conjunción  con  sistemas y métodos tecnológicos, los cuales pueden ser utilizados para crear vida en sistemas y procedimientos artificiales.

Para Tomas Khun,
 en su libro, “La estructura de las revoluciones científicas” (1960), la Biotecnología es: “Un paradigma que está conectado teórica y lógicamente con los conceptos de comunidad científica y revolución científica, caracterizada por obtener una obra de escaso precedente científico, y deponiendo abiertos planteamientos por resolver.”

Se dice que la Biotecnología es un paradigma,  por ser una  teoría  articulada,  horizontal y verticalmente,  unida a una variable técnica de  teorías científicas, aportando un alto nivel de precisión cognitivas,  porque su desarrollo,  arroja  grandes conocimientos científicos.
 

Algunos investigadores
, sitúan el nacimiento de la Biotecnología, a finales del siglo XIX, época en que Gregory Johan Mendel, (1822-1884) realizó sus primeros estudios sobre el cruce de la planta pisum sativum, (conocida coloquialmente como Guisante); otros piensan que esta ciencia, nace luego de las investigaciones realizadas por Pasteur, y sus estudios sobre la fermentación y preservación del contenido proteínico de los alimentos.
 Lo cierto, es que esta ciencia, nace en el año 8.000 antes de Cristo.

         Desde épocas antiguas, el ser humano desarrolla técnicas biotecnológicas para la mejora de productos alimenticios; tal es el caso de los egipcios y los babilonios que en el año 8.000 a.c., realizaban técnicas especiales de fermentación, para elaborar cereales y bebidas
.  A partir de entonces, nace lo que hoy conocemos como, Biotecnología de fermentación o biotecnología tradicional. 

Fue al comienzo del siglo XVIII, que los procesos biológicos fueron usados para elaborar productos químicos, como la acetona y el Butanol. Después de la II Guerra Mundial; un sinnúmero de Industrias, basadas en la Biotecnología se expandieron, produciendo sustancias, (hoy día de gran importancia), como: los antibióticos, los aminoácidos, las enzimas y la penicilina.
Pero, no sería hasta 1953, que la Biotecnología atraería la atención del mundo. 

En ese año, los científicos Crick y Watson descubrieron la estructura axial del Acido desoxirribonucleico; mejor conocido como ADN. Este descubrimiento, aunado a los Procesos de Inmovilización de Enzimas, los  experimentos de Ingeniería Genética(Cohen y Boyer,1973) y, la aplicación de la Técnica Hibridoma, para la producción de anticuerpos Monoclonales, (Milsein y Kohler,1975)
 determinarían, lo que actualmente se  conoce como Biotecnología  Moderna.

2.3.-Principios Científicos de la Biotecnología.


La Biotecnología cubre una amplia gama de disciplinas, principalmente: Microbiología, Bioquímica, Genética e Ingenierías Bioquímicas y Químicas. Gracias a la asociación de estas, se han logrado obtener grandes hallazgos que han beneficiado al hombre. Los principios científicos, desarrollados en torno a esta ciencia, han logrado potenciar la calidad científica y cognoscitiva del hombre.  Estos principios son: Los Agentes Biológicos y la Tecnología de los Materiales. 

· Agentes Biológicos: Se refieren a la variedad de catalizadores biológicos como: microorganismos, enzimas y células de plantas y animales.
Estos catalizadores, son la materia prima utilizada por los científicos en Industrias Biotecnológicas, para sus investigaciones. Con ellos, experimentan y crean nuevas técnicas y procedimientos, permitiéndoles explorar, diagnosticar, estudiar y establecer procesos, aplicables social y comercialmente.

· Tecnologías de los Materiales: Es aquella, que mediante investigación científica, permite crear o modificar materiales ya existentes, para la elaboración de productos de uso comercial.
  En estos procesos, se utilizan materiales orgánicos e inorgánicos, para uso científico y practico de materiales, en situaciones especiales. Un ejemplo; Ingenieros Mecánicos buscan materiales de alta temperatura, para motores de reacción, que puedan funcionar eficientemente; o crean nuevos materiales, que puedan operar a mayores velocidades y temperaturas.


Estos principios, son generalmente aplicados en la mayoría de las investigaciones Biotecnológicas, que se realizan en grandes laboratorios y universidades; estas se llevan a cabo para la obtención de bienes, para provecho social y comercial.

 Los grandes centros de investigación, realizan diversos tipos de estudios para aplicaciones comerciales, con el objeto de obtener beneficios lucrativos que les permitan financiar sus investigaciones. Ejemplo de ello, son los productos desarrollados para las Industrias de Alimentos, Bebidas, Fármacos, Bioquímicos y de Recuperación de Materiales.

 
Su aplicación, no solo se limita a la producción de bienes, la Biotecnología es también utilizada para crear servicios, que mejoren el medio ambiente, como, purificación del agua y el manejo de desperdicios industriales.

2.4.-Principales Técnicas Utilizadas por la Biotecnología.

 La Biotecnología, a diferencia de las tecnologías tradicionales, está representada por una variedad de conocimientos científicos - tecnológicos, incluyendo técnicas tradicionales de Bioprocesamiento, Recombinación de ADN y la Tecnología  Hibridoma. De este cruce, nacen técnicas destacadas que aportan a esta ciencia una importancia de clase internacional. Entre las técnicas aplicadas por la Biotecnología tenemos:

· Bioinformatica: Definida como el tratamiento y el análisis de la Información en Biología y Biomedicina, mediante procedimientos métodos y sistemas informáticos. La implementación de métodos en sistemas computarizados permite, analizar, comparar  y predecir sistemas Biológicos complejos
. 

· Ingeniería Genética: Especialidad que utiliza tecnología de manipulación y transferencia genética, pertenecientes a  organismos vivos, permitiendo controlar algunas de sus propiedades genéticas. 
 En el ámbito comercial esta técnica, es aplicada en   diferentes industrias como son la Química, Biomineralurgia, Industria Alimentaria, Agrícola, Farmacéutica, Protección Medio Ambiental y el Sector Energético. 

· Bioprocesamiento: Conversión de un sustrato de material crudo, en un producto, usando enzimas o fermentación microbiana.  Los Bioprocesos existentes son utilizados en la producción de Antibióticos, Enzimas, Aminoácidos y otras Especialidades Químicas. 

· Técnica Embrionaria: Selección genética de embriones. Consiste en generar una docena de embriones por fecundación in vitro, para dividir y tomar las células, permitiendo amplificar el genoma de la célula extraída y analizar su ADN.

· Ingeniería de proteínas: Manipulación genética de proteínas. Esta manipulación,  supone  la modificación postranscripcional de las proteínas, introducidas en diferentes organismos
 .De su modificación, obtienen infinidad de productos alimenticios de alta calidad y alto poder Nutritivo.

· Cultivos de tejido: Es el conjunto de técnicas que permiten el cultivo en condiciones a sépticas de órganos, tejidos, células y protoplastos. Sus aplicaciones van desde estudios teóricos sobre Fisiología y Bioquímica vegetal, hasta la obtención de plantas libres de patógenos, conservación de germoplasma, producción de metabolitos secundarios, propagación masiva de plantas, mejoramiento genético, inducción de mutaciones, selección in vitro y desarrollo de protocolos de regeneración de plantas para su utilización en ingeniería genética.

· Técnica Hibrodoma: Producción de anticuerpos altamente específicos, a partir de clones simples de células. Llamadas anticuerpos monoclonales, estas células pueden ser utilizadas para obtener grandes cantidades de anticuerpos monoclonales, posteriormente utilizados para los sistemas de diagnostico in vitro, como las pruebas para la detección de la hepatitis B o cáncer.

· Microbiología: Estudia los seres vivos que no se pueden ver a simple vista. Esta técnica, es especialmente aplicada para estudiar enfermedades e infecciones.

· Virología: Técnica que estudia los virus, mediante técnicas de aislamiento y propagación, así como la transferencia genética a través de ellos
. Relacionada con la Biología Molecular y con la Patología, estudia los efectos de virus dentro de organismos vivos. Gracias a esta, se han creado una gran cantidad de métodos diagnósticos, vacunas y medicamentos; que contrarrestan lo efectos nocivos de los virus.
· Genética Molecular: Estudia los fenómenos de la herencia genética, a nivel molecular Gracias a su desarrollo, se ha logrado localizar, organizar e identificar, la herencia de genes en virus, bacterias y células superiores.
· Inmunología:   Investiga los mecanismos de defensa (anticuerpos), y la reacción del organismo ante sustancias extrañas, introducidas en el cuerpo de organismos superiores; mediante la obtención y uso de anticuerpos, como reactivos específicos para el reconocimiento de proteínas,  aplicables a cuerpos monoclonales y métodos de cultivos celulares.

· Enzimología: Estudio del comportamiento de las enzimas en las reacciones biológicas, utilizadas en el campo de la ingeniería genética, usualmente   relacionadas a los estudios de enzimas de ADN o ARN.
 Esta es utilizada para catalizar, agilizar y facilitar, determinados procesos sintéticos y analíticos de cada célula, así como de cada tejido,  bajo niveles de temperatura inferiores, sin el empleo de sustancias lesivas.

· Bioquímica: Estudio de las sustancias presentes en los organismos vivos, y de las reacciones químicas, en las que se basan los procesos vitales. Esta rama de la química pura, es utilizada para la investigación de la química contenida en los seres vivos.
 Con esta se puede conocer la estructura y comportamiento de las moléculas biológicas que son las responsables del crecimiento, reproducción, y almacenamiento de energía, usado por los Ácidos Nucleicos en la transferencia de información genética.
· Biología Celular: Estudio de los diferentes niveles de organización de la célula, el funcionamiento de las estructuras subcelulares y la división celular. Con esta técnica se logra propagar indefinidamente células superiores aisladas, fuera del campo animal o vegetal del que originalmente proceden.
En los últimos años y, gracias al desarrollo del Proyecto genoma 
se han creado nuevas técnicas de uso médico, agroalimentario y militar, siendo la Nanotecnología es una de ella. 

La nanotecnología, es la ciencia que usa moléculas y átomos manipulados, para crear biomateriales, aparatos y sistemas, en una escala que es la milmillonésima parte de un metro
. Estas nano partículas, sirven para transportar medicamentos, como la insulina, a organismos vivos o artificiales, así como, la modificación de materiales o elementos donde la tecnología tradicional no llega.
Pero esta, no es la única técnica que se ha desarrollado a lo largo de este decenio. Los descubrimientos obtenidos por el Proyecto Genoma, han creado otras técnicas importantes para la ciencia Biotecnológica, esta es la denominada genómica, que no es más que el conjunto de nuevas ciencias de la vida, enfocadas en el conocimiento de las reacciones de los organismos (genes), mediante estudios computarizados que sirvan como herramienta para la creación de nuevas técnicas de diagnostico y elaboración de tratamientos útiles en el campo medico.

La Proteómica, es otra técnica moderna, derivada de la Bioinformatica, en este, se realiza el  estudio de un grupo completo de proteínas (proteoma), de una célula o de un organismo en un momento determinado, con la finalidad de identificar el número total de genes en un genoma.

 Por último, tenemos  la técnica Metabolómica, que sirve para aislar separar e identificar metabolitos provenientes de células y órganos. Esta técnica, aporta a la investigación científica el análisis comparativo de los organismos de perfiles metabólicos.
.
2.5.-Aplicaciones de la Biotecnología.

Actualmente, la Biotecnología, es la ciencia mas empleada en un gran número de sectores, tales como: el Farmacéutico, Salud, Químico, Alimentos, Agricultura, entre otros. Su aplicación, en estos sectores, ha producido una serie de cambios importantes, en especial en el área alimentaria, donde la Biotecnología es utilizada para mejorar el valor nutritivo de los alimentos, la efectividad terapéutica de medicamentos de alta productividad de plantas y animales, entre otras. 

El progreso de esta ciencia, se ha caracterizado por ser el proceso de técnica de vida más utilizado en el mundo. Es por ello, que los grandes estudiosos de la materia han decidido diferenciarla, para identificar el área en la que se aplica.
 Su categorización por colores ha permitido promover la  comprensión de sus aplicaciones.
a) La Biotecnología Roja y el Sector de Productos Farmacéuticos y Técnicas de Diagnósticos.


Se refiere a las aplicaciones Biotecnológicas en las áreas de salud humana y animal. Incluye tecnologías como el Diagnóstico Molecular, la Ingeniería Celular, nuevas moléculas  terapéuticas de origen Biotecnológico y la Terapia Génica.
El sector que representa esta tecnología, es el farmacéutico. Gracias a ella, las industrias han logrado desarrollar importantes fármacos, que actualmente se comercializan en un volumen representativo en el mundo.

La Industria Farmacéutica, ha utilizado la Biotecnología para la producción de Fármacos, bajo la técnica de recombinación de ADN. Permitiendo la producción en grandes cantidades, de todas las proteínas de alto valor terapéutico para el tratamiento de enfermedades como el Cáncer, Hepatitis B, Parasitarias, Veterinarias y Hormonales.
 El estudio del Genoma Humano, ha proporcionado una serie de ventajas con respecto a la investigación sobre las bases genéticas de las enfermedades. Gracias a las aplicaciones genómicas, proteomicas y de ingeniería genética, se han podido desarrollar nuevas herramientas, mejorando la prevención, el diagnostico, y el tratamiento de enfermedades mediante vacunas, nuevos fármacos, terapias regenerativas y terapias genéticas.

             Con la aplicación de la Biotecnología Roja, se logra reducir los costos de  las sustancias utilizadas,  como materias primas  de productos  clínicamente aceptadas. Sin embargo, en los últimos años las compañías farmacéuticas, han rebajado la cuota de productos nuevos, ya que el numero de productos farmacológicos aprobados por los entes internacionales, es cada vez menor,  lo que ha disminuido el interés de las industrias de cubrir los costos generados por I+D.

Se dice, que actualmente, mas de 325 millones personas en el mundo consumen medicamentos derivados de la Biotecnología. Se encuentran en fase de desarrollo para finales del 2007,  370 Biomedicamentos de uso humano, para combatir más de 200 enfermedades, como: el Cáncer, el Sida, Enfermedades  Respiratorias, entre otras.

b) Biotecnología Blanca y los Sectores de Especialidades Químicas y el Uso de Productos Químicos.

La Biotecnología Blanca, está relacionada con la utilización de sistemas biológicos para la fabricación, transformación o degradación de moléculas gracias a procesos enzimáticos y fermentativos. Esta Biotecnología de aplicación industrial, consiste en la aplicación de  herramientas para la producción sostenible de compuestos químicos, Biomateriales y Biocombustibles, mediante el uso de células vivas o de sus sistemas enzimáticos. Entre los principales beneficios que esta Biotecnología puede proporcionar, se encuentran la mejora de los medios de producción, el desarrollo de nuevos productos y la reducción del impacto ambiental de las actividades industriales.

La Biotecnología Blanca se presenta como la alternativa de los procesos químicos tradicionales,  trayendo consigo ventajas económicas. 
b.1) Sector de especialidades químicas.

La aplicación de esta ciencia, permite realizar modificaciones de la estructuras de enzimas, aminoácidos, polisacáridos microbiales y los agentes de control microbial, para aumentar las características funcionales de los elementos químicos contenidos en el.  Con ello, se obtiene una alta rentabilidad en la  producción.

b.2) Sector de Productos de Uso Químicos.


Una gran variedad de productos de consumo químico pueden ser producidos por métodos Biotecnológicos, proveyendo alternativas para algunos procesos de producción que reduzcan las poluciones al medio ambiente.

c) Biotecnología Verde y el Sector de la Agricultura, Alimentos y Energía.

La Biotecnología Verde, es la aplicación de la ciencia biológica, en la agricultura y la alimentación. Gracias a ella, se obtienen productos genéticamente modificados que mejoran la competitividad de los sectores agrícola, ganadero y forestal.
c.1) Sector Agricultura y Alimentos.

La aplicación de la Biotecnología en este sector está considerado en dos áreas importantes: la primera es, la protección y reproducción animal y la segunda, la protección y producción de plantas.
· La protección y reproducción animal: En esta, el uso del acido nucleico recombinante y la tecnología embrionaria, es sumamente importante, ya que con ellas, se podrán desarrollar productos de cuidado veterinario, incluyendo  vacunas para diarrea, enfermedades de la boca y las patas, entre otras.

· La protección y producción de plantas: En ellas, la aplicación de las tecnologías de micro propagación y manipulación genética, producen plantas con características deseadas, como la resistencia a herbicidas, pestes, drogas, así como las habilidades para fijar nitrógenos en la atmosfera
.

El sector Agroalimentario es el sector donde el uso de  la biotecnología es considerado de alto riesgo, colocando en tela de juicio la inocuidad de los alimentos  genéticamente modificados (omg) para el consumo humano. Sobre  este tema, en marzo del 2000 la OMC
, en la reunión del comité de reglamentación, se plantearon interrogantes sobre el riesgo de comercialización de  productos transgénicos y su riesgo ambiental, concluyendo, que el cultivo de productos genéticamente modificados en gran escala, afectaría la diversidad biológica de las naciones donde fueran cultivadas.  Se comprobó, que la polución de los cultivos transgénicos, contaminaban los cultivos sembrados naturalmente. 

El caso más representativo, el del arroz transgénico de china, donde se descubrió que los primeros  habían contaminado los cultivos de arroz de las tierras circundantes.
c.2) Sector Energético.


El calentamiento global, ha generado que países enteros se aboquen a la búsqueda de nuevas alternativas energéticas, tal es el caso de la Biotecnología verde.  Gracias a ella, se creado nuevos procesos de energía que nos aleja de la dependencia que tenemos sobre el combustible fósil. 


Actualmente las empresas Biotecnológicas están elaborando una serie de Biomasas  para  obtener Biocombustibles  como: Bioetanol, Biometanol, Biodiesel o el Biogás;  productos que “ayudarían” a mitigar el cambio climático.  

La Biomasa,
 es la transformación de las plantas en energía química mediante el proceso de fotosíntesis, almacenándose en forma de materia orgánica, capaz de transformarse en combustible. Los combustibles de origen biológico, pueden sustituir el uso de combustibles fósiles sustraídos del petróleo y del carbón. Siendo los más usados el Bioetanol y el Biodiesel.
El Bioetanol,
 conocido como etanol de Biomasa, es creado a partir del maíz, sorgo, caña de azúcar o remolacha, o de algunos cereales como el trigo y la cebada.
El Biodiesel, es fabricado a partir de aceites vegetales usados o sin usar. Estos aceites vegetales pueden ser: Canola, jatrofa y soja.

 Estos combustibles están siendo desarrollados por países del primer  y del tercer mundo como: Estados Unidos,  India, Brasil, China, Alemania, Francia  y Austria. El porcentaje que representa esta nueva energía, dentro del mercado energético mundial es del  36%  de la producción total de energía.

Otros medios de energía verde o naturales, que actualmente están desarrollando las Empresas Biotecnológicas son:  Energía solar,  Energía eólica,  Energía hidráulica, Energía de las mareas, Energía geotérmica  y la  Propulsión humana.

d) Biotecnología Azul   y el Diseño de Vacunas Infecciosas.

La Biotecnología azul o Biotecnología Marina, es unas de las aplicaciones biotecnológicas más importantes. Gracias a ella, se  diseñan  vacunas más efectivas que disminuyen la mortalidad de los peces por enfermedades infecciosas,  evitando la administración de medicamentos costosos y poco efectivos. La caracterización de marcadores genéticos, asociados a características de interés comercial, permite la selección de reproductores que tienen en su ADN las características deseadas para la creación del medicamento
.

e) Biotecnología  Gris  y el Ambiente.
 Ésta, se centra en las aplicaciones medio ambientales, creando soluciones tecnológicas sostenibles que ayudan a proteger el ecosistema.

f) Biotecnologia Amarilla  y  la Ciencia de la Nutrición.
 La biotecnología amarilla, permite  el desarrollo de herramientas avanzadas de mejoramiento de alimentos. La capacidad actual de la biotecnología  ha  favorecido  la aparición de características efectivas en los cultivos, generando alimentos de alta calidad nutricional que otorgan importantes beneficios para la salud  y  alimentación
, en especial en: 


• Granos, frutas y vegetales que contengan más nutrientes, tales como 
proteínas, vitaminas y minerales, y que tengan perfiles reducidos de 
ácidos grasos.


• El desarrollo de un nuevo tipo de arroz para contrarrestar la 
deficiencia de la Vitamina A, la causa principal de ceguera en niños de 
países en vías de desarrollo.


• Papas modificadas para que tengan un contenido más sólido, 
permitiendo que absorban menos aceite durante la preparación de 
alimentos.


• Mejoramiento de los nutrientes en las frutillas y aumento del poder 
vitamínico de los camotes y del aceite de canola.


• Arroz y maní sin alérgenos.


• Girasoles con alto contenido oleico, cuyo aceite es más bajo en ácidos 
transgrasos.


• Comienzo de desarrollo de una banana que se pueda usar para 
proveer vacunas orales contra la hepatitis B.


• Posible obtención de cultivos con un alto contenido adicional de 
vitaminas o incluso tomates con antioxidantes naturales.


• Las frutas y los vegetales de madurez lenta, que tienen mejor sabor 
y pueden permanecer frescos por más tiempo.


• Maní con alto contenido oleico, producido mediante la biotecnología, 
permite que las nueces, los dulces y la mantequilla duren más tiempo.


• Granos, frutas y vegetales con características de resistencia a los 
pesticidas y de tolerancia a herbicidas, pueden requerir menos 
aplicaciones de productos químicos.

Según expertos, el desarrollo de la biotecnología amarilla, ha favorecido al abastecimiento mundial de alimentos en superficies, cada vez más reducidas, utilizando técnicas hidropónicas, que permiten el desarrollo natural de los cultivos.
G) Biotecnología  Negra  y el Terrorismo.
Se denomina biotecnología negra al uso de la Biotecnología con fines terroristas. Este tipo de biotecnología, genera virulentas y terribles enfermedades, que  debilita la ética principal de esta ciencia: La lucha contra el Hambre y  las Enfermedades
.

 
Los avances científicos de última generación, producidos por la Biotecnología, en especial de la nanotecnología, podrían acarrear serios riesgos potenciales  recordemos que los vegetales  o virus creados mediante manipulación genética son difíciles de rastrear e imposibles de frenar una vez 

que se liberan en el ambiente.  Es por ello que ONG´S  mundiales advierten  a  gobiernos y Estados, para  que  ejerzan un control más riguroso sobre las empresas privadas de Biotecnología y Nanotecnología, que se resisten a compartir sus descubrimientos por razones comerciales.
2.6.-Características de la Industria Biotecnológica.

 
Michel Porter
 en su libro “Biotechnology Bussines”, menciona las características de la industria Biotecnológica basadas en: “la mano de obra especializada, el acceso a las materias primas y en las ventajas de los costos”, especialmente cuando los productos son elaborados en  los países  en vías de desarrollo. En el mismo párrafo también menciona las posibles barreras que estas pueden hallar para su desarrollo. 

Las barreras que tienen este tipo de industrias pueden ser de capital importancia, donde las medidas regulatorias sobre los productos de origen biotecnológicos establecidos por los gobiernos, determinan el costo de investigación y desarrollo necesarios para crear productos a nivel comercial.
Porter, describió que las principales barreras que tiene la industria biotecnológica son:

· El acceso a la tecnología adecuada. Mediante la protección de investigaciones por patentes y secretos.

· Costos de investigación y desarrollo. Relacionados con los gastos de invención, y que dependen del nivel de regulación del país donde se desarrolla.

· Acceso a los canales de distribución. Mediante el licenciamiento de tecnologías de compañías establecidas, las cuales tiene una gran facilidad de acceso a los canales de distribución.

· Incertidumbre tecnológica. La disminución de oportunidad del costo del capital debido al aumento del factor riesgo, aunado de las desinversiones y el desequilibrios en estrategias para el desarrollo del producto biotecnológico.

A pesar de estas barreras, las industrias biotecnológicas han desarrollado una serie de estrategias comerciales que les ayuda a solventar los posibles inconvenientes que puedan tener ,y que les aporten beneficios comerciales. Entre estas estrategias
 tenemos:

· Estrategias enfocadas para la elaboración de productos a largo plazo para pequeños mercados: donde los recursos están severamente limitados por la alta competencia, entre las Empresas Biotecnológicas.  Todos los recursos, son utilizados hasta su máxima expresión permitiendo que la empresa obtenga un nivel óptimo de contratos de innovación y desarrollo. 
Con esta estrategia las pequeñas firmas logran capitalizar sus ventajas tecnológicas sobre competidores mayores, teniendo  la oportunidad de competir con los productos tecnológicos más avanzados del mercado. El riesgo radica en que estas empresas pueden ser superadas por el enfoque comercial que den las grandes industrias ya establecidas.

· Estrategia enfocada para la elaboración de productos a largo plazo para grandes mercados: con esta  estrategia se busca reducir los riesgos competitivos, al tener una amplia cartera de I + D. Con ello, se busca alcanzar la diferenciación de productos a través de la unión entre la tecnología superior, que aporta  a la compañía  un equilibrado capital de riesgo. Permitiendo una utilización máxima de los recursos y un retorno lucrativo de los esfuerzos de innovación y desarrollo.

Al  reducir los riesgos por la diversificación del I+D se podrá alcanzar un liderazgo industrial, en el amplio rango de productos Biotecnológicos. El riesgo es, que las compañías no posean los suficientes recursos, en alguna de las áreas para competir con otra empresa, que esté enfocada a un determinado producto.

· Estrategias enfocadas para la elaboración de productos a corto plazo para pequeños mercados: Al introducir la estrategia a un rango de  productos  donde las barreras de entrada al mercado son bajas, el beneficio lucrativo es a corto plazo lo que permite cubrir investigaciones de salud  previstas a largo plazo. 

Esta área es la de más rápido crecimiento de toda la industria; sin embargo, a pesar que las barreras de entrada a esto mercados es bajo, la competencia  comercial es elevada, suponiendo un riesgo considerable para la aplicación de esta estrategia.

2.7.-Desarrollo de la Biotecnología como un Producto Comercial.

Según la Organización de Cooperación y Desarrollo Económico OCE (1999) La actividad biotecnológica se puede llevar a cabo en dos niveles diferentes: 

· El nivel de laboratorio: Donde se realizan procedimientos del manejo más efectivos de los agentes biológicos, con el fin de aumentar la eficiencia de los procesos de investigación y desarrollo.

· El nivel  Industrial: Donde se aplican los procesos para desarrollar, a través de la transformación de los agentes biológicos, la obtención de productos a gran escala”.

Lo cierto es que el desarrollo biotecnológico está conjugado  en una variedad de disciplinas que son utilizadas para elaborar productos diseñados para el consumo humano. Muchos de estos avances, son también utilizados para la preparación académica del recurso humano que en el intervienen.

Gracias a esto, la humanidad ha utilizado todos los recursos biológicos contenidos en nuestro entorno. Sin embargo, tenemos que  recordar que en algunas oportunidades estos procesos han sufrido serios cuestionamientos,   sobre  todo por el impacto que esta ciencia puede generar en la humanidad.

2.7.1.-Factores que Inciden en la Biotecnología como Producto Comercial.

 El impulso Biotecnológico se produce gracias a la combinación de ciertos factores públicos y privados que inciden directamente  en la capacidad  tecnológica nacional, así como en  la competitividad a nivel mundial de  productos. Algunos de estos factores se relacionan con el sistema legal y algunas políticas gubernamentales, de carácter social e industrial.

 
La OTA
  los identifica como los conglomerados de desarrollo e innovación.  Siendo estos:

a) Incentivos al Financiamiento e Impuesto a las Compañías.

Un factor determinante para la competitividad en el desarrollo comercial de la biotecnología, son los incentivos fiscales y financieros. Con estos, se busca impulsar la entrada de productos biotecnológicos  a nuevos nichos comerciales. Mediante  el apalancamiento del capital de riesgo, se financia la apertura y el crecimiento de las compañías biotecnológicas.  Especialmente  con aquellos  incentivos fiscales que facilitan la formación de capital, y que estimulan el desarrollo de investigación e innovación en el sector privado. 

 
Los ingresos obtenidos por contrato de investigación, presupuestos públicos  o donaciones privadas, permiten a las industrias biotecnológicas, obtener grandes sumas de dinero que les permitan financiar: investigaciones, experimentos, pruebas clínicas, entre otros.

b) Incremento en el desarrollo de la Investigación Básica y Aplicada.

Al ser una industria que alberga tantas especialidades científicas de alta tecnología, el conocimiento intensivo que en ella existe ,es utilizado para la producción industrial y comercial de productos. Las empresas biotecnológicas en un principio fueron fundadas por científicos, por tanto su valor y su misión es sobre la relación preestablecida entre curiosidad científica y el interés comercial, agregando una ventaja competitiva al juego entre las partes.

 
Lo más importante de una compañía biotecnológica, es su capacidad en  investigación. En esta, la ciencia debe ir de la mano con sus posibles aplicaciones, entendiendo que la industria biotecnológica no es simplemente la representación de la Biología en la Industria, si no que  es la comercialización de la Biología por sí misma.

 La globalización ha permitido que pequeñas compañías  de Biotecnología, puedan competir con sus productos en los mercados internacionales, creando estrategias globales  que les permiten disputar posiciones en los mercados internacionales.
c) Desarrollo de Personal Entrenado y Competente.
 
Todo el recurso humano
 que interviene en las industrias biotecnológicas tiene que estar adecuadamente entrenado. Tanto los científicos, como su personal técnico, ya que esto determinara la capacidad industrial dentro del mercado biotecnológico. 

 Por ello, los países en desarrollo, deben orientar sus esfuerzos en crear manos de obras altamente cualificadas, para impulsar industrias biotecnológicas de relevancia internacional. 

 
El personal requerido para este tipo de industria debe ser altamente cualificado, sobre todo en las especialidades de:

· Manipulación genética, biología molecular e inmunología para el desarrollo de las tecnologías hibridoma y la tecnología de recombinación de ADN.

· En procesos a gran escala, ingenieros en bioprocesos, bioquímicos y microbiólogos necesarios para llevar a cabo una producción a gran escala de organismo manipulados genéticamente.

· Todas las áreas de las biotecnología, enzimología y en cultivos de células y tejidos responsables del desarrollo de biocatalizadores para la elaboración de productos biotecnológicos.

Los técnicos encargados de la producción a gran escala  de productos biotecnológicos deben tener una educación   biotecnológica a lo largo de su carrera y después de graduado, con oportunidades de entrenamientos en centros educativos internacionales, y a lo largo de su vida profesional.
e) Salud, Seguridad y Regulación Ambiental.

 
La regulación de esta actividad es el punto más importante para el desarrollo de la industria biotecnológica, sobre todo en el uso  de la  técnica de recombinación del ADN y   la manipulación de los organismos vivos.

Los estados, son los entes encargados de elaborar leyes que  protejan la diversidad biológica de sus países, siendo este el factor más importante para el desenvolvimiento de la industria biotecnológica.

                f)Ley de Propiedad Intelectual.

La ley de propiedad intelectual es la protección sobre las invenciones, donde se le otorga a la persona natural o jurídica la titularidad de la invención y/o descubrimiento.
 En el caso de los productos derivados de la Biotecnología, la ley de propiedad intelectual protege el derecho jurídico y comercial del titular sobre el producto de su invención.
 La propiedad sobre la invención, constituye un incentivo para las compañías biotecnológicas. Con ella se puede llevar a cabo el desarrollo comercial a gran escala de procesos y productos.  Gracias a la propiedad y los registros secretos, las empresas biotecnológicas, han logrado mantener una ventaja competitiva con respectos de sus competidores comerciales.
Los Registros secretos son aquellos, que le otorgan ventaja al científico o empresa sobre los competidores que desconocen el secreto, la ventaja de ello es que no tiene límite de tiempo para  su protección; sin necesidad de que la innovación o descubrimiento sea patentable y su mantenimiento  menos costoso.
La Patente concedida por el estado, da derecho al inventor de producir, usar o vender su invención, excluyendo a cualquier persona que desee hacer uso o disfrute de la invención para la comercialización, sin tener el permiso previo del inventor.
Los acuerdos de licencia, constituyen la categoría más flexible de asociación comercial entre los inversores y las unidades de investigación biotecnológica, ya que pueden estructurarse según su programa individual de cooperación, teniendo en cuenta sus capacidades y sus intereses de comercialización y desarrollo. 
a) Relaciones Universidad- Industria.
Los conocimientos científicos, que actualmente son aplicados en la industria biotecnológica, provienen de los conocimientos especializados adquiridos en centros de enseñanzas y de los estudios realizados por universidades. La necesidad de este conocimiento  técnico,  ha llevado a que compañías nacionales y extranjeras creen acuerdos con las universidades, intensificando el proceso de transferencia tecnológica.

Los convenios pactados entre universidades y empresas permiten desarrollar sistemas de innovación a nivel nacional. Con ello el proceso de investigación industrial se enriquece de conocimientos especializados puntualizados  en los segmentos aplicables a la comercialización.

 
En algunos casos las empresas permiten la participación de estudiantes universitarios dentro de los procesos de producción, para capacitarlos en las distintas fases de invención y diseño del producto.  Existen casos donde las corporaciones absorben una gran cantidad de recurso humano especializado de bajo coste para emplearlos dentro del proceso productivo de la industria con la escusa de formación académica. Esto les genera un margen de ganancias que son utilizados   para financiar   investigaciones científicos comerciales.

 La interacción   que existe entre Industria y la universidad conduce al desarrollo de conocimientos útiles para los conglomerados, aportándoles una alta competitividad frente a clúster
 que no presentan estos vínculos.

La desventaja de esta relación en el caso de    las empresas   radica en el incremento de la tendencia al secreto por parte de los investigadores de la universidad que pueden perjudicar la rentabilidad de la empresa.

En el caso de la universidad, la desventaja esta en el peligro de que la investigación básica sea dirigida hacia líneas de investigación rentables, dejando de lado cuestiones éticas y cognitivas alcanzadas por descubrimientos pasados o recientes.  
c) Transferencia Tecnológica Internacional, Inversión y Comercio.
Muchas instituciones científicas 
han publicado a lo largo de los años los conocimientos resultantes de sus investigaciones. Gracias a esta, la industria biotecnológica actual, ha iniciado una serie de programas de investigación en conjunto con universidades para crear nuevas investigaciones de valor comercial incalculable y que se encuentran protegidas por patentes. 

Sin embargo, existen leyes que son empleadas por los Estados  que les permite controlar el acceso al mercado nacional y extranjero de los productos derivados de esta ciencia; entre ellas tenemos:

· Los controles de exportación, en la biotecnología y en los productos que tengan un efecto directo en la demanda potencial, regulando los procesos que pueda alcanzar  con esta tecnología.

· Leyes de patentes, que contienen disposiciones secretas que restringen la transferencia tecnológica por seguridad, economía y políticas exterior.

· Licenciamiento obligatorio, de la transferencia de la tecnología interna.

· Los controles de inversión e intercambio, así como los controles de transferencia biotecnológica que  pueden ser usados para  proteger los mercados locales.

· Leyes de comercio que discriminen los productos importados y bloquean el acceso a importantes mercados extranjeros


Con estos controles, los estados buscan  proteger y fortalecer su mercado interno, del posible ingreso de productos que podrían afectar la producción comercial nacional.

b) Políticas en el Área de la Biotecnologías.

La  industria biotecnológica en los últimos años, ha sido utilizada como elemento de fortalecimiento económico  y comercial de  naciones en vías de desarrollo.
 Esto, debido a  la influencia que esta tiene en el mundo. Por ello, las principales organizaciones internacionales, han creado una serie de medidas que facilitan el control de las empresas dedicadas a los procesos biotecnológicos.

 
Organismos como la OMC, han creado una serie  de políticas comerciales que controlan, organizan y protegen, las invenciones, usos y operaciones de las compañías Biotecnológicas. Estas políticas son  aplicadas  tomando en cuenta los diferentes  grados de desarrollo de los países.

c) Percepción del Publico.

La percepción que pueda tener el público,  sobre los productos derivados de la Biotecnología, puede ser determinante para su comercialización. El desconocimiento generalizado de esta ciencia, ha creado cierto pánico entre el público, sobre todo en el sector agroalimentario.  Muchas personas en la actualidad, creen que el consumo de productos genéticamente modificados, pueden causar alguna serie de mutación en su organismo. Lo  cierto, es que los posibles efectos que puedan tener los alimentos transgénicos, en el organismo humano no están comprobados. Motivo por el cual se ha generado una gran desconfianza en estos productos.

2.8.-Procesos de Comercialización Biotecnológica en los Países en Vías de Desarrollo.

A pesar de las riquezas de recursos biológicos, presente en los países en vía de desarrollo, el desconocimiento parcial de esta ciencia, y la escasa capacidad económica de los centros de enseñanza para adquirir equipos y materiales, han impedido el correcto desenvolvimiento de esta tecnología.
 
Universidades donde se imparten carreras como medicina, veterinaria y agronomía son el ejemplo de ello. Los presupuestos destinados para esas especialidades no son suficientes para efectuar el correcto aprendizaje de esta importante ciencia. La genética moderna o la biología molecular  en algunos casos no están incluidas como materias obligatorias. Tampoco se han actualizado los conocimientos  científicos  que  están siempre relacionados con  los cálculos estadísticos.

La organización para el avance de esta tecnología, en la mayoría de los países en vías de desarrollo, todavía obedecen  a viejos patrones  “un investigador”, y no  de “un comité multidisciplinario”, prevaleciendo el individualismo sobre el trabajo grupal,  lo que ha ocasionando que los cuadros de investigadores se encuentren sin generación de relevo. 

A pesar de ello, los países Latinoamericanos, han empezado a desarrollar  nuevos conocimientos en el area  biotecnológica. Actualmente existen compañías exitosas como Biosidus en Argentina y EMBRAPA en Brasil,  que han logrado posicionarse internacionalmente, dentro del mercado biotecnológico , pero con una  presencia poco interesante en las empresas latinoamericanas.

En algunos casos, se han elaborado copias tecnológicas donde no se ha implicado ninguna innovación, irrespetando los derechos de propiedad intelectual establecidos dentro de las políticas de la OMC.

Es así que cuando se compara la productividad expresada en términos de trabajos publicados y la producción  de patentes y servicios, para los países más desarrollados de la región topandonos con que la mayoría de los países latinoamericanos, todas las investigaciones científicas se hacen para ser publicadas, mas no como aplicación para beneficio de la sociedad.

 
Con todas estas carencias, el interés en el desarrollo de la biotecnología en ciertos paises de  latinoamerica,  ha generado  nuevas iniciativas sobre todo en países como Argentina, Brasil, Chile, Costa Rica, México y Venezuela,  donde ya existen centros y programas de genómica y de biología sistémica. 
Siendo Brasil, especialmente,la que ha tratado de acortar la brecha entre productividad publicada y  producción  de patentes, mediante la creación de nuevos institutos especializados en el área, y la inversión e interes de parte del estado en la materialización de las investigaciones académicas.  Para la creación en bienes y servicios ;que permitan hacer de Brasil un país   económicamente competitivo y autosuficiente en I+D, en materia de insumos biológicos y medicamentos estratégicos
.
En el caso de la india  el desarrollo Biotecnologico aplicados en su comercializacion de productos derivados de esta  biociencia , es diferente con respecto al resto de los países en desarrollo.

2.8.1 Proceso de Comercialización Biotecnológica en India.
 
Desde los años 1980, India
 fue el primer país en vías de desarrollo en reconocer la importancia de esta ciencia. De hecho, la biotecnología fue formalizada como un sector  en franco crecimiento en el año 1982, cuando se estableció el  Quintuagesimo Acuerdo Nacional de Biotecnología. Este acuerdo, tenía como finalidad identificar las áreas de prioridad, como: alimentos, manufactura, salud e higiene, energía, transporte, inversión y protección medioambiental, empleo, desarrollo industrial y presencia comercial internacional. El objetivo de este plan era  instrumentar una serie de políticas,  que permitieran a la India ser un país competitivo y autosuficiente.

 
En 1986, este plan nacional, evoluciono a tal punto que se creó un departamento gubernamental conocido como, el Departamento de Biotecnología, bajo el mandato del Ministerio de Ciencia y Tecnología.

Desarrollo de las Industrias  Biotecnológicas.

La Industria Biotecnológica India ha experimentado  a lo largo de los años un crecimiento exponencial. Los ingresos obtenidos, gracias a la formación de esta nueva industria, ha aumentado la producción  y comercialización de productos, altamente competitivos en los mercados mundiales, lo que le ha aportado a india ganancias sustanciales, que la han ayudado a combatir la pobreza, atrayendo a grandes capitales extranjeros  e  impulsando la actividad económica y comercial del país.
El Desarrollo del Recurso Humano.

La Comisión
 de Concesiones Universitaria (University Grants Commissions), es la responsable de la coordinación, determinación y mantenimiento de normas para el descargo de concesiones. En conjunto con el gobierno central, también es el responsable de las políticas que unifican la relación de la educación superior con el área Biotecnológica. El Gobierno Central proporciona las concesiones a la Comisión y establece las Universidades Centrales en el país. 

El Gobierno Central, también es el responsable de la creación de los Institutos Universitarios, bajo las recomendaciones del UGC. Actualmente hay dieciséis Universidades Centrales y se planea la construcción de otra Universidad  en Mizoram. Hay 37 instituciones, de las cuales,  han sido creadas  por el Gobierno Central de India.  Los gobiernos estatales son los responsables para el establecimiento de universidades manteniendo las concesiones establecidas en el plan de desarrollo y las concesiones para su mantenimiento. La coordinación y cooperación entre la unión y los estados se suscitan a través del campo de educación a través de la tabla asesor central de educación. 

El Departamento de Biotecnología,actualmente, está promoviendo el desarrollo de grados especializados, como máster en Biotechnology o Bio-informática en varias instituciones.
Aspectos Comerciales de la Biotecnología en India.

El sector industrial 
está esperando un cambio en el perfil de la producción con las nuevas moléculas y las nuevas enzimas. Estos cambios suman una dimensión diferente en un régimen de derechos de propiedad intelectuales (IPR), dónde están incluidos los instrumentos más fuertes para su protección.

Sin embargo, la emergencia de la producción,de productos derivados de la biotecnología también está  acompañada  por un debate  intenso sobre el proteccionismo tecnológico y el papel del estado en el  desarrollo  tecnológico.

 En este contexto, varios problemas que pertenecen al papel de gobierno y  el espacio para  el apoyo  público, del sector  de innovación y  desarrollo han sido los temas de mayor discusión. 

 
El  rápido desarrollo económico  en muchos países, sobre todo en el sureste asiático, ha sido sorprendente. Países como la India han demostrado tener la capacidad tecnológica nacional, que les ha permitido ser competitivos en los mercados internacionales. 

Algunos estudios recientes, han subrayado la importancia del correcto funcionamiento de los mecanismos institucionales del país. Específicamente de aquellos que se encargan de la capacidad e innovación tecnológica. El papel que juegan los recursos, para la obtención de conocimientos en la producción agrícola y el  creciente desafío  de la protección del ambiente, de parte de su ente regulador, en particular tiene que ser reconocida. Esta tendencia sugiere que el aumento importante de patentes de invención y descubrimiento ha traído consigo el dinamismo en el funcionamiento de la  ciencia y del sistema de tecnología al nivel nacional. 

Mientras se creen infraestructura físicas adecuadas  para el desarrollo de un sistema de servicio y tecnología eficaz, los factores consolidadores de esta ciencia  se encontraran  en  la estructuración institucional que apoya este sistema, asi como, la cohesión entre los objetivos de desarrollo globales  en los diferentes sectores industriales.

 
En este contexto, el tema biotecnológico surge poderosamente. El desarrollo y competencia de sector público en las instituciones de investigación e innovación son las que permiten que se originen tecnologías de vanguardia. 

En años pasados, los sectores económicos Indios, en especial la organización de empresarios Indios, han realizado un nuevo arranque tecnológico de  la agricultura y la  industria.  Esta tecnología de vanguardia, se impone como el elemento más importante para el desarrollo indio. Especialmente en áreas como: agricultura, cosechas y productividad.

El Aspecto Público de la Biotecnología en  India.


 
La industria biotecnológica en India se encuentra bajo la influencia de numerosos cuerpos públicos: 

· Departamento de Biotecnología

· El Consejo de Investigación Científica e Industrial

· El Departamento de Investigación Científica e Industrial

· Departamento de Ciencia y Tecnología

· El Concilio Indio de Investigación Agropecuaria

· La Comisión de Concesiones Universitarias
El Departamento de Biotecnología.

El Departamento de Biotecnología (DBT), se estableció  bajo el mandato  del Ministerio de Ciencia y Tecnología en 1986, para dar un nuevo impulso al desarrollo de la Biología moderna y la Biotecnología en la India. 

 Entre sus funciones se encuentran:

· La promoción y crecimiento de la Biotecnología en el país. 

· aplicación de la Biotecnología en amplias áreas de la agricultura, la salud, las ciencias animales, el medio ambiente y la industria.

 El Departamento de Biotecnología ha integrado unas series de procedimientos que le ha permitido  implicarse en la  comunidad científica del país. A través de una serie de fuerzas técnicas de trabajo: comités, asesores y expertos individuales; en la identificación, formulación, implantación y monitorización de los diferentes programas y actividades.


Este  Departamento está constituido por dos comités asesores principales:

· El Comité Científico Asesor (SAC-DBT) y

·  El Comité Asesor Permanente (SAC-O). 

Estos comités  son los encargados de revisar los programas en curso, sugiriendo nuevas áreas emergentes a las que prestar apoyo. 

El Comité de Promoción de la Investigación en Biotecnología (BRPC) estudia, recomienda y revisa las propuestas de proyectos principales interdisciplinarios, con un presupuesto base de más de 10 millones de rupias. Además, varios grupos de trabajo de expertos, entre los que se encuentras científicos eminentes, ofrecen un útil asesoramiento al departamento como colaboración a la meta de promover las actividades de I + D en el país
.
En la última década, el departamento de Biotecnología ha aumentado significativamente sus aportes económicos en el área biotecnológica. Desde su establecimiento, la asignación para el Departamento ha aumentado exponencialmente. Las asignaciones presupuestarias han subido de Rs. 404 millón en 1987-88 a Rs. 1,138 millón en 1997-98 a que por 2001-2002 en Rs 1,863 millón. 

Aunque en los nuevos datos estadísticos no figura la asignación de presupuestos, se estima que para los años 2002-2003 se doblo la asignación a n a Rs. 2,356 millón. (Figura 1). 

En India, las asignaciones presupuestarias para el desarrollo comercial, son generalmente elaborados para periodos de  cinco años, cuya planificación se encuentra o establecida bajo el Quintuagesimo  Plan  Nacional presentado por el gobierno indio en el año 1986.

El Consejo de Investigación Científica e Industrial.

Establecido en el año 1942, es la organización de la investigación y desarrollo más grande de India. Tiene 40 laboratorios y 80 núcleos de investigación a lo largo y ancho del país. Este consejo de investigación, en su centro de biología molecular y celular, fue el creador del primer producto de proteína recombinante en  India, con la colaboración  de una compañía privada llamada Shantha Biotech. Gracias a esta relación, en los años siguientes nació la vacuna de la hepatitis B.

Este consejo, es uno de los más influyentes en el área de desarrollo e investigación en india.  Esto, gracias a las  numerosas relaciones industriales que tiene con importantes empresas nacionales y extranjeras. De estas relaciones se han realizado descubrimientos como la construcción e microseries de la cadena de ADN.

 El Consejo Indio de Investigación Médica (ICMR).
 
El Consejo Indio para la Investigación Médica (ICMR) se encuentra  bajo el mandato del  Ministerio de Salud. Es el cuerpo ápice en el país, ya que  promueve, coordina y formula la investigación  biomédica  y sanitaria. 

El Gobierno central, le otorgo a este consejo la concesión sobre el mantenimiento de, investigación especialmente en  enfermedades no virales, anticoncepción, maternidad, pediátricas, nutrición,  lepra, tuberculosis, fiebre reumática o las enfermedades genéticas como el thalissimia
.

 
El Consejo, también está comprometido en la investigación en la salud tribal, La medicina tradicional y publicación y diseminación de información.

El Consejo Indio para la Investigación de Agricultura (ICAR).

Este consejo, se encuentra  bajo el mando del Ministerio de Agricultura. El Consejo está comprometido en la dirección de las investigaciones en el campo de agricultura, tierra y conservación de agua, la agricultura animal, las pesquerías, la silvicultura y también la educación agropecuaria. 

El consejo, ha establecido un Centro de Investigación Nacional de Biotecnología.  Un Instituto de Investigación agropecuaria indio (IARI), en Pusa y en Nueva Delhi, que se dedican a la investigación de biotecnología vegetal.

Aparte de ello, el consejo también apoya dos redes de  investigaciones científicas, en  cosechas como: arroz, algodón, brasica y brinzal. Este organismo está creando un Banco Mundial de apoyo denominado “Tecnología de Agricultura Nacional”.

Este  programa a través de grandes  asignaciones económicas,  se ha utilizado para fortalecer la infraestructura de investigación e innovación biotecnológica. También ha colaborado con el Departamento de Biotecnología y la Fundación Rockefeller para lanzar conjuntamente, La Red Nacional de Biotecnología del arroz.
En 1988, este proyecto, ayudó a crear una cultura de colaboración entre diferentes instituciones, publicando internacionalmente estudios y descubrimientos en editoriales reconocidas en el área. Esta red reunió a agricultores, biólogos moleculares y empresas del sector privado.

Ejemplo de ello, es la colaboración entre Mahyco y la Fundación Rockefeller en el estudio de genes del arroz indio. 

Algunas de las fundaciones privadas como la Fundación Swaminathan de Investigación en Chennai, han tomado iniciativas importantes para acortar la brecha entre la tecnología y el desarrollo, así como su comercialización y finalmente su difusión.

 
Uno de los proyectos más importantes de esta organización es el lanzamiento en los años noventa de Biociudades en India y China. Las Biociudades están ideadas bajo los principios de protección ecológica y  rentabilidad económica equitativa. Este proyecto promovió la interacción  entre la sociedad, industria e instituciones de investigación e innovación

. 
Algunas de las empresas como la Compañía Indo- Americana de Semillas Híbridas en la ciudad de Bangalore, y la Instituto de Investigación e Innovación, como  la Universidad Agrícola, impulsaron un proyecto que cubría la  demanda de  Biofertilizantes en los Pueblos Indios del sur. 

En el sector  agrícola, un número importantes de compañías han incrementado actividades relacionadas a la biotecnología. 
La Biotecnología Médica.
Las Compañías de Biotecnología médica en India están divididas en tres 

Grandes categorías:

· Compañías  inicialmente pequeñas que han desarrollado  productos  


Biotecnológicos con métodos tradicionales: Shantha Biotech y Bharat 
Biotech.

· Compañías grandes que han incorporado la biotecnología a sus procesos productivos: Laboratorio de Dr. Reddy, Laboratorios de Ranbaxy y Wockhardt S.A.

· Compañías de alto impacto comercial cuyo objetivo principal es realizar investigaciones por contrato.

Políticas de Bioseguridad.
Aunque India estableció políticas de bioseguridad en 1989, en la actualidad  no se ha permitido a las Industria  Biotecnológica realizar ensayos sobre cosechas modificadas genéticamente, excepto en marzo del 2002 que se le concedió a la empresa Monsanto la posibilidad de realizar dicho estudio.

 Las políticas del Bioseguridad y recombinación de ADN en India, dictaminadas en 1990, pueden ser clasificadas  dentro de la Ley del Ambiente, del año 1986. En 1994, luego de que la india signara la Convención en la Biodiversidad pautada en la ciudad de Rio de Janeiro en el año 1992, el Departamento de Biotecnología revisó sus  antiguas políticas sobre el manejo seguro de  los organismos genéticamente modificados;  especialmente en las áreas de investigación, aplicación y transferencia de tecnología.  Estas políticas  también hablan sobre los procedimientos de embarque e importación para la investigación científica de   estos Organismos.

 
Sin embargo, prevalecen varios comités Ad Hoc que regulan, controlan y planifican las investigaciones sobre  los productos derivados de los organismos genéticamente manipulados. Estos comités son:

· Comité de Control General de Medicamentos de la India (Drug Controller General of India), Ministerio de la Salud: encargado de regular  la fabricación y comercialización de productos farmacéuticos, incluyendo los productos recombinantes.  Mediante la aprobación de licencias para el área farmacológica y su derivados.

· Comité de Aprobación de Ingeniería Genética (Genetic Engineering Approvals Committee), Ministerio de Medioambiente y Montes: Organismo dependiente del ministerio de, ambiente  y   fauna. Este comité  es la autoridad reguladora de las pruebas y comercialización de todos los organismos genéticamente modificados.
· Ministerio de Productos Químicos y Farmacéuticos: Es el  ministerio responsable de aplicar  la normativa industrial y de la inversión extranjera en  los sectores de: encimas, fármacos, productos biotecnológicos, etc.

· Departamento de Protección Animal (Department of Animal Welfare), Ministerio de la Salud: Se ocupa de la protección de los derechos de los animales y del uso de animales en experimentos de investigación científica.

· Departamento de Agricultura Investigación y Educación (Department of Agriculture Research and Education), Ministerio de Agricultura: Es el departamento encargado de  coordinar y promover la investigación y educación agrícola en india. 

2.9.-Bases Legales.

En la Constitución de la India
, Capítulo III, sobre la Propiedad, Contratos y Obligaciones, en su artículo 298 dice:

Art. 298.-”El poder  del gobierno central para el control del comercio.- el gobierno central se reserva las facultades para el control de Union and of each State shall extend to the carrying on of an la realización de cualquier acto comercial o de negocios, para la adquisición, tenencia y enajenación de bienes, así como enor business and to the acquisition, holding and disposal of propertand the making of contracts for any purpose:  la elaboración de los contratos para cualquier propósito siempre que.-
(a) De dicho poder ejecutivo de  la unión,  emanen medidas que  regulen eltrade or business or such purpose is not one with respect to which comercio o negocio. a tal finParliament may make laws, be subject in each State to legislation by El Parlamento podrá dictar leyes, según la legislación objeto en cada Estado the State; and y

(b) De dicho poder ejecutivo de cada estado miembro,  emanen medidas  que controlen el comercio o negocios con respecto a los cualestrade or business or such purpose is not one with respect to which the la State Legislature may make laws, be subject to legislation by Legislatura del Estado puede dictar  leyes,  sujetas a la legislación  del parlamento central”.
En este artículo constitucional, se enmarca el poder que tiene el estado sobre las actividades comerciales realizadas dentro del territorio indio, en ella se le confiere a los estados la potestad de realizar ciertas políticas que beneficien las negociaciones comerciales , así como el comercio de todo tipo de productos. 

En el Artículo 301, capitulo Parliament.] XIII, sobre el Comercio y las Relaciones comerciales en la India, dicta:

Art.301.-Libertad de comercio, y las relaciones comerciales.- “Sin perjuicio de the other provisions of this Part, trade, commerce and las demás disposiciones de este capítulo, serán libres el desarrollo del comercio, y las relaciones comercialesintercourse throughout the territory of India shall be free. en todo el territorio de la india.”
En este artículo se subraya la libertad comercial de india, así como el libre establecimiento comercial de cualquier tipo de actividad lucrativa.

 Pero la normativa que regula el desarrollo de la Biotecnológico en India, es la Ley de protección del Ambiente Nº 29, del 23 de mayo de 1986. Esta ley, This Act is an umbrella legislation designed to provide a framework for the co-ordination of central and state authorities established under the Water (Prevention and Control) Act, 1974 and Air (Prevention and Control) Act, 1981.es marco legal para el control y coordinación de las autoridades estatales establecidas en el marco de la Constitución India, Articulo 298.

            Under this Act, the central government is empowered to take measures necessary to protect and improve the quality of the environment by setting standards for emissions and discharges; regulating the location of industries; management of hazardous wastes, and protection of public health and welfar



    En virtud de esta ley, el gobierno central está facultada para adoptar las medidas necesarias para proteger y mejorar la calidad del medio ambiente mediante el establecimiento de normas para las emisiones y vertidos; la regulación de la ubicación de las industrias; gestión de los desechos peligrosos, y protección de la salud pública yFrom time to time the central government issues notifications under the EPA for the protection of ecologically-sensitive areas or issues guidelines for matters under the la protección ecológica de zonas sensibles.

 
De esta ley se deriva el Reglamento de  la ley  de  Protección del Medio Ambiente (1986), publicado en el boletín Oficial n° 185 de fecha 16-4-87, En este reglamento se establecen los procedimientos de emisión o descarga de los contaminantes ambientales. The Rules prescribe the parameters for the Central Government, under which it can issue orders of prohibition and restrictions on the location and operation of industries in different areas. El Reglamento describe los parámetros para el Gobierno central, en virtud del cual se pueden emitir órdenes de prohibición y restricciones sobre la ubicación y el funcionamiento de las industrias en diferentes áreas. El reglamento establece el procedimiento para la toma de  muestras, la presentación de muestras para el análisis y los informes de laboratorio. The Rules lay down the procedure for taking samples, serving notice, submitting samples for analysis and laboratory reports The functions of the laboratories are also described under the Rules along with the qualifications of the concerned analysLas funciones de los laboratorios también se describen en el marco del Reglamento junto con las calificaciones de los analistas.

El 5 de diciembre de 1989 en ejercicio de las facultades  conferidas por los artículos 6,8 y 25 de la Ley de Protección  del Medio Ambiente, de 1986 y  publicado en la gaceta oficial n° 671 dt del 5-12- 1989; con el fin de proteger el medio ambiente, la naturaleza y la salud,  se elaboraron las Reglas en relación a la  fabricación, uso, importación, exportación y almacenamiento de microorganismos peligrosos, los organismos genéticamente modificados o células.
 El gobierno central estableció en el numeral 4 literal a, b, c, d las siguientes normas  en los siguientes casos:
Numeral 4.- “normas de aplicación en: 
(a)sale, offers for sale, storage for the purpose of sales, offers and any kind of handling over with or without a consideration; (a) la venta, ofrece a la venta, el almacenamiento con el fin de las ventas, ofertas y todo tipo de manipulación más con o sin un examen; 
(b)exportation and importation of genetically engineered cells or organisms; (b) la exportación y la importación de células genéticamente u organismos; 
(c)production, manufacturing, processing, storage, import, drawing off, packaging and repacking of the Genetically Engineered Products; (c) la producción, fabricación, transformación, almacenamiento, importación, fuera de dibujo, el envasado y reenvasado de los productos modificados genéticamente; 

(d) producción, fabricación, etc., de medicamentos y productos farmacéuticos y alimentos destilerías, etc. que hagan uso de microorganismos modificados genéticamente para el uso comercial.”(d)Production, manufacture etc., of drugs and pharmaceuticals and food stuffs distilleries and tanneries, etc. which make use of micro-organisms genetically engineered micro-organisms one way or the other.
Some notifications issued under this Act are: Coastal Regulation Zone NotificationThe Environmental Impact Assessment of Development Projects Notification , (1994 and as amended in 1997). Rules for the Manufacture, Use, Import, Export and Storage of Hazardous Micro-organisms/Genetically Engineered Organisms or Cell were introduced in 1989 with the view to protect the environment, nature and health in connection with gene technology and micro-organisms, under the Environmental Protection Act, 1986. The Environment (Protection) Rules, 1986These rules lay down the procedures for setting standards of emission or discharge of environAcuerdos Internacionales sobre  Ambiente.

India is signatory to a number of multilateral environment agreements (MEA) and conventions. La India es signataria de una serie de acuerdos ambientales multilaterales y convenciones. An overview of some of the major MEAs and India’s obligations under these is presented below. Una visión general de algunos de los principales acuerdos  sobre el medio ambiente signados por la India , se presenta a continuación. These are discussed at length in the respective chapters. 
Convenio sobre la Diversidad Biológica, 1992.
The Convention on Biological Diversity (CBD) is a legally binding, framework treaty that has been ratified until now by 180 countries. 
El Convenio sobre la Diversidad Biológica (CDB) es un documento jurídicamente vinculante, tratado marco que ha sido ratificado hasta ahora por 180 países. The CBD has three main thrust areas: conservation of biodiversity, sustainable use of biological resources and equitable sharing of benefits arising from their sustainable use. El CDB tiene tres esferas de prioridad: la conservación de la diversidad biológica, utilización sostenible de los recursos biológicos y el reparto equitativo de los beneficios derivados de su uso sostenible.The Convention on Biological Diversity came into force in 1993. El Convenio sobre la Diversidad Biológica entró en vigor en 1993. Muchas cuestiones de diversidad biológica se abordan en la convención, incluida la preservación del hábitat, los derechos de propiedad intelectual, seguridad de la biotecnología y de los pueblos indígenas.Many biodiversity issues are addressed in the convention, including habitat preservation, intellectual property rights, biosafety, and indigenous peoples’ rights. 
India’s initiatives under the Convention are detailed in the chapter on Biodiversity. 
Las iniciativas de la India en el marco de  este convenio, se detallan en el capítulo sobre la Diversidad Biológica. These include the promulgation of the Wildlife (Protection) Act of 1972, amended in 1991; and participation in several international conventions such as CITES. Estos incluyen la promulgación de la Vida Silvestre (Protección) de la Ley 1972, modificada en 1991, y la participación en varios convenios internacionales como CITES. 

Acuerdo Internacionales Sobre Organismos Genéticamente Modificados.

El 18 de agosto del 2003 la OMC pidió que se estableciera un grupo examinador de los productos tratados biotecnológicamente para considerar la eficacia de las normas sanitarias y fitosanitarias vigentes de la OMC , para tratar sobre la modificación genética de organismos  y la Biotecnología contenidos en los documentos WT/GC/W/359 y WT/GC/W/365. 
El acuerdo OTC, establece que “los gobiernos pueden adoptar medidas para proteger la salud y medio ambiente dentro de sus fronteras. El acuerdo OTC no permite la discriminación entre productos semejantes. Así pues, si se estableciera un grupo especial tendría que decidir si la medida tenía un objetivo legítimo, si era más restrictiva del comercio de lo necesario y si los Organismos Modificados Genéticamente (OMG), así como sus productos, eran sustancialmente los mismos que sus homólogos no modificados. . El Comité OTC ha debatido el tema de los organismos modificados genéticamente fundamentalmente en relación con los requisitos de etiquetado”. (Capitulo 8, OMC, 2008)
El Acuerdo sobre los ADPIC “Con respecto a los OMG, los países pueden excluir de la patentabilidad las plantas y los animales, así como los procedimientos esencialmente biológicos para la producción de plantas o animales. Sin embargo, los miembros deben otorgar protección a los microorganismos y los procedimientos no biológicos y microbiológicos. El Acuerdo sobre los ADPIC permite también la exclusión temporal de la patentabilidad cuando es necesario para proteger la vida o la salud humana o animal y preservar la vida o la salud de las plantas o evitar un perjuicio para el medio ambiente. Normalmente no se ha aludido el Acuerdo sobre los ADPIC en una diferencia relativa al acceso de los OMG a los mercados, recomendando la pertinencia  sobre protección de la propiedad intelectual en relación con ellos”. (Capitulo 8, OMC, 2008)

Por ultimo el Artículo XX del GATT contiene “excepciones de las normas del GATT a fin de proteger la salud o el medio ambiente. Planteándose de nuevo la cuestión de productos “semejantes” que son los llamados OMG (organismos modificados genéticamente)”.  (Capitulo 8, OMC, 2008)

En el año 2000 Estados Unidos propuso en el marco de las negociaciones sobre agricultura propuesta (Documento G/AG/NG/W/15) “pidiendo disciplinas para garantizar que los procedimientos que incluyen el comercio de productos elaborados mediante nuevas tecnologías sean transparentes, previsibles y oportunos” ( Capitulo 8, OMC, 2008)

Sin embargo el tema de los productos modificados mediante la Biotecnología, siguió recibiendo ataques departe de los detractores de esta tecnología, es por ello que en el año 2000 se estableció el PROTOCOLO DE CARTAGENA. Este protocolo es sobre la seguridad de los desarrollos biotecnológicos, este regla  entra  dentro del Convenio Marco sobre la Diversidad Biológica de la Naciones Unidas.  En este se  establecen normas para el comercio internacional de organismos vivos modificados (OVM).

Dentro  del marco del Protocolo, “un país que desee exportar OVM para su “introducción intencional en el medio ambiente” (como las semillas para siembra), debe pedir un consentimiento fundamentado previo al país importador antes de efectuar el primer envío”. En el caso de  las exportaciones de OVM “destinados a ser utilizados como alimento, pienso o para elaboración no requieren el consentimiento del gobierno sino de los interlocutores comerciales que se informarán entre sí acerca de sus políticas, mediante un “centro de coordinación sobre bioseguridad”.”(Capitulo 8, OMC, 2008)

El Protocolo establece que “las decisiones deben basarse en una evaluación del riesgo. Además, contiene disposiciones relativas a la identificación de los OVM en el comercio internacional.
CAPITULO III

Marco metodológico

El Marco Metodológico representa uno de los aspectos importantes en el proceso de investigación, incluye el tipo de diseño de investigación, además de los instrumentos utilizados para llevar a cabo el estudio del problema. (Balestrini 2002)
 La metodología a aplicar en la presente investigación es la recolección y el análisis de los datos realizando una interpretación objetiva del problema objeto de estudio.

3.1.-Tipo de Investigación

De acuerdo al problema planteado en este trabajo, referido a  “La Biotecnología como Elemento de Crecimiento comercial en los países en desarrollo. (Caso: India), se realizara una investigación Documental. 


Este tipo de investigación, demuestra el nivel de conocimiento sobre el tema en estudio, y ayuda  al investigador a definir el objeto que persigue. (Fabiana Llovera, 2008)
Según el Manual de la Universidad Alejandro de Humboldt (2007), una investigación es documental cuando: “Se analiza y se evalúa de manera crítica y reflexiva la información escrita y los discursos encontrados en textos, revistas, periódicos, material en línea, entre otros, acerca de temas  determinados. Mediante el desarrollo de este proceso, el investigador busca establecer relaciones, diferencias y posturas de la situación actual del conocimiento del área  de estudio”. (Pág. 26)


Mientras que el Manual de la Universidad Pedagógica Experimental Libertador (2003), señala: “Que se refiere al estudio del problema con el propósito de ampliar y profundizar el conocimiento de su naturaleza, con apoyo principalmente, en trabajos previos, información y datos divulgados por medios impresos, audiovisuales o electrónicos”.

 Este tipo de investigación también se puede definir  como, descriptiva puesto que detalla la forma cómo pasa el problema, así como los elementos que en ella intervienen.
Balestrini, Miriam (2002) dice que: “En relación a los estudios exploratorios, Descriptivos, Diagnostico, Evaluativos, Formulación de hipótesis causales o experimentales y los proyectos factibles, los diseños de investigación siempre serán de campo; con la finalidad de profundizar en la comprensión de los hallazgos encontrados, con la aplicación de los documentos, y proporcionarle al investigador una lectura de la realidad objeto de estudio.” (Pág. 132)

3.2.-Diseño de la investigación.
Balestrini(2002), define el diseño de investigación como: “Un plan global de investigación, que integra de un modo coherente y adecuadamente correcto técnicas de recogida de datos a utilizar, análisis previstos, y objetivos para dar de una manera clara y no ambigua respuestas a las respuestas planteadas en las mismas”.(pag.131)

El diseño de la investigación es del tipo Exploratorio, ya que los datos se obtendrán a partir de la recopilación y análisis de informes y otras investigaciones, donde se hayan recolectados datos que sean aplicables al  tema de investigación. A través de las diversas fuentes documentales, en libros especializados, y enlaces electrónicos (Miriam Balestrini, 2002, pág.132).

Población. 

Pérez (2002) define la población como: “el conjunto finito o infinito de unidades de análisis, individuos, objetos o elementos Que se someten a estudio, pertenecen a la investigación y son las bases fundamentales para obtener  información” (Pág.65)

De igual manera Tamayo y Tamayo (1999) refiere que: “la población es la totalidad de fenómenos donde  las unidades de población poseen una características, la cual estudia y da origen a los datos de la investigación” (Pág. 14).

 
En nuestro caso y debido a la distancia que existe entre el punto de estudio y la localización del investigador, es difícil estudiar la población desde cerca, sin embargo se realizaran diversas consultas en el Consulado de India en Venezuela, ubicado en la Ciudad de Caracas. 
Muestra.

 Según Ballestrini (2002) define la muestra como: “una porción, un subconjunto de la población que selecciona el investigador de las unidades de estudio, con la finalidad de obtener información confiable y representativa” (Pág. 65)

En esta investigación no se realizara un muestreo, debido a que el investigador no se encuentra en el territorio objeto de estudio, es por ello que los datos se obtendrán mediante fuentes secundarias que nos proporcionara datos aproximados del problema de estudio.
3.3.-Técnicas de Investigación
Según Sabino (1992) define las técnicas de Investigación como: “Cualquier recurso que se vale el investigador para acercarse a los fenómenos y entre ellos a la información” (Pág. 9)

 
En tal sentido, Para la obtención de los datos en el área en estudio se utilizaran las técnicas sugeridas por Fidas G. Arias (2004), las cuales son:

1. Búsqueda y exploración de las fuentes

2. Lectura inicial de los documentos disponibles

3. Elaboración de un esquema preliminar

4. Recolección de datos mediante técnicas como lectura evaluativa, fichaje y resumen

5. Análisis e interpretación  de la información recolectada en función del esquema preliminar

6. elaboración del esquema definitivo

7. redacción de las conclusiones y del informe final

3.4.-Descripción de los Instrumentos y recolección de datos

 Son aquellos métodos que centran su atención en la observación y el examen de la diversidad de fuentes documentales, que facilitan la descripción, el Análisis y la interpretación del dato que abordan, para lo cual se hace necesario incorporar un conjunto de técnicas y protocolos de instrumentales, propias de la investigación documental.(Ballestrini,2002)

3.5.-Instrumento de la recolección de datos

  Sabino (1992) Define que: “Un instrumento de recolección de datos es, un principio cualquier que del recurso que se vale el investigador para acercarse a los fenómenos y extraer de ellos información”. (Pág. 143)


En función a esto, la recolección de datos se realizara a partir de un estudio teórico, donde se examinaran  fuentes  Documentales. En relación a los estudios exploratorios, Descriptivos, Diagnósticos, Evaluativos, Formulación de hipótesis causales o experimentales y los proyectos factibles, los diseños de investigación siempre serán de campo. (Ballestrini, 2002)
.Los instrumentos de la recolección de datos a utilizar en la investigación son: trabajos de investigación ya publicados, Obras originales, artículos de publicaciones especializadas, en medios impresos, audiovisuales y electrónicos.

Cuadro n°3
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CAPITULO IV
Análisis de los resultados obtenidos
4.1.-Efecto Social de la Biotecnología.

Cuando Hablamos  de la biotecnología y de su relación con la sociedad, debemos saber  que nos ocupamos de una tecnología horizontal,es decir, una tecnología que tiene  la capacidad de afectar a casi todos los sectores de la actividad humana. Esta característica la distingue, como la tecnología de mayor peso económico y relevancia social en el contexto de finales del siglo 21.

Su importancia y potencial económicos  es enorme, ya que al tratarse de una tecnología que opera directamente con organismos vivos, posee un poderoso valor simbólico. Ambos conceptos hacen que el desarrollo biotecnológico pueda tener peculiares y revolucionarios efectos en la conformación socioeconómica de la sociedad actual.

Es por ello debemos saber cuales cuestiones concernientes a la relación entre biotecnología y sociedad que se presentan como fundamentales:
1. Aspectos éticos relacionados con la vida humana en la práctica médica, el diagnostico y consejo médico, la investigación en embriones humanos o la secuenciación del genoma humano.
2. Cuestiones ambientales relacionadas con los posibles efectos de la diseminación de organismos modificados genéticamente (OMGs).
3. La seguridad y la salud de los trabajadores de empresas biotecnológicas y de sus productos.

4. Valoración de las repercusiones socioeconómicas (sobre el empleo y el mercado de trabajo, por ejemplo) de las nuevas biotecnologías (sectores agrícolas y ganadero, pongamos por caso).
5. Cuestiones relativas a la formación, información y participación ciudadana en la toma de decisiones y la elección de alternativas relacionadas con la biotecnología.
La vida Humana y la Biotecnología.

Los problemas éticos constituyen uno de los puntos que despierta mayor interés público, institucional y académico. Cabe destacar dos aplicaciones en torno a las cuales centraremos nuestro análisis: el diagnostico génico y la terapia génica.
a)El Diagnostico Génico.

Desde hace tiempo se vienen utilizando diferentes métodos para identificar ciertas condiciones congénitas (tanto en adultos, recién nacidos o fetos). La incidencia social de las pruebas de ADN dependen de si se emplean en contextos clínicos o en contextos no clínicos (Sanmartin, 1992; Lujan, 1991).
 El marco operativo del diagnostico condiciona sobremanera el nivel de repercusión y aceptación sociales. Se trata, por tanto, de un claro ejemplo de interacción entre tecnología y contexto social de uso en:

· Mercado de trabajo.  En un futuro próximo, los trabajadores podrían ver condicionada sus expectativas laborales de acuerdo a la naturaleza de su propia de su información génica. A principios de los años 80, la Oficina de Valoración de Tecnologías del Congreso Estadounidense (OTA) envió un cuestionario anónimo sobre el uso de sondeo génico a las 500 principales industrias del país. El nivel de respuesta fue del 65,2% y los resultados siguientes: 17 empresas habían realizado sondeos génicos a sus trabajadores en los últimos 5 años; 5 de ellas continuaban haciéndolo y 59 tenían pensado aplicar algún tipo de sondeo a sus trabajadores en los próximos 5 años.

En general, cabe identificar dos posiciones polarizadas respecto al uso de la información facilitada por los diagnósticos génicos: 

1. La información génica es enteramente privada y solo puede transmitirse y hacerse uso de ella por estricta decisión personal; 

2 . La información génica pertenece a la colectividad y debe ser utilizada según o decidido y regulado por el conjunto social (Sala, 1991).
· Seguros. Los diagnósticos prenatales abren un amplio abanico de incógnitas respecto a la contratación de seguros de enfermedad, extensible, con carácter general, al conjunto de diagnósticos génicos en lo que concierne a la formalización de seguros de vida invalidez (Wit, 1991)
.  

b)Biotecnología y Propiedad Industrial..

 
Aquí entran en consideración cuestiones de diferente tipo entre las que destacan las relativas a la política y economía de la ciencia y la tecnología y las de carácter ético.
c)Política y Economía de la Biotecnología.

De modo análogo debemos identificar dos posiciones  polarizadas entre sí. Los defensores de la concesión restringida del derecho de patente en temas biotecnológicos quienes argumentan que se trata de un incentivo a la innovación y que tales reconocimientos legales constituyen un modo eficiente de regular las prácticas comerciales y empresariales y quienes se oponen, y exigen  establecer limitaciones, basadas en  las creencias de que las patentes comerciales de los productos generados con esta tecnologia y que  pueden conducir al abuso por parte de monopolios industriales, especialmente en el caso de ruptura del equilibrio en las relaciones académicas-empresariales tradicionales, en las que se sustenta el progreso de la investigación científica.

Un número importantes de industrias biotecnológicas, están interesadas en la oportunidad  de patentar seres vivos o material biológicos,  en contraparte de una gran cantidad de   organizaciones agrarias que  se niegan a esta posibilidad y la califican de amenaza.
                                          d)Implicaciones Éticas.

Los debates  éticos relativos al campo  de las patentes en biotecnología están,  principalmente unidas  a las aplicaciones biotecnológicas que se les da en  seres humanos, así como larelación en aquellos procesos y productos que puedan afectar la salud pública.

En términos generales, el uso  de patentes han resultado en un instrumento útil para fomentar y proteger el desarrollo e innovación biotecnologíca.Si tomamos en cuenta que gran parte de las innovaciones biotecnológicas están relacionadas con la industria farmacológica, podriamos  decir que las patentes puedan entrar en un futuro no lejano en conflicto con los usos sociales de la investigación*.

e)Diseminación de Organismos Modificados Genéticamente. (OMGs).

 En nuestros días, el aspecto más controvertido respecto a la seguridad y el riego de los productos biotecnologicos se asocia principalmente, a la diseminación de organismos modificados genéticamente (Baark, 1991)
. A pesar de su  naturaleza diversa, la discusión que origina el desarrollo de nuevas tecnologias, en especial de biotecnologias, asi como pudimos ver  en su momento en  el desarrollo de la energía termonuclear ;constituye un ilustrativo antecedente de la situación que podría surgir  con respecto a los OMGs. Parece por ello razonable procurar tener muy presentes sus enseñanzas y evitar en la medida de lo posible, desaveniencias similares a las generadas en su momento con la construccion de centrales nucleares.
f)Seguridad laboral en la Producción Biotecnológica.

La seguridad relacionada con la investigación en ADN recombinante atrajo durante los años 70 un alto grado de atención de la opinión publica. A partir de la moratoria establecida en la Conferencia de Asilomar (California), en 1975, se han desarrollado intensamente las investigaciones sobre las condiciones de seguridad en laboratorios de biotecnología.

Los riesgos para la seguridad de los trabajadores en el sector de la biotecnología cabe clasificarlos en tres grandes grupos (Yoxen, 1987):

· riesgos asociados con los microorganismos.

· Riesgos asociados con los procesos biotecnológicos.

· Riesgos vinculados con los productos químicos y el equipamiento necesario en los procesos biotecnológicos.

De los tres grupos referidos, es el relativo al uso de microorganismos el que confiere mayor especificidad a las cuestiones de seguridad en relación con la biotecnología.
g)Repercusiones Socio económicas.

 La Biotecnología moderna y sus aplicaciones productivas, constituyen realidades tangibles. Sin embargo, su carácter horizontal y la enorme potencialidad de su desarrollo hacen complicada la tarea de valorar su impacto sobre el mercado laboral. Aunque la acción de las biotecnología se extiende a un considerable número de procesos productivos, parece que sus propiedades sustitutivas se hacen más evidentes e inmediatas en dos sectores de gran importancia en la economía actual: la agricultura y la industria química.(Baark, 1991)
Los grupos socio económicos con intereses en el sector agropecuario y en la industria química sobresalen entre lo que con mayor fuerza cuestionan el desarrollo de la biotecnología. Además del impacto directo sobre la generación, substitución o desaparición de capitales y puestos de trabajo, es altamente probable que las biotecnologías, en línea con otras nuevas tecnologías, afecten directamente la capacidad organizativa y reivindicativa de los trabajadores.

h)Información y participación en la toma de decisiones.

El desarrollo biotecnológico ha hecho aflorar importantes cuestiones éticas, políticas, sociales, económicas y ambientales que afectan a diversos campos y colectivos sociales (salud, sector industrial, sistemas de previsión y seguros, consumidores, sindicatos, ambientalistas, o agricultores, por citar algunos). Constituye un reto para las instituciones políticas de los países desarrollados el establecimiento de canales de participación pública a fin de entablar debate constructivo e integradores de los diferentes intereses sectoriales, y aun particulares, que sobre estos temas existen, en la sociedad. 

En caso contrario, no solo podrían generarse efectos sociales no deseados, sino que se incentivaría la agudización de una percepción publica desinformada, y eventualmente adversa, a cualquier tipo de desarrollos biotecnológicos (Moreno, Lemkow & Lizon, 1992)
.  

4.3.-Tendencias del Sector Comercial Indio.
La biotecnología se considera como una de las tecnologías más prometedoras para las próximas décadas. Impulsando a India hacia una posición importante en el mercado global. La biotecnología en india es un sector en franco crecimiento especialmente en los últimos cinco años. Las oportunidades de inversión son numerosas, actualmente India recibe por inversión extranjera entre Rs. 7 a 8 mil millones en India.

Esta inversión produciría entre 9 y 10 mil millones Rs.  En un periodo que oscila entre los 5 a 7 años La estrategia nacional para el desarrollo de la biotecnología es aumentar al máximo las oportunidades en el área de investigación y fabricación, promoviendo los descubrimientos y la innovación.
Oportunidades.

Las oportunidades de crecimiento comercial dentro del territorio Indio se encuentran en las aéreas de:
1. Vacunas y recombinación terapéutica. Estos son los sectores punteros que manejan el crecimiento de la biotecnología en India. Se estima que se alcancen los $20 mil millones en 2012.
2. Proteínas terapéuticas. Su principal línea, la investigación en ingeniería celular. En esta área se espera un crecimiento del 25%.
3. Agricultura. India tiene el potencial para convertirse en el mayor productor de transgénicos en cosechas tales como: arroz, trigo, berenjena, tomate y okra. Las semillas modificadas representan el nuevo negocio, mejorando el rendimiento y la producción.
4. La industria farmacéutica. Este sector tiene el potencial más grande, debido a la inversión de compañías extranjeras que se han instalado en el país.
5. Los ensayos clínicos. India ofrece un alto índice de población conveniente para estos ensayos clínicos debido a sus piscinas del gen que cubren un gran número de enfermedades.
6. Outsourcing. Otro sector prometedor debido a la alta especialización de la mano de obra, en segmentos tales como: análisis estadístico, captura de datos electrónica, etc.
7. Bioinformatica. Las compañías de bioinformatica indias pueden jugar un papel importante en áreas críticas como: trazado y secuenciación del ADN.
Política para la Promoción de las Inversiones.

La Política de Comercio Exterior 2004-09 dispone el establecimiento de parque de biotecnología en todo el país en la línea de los Software Technology Parks, que permitieron la aceleración de la revolución informática en la India. La decisión política, basada en una recomendación del Department of Biotechnology (DBT), prevé que todas las facilidades disponibles para las 100% EOU (Export Oriented Units), se extienda a las empresas de biotecnología situadas en estos parques. Se espera que estos incentivos se dispongan de tal manera que lleguen a igualar la biotecnología con el sector informático.

Entre los partes biotecnológicos aprobados se incluye la inversión de millardos Rs (22.2 millones USD) en el estado Noroccidental de West Bengal, que incluye un centro de investigación en medicina tradicional.

El gobierno también ha aprobado un parque de biotecnología informática que actúe como eje central geográfico para las empresas de bioinformática, bioingeniería, y farmacología genómica, así como para los institutos de investigación
.

Medidas libres y sometidas a impuestos.
Todos los medicamentos y materiales importados o producidos en el país para la realización de pruebas clínicas están libres de impuestos aduaneros.

Los impuestos aduaneros sobre estándares de referencia se han reducido del 25 al 5%.Para facilitar la investigación y desarrollo del sector de la biotecnología, el gobierno ha decidido retirar las restricciones sobre obligaciones de exportaciones mínimas de unos 4 millones USD para permitir que las organizaciones queden libres de obligaciones aduaneras sobre determinados equipamientos.

Las unidades de I + D con capacidad de fabricación pueden beneficiarse de las exenciones de tasas aduaneras para determinados equipamientos, en hasta el 25 por ciento de las exportaciones del año anterior. El Aumento en el impulso a la I+D en agricultura bajo el Indian Council of Agricultural Research (ICAR). La partida se ha aumentado de 166,3 millones USD a 216 millones USD en 2004-05.

Las otras medidas aplicadas por el gobierno Indio son:

· Incentivo del 100% de exención de impuestos sobre beneficios durante los primeros 5 años y del 25% en los años siguientes para industrias de procesado de productos agrarios.
· Bonificación por depreciación de plantas y maquinaria.

· Exención de tasas aduaneras para los miembros del Scientific & Industrial Research Organizations (SIRO)
· Deducción del 150% de los impuestos ponderados sobre los gastos en I + D.

· Exoneración durante 3 años de las tasas aduaneras sobre los productos patentados.
· Reintegro del 100% de los gastos propios en I + D.

· Reintegro del 125% de los gastos de contratación de investigación en instituciones con financiación pública.

· Los proyectos conjuntos de I + D cuentan con ventajas fiscales especiales.
Estimaciones para el mercado biotecnológico indio a partir del 2008.
La Revista BioSpectrum ( Julio, 2008) dirigió  en compañía de la  Asociación de  Empresas de Biotecnología  de la India , una encuesta detallada a  450  Empresas ubicadas dentro del territorio nacional, para obtener  información  detallada del sector biotecnológico. Este estudio se realizo durante el año 2008 entre el periodo de mayo-junio.  Los réditos considerados para el análisis son los productos dela ventas de productos y servicios biotecnológicos Los productos tomados en cuenta para este informe fueron los biofarmacos incluyendo: productos hechos mediante la técnica de fermentación, los cultivos celulares (no los extractos animales) y el cultivo celular de las plantas (no los extractos de la planta); Los bioagroalimentarios (solo semillas genéticamente modificadas, los marcadores moleculares y los productos relacionados).
 
El análisis de los datos reflejo claramente la tendencia hacia la comercialización de productos biotecnológicos. Primero, la Industria de la Biotecnología en India, grabó $2.5 mil millones en los réditos, a una tasa 30 % de progresión durante los últimos cinco años. 

En este análisis también se estudio el comportamiento de la industria del biotecnológica mundial, en el año 2007, en esta se observo un crecimiento   sobre 8 % en el mercado mundial, en el caso de la región de Asia-Pacífico se registro un crecimiento de 21 %. Esto le indico a los analistas que, el sector biotecnológico está consolidado y en franco crecimiento. Las señales del cambio son visibles. La señal más importante es, el aumento en las actividades relacionadas a la localización de compañías globales y la globalización de compañías Indias. Esto es un paso importante que ha permitido la atracción de Capitales a India, especialmente la inversión de Empresas Multinacionales. Cabe destacar, que el aporte público, en conjunto con el aporte de las empresas extranjeras, actualmente es igualitario lo que incentivara el crecimiento futuro del sector.  

Grafico n°2 

ANALISIS DEL MERCADO BIOTECNOLOGICO INDIO 2007-2008.
Fuente: www.biospectrum.com
Elaborado por: Omaira Carta

El reflejo de este cambio está, en los tratos como Ranbaxy-Daiichi Sankyo (Japón), RFCL-Bremer Pharma (Alemania), Manipal AcuNova-Ecron (Alemania), el Biosys-bosque Jubiloso Los laboratorios (EE.UU.), e Intas Biopharmaceuticals - Biologics Process el Desarrollo (EE.UU.).  Casi una docena de tratos comerciales de inversión se han firmado durante enero-junio 2008.

Una negociación importante que no podemos ignorar, es el trato comercial establecido entre la empresa India Ranbaxy-Daiichi y la empresa japonesa Sankyo. Hasta ahora el sector farmacológico asiático y compañías de Biotecnología, estaban envueltas en docenas de Join-Ventures, principalmente con empresas Europeas y dentro los mercados americanos.
Grafico n°3 

EMPRESAS BIOTECNOLOGICAS PRESENTES EN INDIA . Sectores 2007-2008.
Fuente: www.biospectrum.com
Elaborado por: Omaira Carta

La adquisición de Ranbaxy, segunda empresa India productora de fármacos, cuyo valor estimado es de $1.05 mil millones, recibió una inversión de $9.6 mil millones de parte de la empresa japonesa Sankyo, ha marcado hito en la historia económica de India.  Lo que nos demuestra que la industria en el Sudeste Asiático y en especial en India es fuerte.

Las Compañías Farmacéuticas son las empresas más importantes dentro del mercado biotecnológico. Esta industria entre los años 2007-08 cronometró $2.5 mil millones (Rs 10,273.7 crore) en los réditos, registrando 30.98 de crecimiento porcentual, muy por encima del año anterior en un $2.08 mil millones mil millones (Rs 8,541 centro). 

Grafico n°4 

La Porción del rédito de Biotech Sectores 2007-2008.
Fuente: www.biospectrum.com
Elaborado por: Omaira Carta

El sector biofarmaceutico continúa siendo el sector más fuerte y el que más Réditos otorga a la industria del los biotech. Durante 2007-08, grabó las ventas más de $1.72 mil millones (Rs 6,899 crore) y respondió de 67 % de los réditos de la industria totales, registrando un 16% crecimiento porcentual.
Grafico n°5 

La Porción del Rédito por Año-.08 

Fuente: www.biospectrum.com
Elaborado por: Omaira Carta

4.4.- Comportamiento del   Mercado Biotecnológico Mundial

El Mercado de la Biotecnología global

Los réditos de la biotecnología globales han aumentado y la pérdida neta ha disminuido drásticamente por tercer año consecutivo. Sin embargo, la recuperación del sector varía en el resto de los países. Mientras la capitalización de mercado de la industria americana, aumento casi un 60 por ciento y la industria canadiense 56 por ciento, las compañías europeas han tenido un modesto levantamiento del 17 por ciento. Globalmente, el número total de compañías de biotecnología han aumentado realmente un tres por ciento. Más allá de los aumentos de año sobre año, los totales de las compañías en Europa y EE.UU, han sido significativamente superiores, mientras el bajo ciclo en los mercados de capitales está tomando su parte en la nueva formación de compañías.
            
Cuadro n°4

Empresas Con mayor ponderación en el Mercado Biotecnológico

(1/06/2008)
[image: image5.png]EMPRESA PONDERACION

Genzyme Corp 75
Amgem 74
Celgene 73
Gilead Science 6.7
Hlumina 65
Novo Nordisk 46
Genentec 44
Onyx Pharmaceutica 42

Vertex Pharmaceutical 40





 Fuentes: www.pictetfunds.com                       Elaborado por: Omaira Carta
La Industria Biotecnológica en U.S.

La Industria de la Biotecnología en EE.UU, está muy concentrada, con una presencia predominante en nueve áreas metropolitanas, clasificadas como Centros de la Biotecnología de Estados Unidos. Estos centros de biotecnología concentran más tres-quintos de todo el gasto destinado a la investigación y ligeramente menos de dos-tercios de la inversión son patentes relacionadas con la Biotecnología. La comercialización de la biotecnología es más concentrada aun dentro de estos centros. Más de tres-cuarto de todas las empresas de Biotecnología tienen 100 o más empleados y son empresas fundadas en la última década en cada uno de estos nueve centros. La misma cuenta para los centros de bio-farmaceuticas. Ocho de cada nueve dólares se invierten en capital de riesgo para bio-farmaceuticas y 95 por ciento del capital en nuevas alianzas para investigación.

Los Mercados Emergentes

La Industria de la Biotecnología en India se destaca de los demás mercados emergentes.

India ha aunado esfuerzos y se ha subido al tren de la Biotecnología. La alineación de un inmenso talento científico, calidad mundial información-tecnológica de la industria, y un sector farmacéutico genérico vibrante ha posicionado a India, surgiendo como un país significante en el mapa de la biotecnología global.
Las Perspectivas Futuras.
Biotecnología de las proteínas terapéuticas:  En India, 10 productos a saber la Insulina, el interferón del alfa, hepatitis que B aparecen el antígeno basó la vacuna, GM-CSF, G-CSF, el factor de coágulo de sangre VIII, hormona somatotrópica humana, erythropoietin, estreptokinase, y folículo la hormona estimulante son aceptadas para comercializar. Recientemente HBs que la vacuna de Ag ha empezado a ser producida localmente, mientras todos los otros están importándose. Las habilidades locales pueden ser afinadas priorizando las actividades. Es posible crear una industria viable globalmente y altamente competitiva en India, la inversión es de Rs. 0.8 a 1.00 billón, cantidades que podrían atraerse. 
CAPITULO V

Conclusiones y recomendaciones
CONCLUSIONES.
El desarrollo biotecnológico en India representa una oportunidad de inversión productiva para pequeñas y grandes corporaciones. Por consiguiente la India ha surgido como uno de los destinos principales para la inversión biotecnológica.

La variedad del impacto biotecnológico encuentra su razón en la versatilidad que esta presenta, el asignarle un efecto favorable, depende de la óptica de quien lleve a cabo el proceso y de quien reciba sus resultados.

La incorporación de un conjunto de nuevas posibilidades con respecto a las adversidades ambientales de los procesos biotecnológicos podrían incidir en los circuitos y canales normales de desenvolvimiento de las actividades propias del sector en especial de su dinámica, que como, dependiendo del punto de vista y de los intereses que estén en juego, así como la manera en que se desarrollen estos escenarios, pueden resultar beneficiosos para un pequeño grupo, o para un conglomerado.

Antes de cualquier toma de decisión en el campo de trabajo de la biotecnología, deben considerarse los aportes (predicciones y proyecciones socioeconómicas) que se han llevado a cabo hasta ahora, realizadas en función de un volumen relativamente pequeño de impactos reales y actuales. Las posibilidades que plantean estos mundos referenciales y sus hechos, enmarcan un sinnúmero de escenarios posibles, que enriquecen la formación, antes de cualquier tomas de decisión.

El hecho de que cierta cantidad de información o impacto no se perciba como una realidad para los países en desarrollo, podría tener muchas explicaciones, una de ellas se debe a que la distribución de la información no es homogénea en lo que a biotecnología se refiere, esta situación se explica a través de los intereses que estén en juego o por las capacidades económicas e intelectuales que posean los pueblos.

Debemos tomar en cuenta que los altos costos que involucran el desarrollo de un determinado tipo de producto, en particular en el área de la ingeniería genética, son una de las barreras que mas nos distancian del logro de metas esperadas en esta área. La opción que esto plantea, es la selección de una tecnología apropiada a nuestros requerimientos, obligándonos a competir en este mercado de producción de conocimientos.

El arrastre de la demanda sobre el mercado, en algunos casos, impide que los mecanismos, estandarizados para el funcionamiento relativamente seguro de los procesos, se desarrollen de manera ideal, respondiendo más a los intereses comerciales que a intereses sociales.

Es de vital importancia la implementación de políticas de apoyo coherentes con los planteamientos y proyecciones reales, que nos ayuden a superar los problemas generados por cambios de gobierno, directivos y por las fluctuaciones económicas, entre otros; que no responda a criterios de novedad sino a criterios de necesidades reales para el desarrollo  de sectores donde nuestra participación pudiese ser mucho mejor, creando oportunidades en  beneficios realmente importante a futuro, además de crear un efecto multiplicador en otros sectores.
RECOMENDACIONES.

A este respecto, las poblaciones de los países en desarrollo deben mantener un alerta informativo y formativo para poder participar en estos debates y ser críticos al momento de exigir información y divulgación en lo pertinente al tema, canalizando de esta manera la satisfacción de sus necesidades y requerimientos para ello, la formación el recurso humano es indispensable en todos los planos de la sociedad.

Deben mantenerse prioridades, especialmente en lo pertinente a los puntos de vista que cada uno de los países en desarrollo considere relevantes, dando lugar a nuestras particularidades y realidades.

También es importante establecer una buena plataforma de control y legislaciones que posibiliten negociaciones fructíferas y con un buen respaldo. Lo cual significa un conjunto de estructuras, que establecerían límites y restricciones reales dentro de las cuales desenvolvernos, con unos mayores conocimientos de nuestras posibilidades, para así llevar a cabo mejores estrategias, proyectos y resultados.
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