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La conceptualización de la Ingeniería Económica
Definiciones básicas
INGENIERIA ECONÓMICA.

Es una colección de técnicas matemáticas que simplifican las comparaciones económicas y permiten desarrollar un enfoque racional y significativo para evaluar los aspectos económicos  de diferentes métodos.

· COSTO DE CAPITAL.

Es la tasa de interés pagada por el uso de deudas de capital este incluye fondos de deudas y de patrimonio.

· COSTO DE OPORTUNIDAD.

Es la cantidad de un bien a la que hay que renunciar para obtener otro; es ha visto que existen fundamentalmente dos situaciones independientes. Una es la  fuente y la cantidad de dinero disponible para proyectos de inversión de capital. La otra es la de las oportunidades de inversión que las compañía dispone. Por lo general las dos situaciones están desequilibradas con mas oportunidades de inversión que de dinero disponible.

Entonces se podrán solucionar algunas oportunidades de inversión, y el resto rechazarse. Es evidente que se querrá asegurar que todos los proyectos elegidos sean mejores que el mejor proyecto rechazado. El mejor proyecto rechazado es la mejor oportunidad rechazada y se define como costo oportunidad.

· INTERÉS.

Pago realizado por la utilización del dinero de otra persona, en  economía , se considera mas específicamente un pago realizado para la obtención de capital. Los  economistas también consideran el interés como la recompensa del ahorro, es decir, el pago que se ofrece para animar al la gente a que ahorre, permitiendo que otras personas accedan a este ahorro. 

· INTERES SIMPLE.
Es  el interés calculado únicamente sobre la inversión inicial; se calcula utilizando el principal (inversión original o monto del préstamo) ignorando cualquier interés causado en los periodos de intereses anteriores. 

Interés: (principal) ( número de períodos) (tasa de interés)

· INTERÉS COMPUESTO

Es la reinversión de los intereses devengados para obtener mas interés; el interés acumulado para cada periodo de interés se calcula sobre el principal ( inversión original o monto del préstamo) mas el monto de interés acumulado en todos los periodos anteriores. Este tipo de interés significa un interés sobre interés, es decir, refleja el efecto del valor del dinero en el tiempo, también sobre el interés.

Interés: (principal + todo el interés causado) ( tasa de interés).

· DIFERENCIAS ENTRE INTERÉS SIMPLE Y COMPUESTO.

Existe una importante diferencia entre el interés simple y compuesto. Cuando se convierte a interés compuesto, los intereses devengados son reinvertidos para obtener mas interés en los siguientes periodos. Por lo contrario, la oportunidad de obtener intereses no existe en una inversión que produce solo interés simple.

· INTERES SIMPLE ACUMULADO.

Es la remuneración de un capital cuando el alza de intereses aplica únicamente sobre el capital prestado, sin tener en cuenta los intereses ganados.
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donde c es el capital inicial invertido, r es la taza indicada en tanto por ciento y n es el tiempo que esta invertido el  capital.

· INTERÉS COMPUESTO ACUMULADO.

Es la acumulación de los intereses producidos para que la suma del capital e interés produzcan menos intereses durante el siguiente periodo procediendo en igual forma hasta la fecha en la cual, el capital mas los intereses, terminen de producir intereses. 

(1+i) + (1+i)i => (1+i)  (1+i) = (1+i)2

· VALOR DEL DINERO EN EL TIEMPO.

Es el cambio en la cantidad de dinero durante un período de tiempo dado. Se espera que hacer una inversión hoy representa mas dinero en el futuro.

· INVERSIÓN.

Es la actividad económica cuyos beneficios se obtiene en el futuro y no de forma inmediata. Mas concretamente, en mayor economía la inversión adopta tres formas:

· La construcción de nueva plantas y equipos para las empresas.

· La construcción de nuevas viviendas residenciales.

· El aumento de las existencias.

· RIESGO OPERATIVO

Se deriva de las decisiones que en el seno de la empresa se toman diariamente, ye sea en relación al la producción, distribución, precio, etc. Adicionalmente, todas las empresas necesitan para su actividad, recursos financieros, que originan el siguiendo tipo de riesgo. una diferencia básica entre ambos tipos de riesgos, es que en caso de los riegos financieros son fácilmente transferibles, ya que existen mercados que permiten intercambiar dichos riesgos con otro agentes económicos.

· TAZA  MÍNIMA DE RENDIMIENTO (TMR).

Valor numérico de la tasa de retorno para que una alternativa sea financieramente aceptable.
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· LA INFLACIÓN.

Es la continua y persistente subida del nivel general de precios y se mide mediante un índice del costo de diversos bienes y servicios. Los aumentos reiterados de los precios erosiona el poder adquisitivo del derecho y de los demás activos financieros que tienen valores fijos, creando así serias distorsiones económicas e incertidumbre. 

La inflación es un fenómeno que se producen cuando las presiones económicas actuales y la anticipación de los acontecimientos futuros hacen que la demandas de bienes y servicios sea superior a la oferta disponible está limitada por una escasa productividad o por restricciones del mercado.

· LA DEFLACIÓN.

Implica una caída continua del nivel general de los precios. Esta caída generalizada de precios no es un fenómeno corriente, siendo la inflación la principal variable macroecomonica que afecta la economía.

· LA ESTANFLACIÓN.

Situación económica que se caracteriza por el estancamiento o la secesión del crecimiento, a la vez que persiste el alza de los precios y los salarios, pese a mantenerse un nivel de paso relativamente importante.

· LA HIPERINFACIÓN
Proceso de inflación acelerada, producido cuando un aumento de precios provoca una inmediata subida de salarios, la cual a su vez, incide nuevamente en los precios; es decir, es el crecimiento exagerado y continuo de los precio de los bienes y servicios de una economía.

· EQUIVALENCIA MONETARIA.

El valor del dinero en el tiempo y la tasa de interés ayudan a desarrollar el concepto de equivalencia, el cual significa que sumas diferentes de dinero en momentos diferentes son iguales en valor económico.

Los conceptos de equivalencias pueden ser ampliamente ilustrados considerando diferentes esquemas de prestamos y pagos.

· COSTO.
 Es la erogación de dinero que una empresa o bien tiene que hacer para llevar a cabo un proceso productivo. Ósea, es el valor cedido para una entidad para la obtención de bienes o servicios.

· GASTO.
Costo de un recurso usado para crear un ingreso. El gasto es la cantidad en la cuenta de perdidas y ganancias como una deducción en los ingresos.

· DIFERENCIAS ENTRE COSTO Y GASTOS.
El gasto no debe confundirse con el costo; ya que, todos los gastos son costos , pero no todos los costos son gastos. Es decir, en otras palabras que el gasto es una perdida de ingresos, mientras es o puede ser remunerado al la empresa. 

· VALOR DE SALVAMENTO.

Es el valor estimado de intercambio o de mercado al final de la vida útil del activo . el valor de salvamento, vs , expresado con una cantidad en dólares estimada o como un porcentaje del costo inicial, puede ser positivo, cero o negativo debido a los costos de desmantelamiento
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Es la actividad económica cuyos beneficios se obtiene en el futuro y no de forma inmediata. Mas concretamente, en mayor economía la inversión adopta tres formas:

· La construcción de nueva plantas y equipos para las empresas.

· La construcción de nuevas viviendas residenciales.

· El aumento de las existencias.
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El valor del dinero en el tiempo y la tasa de interés ayudan a desarrollar el concepto de equivalencia, el cual significa que sumas diferentes de dinero en momentos diferentes son iguales en valor económico.

Los conceptos de equivalencias pueden ser ampliamente ilustrados considerando diferentes esquemas de prestamos y pagos.

Es el valor estimado de intercambio o de mercado al final de la vida útil del activo . El valor de salvamento, vs , expresado con una cantidad en dólares estimada o como un porcentaje del costo inicial, puede ser positivo, cero o negativo debido a los costos de desmantelamiento y de remoción.


Es la erogación que se debe efectuar al efectuar un proyecto. El calculo de la inversión a realizar hasta el momento de iniciar la actividad empresarial       (tramites de construcción de la empresa, locales, maquinarias, vehículos, etc. ).

Se refiere básicamente a todos aquellos elementos que van a formar parte de los activos de la empresa.


Los cálculos del valor preséntese utilizan de manera rutinaria para tomar decisiones de tipo económico relacionadas hasta este punto, los cálculos de valor presente se han hecho a partir de los flujos de efectivo asociados solo con un proyecto o alternativa única.

Es una tasa de retorno razonable establecida como una tasa base para una alternativa. La tasa mínima de atractiva de rendimiento ( TMAR ) es siempre mas alta que el retorno esperado de una inversión segura. Puede ser un valor utilizado por toda la compañía para evaluar la mayoría de los proyectos de inversión.


Es una tasa de retorno para un proyecto, que supone que todos los flujos de caja positivos son reinvertidos a la tasa de retorno que satisface la ecuación de equilibrio.

La tasa de reinversión, representada por c, es a menudo igual a la TMAR la tasa de interés calculada de este modo para satisfacer la ecuación de la tasa de retorno, se llamará la tasa de retorno compuesta y se representa por i. Esta tasa de retorno es conocida como tasa externa de retorno. 


Se describen como las entradas y salidas reales de dinero. Toda persona o compañía tiene entrada de efectivo- recaudos e ingresos (entradas) y desembolso de efectivo- gastos (salidas). Estas entradas y desembolso son los flujos de efectivo, en los cuales las entradas de efectivo se representan en general con un signo positivo y las salidas con un negativo. Los flujos de efectivo ocurren durante periodos de tiempo especifico, tales como un mes o un año.

Los flujos de entradas de efectivo, pueden estar compuesto por los elementos, dependiendo de la naturaleza del a actividad propuesta y del tipo de negocio involucrado.

Es la cantidad de efectivo real resultante que entra (de manera que el neto sea positivo ) o sale (de manera que el neto sea negativo) durante un periodo de tiempo generalmente un año.


La evaluación de proyectos de control de inundaciones, canales de irrigación, puentes u otros proyectos de gran escala requiere la comparación de alternativas cuyas vidas son tan largas que pueden ser consideradas infinitas en términos de análisis económico.


Se utiliza comúnmente para comparar alternativas; el equivalente anual significa que todos los ingresos y desembolso (irregulares y uniforme) son convertidos en una cantidad anual uniforma equivalente (fin de periodo), que es la misma cada periodo.

La ventaja principal de este método sobre todos los demás radica en que éste no requiere hacer la comparación sobre el mínimo común múltiplo (mcm) de los años cuando las alternativas tienen vidas diferentes. Es decir, el valor EA de la alternativa se calcula para un ciclo de vida solamente.

El equivalente anuales un valor anual equivalente sobre la vida del proyecto.


Es destinar parte de los recursos a una determinada actividad con el objetivo de obtener y maximizar las rentabilidades futuras aun a costa de asumir ciertos riesgos.


Un proyecto independiente es aquel proyecto en estudio que al ser seleccionado no limita la consideración de otros proyectos.


Es un proyecto entre proyecto independientes puede ser seleccionado en lugar de otro proyecto determinado.


Se dice que un proyecto es dependiente cuando la selección de un proyecto obliga la inclusión de otro proyecto.


El costo capitalizado se  refiere al valor presente de un proyecto de vida útil se supone durará para siempre que incluye estimaciones para todas las fases de un sistema.


 es el valor presente (a hoy) de los flujos de efectivo de un proyecto descontados a una tasa de interés dada.


Cuando de remplazar un equipo se trata, se debe verificar que en realidad necesita dicho remplazo, es por ello que se deben evaluar primero las condiciones del equipo ( vida útil, fallas continuas en x periodos de tiempo, deterioros, obsolescencia y la capacidad inadecuada del equipo) para luego llevar a cabo el remplazo por un equipo que cubra completamente las tareas del anterior evaluando principalmente el punto de vista económico. El resultado de un proceso  de evaluación de una alternativa es la selección y la implementación de un proyecto, activo o servicio planeado para una vida económica. Como esta situación en el tiempo, es necesario determinar como  se selecciona y cuando la alternativa podrá ser remplazada.

Este análisis de remplazo puede ser necesario hacerse, antes o después de la vida útil esperada.

· Desempeño reducido; debido al deterioro físico de las partes, la capacidad de funcionamiento para un nivel de confiabilidad (no estando disponible y realizable correctamente cuando se necesite) y no se presenta productividad (ejecutada a un nivel de calidad y cantidad). El resultado es usualmente el incremento de los costos de operación, altos desperdicios y costos de reelaboración, perdidas en ventas, y grandes gastos de mantenimiento.

· Alteración de necesidades; nuevas necesidades de precisión, velocidad y otras especificaciones exigidas por nuestros compradores. Estos requerimientos pueden no ser cumplidos por el equipo o el sistema existente. A menudo el análisis es entre el remplazo completo o el mejoramiento por medio de ajustes para los nuevos requerimientos.

· Absolescencia ; los rapidísimos cambios de la tecnología de automatización, computadores y las comunicaciones hacen corrientemente que los sistemas utilizados y el desempeño de activos aceptables, sean menos seguros y productivos que los equipos que se ofrecen en el mercado. El remplazo debido a la absolescencias usualmente posible, pero un análisis formal hecho por parte de la administración determinara la fuerza competitiva o la oferta de equipos recientemente ofrecido que puede forzar a la compañía fuera del mercado debido al incremento de requerimientos por parte de consumidores o empresarios .


Para llegar a determinar la vida económica de cualquier equipo; se hace tomando en cuenta el ciclo mediante el cual el mismo presta sus funciones útiles en una determinada empresa tomando en consideración el mínimo equivalente anual total  ( CAUE ).


Se dice que una vida de propiedad esta determinada a través de un periodo en donde cualquier persona natural es poseedora de un equipo o de un proyecto cualquiera que desee adquirir o ejecutar en cualquier momento.


Para determinar la vida útil de cualquier proyecto que se desee poner en practica, este se hace a través de un lapso de tiempo  en el cual el mismo se ejecutara.


Se dice que para poder determinar una vida contable se debe tomar el periodo que se utiliza para encontrar la depreciación de los activos y así, establecer la vida contable de proyectos.


La vida  física se lleva a cabo tomando en consideración el tiempo que dura un activo desde que se compra o adquiere por primera vez hasta que se termina o dura dicho activo.


· Horizonte de planificación:  el horizonte de planificación se lleva a cabo cuando se toma el tiempo en que se realiza un estudio del activo o el proyecto a evaluarse.

· Tecnología:   para tener en cuenta como es la tecnología; se debe condicionar en funcion del proceso. Características técnicas de los equipos.

· Disponibilidad de capital:   esta disponibilidad se debe hacer en base a la estructura que va a tener la inversión inicial.

· Flujos monetarios de las alternativas planteadas:  
los únicos flujos monetarios relevantes y a considerar dentro del análisis de reemplazo de equipos son: los flujos monetarios presentes, los flujos monetarios futuros, flujos monetarios pasados no se consideran nunca.

· Vida de los equipos:  es el periodo de utilidad que tiene un equipo desde que se adquiere hasta que ya no tiene ninguna posibilidad de ser usado otra vez.    


 Debido al deterioro físico, la capacidad esperada de rendimiento a un nivel de confiabilidad (estar disponible y funcionar correctamente cuando sea necesario) o productividad (funcionar a un nivel dado de calidad y cantidad) no está presente. Esto por lo general da como resultado incrementos de costo de operación, altos niveles de desechos y costos de reelaboración, pérdida de ventas, disminución de calidad y seguridad, así como elevado gastos de mantenimiento.

 El equipo o sistema existente no puede cumplir con los nuevos requisitos de exactitud, velocidad u otras especificaciones. A menudo las opciones son reemplazar por completo el equipo, o reforzarlo mediante ajuste o intensificación.


Como consecuencia de la competencia internacional y del rápido avance tecnológico, los sistemas y activos actuales instalados funcionan aceptablemente, aunque con menor productividad que el equipo que se fabricará en breve. La disminución del tiempo que tardan los productores en llegar al mercado con frecuencia es la razón de los análisis de reemplazo anticipado, es decir, estudios realizados antes de que se alcance la vida útil económica calculada.

 Es el número de años o de periodos durante los cuales será utilizada una alternativa o un activo. Es el tiempo de evaluación.

Es el número de años n en que son mínimos los costos del valor anual uniforme equivalente, tomando en consideración las estimaciones del costo más vigentes, durante todos los años que el activo pudiera suministrar el servicio. 


 Son aquellos que tienen una condición respecto de su aceptación o rechazo. Dos ejemplos de proyectos contingentes A y B serían los siguientes: A no puede aceptarse a menos que se acepte B; y A puede aceptarse en lugar de B.


 Son aquellos en los que sólo uno de los proyectos viables puede seleccionarse mediante un análisis económico. Cada proyecto viable es una alternativa.

 Son aquellos en los que más de un proyecto viable puede seleccionarse a través de un análisis económico.
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