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Ecologia, silvicultura y productividad

Este trabajo es una descripcion de la especie Swietenia macrophylla King en donde se aborda su
morfologia y anatomia; asi como un estudio practico del crecimiento de la especie.

Resumen

Este informe de la asignatura de Ingenieria Forestal es el encargado de integrar los contenidos
recibidos en el curso por las diferentes asignaturas en el estudio de la Swietenia macrophylla King.
Se aborda la descripcion botanica, taxonémica; asi como su uso,valor histérico de esta especie de
caoba. Asi como un estudio practico del crecimiento de esta especie.



Sumary

This report of the subject of Forest Engineering is the one in charge of integrating the
contents received in the course by the different subjects in the study of the Swietenia
macrophylla King. The botanical description, taxonomic is approached; as well as their
historical uso, valor of this mahogany species. As well as a study practices of the growth of
this species.



Materiales y Métodos

Teniendo en cuenta las caracteristicas del trabajo, he utilizado en la confecciéon del mismo una
guia para poder desarrollar el proyecto de la asignatura, la utilizacién de computadoras con acceso
a internet, y sin acceso, lapices y libros de texto y complementarios, folletos, teléfonos, bolsas de
nailon, frutos, semillas, hojas y flores.Algunos de los métodos utilizados fueron la investigacion en
fuentes bibliograficas, soporte digital, ademas de la utilizacion de la practica como fuente
fundamental, consulta a varios profesores y trabajadores de la Universidad y del campo de la
produccion.



Introduccion

Este trabajo de la asignatura Ingenieria Forestal tiene la misién de integrar las materias recibidas
en el curso, de forma tal que el estudiante aumente su preparacién como futuro ingeniero forestal,
capaz de resolver y enfrentar las disimiles situaciones que se le pueda presentar, tanto de orden
productivo como de proteccion, conservacion y fomento de los bosques en Cuba, durante el
ejercicio de su profesién. Para ello es imprescindible conocer las bases del estudio de la carrera,
de aqui que la asignatura es la encargada de aplicar lo aprendido con el estudio de la Swietenia
macrophylla King o Caoba Hondurefia. Se desarrolla un sistema de actividades investigativas
relacionadas con los procesos biolégicos y quimicos; asi como relacionar los problemas sociales,
laborales y ambientales relacionados con las actividades de la silvicultura. Los temas que en este
se desarrollan estan: caracterizacion de las unidades estatales a fines donde se desarrollan los
procesos de produccién forestal y de investigacion, silvicultura desde la recoleccién de los frutos
hasta las actividades iniciales a la plantacién, caracterizacion de procesos mediante funciones,
ademas de actividades manuales relacionadas con la silvicultura. Se realiza la descripcion



taxonémica de la especie, ademas en la bibliografia la historia taxonémica de la misma, su
importancia econdmica, uso popular, caracteristicas de la familia, distribucion y otros
representantes de la familia. Se realiza la descripcion de las diferentes partes de la planta
destacando las caracteristicas anatémo-morfolégicas con su funcidbn segun los contenidos
estudiados en Botanica Estructural y Reproduccion. Se aborda el valor histérico de la especie. Se
destaca el tipo de germinacion asi como las caracteristicas de la planta en su esta o juvenil. Se
realizaron mediciones que condujeron a numerosas conclusiones que son de gran valor en el
estudio de la caoba hondurefia. Destacar que los resultados mostrados en el documento son
comparados con los de otros autores.

Entidades Estatales Forestales

Las entidades estatales de produccion forestal y de investigacion forestal en nuestro pais se
comportan segun lo establecido en el marco de los lineamientos de la nueva politica econémica
que se lleva a cabo en todo el pais. Teniendo en cuenta esto podemos decir que las entidades de
produccion forestal se caracterizan por la eficiencia en el cumplimiento de sus tareas ya que
cuentan con todos los medios necesarios para la ejecucion del mismo; por ejemplo: en las UEB
Forestales contamos hoy en dia con medios de trabajo entre los que figuran los rastrillos,
guatacas, hachas, moto-sierras, camiones, bueyes (para alar la madera) buldécer, volvo, motores
de regadio, bolsas de nailon, tubetes, mangueras para el sistema de riego, cuartos de vestuario,
direccion, comedor, y cocina; ademas de un ranchon para el descanso de sus trabajadores. Con
respecto al salario de los trabajadores tenemos que el salario minimo de un trabajador es de $225,
destacando que el salario de las mujeres y el de los hombres esté diferenciado por el rendimiento



de cada uno de ellos en el trabajo donde se ve por ejemplo, que cuando un hombre cobra al mes
de $700-$800, las mujeres cobran alrededor de $400 y el sueldo de un Ingeniero Forestal es de
$325-$355 todas estas cifras antes mencionadas en moneda nacional; destacando que todos
cobran un estimulo adicional segun el cumplimiento de la empresa en moneda convertible. En
relacion con las condiciones de vida de los trabajadores tenemos que se les brinda una adecuada
alimentacion para los trabajos que se loes son asignados, se les oferta una muda de ropa anual
para las actividades que deben de desempefiar cada individuo, ademas de tener guantes, casco,
espolaina, faja entre otras al servicio de los trabajadores. Y en los centros de investigacion
cientifica de la forestal en Cuba cuenta con las condiciones necesarias para el cumplimiento de sus
tareas al maximo de eficiencia.

Descripcion de la Especie

Taxonomia

Reino: Plantae,

Division: Magnoliophyyta,
Subdivisién: Magnoliophytina,
Clase: Magnoliopsida,

Subclase: Rosidae,



Familia: Melaceae,

Género: Swietenia,

Especie: macrophylla,

Nombre botanico: Swietenia macrophylla King,
Simbolo: SWMA.

La duracion: la Planta perenne.

Nombres Comunes: caoba de Honduras y caoba centroamericana (Cuba); caoba hondurefia,
caoba de Honduras y Honduras mahogany (Puerto Rico); Central American mahogany (Islas
Virgenes); caoba, chiculte, cobano, venadillo, zopilote, gateado y rosadillo (México).Cacoba, Oruro y
orura (Venezuela); Aguano (Peru);caoba americana(Colombia);mara(Bolivia);mogno (Brasil);acajou
du Honduras(Guadalupe);mahogany Honduras(Martinica y Guadalupe);acajouamerique(Guyana
francesa);Honduras mahogany y British Honduras mahogany)Estados Unidos)En la mayoria de los
paises latinoamericanos designan con el nombre de caoba, tanto a S.macrophylla como a
S.mahagoni.

Comercialmente se conoce con los nombres de: caoba (espafiol) mahogany (inglés) acajou
(francés) moganoacagiu (italiano) mogno, acaju y anacardo da América (portugués) mahok
(holandés) mahagoniholz, acajouholz y echtesmahogan (Aleman) (Bascopé y otros, 1957).

Caracteristicas de la familia
earboles y arbustos con resinas arométicas

elLa madera exelente para la muebleria y la proteje del ataque de hongos e insectos.

Historia Taxonémica

-La caoba es la madera de tres especies de arboles de la zona intertropical: la caoba de las Indias
occidentales o caoba originaria (Swietenia mahogani), la caoba de Honduras o Atlantica (Swietenia
macrophylla King), y la caoba del Pacifico (Swietenia humilis). Las tres pertenecen a la familia de
las meliaceas y pueden hibridar entre si.Hay, ademas, otras maderas procedentes de Africatropical
y Madagascar que, sin ser realmente caoba, suelen denominarse también “caobas” o “caobillas
africanas”, para diferenciarlas. Estas "caobas africanas" pertenecen a los géneros botanicos Khaya
y Entandrophragma, también de la familia de las meliaceas, como la samanguila y el sapele o
sapeli.El género Swietenia fue establecido por Nikolaus Joseph Jacquin en 1760,con el tipo
Swietenia mahagony.Jacquin dio nombre a este género en honor al famoso naturalista barén
Gerard L. B. Swieten. El genero Swietenia pertenece a la familia meliaceay consta de las tres




especies siguientes,reconocidas universalmente en los medios cientificos Swietenia mahogani (L)
Jacq., Swietenia macrophilla King. y Swietenia humilisZucc. Existen otros cinco taxones con
caracteres morfoldgicos menos definidos,que segin botanicos calificados se pueden asimilar a las
tres especies citadas. Los taxones S. candolleiPittier.S. TessmanniiHarms, S.krukoviiGleason y
Panshin y S. belizansisLundell,son sinénimos de S. macrophilla King (Bascopé y otros, 1957).

Botanica

La Swietenia macrophylla King es un arbol caduco, grande, con una corona paraguas (Figura 1)
formada frecuentemente.

(Figural)
http://eol.org/data_objects/13127322

Las alturas alcanzadas oscilan entre los 30-40 m de altura alcanzando un didmetro que oscila entre
3-4 m. Sin embargo, en condiciones favorables puede alcanzar alturas de hasta 60 m con 9 m de
cinturdén. La corona de los arboles jovenes son estrechas (Figura 2), pero la de los viejos tienen un
ancho denso debido a que la corona ech6 ramas (Figura 3). El abierto redondeado, la corona tiene
las ramas espesas, crecientes y densas.

(Figura 2) (Figura 3)
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Estudio de la Raiz
Origen. A partir de la radicula embrionaria en las plantas Dicotiledéneas (Figura A)

Funcion. Absorcidn de agua y sustancias minerales de la solucién del suelo, fijacion dela planta al
suelo o sustrato y acumulacién de sustancias de reserva.

Morfologia (Figura B)
De acuerdo a la morfologia:

Sistema radical pivotante o0 axonomorfo (Se caracteriza por presentar una raiz principal que
prevalece por su longitud y grosor y de la que parten raices laterales. La raiz principal se origina
directamente de la radicula embrionaria)

Morfologia del sistema radical pivotante.

Se diferencian las siguientes partes:

* Cuello: zona de unién de la raiz con el tallo.

* Raiz principal.

* Raices laterales

« Apice de la raiz: constituido por: cofia, punto de crecimiento, zona de alargamiento y zona pilifera
o de diferenciacién.

Cofia: es un casquete de células de naturaleza parenquimatosa, originada a partir de
laprotodermis, donde abundan los dictiosomas, debido a que la caliptra cumple funciones tales
como: proteger a los promeristemos localizados en el punto de crecimiento,segregar mucilagos
que favorecen la penetracion de la raiz en el suelo, segregarsustancias que atraen los
microorganismos del suelo que facilitan la mineralizaciéon delos compuestos organicos que rodean
a la raiz en el suelo, para ser absorbidos ydesarrollar mecanismo fisiolégicos que estimulan el
geotropismo positivo.

Punto de crecimiento: formado por los promeristemos 0 meristemos primarios, que pordivision
celular mitética y diferenciacion origina los tejidos adultos que forman la raiz.

Zona de alargamiento: Es la zona donde las célula derivadas de la division celular delos
promeristemos, se alargan, crecen, por acumulacién de agua en las vacuolas.

Zona de diferenciacion o de los pelos absorbentes. Es la zona en que las células yaalargadas
se diferencian en los diferentes tejidos que conforman la estructura de la raiz,por tanto en la
epidermis se forman los pelos absorbentes. Esta es la zona de mayorabsorcion de agua y
nutrientes en las plantas.

Importancia del apice: es la zona de crecimiento de la raiz y por donde se absorbe lamayor
cantidad de agua y minerales

Embrion de planta



(FiguraA)
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Anatomia (Figura C)
Estructura primaria de raiz

La estructura primaria es semejante a la de las plantas Monocotiledéneas a excepcion de que:

*En la corteza abundan mas los tejidos parenquimaticos, mientras que en las monocotiledéneas es
frecuente encontrar esclerénquima también. La corteza se desprende tempranamente debido al
crecimiento secundario que experimentan estas plantas, lo que no sucede en las platas
monocotiledoneas.

*En el cilindro central, se presenta el cambium fasciculado primario de forma sinuosa entre floema
y xilema.



Deforma general la estructura presenta los siguientes tejidos:
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Estructura secundaria de la raiz(Figura D)



Suber
Cambium felogeno
Felodemmis

e (Corteza: Penidermis:

Floema primario
Floema secundario

e (Cilmmdro central o ESTELA: Cambmum Vascular
Milema secundario
Xilema primario.

(Figura D)
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¢ Cémo se forma la estructura secundaria?

El crecimiento en grosor ocurre de forma centrifuga, comienza en el cilindro central. Ya se habia
explicado que entre el floema y el xilema en la estructura primaria, se encontraba el cambium
fascicular y a partir del periciclo, por desdiferenciacion, se forma una zona cambial o meristeméatica
(cambium interfascicular) que al unirse con el anterior forman el cambium vascular (tejido
meristematica secundario). EI cambium vascular origina el floema y xilema secundario, lo que
provoca que la raiz pierda la estructura radial de los tejidos conductores y adquieren una estructura
concéntrica, donde el floema primario y secundario, rodean al xilema secundario y primario,
separados por elcambium vascular. La corteza ante el crecimiento en grosor interno que
experimenta la raiz se dilata y llega el momento en que se rompe, pero antes de que esto ocurra, a
partir del periciclo se forma el cambium felégeno, que origina la peridermis (suber, cambium
felégeno y felodermis) que es el tejido de proteccion secundario, quedando conformada la
estructura finalmente por dos zonas de tejido: La corteza: integrada por la peridermis y el floema
primario y secundario. El cilindro central: formado por el cambium vascular y el xilema secundario y
primario, caracterizado por la presencia de radios medulares que parten desde el xilema primario y
llegan hasta el floema.

MODIFICACIONES DE RAIZ

Los drganos sufren modificaciones para adaptarse a las condiciones del habitat. Entre las
modificaciones que presenta en la raiz, estan:

*Raices tabulares



RAICES ESPECIALIZADAS
*Micorrizas

El tronco es recto y cilindrico, ligeramente, acanalado, con las espuelas bien-desarrolladas. El
ladrido exterior de arboles mas viejos es aspero, escamoso, lanudo, profundamente y
longitudinalmente surcado, pardusco-gris rojizo broncear, también rojo-castafio o rosado-rojo y el
ladrido interno (Figura 4).

(Figura4)
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Estudio del Tallo (En Swietenia macrophylla King)

Origen: se origina de la plumula o yema apical del eje embrionario.

Funcion: Soporte de 6rganos aéreos, como hojas, flores y frutos, transporte de sustancias en
sentido ascendente, descendente y lateral.

Morfologia: Se observan las siguientes partes:

Nudos: es la porcion del tallo donde se insertan las hojas se desarrollan las yemas.



Entrenudos: Porcién de tallo entre un nudo y otro.

Yemas: pequefias masas de tejido meristematica primario que originan nuevas hojas, ramas,
flores, raices y permiten el crecimiento en longitud del tallo. Las yemas pueden estar en diferentes
posiciones en la planta, de ahi que se distingan tres tipos, tales como: yema apical (apice caulinar),
es la que se encuentra en el extremo del tallo, y permite el crecimiento en longitud del eje principal.
Yemas axilares, son las que se desarrollan en las axilas de las hojas ubicadas en los nudos y
originan nuevas hojas, ramas Yy flores.

Yemas adventicias, son las que originan nuevas raices, generalmente se encuentran en la base
del tallo y puestas en contacto con el suelo humedo se estimula la formacién de raices, aunque
pueden ubicarse en los bordes de las hojas como ocurre en la siempre viva o en otras partes del
tallo (Figura E).

Yema Apical
Entrenudo
Lamina
Nudo
Peciolo
(Figura E).
Moodle UPR

Morfologia de la yema apical o apice caulinar.

La yema apical, estd formada por los promeristemos (protodermis, meristema bésico y
procambium.), considerado al igual que en la raiz como el punto de crecimiento, sin embargo la
zona de alargamiento y de diferenciacion, apenas se distingue, por la presencia de numerosos
primordios foliares, que rodean los promeristemos. Las yemas axilares y los primordios foliares se
originan de los promeristmos. (Figura F)



(Figura F)
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Al describir la morfologia no solo se deben sefialar las partes observadas, sino otros aspectos de la
planta como son: duracién, posicion con respecto al suelo, forma del tallo, ramificacion que
presenta y consistencia (Figura G)

Duracion: se refiere a la duracion o tiempo que dura el ciclo de vida de la planta, de acuerdo a ello
es perenne.

Posicion con respecto al suelo: de acuerdo a ello es erecto.

Forma del tallo: Cilindrico.

Ramificacién: se refiere a la arquitectura que alcanza la planta en dependencia de la forma en que
se ramifican sus yemas. Por tanto es Simpddica (el eje principal de la planta manifiesta un
determinadocrecimiento en longitud y grosor hasta una altura determinada, después la yema apical
se atrofia y contintan el crecimiento del arbol, yemas laterales, que forman una copa mas o menos
redondead).



(Figura G)
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Estructura primaria (Swietenia macrophylla King) (Figura h)

Las plantas Dicotiledéneas tienen crecimiento en grosor tanto las herbaceas como las lefiosas, ya
que los haces vasculares que presentan son colaterales abiertos y estan organizados formando un
cilindro, alrededor de la médula. Por tanto en ellas se diferencian las siguientes capas de tejidos:
epidermis, corteza, cilindro central y médula. Epidermis: capa uni estratificada de células que
envuelve al tallo y presenta cuticula, estomas y pelos o tricomas segun la especie.

Corteza: la corteza esta formada por tejido mecanico que generalmente se ubica debajo de la

epidermis, en las costillas que aparecen en estos tipos de tallo. El tejido mecanico que mas abunda
en este estadio de crecimiento es el colénquima. Debajo del tejido mecanico o alternando con éste,
aparece el parénquima clorofilico, que disminuye en nimero de cloroplastos en la medida que se
aleja de la epidermis. En algunas especies la corteza esta limitada por un estrato de células
parenguimatosas, llamada endodermis, que puede contener granos de almidén. Aunque de forma
general no existe un limite preciso entre corteza y cilindro central. Cilindro central: esta formado por
los haces conductores colaterales abiertos (floema primario, cambium primario y xilema primario),
ubicados alrededor de la médula y separador unos de otros por gruesos radios de parénquima
medular. Los haces estan rodeados por casquetes de fibras esclerenquiméticas. Médula: formado
por parénquima que algunos autores llaman de relleno porque no se le observan inclusiones, sin
embargo en algunas especies puede acumular almidén, cristales, taninos, etc., e incluso puede no
existir como sucede en los tallos fistulosos o huecos, de especies como la calabaza.
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Estructura secundaria lefiosa de (Figura I)
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Formacion de la madera
Se forma por la actividad estacional del Cambium Vascular (Figura J)

(Figura h)

Corteza: formada por la peridermis (suber, cambium felégeno y felodermis), restos de corteza
primaria, floema primario y floema secundario.

Cilindro central: formado por cambium vascular, xilema secundario y xilema primario, atravesado
por radios medulares estrechos. Con la incorporacién de xilema cada afio la médula se reduce
hasta que desaparece. Esta zona del tallo, o sea el xilema, es el que constituye la madera y en
esta especie poco son visibles los anillos de crecimiento.

(Figura I)



El cambium vascular esta formado por dos tipos de células en lo que aforma se refiere, unas las
iniciales fusiformes (Figura K) que son células alargadas y con losextremos aguzados. Y las
iniciales radiales(Figura L) que son células mas o menos isodiamétricas.Las células floematicas y
xilematicas originadas por las iniciales fusiformes estanorientadas verticalmente y forman el
sistema axial de los tejidos conductores (vasos, tubos cribosos, fibras, parénquima axial) (Figura
M) y las iniciales radiales originan célulasorientadas horizontalmente, que generalmente son
parenquimatosas y forman los radiosmedulares o sistema radial.

El cambium vascular, en las plantas de zonastropicales osubtropicales como en el caso nuestro,
gue tienen diferenciado una época de lluvia yuna de seca, manifiesta una actividad estacional. En
época de seca o invierno cuandohay bajas temperaturas el cambium entra en reposo o disminuye
su actividad y cuandocomienza la época de lluvia y las altas temperaturas, las yemas axilares se
activan ycomienzan a formar nuevos brotes, lo que provoca por accion hormonal que las
célulascambiales manifiestan una intensa actividad y originan nuevo floema y xilemasecundario.
Ello provoca la formacion de anillos de crecimiento en la madera.

(Figura J)
Moodle UPR

(Figura K) (Figura L)
Moodle UPR
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Tradgueas Traqueidas Fibras Células parenquimatosas

(Figura M)
Madera de Swietenia macrophylla King
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ANILLOS DE CRECIMIENTO. (Figura N)
Formacion de la madera (Figura O)

Es el incremento en grosor que produce el cambium en su actividad periddica tanto dexilema como
de floema, aunque en éste es menos discernible. Si este incremento seproduce en un afio se dice
que es un anillo de crecimiento anual. En el afio se puedenproducir falsos anillos si hay un
incremento de las lluvias.

En el grosor de cada anillo de crecimiento influye el tiempo de duracién de la etapa decrecimiento,
la cantidad de agua que existia en la atmdsfera y en el suelo, lastemperaturas, etc. Un anillo anual
esta formado por: madera temprana o de primavera y madera tardia o deotofio. La madera
temprana es la que se forma en la época de lluvia y generalmente esméas abundante, con vasos
grandes y de menor densidad y la madera tardia es la que seforma en la época de seca y bajas
temperaturas, en ella el anillo es mas estrecho, decolor mas oscuro, con vasos mas pequefios,
paredes mas gruesas y mayor densidad. A través de los anillos de crecimiento se puede estudiar la
historia climatolégica quevivié el arbol, a la ciencia que se dedica a estudiar éste tema se le
llamaDendrocronologia.



(Figura N)
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(Figura O)
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XILEMA SECUNDARIOY MADERA

Al cortar un arbol de esta especie se observa con dificultad en la madera de estas dos zonas por la
poca diferencia de color que presentan: la albura y el duramen (Figura P)

La albura: es la madera mas cercana a la corteza, de color mas claro, formada por elxilema mas
joven, que estaba activo en el transporte en el momento del corte.El duramen: es a lo que se llama
corazoén de la madera, de color méas oscuro y estaformado por el xilema viejo, no funcional, debido
a que la compresion que sufre eltejido provoca que los vasos sean obstruidos por tilidez(son
evaginaciones globosas delas células de parénquima radial o axial que atraviesan las cavidades
alveolares de lapared de la trAquea. Pueden obturar completamente el lumen de la traquea) lo que
lasincapacitan para el transporte de agua.Estructuralmente las dos maderas son iguales, pero se
diferencian en que el duramentiene mas extractivos (resinas, aceites esenciales, taninos y
balsamos), debido a laruptura de las células parenquiméticas, que vierten su secrecion, sobre el
resto deltejido, ello provoca la coloracién mas oscura y que sea una madera mas dura y resistente
al ataque de patdgenos, es por ello que en muchos arboles sucede que la albura sea considerada
una mala madera sin embargo se aproveche el duramen por su calidad.



(Figura P)
Moodle UPR

Madera de Swietenia macrophylla King

Madera posee en su estructura vasos o poros (fibras, parénquima, trdqueas y traqueidas),
presencia de traqueas, los radios de esta madera son considerablemente masgrandes que los de
la madera de coniferas.

LA MADERA DE REACCION (Figura Q)

Madera de reaccion es un término que se aplica a la madera anormal, que se desarrollaen las
ramas y troncos inclinados. Su formacion esté relacionada con el proceso deenderezamiento de
estas partes inclinadas de la planta. En la Swietenia macrophylla King se desarrolla por encima y
se nombra madera de tencion.

La madera de tensidn se produce a causa de la mayor actividad del cambium vascularque esta por
la cara superior del tallo y como en el caso de la madera de compresion, sereconoce por la
presencia de anillos de crecimiento excéntrico. Las tablas de madera detencion se curvan después
del secado. Cuando se asierra en verde, la madera de tensionse rasga facilmente por los haces de
fibras, dando a las tablas una apariencia lanosa.

(Figura Q)
Moodle UPR

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS DE LA MADERA (Figura R)
La apariencia de la madera depende de varios factores, entre los cuales estan: el color, la fibra, la
textura y el veteado.



El color de la madera: Rojizo-rosado cuando es joven, Rojo-Castafio cuando es viejo el arbol.

La fibra: es recta (fibras, traqueidas, traqueas y células parenquimaticas) considerados de conjunto
ya que estos elementos estan orientados paralelamente al eje longitudinal de la pieza.

La textura: gruesa que es el resultado de lapresencia de anchas bandas de grandes traqueas y de
gruesos radios.

(Figura R)
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Las hojas se encuentran en espiral, normalmente son paripinnadas(a veces el imparipinnadas), 12-
45 cm de largo (en los arboles jovenes aun més largas) incluyendo el raquis, con entre 3-6 pares
de foliolos opuestos (en ciertos casos subopuestos).Raquis redondo de color verde amarillento, el
cual termina en un estrecho punto muerto. Foliolos asimétricos, lanceolados u ovados,
subcoreaceos, glabros en ambas caras, con el margen entero, el apice agudo a acuminado, la
base asimétrica, generalmente aguda y raras veces obtusa; de color verde amarillento brillante en
el haz, verde palido en el envés, con 9-10 pares de nervios alternos. Los foliolos miden entre 9-15
cm de ancho; los peciolulos entre 5-10mm de largo. Los arboles de esta especie son caducifolios
en las zonas mas secas de su area geografica (Figura 5).En general presentan copa abierta y
redondeada con forma de sombrilla (Figural).



(Figura 5).
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La hojaes una de las partes mas importante de los vegetales; es un 6rganode crecimiento limitado,
generalmente deforma aplanada y encargada de realizar la funcién fotosintética, asicomo la
transpiracién y la gutacion.

Su funcién fundamental es realizar la fotosintesis, pero ademas a través de ellas la planta realiza la
transpiracién y la gutacion.

No presenta diferencias entre la etapa juvenil y la etapa adulta, excepto en el grosor y dureza,
siendo en los arbolillos un poco mas largas.

Morfologia (Figura S)

Limbo Olamina: porcion verde, aplanada, delgada, con dos caras: haz y envés.Generalmente el
haz es de color verde mas oscuro.




Moodle UPR

Peciolo: Es la parte que une la lamina con el tallo. Generalmente es cilindrico y estrecho
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Base: es la parte en la que el limbo se une al peciolo.

Redondeada

Moodle UPR



Apice: es el extremo apical de la lamina.

Agudo

Moodle UPR
Borde: es la linea que delimita la forma y tamafio de la hoja.

Moodle UPR

Nervaduras: constituyen la manifestacion externa de los tejidos conductores que atraviesan la hoja.
En el caso de la Swietenia macrophylla planta se dice que es penninervia.



https://images.search.yahoo.com/search/images;_ylt=AwrBT.XntuQUo6IAvyVXNyoA; ylu=X30DMT
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[IHojas compuestas: Consta de varios limbos (foliolos), es decir las hojas estan insertadas a un eje
denominado raquis.

[JCompuesta de primer orden o pinnada: Consta de un raquis primario donde se insertan las hojas.

[ILas hojas compuestas terminan en dos foliolos llamandoseles paripinnadas.

Borde

Peciolo

Raquis

Dos Foliolos Limbo

(Figura S)
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Anatomia de la hoja



[Estructura Dorsiventral: caracteristica de las plantas que tienen haz y envés diferenciado en la
hoja, tipica generalmente de las dicotiledéneas.

Epidermis del haz

Parénquima clorofilico
en empalizada

Parénquima clorofilico
lagunar

Haz vascular Epidermis del enves

Moodle
UPR

Las flores esta especie son monoicas (hermafroditas), cominmente las flores masculinas son mas
abundantes que las femeninas. A pesar de ser una especie monoica algunos arboles solo



producen flores masculinas y de ellos nunca se obtienen frutos. Estos se distinguen por su mayor
vitalidad y desarrollo. Son 0.5-1.0 cm de longitud unisexual.Influorescencias en paniculas axilares
de 10-25cm de largo (Figura 6). Pennington y Sarukhan (1968) las describen asi: Flores
masculinas actinomorfas. Caliz verde amarillento muy pequefio cortamente cupular, con 5 I6bulos
redondeados; pétalos verde amarillentos ,5-6 pétalos de 4-5mm de largo, los filamentos unidos en
un tubo estaminal campanulado, con el margen agudamente 10-lobado;anteras incluidas en el
cuello del tubo, nectario anaranjado, pateliforme lobado, redondeando la base del ovario; ovario
rudimentario,5-6 léculos, cada l6culo con numerosos 6vulos muy pequefios; estilo grueso llegando
al apice del tubo estaminal terminado por un gran estigma peltado(Figura 7).Flores femeninas muy
parecidas a las masculinas, pero con las anteras muy pequefias, indehiscentes y sin polen y un
ovario muy grande ovoide (pentalocular o tetralocular) que llena el tubo estaminal, con évulos
bien desarrollados; toda la flor excepto el nectario es glabra en ambos sexos.

(Figura 6).
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(Figura 7)

https://lwww.google.com.cu/search?hl=en&site=imghp&tbm=i



La Flor: Brote acortado decrecimiento limitado, formadopor hojas especializadas en la funcion
reproductora. (Figura U)

Presenta perianto: Diferencia entre caliz y corola (Heteroclamidea) Proteccion de los 6rganos
reproductores y reclamo de los agentes polinizadores. (Figura T)

Céliz: formado por el conjunto de sépalos, que constituye una estructura protectora. Los sépalos
son las pequefias hojas generalmente verdes que envuelven las otras partes de la flor.

Corola: Esta formada por el conjunto de pétalos y constituye junto con el caliz, una estructura
protectora. Los pétalos son coloreados y atractivos. Los pétalos atraen a los insectos por su
perfume y por las sustancias azucaradas que se localizan en el nectario.

(FiguraT)

https://www.google.com.cu/search?hl=en&site=imghp&tbm=i

Androceo: Es el 6rgano reproductor masculino de la flor, y constituye una estructura reproductora.
El androceo es el conjunto de estambres de la flor, su nUmero es grande. Cada estambre tiene un



pedicelo delgado o filamentoso en cuyo extremo superior hay una estructura denominada antera
que es el 6rgano portador del polen.

MORFOLOGIA: cada estambre estaconformado por dos partes. El filamento es la parte estéril del
estambre, es corto. Es filiforme y esta provisto de Antera:

Antera
Conectivo
— Filamento

La antera es la parte fértil delestambre. Esta formada por 2 tecas. Las tecas estan unidas entre si
por el conectivo.Cada teca lleva dos sacos polinicos o microsporangios.

Conectivo

Sacos polinicos

Dehiscencia de la antera.



La apertura o dehiscencia de la antera ocurre por la accién de las células de la zona del endotecio,
cuyas paredes poseen engrosamientos, como ya se sefialé anteriormente, de forma que al perder
agua los tejidos, después de la madurez de la antera, esta se abre por la accién mecanica de
contraccion de dicho estrato de células y libera los granos de polen. La dehiscencia es extrosa
porque tiene lugar hacia el exterior.

El grano de polen

Los granos de polen son células vivas, generalmente de forma esférica, frecuentemente de color
amarillo- blanquecino..

El grano de polen tiene dos cubiertas; la externa llamada exina que es gruesa y lleva en su
superficie poros especiales para la salida del tubo polinico; ademés presenta prolongaciones y
grabaduras que le dan un aspecto especial.

La membrana interna llamada intina, es delgada, flexible y contiene celulosa.

En el interior del grano del polen se encuentra una masa de citoplasma muy denso y dos nucleos
desiguales: uno grande, que es el nlcleo vegetativo y el otro mas pequefio que es el nicleo
generativo o generador, que dara origen a los gametos.

Nucleo Generativo

Nucleo Vegetativo

Clasificacion delAndroceo de acuerdo a:

eDe acuerdo a la existencia del filamento

Con Filamento



eDe acuerdo a la relacion con los verticilos externos
Anisostémono

eDe acuerdo a la longitud de los estambres
Isodinamo

eDe acuerdo a la soldadura de los estambres que pueden ser por los filamentos y por la antera.
-Por los filamentos: Adelfos-Monoadelfos.

-Por la Antera: Sinandro.

eDe acuerdo al numero de estambres

Poliandro

eDe acuerdo a la posicion con respecto a la corola
Inserto

Gineceo: Es el 6rgano reproductor femenino de la flor, y representa como el androceo una
estructura reproductora de la flor. El gineceo esta constituido por el conjunto de uno o més
carpelos que se encuentran soldados. El gineceo esta compuesto por: ovario, estilo y estigma.

Clasificacion del Gineceo de acuerdo a:
eUnién de las hojas carpelares.

-Sincarpico: por dos o0 mas carpelos soldados.
ePor la posicion del ovario

-Supero: seencuentra aislado en medio de la flor y losdemas verticilosse insertan por debajo de él.
ePor el niumero de l6culos

-Pentalocular y a veces tetralocular

ePor la posicion de la placenta

-Marginal

Clasificacién de la corola: Dialipétala.
Clasificacién del cdliz: Dialisépalo

Simetria: Radiada (Actinomorfas)



Gineceo

Corola(Pétalos)

Androceo
(Tubo Estaminal)

Nectario

Caliz(Lobulos)

(Figura U)



Las frutas son capsulas lefiosas (Figura 8) de color gris claro y corteza lisa; de forma periforme u
ovoide.de 11.6-38.7cm de largo y entre 6.7-12.0 cm de diametro. El pedinculo es lefioso de 10-20
cm de longitud y, aproximadamente, 1cm de diametro algo encorvado para sostener el fruto en
posicion vertical. Las capsulas tienen normalmente 5 cavidades o valvulas (a veces 4), separadas
por las aristas de la columela (figura 9). La dehiscencia es basal, o sea, se abre la capsula de la
base hacia el apice a lo largo de las 5 suturas carpelares (Figural0). A causa de su gran tamario,
postura erecta y color claro que contrasta con el verde intenso del follaje, se observan los frutos
adornando la base externa de la copa (Figurall).Cada fruta contiene 22-71 semillas desarrolladas.
La recoleccién de estos se realiza, en Cuba durante los meses de febrero a abril y, a veces, se
prolonga hasta mayo.

(Figura 8)

https://lwww.google.com.cu/search?hl=en&site=imghp&tbm=i

(Figura 9)

https://www.google.com.cu/search?hl=en&site=imghp&tbms=i
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(Figural0)

https://lwww.google.com.cu/search?hl=ené&site=imghp&tbm=i

(Figurall)
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Fruto: Es el ovario debidamente transformado que encierra en si las semillas, hasta que estas
maduren y después ayuda a la diseminacidon de las mismas.

Clasificacion del fruto de acuerdo a:

oOrigen

-Simple: Originado de un gineceo con ovario sincarpico.
eConsistencia

- Seco.
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eDehiscencia

-Dehiscente
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oPor el nimero de semillas

-Polispermos
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eComplejidad

-Capsula
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Morfologia (Figura V)

Morfolégicamente el fruto estd formado por dos partes: Pericarpo o pericarpio y semilla. El
pericarpio esta constituido por las paredes del ovario maduro, distinguiéndose en mayor o menor
medida tres capas de tejidos en él exocarpo o epicarpio, mesocarpo y endocarpo. El exocarpo es
la capa mas externa, llamada cominmente céscara, aunque a veces es mascomplejo, aparece
constituido por una sola capa de células epidérmicas de forma pilosa. El mesocarpo es la capa
media, cuya consistencia es seca y fibrosa, delgada que posee haces vasculares. El endocarpo es
la capa mas interna, mas préxima a la semilla; este es muy consistente o duro.

Exocarpo

Endocarpo

Mesocarpo

(Figura V)



Semillas: cada capsula contiene de 22-71 semillas esponjosas, fragiles,de color castafio las cuales
miden, incluyendo el ala, de 8-10cm de largo y 2-2.5cm de ancho (Figural2) y sin incluir el ala
(Figural3)miden aproximadamente 2 cm de largo. El endospermo tiene entre 1.5-1.8 cm de largo y
esta alojado en la masa esponjosa. Entre 1800 y 2000 semillas pesan 1lkg.Las semillas son
amargas y astringentes. Se dispersan por el viento alrededor de 500m del arbol.

(Figural2)
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(Figural3)
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Las semillas de caoba no conservan su viabilidad mas de unos pocos meses. Cuando el fruto
alcanza su plena madurez, se abre de abajo hacia arriba en 5 gajos o pétalos -lo cual es muy
curioso pues casi todos los frutos secos siempre se abren de arriba hacia abajo-, dejando salir
entre 30 y 50 semillas las cuales vienen envueltas en una estructura de unos 6 a 10 cm de largo,
con forma de aspa de hélice de avion, consistente de un ala membranosa muy amplia, delgada y
fragil, y de una cabeza formada por tejido grueso y corchoso en donde se aloja una Unica semilla.
La semilla propiamente dicha es aplastada, de unos 2 centimetros de largo, con la forma de un
haba, y de color blanco con un largo hilum u "ombligo" de color negro. A la hora de extraer las
semillas hay que tener mucho cuidado ya que son muy delicadas y se quiebran muy facilmente, y
ademas, estan cubiertas de un fino polvillo blanco increiblemente amargo cuya funcion
aparentemente es evitar que los animales se coman estas valiosas semillas. Si este polvillo por
descuido entra en contacto con sus labios u ojos se acordara de ello por varios dias.

Partes de la semilla

http://foroantiguo.infojardin.com/showthread.php?t=174119

Clasificacion de la semilla:
eoPor el niUmero de cotiledones

-Dicotiledénea

ePor la Forma
-Haba

ePor el tamafio
-Medianas

eoPor el color



-Blanca

ePor la episperma

-Aladas

Cosecha del Fruto y Obtencion de las Semillas

Los frutos maduran de noviembre a enero. Las Semillas se pueden obtener desde finales de enero
hasta principios de marzo. La recoleccidn de los frutos se hace directamente de los arboles antes
de que se abran, se secan al sol y se limpian a mano. Los frutos de mayor peso y tamafio
contienen las mejores semillas, por lo que son este tipo de frutos los que tienen que recolectarse y
asi garantizar la mayor cantidad de semillas capaces de germinar. Las semillas mas pesadas son
las de mejor calidad biolégica. La Swietenia macrophylla se propaga por las semillas. Los
resultados mas buenos pueden ser logrados usando las semillas de un arbol en forma excelente y
de salud. La produccién de semillas fluctia considerablemente de afio a afio. Cada planta florece y
fructifica cuando presentan de 10 a 15 afios de edad. Floreciendo y fructificando las estaciones
difieren segun la situacién geografica. Por ejemplo, en el central y las partes nortefias de América
del Sur, las flores del arbol, son de abril a junio, y las frutas maduran de enero a marzo del afio
siguiente (Schmidt y J6ker 2000), en Indonesia, los meses florecientes estan normalmente entre
julio y septiembre y la estacion fructificando es entre diciembre y febrero. Las frutas maduran
durante la estacidon seca, cuando los arboles empiezan a perder parte de su follaje y el aire
caluroso seca las frutas y promueve la dehiscencia (Mayhew y Newton 1998). Cuando las frutas
estan maduras, el pericarpio simplemente cambia a un color de café ligero antes de que las
valvulas abran y sueltan las semillas. Maduras las frutas secas o las semillas secas (las capsulas)
reunidas del suelo del bosque pueden guardarse durante algunos dias en los sacos sin la
deterioracion significante.Las céapsulas pueden secarse en el sol. Alternativamente, pueden
ponerse las capsulas en una percha encima de las lamparas eléctricas a una temperatura de 38°C
y esperar entre las 36-48 horas para animar que estas se abran. El tiempo requerido por secar
depende de la madurez de la capsula y temperatura del ambiente y humedad. Las frutas se
agrietaran cuando sec6 durante 1-4 dias, dependiendo de madurez.

Distribucién

Es la especie del género que tiene el area de dispersion mas extensa. Esta area se extiende desde
el paralelo 22 N, en Veracruz (vertiente del golfo), México, hasta 17 55'S, en Bolivia.Se le
encuentra en los bosques de México, América Central, Venezuela, Colombia, Perl, Ecuador, Brasil
y Bolivia. En Ecuador solo habita en una pequefa zona limitrofe con Perd. No alcanza la vertiente
del pacifico, donde tiene su area de dispersion S. humilis, en una faja costera que se extiende
desde Sinaloa, en México, hasta Guanacaste, en Costa Rica. El macrophylla de Swietenia crece
naturalmente en la Belice, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala,
Honduras, México, Nicaragua, Panama, Perl y Venezuela. Sin embargo, es casi extinto en
Ecuador, Colombia, Panama y Costa Rica; cerca de la extincion comercial en Bolivia; rechazando
en México, Belice y Brasil; y en severo rechace en Guatemala, PerU, Nicaragua y Honduras.

Rango Ecolégico

Bascopé y otros (1957) informan que esta especie crece en tierras bajas tropicales, hasta unos
1000 m sobre el nivel del mar. Williams (1932), citado por Lamb, B (1966), dice que en Peru se
encuentra hasta 4500 ft (1370).Irmay (1949) afirma que crece en Bolivia entre 200 m v,
ocasionalmente, 1500 m de altitud. Flinta (1960) asevera que se encuentra en las cabeceras de



los rios Urubamba, Ucayali y Marafién, en Perl, desde 400 m hasta 3400 m. En Cuba, se ha
plantado y se desarrolla bien desde el nivel del mar hasta unos 750 m de altitud. La caoba
centroamericana prefiere suelos ricos, profundos y bien drenados, donde el manto freatico no esté
muy distante de la superficie y las raices de los arboles puedan alcanzar zonas himedas durante
todo el afio. Irmay (1949) informa que en Bolivia crece con preferencia en las tierras bajas,
adyacentes a los cursos de agua, alli donde la selva se inunda periédicamente durante la época de
lluvias desde noviembre a abril, con un suelo himedo durante casi todo el afio. Los arboles
adquieren su mejor desarrollo en las tupidas selvas las cuales se encuentran en ciertas
elevaciones vy alturas, con un suelo permeable y firme, fuera de los cursos de agua, pero en sus
inmediaciones. Los macrophylla de Swietenia pueden tolerar una gama amplia de tierras y
condiciones medioambientales. Dentro de su crecimiento natural, se ha encontrado en las tierras
aluviales, volcanico, las arcillas pesadas, y la tierra derivada de la caliza, granito y otro
sedimentario, igneo o las formaciones de la piedra metamorficas (Whitmore 1992).En los Filipinas,
esta especie se informa para ser la misma empresa del viento (resistente a los ciclones)
(Soerianegara y Lemmens 1993). En las plantaciones en Java, los &rboles pueden crecer en las
tierras muy pobres pero realiza el mejor en las tierras profundas, fecundas, bien-agotadas con un
pH de 6.5-7.5. En la actualidad, el macrophylla de S. esta extendido a lo largo de los trépicos,
encuentre naturalmente en ambos tropical seco y los tipos del bosque humedos tropicales. Dentro
de su rango ecoldgico, la lluvia anual 6ptima estéd entre 1000 y 2500 mm con un periodo seco de
0-4 meses (el Cordero 1966). en Ecuador amazonico y Perd, anual la lluvia en esto el area de
especies se ha informado a 3800 mm (Whitmore 1983). El informado 6ptimo el desarrollo natural
para esta especie es bajo condiciones tropicales del bosque secas con una precipitacion anual de
1000-2000 mm, una temperatura anual de 24 °C y una proporcion de la evapotranspiracién
potencial de 1-2 (Cordero 1966). En Indonesia, el macrophylla de S. crece a las elevaciones de 0O-
1500 m sobre el nivel *de el mar, en las &reas, con una temperatura anual mala de 20-28 °C, con
el rango el meses siendo mas frio y mas caluroso 11-22 °C y 22-30 °C, respectivamente
(Soerianegara y Lemmens 1993).

Caracteristicas de la Madera

La madera posee en su estructura vasos o poros (fibras, parénquima, traqueas y traqueidas),
presencia de traqueas, los radios de esta madera son considerablemente masgrandes que los de
la madera de coniferas. El duramen de la madera es de color que varia del rosado-crema al rojo-
marrdn oscuro, estas variaciones dependen de factores tales como: la edad del arbol, el medio en
que este se ha desarrollado, la parte de donde se toma la muestra, etc. Cuando el arbol esta recién
cortado, es de color mas claro y se va obscureciendo con el tiempo. Esta madera es lustrosa, de
grano comunmente recto, pero en algunos arboles entrecruzado formando atractivas vetas en la
seccién radial, textura fina a mediana, anillos visibles, pero no definidos, no tiene olor ni sabor
caracteristicos. La albura es angosta, no diferenciada muy claramente del duramen, de color
amarillento cuando el arbol esta recién cortado, pero con el tiempo se torna de marrén palido. Se
seca facilmente al aire o a la estufa sin producirse torceduras o rajaduras extensas y su
contraccién es muy baja, su peso especifico varia de 0.42 gramos por centimetros cibicos a 0.45
gramos por centimetros cubicos, basado en peso y volumen verde, los mas pesados son los
ejemplares de bosques virgenes y los mas livianos los de plantaciones, que el duramen tiene gran
resistencia a la pudricion, pero no es resistente a los ataques de los agentes marinos. Tener en
cuenta que el peso de la caoba centroamericana varia entre 0.40 gramos por centimetros cubicos
y 0.85 gramos por centimetros cibicos, pero principalmente entre 0.50 gramos por centimetros
cubicos y 0.60 gramos por centimetros cubicos. La retractabilidad tangencial de esta madrea es la
siguiente: la minima 3.70, la media 4.55, la maxima 6.50, y la retractabilidad radial es: minima 2.2,
media 3.2, maxima 4.3.En cuanto a las cualidades de trabajo de esta madera, generalmente se
conoce que es muy facil de trabajar y que se obtienen superficies muy buenas. Se dice que la



caoba hondurefia produce una madera resistente para su peso y que es una de las mejores
maderas para el corte en chapas y a torno.

Uso popular de la planta
Artesanal [[fruto]].

Fruto seco con potencia artesanal: las valvas dehiscentes del fruto seco con labase forman flores y
se obtienen hermosos arreglos.

Construccion [[madera]].

Especie maderable deimportancia artesanal, articulos torneados, esculpido de Instrumentos
musicales. Construccién rural .Construcciones interiores. La madera se ha usado en el entrepafio
interior, trabajo de ebanisteria, mobiliario, contrachapado y trabajo de la construccién pesado. Se
utiliza para embarcaciones, partes de molinos, moldes y pontones, instrumentos cientificos,
acabados de interiores para bafios, fabricacién de muebles de lujo,gabinetes, paneles, chapa,
duela, decoracion de interiores, ebanisteria fina. Tiene granaceptacién en el mercado. Es la base
de las industriasforestales de las zonas tropicales del pais

[[Corteza]].

La corteza tiene un alto contenidode tanino. Lo cual se utilizan en la produccién de Cosméticos.Se
usa en infusién como ténico y contra tifoidea, diarrea y fiebre.

[Semilla (aceite)].

Las semillas contienen un aceite con el que se pueden preparar cosméticos. Se usa en infusion
como ténico y contra tifoidea, diarrea y fiebre. Sumamente amarga y astringente y se ha usado
como calmante del dolor demuelas.

Historia del comercio de |la caoba

No puede haber duda de que la madera de caoba se ha utilizado desde tiempos prehistéricos por
los pueblos indigenas de los Bucaneros del Caribe de los Estados Unidos , traducido del holandés
de 1684, reimpresa en Londres (1893). La madera llega por primera vez a la naotificacion de los
europeos con el inicio de la colonizacién espafiola en América. Una cruz en la catedral de Santo
Domingo, que lleva la fecha 1514, se dice que es de caoba, y Felipe Il de Espafa al parecer,
empled la madera para la carpinteria interior del Palacio de El Escorial, que se inicié en 1584. Sin
embargo, la caoba, como los espafioles llaman la madera, se debi6 principalmente reservado para
la construccion de barcos, y se declaré un monopolio real en La Habana en 1622. Por lo tanto muy
poco de la caoba crece en territorio controlado por los espafoles encontraron su camino hacia
Europa. Después del establecimiento de una colonia francesa en Santo-Domingo (hoy Haiti),
algunos de caoba de la isla, probablemente encontré su camino a Francia, donde los carpinteros
en las ciudades portuarias de Saint-Malo, Nantes, La Rochelle y Burdeos utiliza la madera para un
namero limitado de medida a partir de 1700. En las islas inglesas controladas, especialmente
Jamaica y Bahamas, la caoba era abundante, pero no se ha exportado en cualquier cantidad antes
de 1700.



Mientras que el comercio de la caoba de los territorios espafoles y franceses en los Estados
Unidos se mantuvo moribundo por la mayor parte del siglo XVIII, esto no era cierto para las islas
bajo control britanico. En 1721 el Parlamento britanico eliminado todos los aranceles de
importacion de la madera importada a Gran Bretafia de las posesiones britanicas en el continente
americano. Esto tuvo el efecto inmediato de estimular el comercio de maderas de las Indias
Occidentales, de los cuales el mas importante fue la caoba. Las importaciones de caoba en
Inglaterra (y con exclusion de los de Escocia, que se registraron por separado) llegaron a 525
toneladas anuales en 1740, 3.688 toneladas de 1750, y toneladas mas de 30.000 en 1788, el afio
pico del comercio del siglo XVIII. Al mismo tiempo, la Ley de 1721 tuvo el efecto de un incremento
sustancial de las exportaciones de caoba de las Indias Occidentales a las colonias britanicas en
América del Norte. Aunque en un principio considerado como una ebanisteria para la construccion,
la caoba se convirtioé rapidamente en la madera de eleccion para los fabricantes de muebles de alta
calidad, tanto en las Islas Britanicas y las 13 colonias de América del Norte.

Hasta la década de 1760 mas del 90 por ciento de la caoba importada a Gran Bretafia procedia de
Jamaica. Alguna cantidad de esta madera fue re-exportada a Europa, pero la mayoria fue utilizada
por los fabricantes de muebles britanicos. Otra parte de la caoba de Jamaica también se fue a las
colonias de América del Norte, pero la mayoria de la madera utilizada en muebles americanos vino
de las Bahamas. Estas islas fueron denominadas, a veces, 'Las Proveedoras de Maderas', asi se
referian los ingleses a la caoba bahamefia, usando un derivado de la palabra espafiola 'madera’
para referirse a esta caoba. En las islas Bahamas “madera”, era pues el nombre de la caoba.
Ademas de Jamaica y las Bahamas, todas las islas menores controladas por britanicos explotaban
la caoba, pero las cantidades no eran grandes. La tercera fuente més importante fue Rio Negro y
las zonas adyacentes a la costa de los Mosquitos (hoy Republica de Honduras), desde donde las
cantidades de caoba eran enviadas a la metrépoli desde el afio 1740. Esta caoba era conocida
como “caoba rota”, haciendo referencia a la isla de Roatan. Esta fue la principal fuente de caoba en
zona de ultramar para los colonos britanicos.

Al final de la Guerra de los Siete Afios (1756-63) el comercio de caoba comenzdé a cambiar
significativamente. Durante la ocupacion de La Habana por las fuerzas britanicas entre agosto
1762 vy julio de 1763, considerables cantidades de caoba cubana centralizadas en La Habana
fueron enviadas a Gran Bretafia, y a partir de la recuperacion de la ciudad por los espafioles, en
1763, en menores cantidades. Primero se enviaban a los pequefios puertos pequefios del norte de
la costa de Jamaica y desde alli salian hacia Gran Bretafia. Sin embargo, esta madera no era de
calidad superior. Se consideraba inferior a la variedad de Jamaica. En este estado, el comercio se
mantuvo intermitente hasta los inicios del siglo XIX. Otra variedad nueva en el mercado era 'La
caoba de Santo Domingo', de la isla también llamada “La Espafiola”. Como resultado de la Ley de
1766 de puertos libres, y por primera vez, se abrieron a los buques extranjeros, los muelles de los
puertos de Kingston y otros, de la isla de Jamaica. El objetivo era, principalmente, alentar a las
importaciones de algodén de las plantaciones francesas de Santo Domingo, pero ciertas
cantidades de alta calidad de caoba se comerciaron conjuntamente. Estas fueron trasladadas a
Gran Bretafia, para ser introducidos en el mercado maderero de la isla. Ocurria esto a partir del
afio 1760.

En términos de cantidad, la novedad méas importante para el comercio de caoba fue la introduccion
en los canales comerciales de 'La caoba de Honduras' también llamada “Baywood” por los ingleses
haciendo referencia a la Bahia, (Bay en inglés), de Honduras. Los colonos britanicos habian estado
muy activos en el sur de Yucatan desde el comienzo del siglo XVIIl. Eso a pesar de la oposicion de
los espafioles, que reclamaban la soberania sobre todos los territorios de América Central. Su
ocupacion principal era cortar ‘palo de tinte', una madera tintérea para la que habia una gran



demanda en Europa. El centro de esta actividad y el principal punto de exportacion fue Belice. En
virtud del articulo XVII del Tratado de Paris (1763), los cortadores britanicos por primera vez,
consiguieron el derecho de cortar esta madera sin ser molestados. El territorio formaba parte de
Yucatan y los lefiadores debian mantenerse dentro del limite territorial acordado. No tardaron en
superarlo. Y tal fue el entusiasmo de los cortadores, que al cabo de unos pocos afios el mercado
europeo estaba saturado. El precio de palo de tinte se derrumb6. Sin embargo, el precio de la
caoba seguia siendo elevado después de la guerra, por lo que los cortadores de palo-tinte
comenzaron a aplicarse a la caoba. El primer cargamento de caoba de Honduras llegé a Kingston,
(Jamaica), en noviembre de 1763, y los primeros envios salieron hacia Gran Bretafia al afio
siguiente.

En la década de 1790 la mayoria de las poblaciones viables de la caoba en Jamaica habia sido
cortada, y el mercado estaba dividido entre las dos principales fuentes o tipos de madera de caoba.
Caoba de Honduras es relativamente abundante y barata, pero rara vez de la mejor calidad. La
caoba de 'La Espafiola' (actualmente comprende Haiti mas Santo Domingo), era la madera de
opcién para trabajos de alta calidad. Aunque se carece de datos, es muy probable que el recién
independizado Estados Unidos, recibiera una buena parte de su caoba de Cuba. En el dltimo
cuarto del siglo XVIIl en Francia se comenzé a trabajar, aln mas intensamente, con la caoba. Se
tenia un amplio suministro, (y de alta calidad), a partir de la isla de Santo Domingo. El resto de
Europa, donde la madera estaba cada vez mas de moda, obtuvo la mayor parte de esta madera
comprandola en el Reino Unido.

La Revolucion Francesa de 1789 y las guerras que siguieron cambi6 radicalmente el comercio de
caoba. En primer lugar debido principalmente a la caida progresiva de los imperios coloniales
francés y espafiol. Ello permiti6 a los comerciantes britAnicos acceder a zonas hasta entonces
vedadas para ellos. Santo Domingo, ex-dominio francés, se convirti6 en la republica independiente
de Haiti, y a partir de 1808 controlaba toda 'La Espafiola’. Santo Domingo y Cuba se abrieron a los
buques britanicos por primera vez. Desde la década de 1820, la caoba de todas estas areas se ha
importado a Europa y América del Norte, con la parte del le6n para Gran Bretafia. En América
Central los madereros britanicos se desplazaron hacia el noroeste y hacia el sur entrando en
México y Guatemala. Otras areas de América Central, hasta el sur de Panama, también comenzé a
ser explotada, pero la novedad mas importante fue el comienzo de la tala a gran escala en México
desde la década de 1860. La mayoria de la caocba de la provincia de Tabasco fue talada y se
exportaba a partir de una serie de puertos en el Golfo de Campeche; este de Veracruz, Campeche
y Sisal. A finales del siglo XIX no habia casi ninguna parte de América Central fuera del alcance de
la franja costera afectada por la tala. Para colmo de males, la actividad se extendié también a
Colombia, Venezuela, Pera y Brasil.

El punto algido del comercio de caoba americana tuvo lugar, probablemente, en el Gltimo
cuarto del siglo XIX. Las cifras no estan disponibles para todos los paises, pero so6lo Gran
Bretafia import6 mas de 80.000 toneladas en 1875. Esta cifra jamas seria igualada de nuevo.
Y a partir de la década de 1880, aparece la caoba africana (Khayaspp.), madera de un género
relacionado con la americana pero distinta. Comenzé a ser exportada y aumentd su
importancia al incrementarse con las cantidades aportadas procedentes del Africa
Occidental. Llegado el siglo XX, Africa ya dominaba el mercado internacional. En 1907, el
total de caoba mundial importada por Europa, fue de 159,830 toneladas, de las cuales
121,743 toneladas procedian de Africa Occidental. En esos afios anteriores a la | guerra
mundial, la extraccion de caoba desde Cuba, Haiti y otras fuentes de las Indias Occidentales
era cada vez mas dificil, sobre todo en tamafios comerciales. En las postrimerias del siglo
XX, toda América Central y del Sur, fuentes tradicionales de la caoba americana, daban



muestras de agotamiento en la extraccion. Los bosques se encontraban totalmente
esquilmados, no so6lo de caoba, sino también de otras clases de maderas finas. En 1975,
S. humilis fue colocada en el Apéndice Il, seguida por S. mahagoni en 1992. La especie mas
abundante, S. macrophylla, se coloco en el Apéndice Ill en 1Regulaciones comerciales

El comercio de algunas variedades de caoba esta regulado por el CITES (Convenio sobre el
Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora Salvaje Amenazadas), de cumplimiento
voluntario, ya que la tala indiscriminada hace que se pierdan progresivamente las selvas hiimedas,
aunque, mas que esta zona, el habitat de la caoba es el de sabana. Los firmantes, que son la
mayor parte de los paises del mundo, prohiben la importacion de esa madera. Sin embargo se
sigue importando caoba, a veces ilegalmente, porque es muy apreciada. Diversas organizaciones
medioambientales, como Greenpeace o Amigos de la Tierra, han hecho campafias para denunciar
el tréfico ilegal y para endurecer las normativas al respecto.

Semilla

Preparacion de la semilla

Las alas de la semilla se cortan para facilitar su manejo y para reducir el volumen posteriormente
se siembran. (Mayhew y Newton 1998).

Almacenamiento de la semilla y viabilidad

Almacenamiento / Conservacion. El mejor registrode almacenamiento indica el 89 % de
viabilidaddespués de 1,638 dias (poco mas de 5 afios) a 20 °C y 4 % de contenido de humedad.
Cuando lasemilla no es adecuadamente almacenada pierde su viabilidad en 2 meses o antes.

Viabilidad / Latencia / Longevidad. Periodo de viabilidad: 120 dias.La viabilidad de S. macrophylla
semillas frescas es alrededor 80-90%, aunque que para las semillas guardadas puede variar
(Mayhew y Newton 1998). La viabilidad de la semilla también varia con el tamafio. Las semillas de
S. macrophylla son susceptibles a temperaturas por debajo 16 °C aproximadamente es decir
cuando estdn humedas. Si estas son refrigeradas tienen que ser secadas primero. Ha sido
informado quelas semillas secas refrigeradas a 2-8 °C y mantenido la humedad constante
mantienen la viabilidad para méas de un afio. Si se secan las semillas a una humedad de un 5% o
menos Y a la congelacion profundamente (a -20 °C) el testamento mantiene una viabilidad alta por
lo menos de resistencia de 2 afios y posiblemente muchas décadas (Mayhew y Newton 1998).



Porciento de germinacién

Porcentaje de germinacién: 40 a 70 %. Se obtiene el 95 % si la siembra se lleva a cabo con
semillas recién colectadas. Las semillas grandes germinan mejor quelas pequefas.

Fecha de siembral5-3-2015 mes 3 mes 4

Fecha de Germinacion 30 1 2 6
Plantas Germinadas 1 1 1 1
Germinaciéon

Dias transcurridos 15 16 18
Plantas germinadas 1 2 3
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Crecimiento

Altura alcanzada 10 13 13,5 14

Dias de germinada 5 10 15 20
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Tipo de germinacion

Germinacion.Tipo: hipogea. Se inicia entre los 15-20 dias y se completa a los 30 dias de
sembrada. El tiempo promedio de germinacion es de 25 dias. Las semillasgerminan dentro de un
rango de temperaturas de 26 a31 °C.
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