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ductores, pero a pesar de esto, tienen algunas propiedades interesantes.
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Figura 19. Estructura de la red cristalina del silicio con cada atomo unido
a otros cuatro mediante enlaces covalentes. No hay electrones libres.
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Componentes básicos en la electrónica
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Actividad Número 1

Unidad número 4: Gestionar la información para la investigación documental

Introducción

Antes de adentrarnos a los componentes básicos en la electrónica, definiremos su concepto.
 La electrónica es una rama de la electricidad y, a su vez, de la física, que es la que estudia el fenómeno eléctrico aplicado  al diseño y aplicación de dispositivos, por lo general circuitos electrónicos, cuyo funcionamiento depende del flujo de electrones para la generación, transmisión, recepción, almacenamiento de información, entre otros. Esta información puede consistir en voz o música como en un receptor de radio, en una imagen en una pantalla de televisión, o en números u otros datos en un ordenador o computadora.

En la actualidad, la electrónica es parte fundamental de nuestras vidas. Sería difícil imaginar una sociedad moderna sin aparatos electrónicos, los cuales llevan a cabo tareas de las más diversas: nos ayudan a medir el tiempo; a hacer cálculos complejos en una fracción de segundo; nos entretienen con música, videos o juegos; nos permiten comunicarnos a grandes distancias en tiempo real, automatizan tareas complejas en la industria, nos permiten almacenar grandes cantidades de información e, incluso, facilitan el desarrollo de vehículos robóticos que exploran planetas distantes y pueden ser controlados desde la Tierra. Sus aplicaciones parecen no tener límites, por eso la electrónica es actualmente una de las ramas más importantes de la ciencia y de la ingeniería. Por lo tanto estudiaremos los conceptos básicos y los componentes electrónicos principales teóricamente hablando. 

Para comprender el funcionamiento de algún dispositivo o circuito electrónico, debemos entender primero cómo funcionan sus componentes, los cuales se encargan de procesar la electricidad y las señales en los circuitos.

Objetivo General

Aprenderá y conocerá las características y funcionalidades de los aparatos electrónicos básicos que existen, para obtener conocimiento de su función y el porqué están situados en ciertos lugares de un aparato eléctrico-electrónico, ya que en la vida diaria y en lo que nos rodea, la electrónica está involucrada en todo momento y lugar donde estamos.

Objetivo Especifico

· conocer las características de los componentes básicos o principales en la electrónica
· Aprender las funcionalidades de cada dispositivo

[image: image1.png]Cita de parafraseo. El objetivo general y el objetivo especiico han sido
docurnentados con las palabras del aufor Arely Vazquez Jiménez (2015)
donde se hace referencia al contenido de la investigacion




Capitulo 1

Resistores
Una resistencia también llamado resistor es un elemento que causa oposición al paso de la corriente, causando que en sus terminales aparezca una diferencia de tensión (un voltaje)

 La máxima cantidad de corriente que puede pasar por una resistencia, depende del tamaño de su cuerpo. Los valores de potencia comunes de las resistencias son: 1/4, 1/2, 1 watt, aunque hay de valores mayores.

La ley de Ohm es la que nos ayuda a analizar el comportamiento de los resistores y de cualquier material que ofrezca resistencia al paso de la corriente. Dicha ley relaciona la resistencia eléctrica, el voltaje y la corriente (Figura 2). De esta forma, podemos calcular cualquiera de estos valores, si conocemos los otros dos.

[image: image2.png]Cita larga. Los resistores como calefactores
Los resistores tinen una variada aplicacion en los aparalos eléciricos de generacion de
caior
El elemento calefactor de una plancha o de un cautin, por ejemplo, o un tostador de pan
que se pone al rojo vivo, s simplemente un resistor que transforma la energia eiéctrica en
calor
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taje y la corriente (Figura 2). De esta forma, podemos calcular cualquiera de es-
tos valores, si conocemos los otros dos.

V=R

Figura 2. La relacion entre el voltaje, la corriente
y la resistencia esta dada por la ley de Ohm.

Resistores en serie y paralelo

Los resistores también pueden agruparse en serie, es decir, uno conectado a la ter-

minal de otro, o en paralelo, con las dos terminales de uno conectadas a las de otro
. N X .
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Figura 2. La relación entre el voltaje, la corriente y la resistencia está dada por la ley de Ohm
.
1.0 Tipos de resistores

1.1 Resistores de Carbono

Existen distintos tipos de resistores en el mercado. Los más comunes son los resistores de carbón (figura 7), que están fabricados con este material para poder darles una resistencia determinada. Este tipo de resistores son de pequeñas potencias, típicamente de 1/4 W, 1/2 W, 1W o 2W.

[image: image4.png]



Figura 7. Los resistores de carbón tienen bandas impresas en su cuerpo para indicarnos su valor y tolerancia.
En la Figura 8, podemos observar el código que permite calcular el valor de los resistores de 4 y 5 bandas (3 bandas que indican el valor y una de tolerancia, o 4 bandas para el valor y una de tolerancia).
En las resistencias de precisión se usan un código de color que puede tener cinco bandas de colores. En este caso las tres primeras bandas indican los tres primeros dígitos y la cuarta banda indica el número de ceros. En el código de cinco bandas, la quinta banda es oro para la tolerancia del 1% y plata para el 2%.
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Figura 8. Podemos observar el codigo de colores para calcular el valor
de resistores de carbon de 3 y 4 bandas. La dltima banda define la tolerancia.
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Figura 8. Podemos observar el código de colores para calcular el valor de resistores de carbón de 3 y 4 bandas. La última banda define la tolerancia
1.2 Resistores de alambre 

Otro tipo de resistores son los de alambre (figura 9), se construyen con un alambre de aleación de níquel y cromo u otro material con características eléctricas similares. El alambre se enrolla sobre un soporte aislante de cerámica y luego se recubre con una capa de esmalte vítreo, con el fin de proteger el alambre y el resistor contra golpes y corrosión.

[image: image6.png]Cita corta. £ walt vendia a ser la pofencia efécirica producida por una diferencia de
potencial de un voltio y una comiente efécirica de un amperio. £1 simbolo de Ios watts
esW.




Son resistores hechos para soportar altas temperaturas sin que se altere su valor. Por tanto, corresponden a los vatiajes altos como 5, 10, 20, 50 y más vatios.

[image: image7.emf]
Figura 9. En los resistores de alambre encontramos el valor y la potencia impresa en el cuerpo del componente.

1.3 Resistores de montaje superficial 

Un tipo especial de resistores son los de montaje superficial (SMD), elementos muy pequeños, que ocupan muy poco espacio. Estos resistores tienen forma de un cuadradito de color negro con dos pequeñas terminales y se colocan directamente en la cara de un circuito impreso (figura 10). Es decir, no hay terminales que tengan que insertarse. Estos modelos tienen el código impreso en números: los dos primeros, los dígitos y el tercero, el multiplicador. Por ejemplo, un código 102 será un resistor de 1000 ó 1K.

[image: image8.emf]
Figura 10. Algunos resistores SMD montados en un circuito están marcados como R8, R12 y R13.

1.4 Resistores variables 

Tienen tres contactos, dos de ellos están conectados a los extremos de la superficie resistiva y el otro está conectado a un cursor que se puede deslizar a lo largo del elemento resistivo. Estos resistores (figura 11)  pueden variar su valor dentro de unos límites. Para ello se les ha añadido un tercer terminal unido a un contacto móvil que puede desplazarse sobre el elemento resistivo proporcionando variaciones en el valor de la resistencia. Este tercer terminal puede tener un desplazamiento angular (giratorio) o longitudinal (deslizante).
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Figura 11. A la izquierda podemos observar los simbolos
utilizados para representar resistencias variables y presets en un circuito
¥, a la derecha, la apariencia de un potenciometro tipico.





Figura 1 Podemos observar los símbolos utilizados para representar resistencias variables y presets en un y, la apariencia de un potenciómetro típico.

Capitulo 2

Capacitores

El segundo elemento que analizaremos serán los capacitores. Un capacitor está formado por dos placas metálicas separadas por un material dieléctrico o aislante. Es decir, por un material que no permite el paso de los electrones de una placa a la otra. Los capacitores son elementos que almacenan energía, al contrario de los resistores que la transforman en calor. En la Figura 12, vemos la estructura elemental de un capacitor, también llamado condensador.
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Figura 12. Un capacitor consta de dos placas metalicas separadas
por un material aislante. El material aislante puede ser cualquiera, incluso el aire.

Asf como hemos hablado antes de cuerpos cargados eléctricamente mediante electri-

cidad estdtica, el capacitor se comporta precisamente de esa forma, manteniendo sus
= - T





Figura 12. Un capacitor consta de dos placas metálicas separadas por un material aislante. El material aislante puede ser cualquiera, incluso el aire.

 La capacidad depende de las características físicas del condensador:

- Si el área de las placas que están frente a frente es grande la capacidad aumenta

- Si la separación entre placas aumenta, disminuye la capacidad

- El tipo de material dieléctrico que se aplica entre las placas también afecta la capacidad

- Si se aumenta la tensión aplicada, se aumenta la carga almacenada.

En la figura 13 podemos observar los diferentes símbolos de los capacitores 
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V = Voltaje (V)

La capacitancia significa que por cada volt aplicado a un capacitor se almacenard de-
terminada carga: a mayor capacitancia, mayor carga almacenada. Por ejemplo, un
capacitor de 1 Faradio almacenard 1 Coulomb por cada volt que se le aplique. Co-
mo ya estudiamos en el Capitulo 1, una unidad de carga, es decir 1 Coulomb, es
una cantidad extremadamente grande, por lo que un capacitor de 1 Faradio serfa
enorme. Los capacitores generalmente tienen valores muy pequefios y se expresan
en submiltiplos como en micro (p) 1076, ¢l nano (n) 102 o ¢l pico (p) 10712,

L, L
T

Figura 13. Al observar los diferentes simbolos para representar
un capacitor, podemos notar cémo algunos tienen polaridad.

1
T

SUPERCAPACITORES DE NANOTUBOS
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Figura 13. Al observar los diferentes símbolos para representar un capacitor, podemos notar cómo algunos tienen polaridad.

2.0 Tipos de Capacitores 

2.1 Capacitor cerámico

Los condensadores cerámicos (figura 14) utilizan como material dieléctrico la propia cerámica. La cerámica fue uno de los primeros materiales dieléctricos que se utilizaron para fabricar capacitores o condensadores y de hecho aún hoy en día su uso está muy extendido entre los principales fabricantes de capacitores del mundo.

Los condensadores cerámicos más utilizados hoy en día son los capacitores cerámicos multi capa o también llamados en inglés ceramic multi-layer chip capacitor que responde a las siglas MLCC).                                                                                                                     

Estos últimos son los de mayor producción del mundo instalándose año tras año en millones de millones de dispositivos electrónicos comercializados por todo el mundo, esto es debido a su tamaño reducido que hace que puedan incorporarse en todo tipo de aparatos.
La capacitancia de estos pequeños capacitores suele tomar valores de entre 1nF y 1µF, si bien puede tomar valores de hasta 100µF.

[image: image12.jpg]i




Figura 14. En los capacitores cerámicos, podemos observar sus valores impresos en el cuerpo. El color naranja claro es típico, aunque pueden ser también de color verde.

2.2 Capacitor de poliéster metalizado

Otro tipo de capacitores son los de poliéster metalizado (figura 15), sustituyen a los capacitores de papel, solo que el dieléctrico es el poliéster. Se crearon capacitores de poliéster metalizado con el fin de reducir las dimensiones físicas. Ventajas: muy poca pérdida y excelente factor de potencia.

[image: image13.emf]
Figura 15. Los capacitores de poliéster tienen un aspecto típico y, generalmente, su forma es rectangular.

[image: image14.png]Cita Larga. ¢ Capacitores o fitros?
Algunos aufores también laman fitros a los capacitores, daco que una de las principales
funciones de estos componentes es, precisamente, ser ulilzados como fitros. Pero un
capacitor no siempre es un fitro, por o que seria més correcto lamarlos capaciores o
condensacores.




2.3 Capacitor Electrolítico 
Un tipo muy especial de capacitores son los electrolíticos (figura 16), está formado por dos placas metálicas (conductoras de la electricidad) enfrentadas y separadas entre sí por una mínima distancia, y un dieléctrico, que se define como el material no conductor de la electricidad (aire, mica, papel, aceite, cerámica, etc.) que se encuentra entre dichas placas. La magnitud del valor de capacidad de un capacitor es directamente proporcional al área de sus placas e inversamente proporcional a la distancia que las separa. Es decir, cuanto mayor sea el área de las placas, mayor será el valor de capacidad, expresado en millonésimas de Faradios [µF], y cuanto mayor sea la distancia entre las placas, mayor será la aislación o tensión de trabajo del capacitor, expresadas en unidades de Voltios, aunque el valor de capacidad disminuye proporcionalmente cuanto más las placas se separan.
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Semiconductores

constante en sus terminales cuando se lo polariza inversamente, en el valor del vol-
taje zener, sin importar cudn alto sea el voltaje aplicado.

B D

Figura 29. Diferentes simbolos para representar un diodo zener
dentro de un diagrama; el primero es el mas comun.

Diodos emisores de luz (LED)

Otro tipo de diodos son los diodos emisores de luz, mejor conocidos por su sigla
en inglés LED (Light Emitting Diode). Cuando la unién PN dentro de cualquier
diodo se polariza directamente, en la zona de la unién se genera el encuentro entre
los huecos de la regién Py los electrones libres de la regién N. Cuando un electrén
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Figura 16. Los capacitores electrolíticos tienen una forma cilíndrica. Sobre su cuerpo se indica qué terminal va conectada a tierra mediante un signo menos (es la terminal más corta).
[image: image15.png]Cita Larga. Pueden estallar
Los capacitores electroliicos tienen polaridad, por o que debemos poner atencion en
esto al conectarios en cualquier circuito, ya que silo hacemos de manera incorrecta, i
reaccién e oxidacion en el capacitor infentard levarse a cabo en reversa, provocando
sobrecalentamiento y, eventualmente, que el capacitor reviente.




Capitulo 3

Semiconductores

Los componentes fabricados con semiconductores son de gran importancia para la electrónica moderna. Hoy en día, prácticamente no hay ningún sistema electrónico en el que no existan componentes fabricados sobre la base de semiconductores. En esta sección veremos los conceptos básicos de los semiconductores para poder comprender el funcionamiento de los componentes fabricados con estos materiales.

El principal material semiconductor es el silicio (figura 17), aunque también se puede utilizar germanio otros. Estos elementos presentan la particularidad de tener 4 electrones en la última órbita de cada uno de sus átomos. De esta manera, al unirse a otros electrones, se forma una red cristalina con cada uno de sus átomos unido a otros cuatro átomos mediante enlaces covalentes, de modo que no quedan electrones libres. Dada esta configuración, el silicio o el germanio se comportan más como aislantes que como conductores, pero a pesar de esto, tienen algunas propiedades interesantes.

[image: image35.emf]
Figura 17. Estructura de la red cristalina del silicio con cada átomo unido a otros cuatro mediante enlaces covalentes. No hay electrones libres.

3.0 Tipos de semiconductores 

3.1 Semiconductor tipo N

En este tipo de semiconductores, el material de silicio se contamina o dopa con átomos de fósforo o arsénico, los cuales contienen cinco electrones en sus capas exteriores.

Al introducirse en la estructura del silicio, cada átomo de impureza sustituye a un átomo de silicio, lo que provoca que cada átomo de estos elementos se una con cuatro átomos de silicio de la red y quede un electrón libre que puede moverse a través del material. Como los electrones libres tienen carga negativa, de ahí su nombre tipo N (figura 18).
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Figura 20. Estructura de un semiconductor tipo N. El arsénico (4s),
al sustituir un atomo de silicio (Si), queda con un electron libre.
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Figura 18. Estructura de un semiconductor tipo N. El arsénico (As), al sustituir un átomo de silicio (Si), queda con un electrón libre.

3.2 Semiconductor tipo P

A diferencia del semiconductor N (figura 19), en este tipo de semiconductores, el silicio es contaminado o dopado con átomos de boro o galio, los cuales tienen sólo tres electrones en sus capas externas. Así, cuando un átomo de estos elementos sustituye a uno de silicio dentro de la estructura, la ausencia de un electrón generará un hueco en donde puede entrar fácilmente un electrón, y así podrá conducir la electricidad. Se denomina tipo P a este tipo de material semiconductor dado que, al tener huecos por la ausencia de un electrón en las uniones de las impurezas, se considera como cargado positivamente.
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Figura 21. Estructura de un semiconductor tipo P. El boro (B),
al sustituir un atomo de silicio (Si), queda con un hueco en la union.
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Figura 19. Estructura de un semiconductor tipo P. El boro (B), al sustituir un átomo de silicio (Si), queda con un hueco en la unión.
[image: image18.png]Cita aclaratoria .Uso actual de las vélvulas
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Capitulo 4
Diodos

Es el dispositivo semiconductor más sencillo y se puede encontrar prácticamente en cualquier circuito electrónico. 

Constan de la unión de dos tipos de material semiconductor, uno tipo N y otro tipo P, separados por una juntura llamada barrera o unión. 

Los diodos se fabrican en versiones de silicio (la más utilizada) y de germanio. Esta barrera o unión es de 0.3 voltios en el germanio y de 0.6 voltios aproximadamente en el diodo de silicio.
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componentes que veremos en forma detallada a continuacidn.

Diodos

Los diodos son los componentes mds sencillos formados por semiconductores. Co-
mo ya mencionamos, podemos tener una unién de los dos tipos de semiconducto-
res (unién PN). Al poner juntos los dos materiales semiconductores diferentes, un
diodo es una simple unién PN a la cual se le colocan dos terminales, una en cada
regién semiconductora. Esta unién se comporta de una manera muy particular.

Figura 22. Una unién PN formada por los dos tipos
de semiconductores es la base de construccion de los diodos.

Si tenemos una unién PN o un diodo y conectamos una pila o fuente de corriente
directa en sus terminales, entonces sucederd lo siguiente, segtin la polaridad:

Signin

» Export PDF Files

» Create PDF Files

v Send Files

(@ Use Adobe Send
O Attach to Email

Adobe Send @
Send andtrack farge iesoniine.

SendFile: ~ Add File

3 comtulograts paf

1ile /786 KB

Create Link





Figura 20. Una unión PN formada por los dos tipos de semiconductores es la base de construcción de los diodos
Si tenemos una unión PN o un diodo y conectamos una pila o fuente de corriente directa en sus terminales, entonces sucederá lo siguiente, según la polaridad: Si conectamos la terminal positiva de la pila a la región N y la negativa a la región P, el potencial negativo de la pila atraerá a los huecos del material hacia la región P, mientras que el potencial positivo atraerá a los electrones de la región N. De esta forma, no podrá pasar ninguna corriente a través del dispositivo, ya que en la unión no hay portadores libres. Se dice que se polariza inversamente. (Figura 21).
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Figura 23. Polarizacion inversa de un diodo. Las cargas
son atraidas a los extremos, y no puede pasar la corriente.

Si invertimos la polaridad de la fuente, sucederd lo contrario: el potencial positivo
de la fuente rechazard a los huecos de la regién P, haciendo que vayan hacia la zona
de la unién, y el potencial negativo rechazard a los electrones de la regién N, ha-
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Figura 21. Polarización inversa de un diodo. Las cargas son atraídas a los extremos, y no puede pasar la corriente.

Si invertimos la polaridad de la fuente, sucederá lo contrario (Figura 22): el potencial positivo de la fuente rechazará a los huecos de la región P, haciendo que vayan hacia la zona de la unión, y el potencial negativo rechazará a los electrones de la región N, haciéndolos también desplazarse hacia la unión. Esto permite que, al juntarse los huecos y los electrones en la unión, éstos puedan fluir de la región N a la región P, y así el diodo conduce la corriente eléctrica. Se dice que se polariza directamente.
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cos y los electrones en la unién, éstos puedan fluir de la regién N a la region P, y asf
el diodo conduce la corriente eléctrica. Se dice que se polariza directamente.

Figura 24. Polarizacion directa de un diodo. De esta forma,
el diodo permite el paso de la corriente eléctrica en él.
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Figura 22. Polarización directa de un diodo. De esta forma, el diodo permite el paso de la corriente eléctrica en él.

Así, tenemos que él diodo (figura 23) puede polarizarse de forma inversa, y no dejará pasar la corriente eléctrica, o en forma directa, que sí lo hará. Entonces podemos decir que un diodo es un elemento o componente que deja pasar la corriente en un solo sentido. La aplicación más sencilla de un diodo está en los aparatos electrónicos que utilizan pilas, como los juguetes. En ellos, se coloca un diodo en serie con la pila para evitar un daño en caso de que coloquemos las pilas al revés ya que, si la polaridad es correcta, el diodo deja pasar la corriente y si no, simplemente no pasará, y así se evita que se dañen otros componentes.
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lo para representar un diodo lo vemos en la Figura 25.





Figura 23. Estructura de la unión PN y la correspondencia con el símbolo para representar un diodo en un diagrama.

A la terminal de la región P, se la llama ánodo y, a la terminal de la región N, se la llama cátodo. El símbolo para representar un diodo lo vemos en la Figura 23.

[image: image23.emf]
Figura 24. Los diodos rectificadores generalmente son de color negro.

La banda en un costado indica el cátodo.
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4.0 Tipos de diodos 
4.1 Diodo Zener 

En este tipo de diodos, precisamente se aprovecha la región zener. Es decir, se fabrican con un dopado muy alto para hacer que el voltaje de ruptura sea bajo. Este tipo de diodos se utiliza como regulador de voltaje, ya que la tensión se mantiene constante en sus terminales cuando se lo polariza inversamente, en el valor del voltaje zener, sin importar cuan alto sea el voltaje aplicado.


Figura 25. Diferentes símbolos para representar un diodo zener dentro de un diagrama; el primero es el más común.
4.2 Diodos emisores de luz (LED)

Otro tipo de diodos son los diodos emisores de luz (figura 26), mejor conocidos por su sigla en ingles LED (Light Emitting Diode). Cuando la unión PN dentro de cualquier diodo se polariza directamente, en la zona de la unión se genera el encuentro entre los huecos de la región P y los electrones libres de la región N. Cuando un electrón cae en uno de los huecos, pierde energía que se transforma en fotones.
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Figura 26. El símbolo de un LED es parecido al de un diodo común. Se agregan dos flechas para representar la emisión de luz.
Los LEDs tienen muchas aplicaciones en el campo de la optoelectrónica: desde la fabricación de indicadores, señales, pantallas de LEDs o linternas, hasta aplicaciones de iluminación para el decorado de interiores o iluminación en automóviles.

En un diodo común, se generan fotones de muy baja energía que no son visibles. Para lograr que emitan luz visible, se deben usar otros materiales, en los cuales la energía perdida de cada electrón al caer en un hueco genere fotones en el espectro de luz infrarroja o visible. Asi se utilizan diferentes materiales para generar distintas longitudes de onda, y poder lograr luz infrarroja o de diferentes colores. En la Tabla 1, vemos algunos materiales con los que se fabrican los LEDs para obtener variados tipos de luz.
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Como vemos, los LEDs tienen muchas ventajas, por eso actualmente su utilizacién
se extiende cada vez mds.

En un diodo comin, se generan fotones de muy baja energfa que no son visibles. Pa-
ra lograr que emitan luz visible, se deben usar otros materiales, en los cuales la energfa
perdida de cada electrén al caer en un hueco genere fotones en el espectro de luz in-
frarroja o visible. Asf se utilizan diferentes materiales para generar distintas longitudes
de onda, y poder lograr luz infrarroja o de diferentes colores. En la Tabla 1, vemos al-
gunos materiales con los que se fabrican los LEDs para obtener variados tipos de luz.

COMPUESTO COLOR

Arseniuro de galio (GaAs)

Arseniuro de galio y aluminio (AlGaAs)
Arseniuro fosfuro de galio (GaAsP)
Nitruro de galio (GaN)

Fosfuro de galio (GaP)

Seleniuro de zinc (ZnSe)

Nitruro de galio e indio (InGaN)

Inframrojo

Rojo e infrarrojo

Rojo, naranja y amarillo
Verde

Verde

Azl

Azl

Azl

Tabla 1. Diferentes materiales para fabricacion de LEDs y los colores que producen.
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Tabla 1. Diferentes materiales para fabricación de LEDs y los colores que producen.
Como ya sabemos, el voltaje de polarización para un diodo típico de silicio debe ser 0.7V, pero para los LEDs, este voltaje es mayor debido al material con que están fabricados.

Recordemos que en un LED requerimos de mayor energía en los electrones para que emitan luz. Entonces, los voltajes de polarización serán más altos, típicamente en un rango entre 1.7 y 4.6V dependiendo del color del LED. En la Tabla 2, podemos ver los valores típicos de voltajes para los diferentes colores de LEDs.
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Semiconductores

Rojo 1.7 volts Create Link
Rojo alto brillo 1.9 volts
Naranja y amarillo 2.0 volts
Verde 21 volts |
Blanco brillante, verde brillante, azul 3.4 volts
Azul brillante 4.6 volts

Tabla 2. Voltajes de trabajo de LEDs para cada color.

También hay que controlar la corriente que pasa por un LED si pensamos aplicar-
le un voltaje mds alto, para evitar que se dafie por una corriente excesiva. Esto lo





Tabla 2. Voltajes de trabajo de LEDs para cada color.

4.3 Displays de 7 segmentos

Una aplicación típica de los LEDs es la construcción de displays de 7 segmentospara mostrar números, que consiste en un encapsulado con varios segmentos en los cuales se pone un LED en cada uno. (Figura 27)
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Figura 27. Un display de 7 segmentos numérico se utiliza para representar números mediante el encendido de los LEDs de sus segmentos.
Existen displays de dos tipos: de cátodo común y de ánodo común. Es decir, los cátodos o ánodos de todos los LEDs están interconectados. Así, sólo debemos llevar este pin a tierra o a un voltaje positivo para poder encender los LEDs sin tener que hacer la conexión para cada uno.

Cita no textual. Por otra parte Albert Paul Malvino (2000) describe que  un cristal semiconductor tipo n tiene la misma utilidad que una resistencia de carbón; lo que también se puede decir de un semiconductor tipo p. Pero ocurre algo nuevo cuando un fabricante dopa un cristal de tal manera que una mitad sea tipo p y la otra mitad sea tipo n. (p.57)
Capitulo 5

Transistores
5.1 Transistores de unión bipolar

Uno de los componentes más importantes en la electrónica moderna es el transistor.

Existen dos tipos de transistores según su construcción y su funcionamiento. El primero es el BJT, que es la sigla en inglés de Bipolar Junction Transistor, que en español podemos traducir como transistor de unión bipolar. En estos componentes, tenemos ahora una doble unión de diferentes tipos de semiconductores, lo cual nos da tres regiones, ya sea dos regiones N y una P, o dos P y una N, así que los transistores de unión bipolar se conocen como transistores NPN o PNP (Figura 28) por la distribución de las regiones semiconductoras en cada caso. Las terminales de los transistores del tipo BJT se llaman emisor, base y colector. Independientemente de la configuración, la base siempre será la región central.
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Figura 35. Estructura y simbolos para representar
a los transistores de union bipolar NPN y PNP

Los usos principales de los transistores son como

amplificadores de sefiales o co-





Figura 28. Estructura y símbolos para representar a los transistores de unión bipolar NPN y PNP
Los usos principales de los transistores son como amplificadores de señales o como dispositivos de conmutación. Para la electrónica digital nos interesará principalmente la configuración como conmutadores o interruptores. Los símbolos para representar los transistores en un circuito podemos verlos en la Figura 28.

5.2 Transistores de efecto de campo

Otro tipo de transistores son los de efecto de campo o FET (Field Effect Transistor).

Este tipo de transistores son controlados por voltajes, a diferencia de los BJT que son controlados por corriente, y en esto reside su principal ventaja. El más sencillo de los transistores de efecto de campo es el JFET (figura 29) o Juncion Field Effect Transistor, el cual se basa en una unión de regiones semiconductoras P y N. En un JFET existe un canal semiconductor de tipo, ya sea N o P, a través del cual pasará la corriente.

Este canal está rodeado de otra capa de material del tipo contrario, que es la que controlará el paso de la corriente mediante campos eléctricos. De ahí el nombre de transistor de efecto de campo.
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Figura 38. Estructura de construccin de un transistor de efecto de campo tipo JFET,
tanto canal N como canal P La figura central representa fa construccion real.

En lu Figura 38, obscrvamos la estructura de un transistor de efecto de campo y el
canal, que s la region entre la fuente (5) y el drenador (D), que puede ser de tipo N
hi el nombre que se les da a los FET*: de canal N o canal P. Rodeando cs-





Figura 29. Estructura de construcción de un transistor de efecto de campo tipo JFET, tanto canal N como canal P. La figura central representa la construcción real.
En la Figura 29, observamos la estructura de un transistor de efecto de campo y el canal, que es la región entre la fuente (S) y el drenador (D), que puede ser de tipo N o P. De ahí el nombre que se les da a los FET’s: de canal N o canal P. Rodeando esta región, se encuentra otra del tipo contrario, a la cual se la llama compuerta (G).

5.3 Transistores MOSFET 
Otro tipo de transistores de efecto de campo son los MOSFET (el prefijo MOS significaMetal-Oxid Semiconductor o en español metal-óxido semiconductor). En la construcción de estos transistores, se coloca una delgada capa de óxido de silicio (SiO2) entre la región semiconductora y la terminal de la compuerta (de ahí su nombre). Esto se hace, ya que el óxido de silicio es aislante, así que las corrientes de compuerta serán casi nulas, lo que permite un menor consumo de potencia en estos transistores.
 (Figura 30)
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entre la regién semiconductora y la terminal de la compuerta (de ahf su nombre). Es-
to se hace, ya que el éxido de silicio es aislante, asf que las corrientes de compuerta se-
rdn casi nulas, lo que permite un menor consumo de potencia en estos transistores.

Simbolos
MOSFET MOSFET
Canal N Canal P

Figura 41. Estructura de un MOSFET canal N y los simbolos para representar MOSFETS
en un diagrama. Podemos observar la delgada capa de SiO2 entre G y la region N.

Estos transistores pueden ser también de canal N o canal Py, para abreviar, se{ los
puede llamar NMOS o PMOS.
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Figura 30. Estructura de un MOSFET canal N y los símbolos para representar MOSFETS en un diagrama. Podemos observar la delgada capa de SiO2 entre G y la región N.
Capitulo 6

Circuitos integrados

El circuito integrado está elaborado con un material semiconductor, sobre el cual se fabrican los circuitos electrónicos a través de la fotolitografía. Estos circuitos, que ocupan unos pocos milímetros, se encuentran protegidos por un encapsulado con conductores metálicos que permiten establecer la conexión entre dicha pastilla de material semiconductor y el circuito impreso.

Existen varios tipos de circuitos integrados. Entre los más avanzados y populares pueden mencionarse los microprocesadores, que se utilizan para controlar desde computadoras hasta teléfonos móviles y electrodomésticos.

Los circuitos integrados pueden clasificarse de diversas formas. Es posible hablar de los circuitos monolíticos (fabricados en un único monocristal, por lo general silicio), los circuitos híbridos de capa fina (con componentes que exceden a la tecnología monolítica) y los circuitos híbridos de capa gruesa (sin cápsulas, con resistencias depositadas por serigrafía y cortes con láser).

Otra clasificación se realiza según el número de componentes y el nivel de integración. Los circuitos integrados, en este caso, se conocen por su sigla en inglés: SSI (Small Scale Integration), MSI (Medium Scale Integration), etc.

La idea de circuito integrado nace de la necesidad de reducir los circuitos eléctricos a uno mucho más sencillo y pequeño. Gracias a ellos, se evitaron la multitud de problemas que se daban a la hora de fabricar un circuito, como por ejemplo, que alguna de las miles de soldaduras que había que realizar estuviera defectuosa, o la reducción del espacio que ocupaban las válvulas de vacío, las cuales se vieron rápidamente obsoletas gracias a las mejoras que supuso la introducción de los circuitos integrados.

Actualmente se utilizan en prácticamente todas las tecnologías. Básicamente, los circuitos integrados, también llamados "chips", son una pequeña pastilla de material semiconductor sobre la que se integran circuitos en miniatura y se protegen con encapsulados de plástico, cerámica o metal.
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Conclusión 

Te invito a conocer más sobre la carrera de electrónica, ya que es necesario el conocimiento de la misma, saber ahora, como funciona un circuito, teniendo en cuenta la información y conocimientos adquiridos en esta información, pues en todo momento de nuestra vida será necesario recurrir a los datos necesarios del tema tocado, y como podemos observar, en cada momento y lugar estamos rodeado de tecnología.
En este archivo  hemos visto algunos conceptos básicos de lo que es la electrónica y estudiamos el funcionamiento de algunos componentes electrónicos importantes, lo que nos servirá en situaciones posteriores.
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� � HYPERLINK "http://www.electronicafacil.net/tutoriales/El-transistor-de-Efecto-de-Campo.php" �http://www.electronicafacil.net/tutoriales/El-transistor-de-Efecto-de-Campo.php� 


� � HYPERLINK "http://definicion.de/circuito-integrado/" �http://definicion.de/circuito-integrado/�  


� � HYPERLINK "http://ingeniatic.euitt.upm.es/index.php/tecnologias/item/403-circuito-integrado" �http://ingeniatic.euitt.upm.es/index.php/tecnologias/item/403-circuito-integrado� 
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