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INTRODUCCION: El

medio ambiente pasado
por alto en el siglo XIX



Hasta el s. XIX'no hay concienciacion por el medio ambiente.

Segunda mitad de los 70: los paises desarrollados descubren que los recursos
son finitos y sus modelos se reducian en AGOTAMIENTO de los RECURSOS
NATURALES y ELEVADA CONTAMINACION.

Los paises subdesarrollados son los que mas sufren las consecuencias.

CAUSA PRINCIPAL: Gases de Efecto Invernadero provocados por:
» Combustibles fosiles.
* Quema de bosques.
» Consumos energeticos.
* [Los gases producidos por el hombre.




CREADQO: Organizacion Meteorologica Mundial (OMM) y el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) en 1988.

OBJETIVO: evaluacion de los aspectos del cambio climatico y qué actividades
humanas pueden provocarlos.

GRUPOS DE TRABA]O:

; DT oMM PNUMA
*Grupo I:  Cambio climatico y sus
. (e Plenaria IPCC
. Mesa del IPCC
* Grupo II:  Impactos y adaptaciones
al cambio climatico. Grupo de Grupo de Grupo de Equipo especial

sobre los
inventarios

nacionales de
Efectos, Mitigacion del gases efecto

adaptacion, cambio invernadero
vulnerabilidad climatico

Trabajo | Trabajo ll Trabajo llI

» Grupo III: Opciones de atenuacion
del cambio climatico.

Base cientifica

UAT UAT UAT

Autores- Colaboradores-Revisores-Examinadores-Expertos



¢ Qué cambios se ¢ Se comprenden bien los
han producido? climas pasados y presentes?

Observaciones:
 temperaturas

* precipitaciones

» capa de nieve/
hielo

* nivel del mar

+ circulacién

» fendmenos
extremos

¢ Qué cambios tenemos
por delante?

Simulaciones:

« variacion natural

* agentes de
forzamiento

+ clima mundial

« clima regional

+ fendmenos de gran
impacto

+ estabilizacion

Observaciones comparadas con simulaciones

Periodos antiguo e

) Presente
instrumental

Cronologia:

Futuro

Este resumen: Secciones By C Secciones DY E Secciones Fy G

FORZAMIENTO RADIATIVO:

POSITIVO: tienden a calentar la superficie
de la Tierra y la atmosfera inferior.

NEGATIVO: tienden a enfriar la superficie
de la Tierra y la atmosfera inferior.



¢ Qué cambios se .. Se comprenden bien los ¢ Qué cambios tenemos
han producido? climas pasados y presentes? por delante?

Observaciones: Cii’) Simulaciones:

 temperaturas
* precipitaciones
* capa de nieve/

« variacion natural
« agentes de
forzamiento

hielo « clima mundial
* nivel del mar « clima regional
* circulacion « fendmenos de gran
« fenémenos impacto

extremos « estabilizacion

\ J
Y
Observaciones comparadas con simulaciones
Cronologia: Perlodos antiguo e Presente Futuro
instrumental

Este resumen: SeccionesBY C SeccionesDVYE Secciones Fy G




CAMBIOS en la TEMIPERATURA

Temperatura medial mundial ha aumentado 0,6 °C desde fines s. XIX

CAMBIOS en las PRECIPITACIONES y en la HUMEDAD de la atmosfera

Aumento de las precipitaciones en el hemisferio norte

CAMBIOS en la EXTENSION de la CAPA de NIEVE y HIELO en la tierra y el mar

Disminucion de la extension de la capa de nieve terrestre
directamente relacionada con el aumento de la temperatura (10% desde 1970).
Reduccion capa de hielo marina en hemisferio NORTE y ningtin cambio en el
SUR.



Agentes de forzamiento que
provocan el cambio climatico

\gentes mas notables que han producido variaciones en el cambio climatico:

L ;!;“
J‘.J‘:‘r (_ .I_Flj
los AEROSOLOES

las VARIACIONES de la ACTIVIDAD SOLAR
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atmostericas (GEI y agentes de forzamiento de corta vida).




La elaboracion de modelos climaticos: pasado, presente y futuro

Madiagos ded Mediados ol Principwos del Fines del LPrincipios del
deconio de 1970 08canio de 1880 cecenio de 1980  decenip de 1860 Adusmente e 20007
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La elaboracion de modelos climaticos: pasado, presente y futuro

Mediados del Mediados del Principios del Fines del Actualmente ¢ Principios del

decenio de 1970 decenio de 1980 decenio de 1990 decenio de 1990 decenio de 20007

Atmosfera Atmosfera Atmoésfera Atmosfera
Hlelo marino Hlelo marino Hielo marino Hielo marino
oceanico oceémoo oceanico oceanico
de sulfatos

Ciclo del
carbono

Vegetacion
dinamica

Quimica de la
atmosfera

Quimicadela Quimica de la Quimica de la
atmoésfera atmoésfera atmésfera




VERNADERO £\ CALENTAMIENTQ GLOBAL
EL EFECTO W

@ 1a energla solar atraviesd

1 atmistera. Parte de el

EFECTO INVERNADERO

La luz solar traspasa la atmosfera llegando a la superficie terrestre y calentandola, ésta
libera calor hacia el exterior en forma de rayos infrarrojos que son absorbidos por la
atmosfera.

La cantidad de energia emitida ha de ser la misma que la absorbida y este equilibrio se
consigue con una determinada temperatura de la superficie, que en nuestro planeta, al
tener atmosfera es mas elevada reflejandolo en la temperatura del aire.



GASES DE EFECTO
INVERNADERO (GEI)



Los gases que lo provocan son: Ermisiones

* Vapor de agua (H20)

» Dioxido de carbono (CO2)
* Metano (CH4)

» Oxidos de nitrégeno (Nox) LY :
» Ozono (O3) o Emistones de

[os coches

» Clorofluorocarbonatos (artificiales)

Todos los elementos contaminantes son naturales excepto los procedentes
del fltor: emisiones industriales, de vehiculos, las provenientes de las casas y
los incendios forestales.



PUNTO DE PARTIDA
PARA COMBATIR ESTA
SITUACION
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MEDIDAS ADOPTADAS TRAS EL PROTOCOLO

» Disminucion de la demanda de energia.
» FEtiquetado energetico.

» Reduccion emisiones CO2 de vehiculos.
* Incremento de iluminacion eficiente

¢ Mayor concienciacion social.
 ARQUITECTURA SOSTENIBLE y
BIOCLIMATICA.




ACTUALIDAD: Situacion en ESPANA

El nivel de emisiones que le correspondia para cumplir el Protocolo de Kioto en el inicio
se considero mas que aceptable en término de emisiones, ya que Espafa se movia dentro
de los margenes de superacion del 15% de los minimos establecidos. Pero debido a el
gran desarrollo en el que se ha visto envuelto el pais, en el afio 2007 se sobrepas6 en un
50% el minimo establecido, segtin proporcion, debido principalmente al sector del
transporte y residencial en lugar del sector industrial o energético.



Concebir un diseno arquitectonico de manera sostenible, optimizando recursos
naturales y sistemas de la edificacion a la vez que se minimiza el impacto
ambiental de los edificios sobre el medio ambiente y sus habitantes.




LOS PRINCIPIOS:
(1)Maximo rendimiento con el menor impacto ambiental.
(2)Materiales fabricados con bajo contenido energético.

(3)Utilizacion de energias renovables para cubrir la mayor cantidad
de necesidades (calefaccion, refrigeracion, iluminacion...).

(4)Minimizacion del balance energético en la construccion del
edificio.

(5)Cumplir requisitos de confort higrotérmico, salubridad,
iluminacion y habitabilidad.

Ecologico

Soportable

Economico




CALEFACCION EFICIENTE

Maximo aprovechamiento de la climatizacion por meétodos activos (placas
solares, celulas fotovoltaicas o colectores solares) o meétodos pasivos
(construcciones compactas, aislamientos térmicos, ventanas).

REFRESCAMIENTO PASIVO

En climas calidos, muros de espesor considerable y ventilacion nocturna;
manteniendo la frescura de la noche y aislar del calor durante el dia.

ENERTAMIENTO EFICIENTE

Cuando no se puede emplear los metodos de refrescamiento pasivo se recurren
a los activos: proteccion solar en cristales, correcto aislamiento térmico en
muros, techos y vidrieras, sectorizar espacios, aire acondicionado, entre otros.

PRODUCCION DE ENERGIAS ALTERNATIVAS EN EDIFICIOS

Sistemas que producen energia mediante generadores eolicos, panales
fotovoltaicos, biomasa o incluso geotermia.

RECICLADO ENERGETICO

Realizacion de estudio energetico de edificio existente; para adaptarlo y
conseguir confort higrotérmico, salubridad y seguridad.




ARQUITECTURA VERDE: CUBIERTA Y FACHADA VERDE

Esta solucion no se refiere tinicamente a la implantacion de vegetacion en la
vivienda o edificio, sino que se busca una sintonia con el movimiento a favor
del medio ambiente y de las energias renovables.

Ventajas:

¢ Regulacion de la temperatura.

» Proteccion contra el ruido.

» Mejora de la calidad del aire.

» Ventilacion natural y proteccion del viento.

» Proteccion solar y aislamiento térmico.

Desventajas:

» Mayores requisitos estructurales.
» No adaptacion de edificios ya existentes.
* Costes de mantenimiento.

» Problemas de impermeabilizacion.



ARQUITECTURA
BIOCLIMATICA

Diseno de edificios dependiendo de las condiciones climaticas y aprovechando

[0S recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia, vientos) para reducir el

COTILUITIVU UC CLICI &ild.



Diseno de edificios dependiendo de las condiciones climaticas y aprovechando los
recursos disponibles (sol, vegetacion, lluvia, vientos) para reducir el consumo de

energia.

Coste inicial elevado pero con el tiempo es rentable.

ANTECEDENTES:

e Escaso Interés en Invertir en
construcciones bioclimaticas.

*[a sociedad no comprende el
funcionamiento de estas construcciones.

* Bscuelas  de  arquitectura y

profesionales privilegian el formalismo
sobre la adaptacion al clima.

GENERALIDADES:

» Conseguir equilibrio con el medio
ambiente y adaptarlo a las condiciones
climaticas del entorno.

» Busqueda de confort térmico interior
mediante el diseno, la geometria, la

orientacion  y la construccion del
edificio.
e Utilizacion de los principios
bioclimaticos:
- Orientacion.

- Soleamiento y proteccion solar.
- Aislamiento térmico.
- Ventilacion cruzada.



Se trata de aprovechar al maximo la energia térmica del sol cuando el clima es
frio. Por ejemplo para la calefaccion y agua caliente sanitaria. Aprovechar el
efecto invernadero de los cristales. Mejor aislamiento para reducir las pérdidas de
calor.

Cuando el clima es calido se suelen hacer muros mas anchos, en tejados y
fachadas utilizar colores claros. Colocacion de toldos y cristales especiales. Un
sistema para refrigeracion podria ser la ventilacion cruzada o contar con
vegetacion de hoja caduca que tape el sol en verano y en invierno lo permita
también seria una solucion.



ORIENTACION:

Huecos acristalados al sur en el Capta MAS radiacion solar en
Hemisferio Norte/al norte en el _— INVIERNO y MENOS en
Hemisferio Sur VERANO.

Aunque es conveniente en zonas calidas (T® promedio >25 °C) colocar
acristalamientos en el sentido opuesto, es decir, dandole la espalda al ecuador.

De esta manera la cara acristalada sera irradiada por el sol en los primeros
instantes del alba y en los altimos momentos del ocaso, y en el invierno el sol
nunca banara esta fachada, reduciendo el flujo calorifico al minimo y permitiendo
utilizar conceptos de diseno arquitectonico propios del uso del cristal.



SOLEAMIENTO Y PROTECCION SOLAR:

Proteccion solar del vidrio Evita la radiacion solar en el

Aberturas verticales en el interior del INTERIOR

muro

Aberturas de gran tamano -
Favorece la radiacion solar en
Aberturas enrasada con fachada ol INTERIOR

Miradores acristalados

AISLAMIENTO TERMICO:

Conservacion del calor

e Muros gruesos . . T
Interior en invierno

» Buen aislante térmico
Aislamiento de la radiacion

solar exterior en verano



Comportamiento del
viento alrededor de
una construccion

Comportamiento del
viento en el interior




ABERTURAS EN LA ENVOLVENTE:
ABERTURAS ENTRADA LUZ: Transparencia

ABERTURAS VENTILACION: Permeabilidad

En CLIMAS FRIOS: Reduccién de tamafio y aberturas para ventilacion.

En CLIMAS TEMPLADOS: Tamahos adecuados para entrada de luz y
ventilacion, con comunicacion del interior y exterior.

POSICION RELATIVA:
ABERTURAS DE ENTRADA: Zonas de sobrepresion (Soleada)

ABERTURAS DE SALIDA: Zonas de depresion (Sombra)
Han de situarse de manera que se el flujo de aire barra el interior diagonalmente.

SIN CONFLICTOS entre ventilacion cruzada y ventilacion por diferencia de
temperaturas, con aberturas de entrada en cota inferior que las de salida.



Situacion centrada:

Mejor entrada del aire a la estancia
Interior.

Colocando un alero inferior
(Alfeizar) se logra mantener la
altura del flujo de aire.

Ventana alta:

Genera el efecto coanda
(enfriamiento de  superficies).
Pudiendo eliminarse con

elementos que direccionen el aire
hacia el inferior o mediante
obstaculos.

Ventana baja:

Utiles  para  provocar el
enfriamiento  directo de los
ocupantes.

Tras superar la abertura, el flujo
de aire desciende hasta el suelo.

Ventana lateral:

El flujo de aire se adosa a las
paredes (efecto parecido a las
ventanas altas) hasta la salida
por las aberturas.

Si esta alejada del eje de simetria
del edificio y no esta adosada a
la pared interior, se incrementa
refrigeracion.



DIMENSIONES RELATIVAS:

GRANDES ABERTURAS: Maximo caudal (Refrescamiento Nocturno)

PEQUENAS ABERTURAS (Zonas de Estancia): Velocidad alta (Refrigeracion
de los ocupantes)

FORMA Y PROPORCION:

FORMA CUADRADA: Acelera el flujo de aire antes de entrar al interior,
mayor velocidad de entrada.

PROPORCION VERTICAL: Complementada con elemento que modifican el
flujo de aire de entrada.

PROPORCION HORIZONTAL: Induce la mayor entrada de volumen de aire
incluso con angulo de incidencia de aire reducido.



ANGULO DE INCIDENCIA DEL VIENTO

No necesario viento perpendicular a la fachada

Corrientes provocadas por los huecos en fachada

INTEGRACION DE ENERGIAS RENOVABLES

Consecucion de consumo propio no contaminante

Eolica, solar fotovoltaica, solar térmica, geotermia. ..







VENTANAS OSCILANTES: VENTANAS CORREDERAS:

Giran sobre un eje: 2 Hojas desplazamiento horizontal
VERTICAL
ABIERTA OCUPA EL MISMO
HORIZONTAL ESPACIO QUE CERRADA
FAVORECEN LA VENTILACION .

MITAD DEL HUECO




e JUSTIFICACION DEL ALERO MEDIANTE
PROLONGACION DEL FORJADO

e VENTANAS

e SISTEMA DE PERSIANA J‘“x

altitude ™

e VEGETACION

perpendicular
to windows

perpendicular
to windoy

O -

‘overhang




A

JUSTIFICACION DEL ALERO MEDIANTE
PROLONGACION DEL FORJADO

Prolongacion de FORJADO P2
FACHADA SUR

Rapidez de ejecucion, coste y sencillez






SISTEMA DE
PERSIANA

wiakanbbelpphibialaig

Sistema de persiana veneciana

Realizadas en madera de color
claro

VENTAJAS:

* No existe caja de persiana.
» No hay puentes térmicos.

» La ventana puede enrasarse
perfectamente

fachada.

con la §




ARCE de
MONTPELLIER

Biotipo: arbol.
Altura: 15-25 m.
Porte: forma conica.

Tipo hoja: caducas, alternas,
simples, redondeadas u
ovaladas.

Epoca de foliacion: principios
de primavera.

Epoca de floracion: finales de
invierno

PERAL DE
CALLERY

Biotipo: arbol.
Altura: 15-20 m.
Porte: forma cénica.

Tipo hoja: caducas
ovaladas.

Epoca de foliacion:
principios de primavera.

Epoca de floracion: finales
de invierno

i S—

ARBOL DEL
AMOR

bR
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Biotipo: arbol.
Altura: 6-15 m.

Porte: forma abierto e
irregular.

Tipo hoja: simples,
alternas, de redondeadas a
acordiformes.

Epoca de foliacion:
principios de primavera.

Epoca de floracion: finales
de invierno



MODIFICACION DE VENTANAS
MODIFICACION DE HUECOS

Corriente de aire directa Corriente de aire Corriente de aire sin
Grandes diferencias de indirecta continuidad
presiones Diferencias de presiones Diferencia de presion
Elevada velocidad bajas casi nula

Velocidad moderada Velocidad muy baja












CUBIERTA VERDE

UBICACION: Cubierta plana transitable 1




CUBIERTA VERDE

UBICACION: Cubierta plana transitable 1




CUBIERTA VERDE

UBICACION: Cubierta plana transitable 1

VENTAJAS:
Mejor climatizacion (Parte Inferior)

Barrera actstica
Espacio acorde con el medio



CALCULO DE EXIGENCIAS
BASICAS DE AHORRO DE
ENERGIA (CTE DB HE)

OBJETIVO: establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas
de ahorro de energia.

Los célculos realizados se basan en el apartado HE 1 “Limitacion de la demanda
energética”, estableciendo la composicion de los elementos de la vivienda y cumpliendo
exigencias minimas de aislamiento térmico, captaciéon solar, condensaciones y puntos
criticos de la construcciéon (puentes térmicos).



OPCION SIMPLIFICADA (CTE-DB-HE)

ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Upmiim: 0,82 W/im’K
Transmitancia limite de suelos Usi: 0,52 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,45 W/m?K
Factor solar modificado limite de lucernarios FLim: 0,30

% ) Uy WIM2K Factor solar modificado limite de huecos Fyjn

Transmitancia limite de huecos

d:::ﬂ‘:;l‘:’ Carga interna baja Carga interna alta
SEISO E/Q 5

de0a 10 54 (5,7)
de11a20 3,8 (4,7)
de21a30 3,3(3,8)
de31a40 3,0 (3,3)
de41a50 2,8(3,0)
de 51a60 2,7 (2,8)

Categoria del espacio ZONAS ZONAS ZOEAS

Clase de higrometria 5 0.80
Clase de higrometria 4
Clase de higrometria 3 o inferiora 3




MURO
HP CAT LH RI

HP - Hoja Principal de ladrillo macizo
C - Camara de aire muy ventilada
AT - Aislante Térmico de Lana de Roca (5¢m)

[LH - Fabrica de Ladrillo Hueco

RI - Revestimiento interior

U= 0,53 W/m2K

PARTICION

HP - Hoja Principal de ladrillo macizo
C - Camara de aire muy ventilada

A - Aislante Térmico de XPS (4cm)
[LH - Fabrica de LLadrillo Hueco

HI - Hoja Interior de Ladrillo Hueco

H1 - Particion Interior

U= 0,54 W/m2K




CUBIERTA

T - Tejado
I - Capa de Impermeabilizacion

TS - Tablero Soporte

C - Camara de Aire muy Ventilada

AT - Aislante Térmico XPS (4cm)
SR - Soporte Resistente

U= 0,54 W/m2K

VENTANA

Vidrio Aislante (4-15)
Camara de Aire
Vidrio Laminar (3+3..10+10)y

Vidrio
Transmitancia: 1,80 W/m2K
Factor solar: 0,55

Marco

Marco: marco de madera de
densidad media-baja de color
marron oscuro
Transmitancia: 2 W/m2K.

U= 1,80 W/m2K




ESQUINA (PUENTE TERMICO)

ENCUENTRO FACHADA-
FORJADO (PUENTE TERMICO)



Falta de concienciacion en el pasado: extincion de recursos, destruccion
del medioambiente e intereses de paises desarrollados

Entendimiento del comportamiento de los elementos naturales: sol y
viento

Conocimientos minimos de la arquitectura bioclimatica
Aplicacion de metodos pasivos a una vivienda con apoyo del CTE

Dificultad de adaptacion de viviendas existentes a la arquitectura
bioclimatica

El futuro es el medioambiente



