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Resumen—En este documento se describe la investigacién
sobre DOMOTICA, no se profundizara en productos o conceptos,
mas bien la investigacién esta en un &mbito general informativo,
sus areas de aplicacion, una breve historia del mismo.

Index Terms—Iluminacién, domética, comunicaciones, tecno-
logias.

I. INTRODUCCION

partir de la invencién de la lampara incandescente  por
Thomas Alva Edison en 1879 se ha venido innovando las
maneras de iluminar y si logramos analizar desde que hemos
tomado conciencia podemos dar fe de la forma de vida anterior
y determinaremos que actualmente gozamos de los privilegios
de contar con una tecnologia que es aplicable en cualquier
campo que sea necesario. Dicha tecnologia a sido también
aplicada en el area del hogar para lograr satisfacer necesidades
basicas asi a logrado integrar servicios cuyos objetivos es auto-
matizar varios campos que pueden ser la iluminacion, la clima-
tizacion, el riego en el jardin, la seguridad, los electrodomésti-
cos,etc., Todo esto se centra en una palabra DOMOTICA. “El
término domotica nace del neologismo francés‘domotique’, el
cual procede de la palabra latina domus(casa) y del francés
telematique (telecomunicacién-informatica).”[1]

También el diccionario de la lengua espafiola lo define
“Conjunto de sistemas que automatizan las diferentes insta-
laciones de una vivienda[2]

II. £QUEESLA DOMOTICA?

De acuerdo a la Asociacion Espafiola de Domoticae Inmd-
tica CEDOM esta definido por: “La domética es el conjunto de
tecnologias aplicadas al control y la automatizacion inteligente
de la vivienda, que permite una gestion eficiente del uso
de la energia, que aporta seguridad y confort, ademas de
comunicacion entre el usuario y el sistema”[3]

Un sistema domético es capaz de recoger informacion
proveniente de unos sensores o0 entradas, procesarla y emitir
ordenes a unos actuadores o salidas. El sistema puede acceder
a redes exteriores de comunicacion o informacion.
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Figura 1. Accesibilidad de la Domética. [3]

La domotica permite dar respuesta a los requerimientos que
plantean estos cambios sociales y las nuevas tendencias de
nuestra forma de vida, facilitando el disefio de casas y hogares
mas humanos, mas personales, polifuncionales y flexibles.

El sector de la domética ha evolucionado considerablemente
en los ultimos afios, y en la actualidad ofrece una oferta
mas consolidada. Hoy en dia, la domética aporta soluciones
dirigidas a todo tipo de viviendas, incluidas las construcciones
de vivienda oficial protegida. Ademas, se ofrecen mas funcio-
nalidades por menos dinero, mas variedad de producto, que
gracias a la evolucion tecnolégica, son mas faciles de usar y
de instalar.[3]

I1l.  £QUE APORTA LA DOMOTICA?

La domotica contribuye a mejorar la calidad de vida del
usuario:

= Facilitando el ahorro energético

= Fomentando la accesibilidad: facilita el manejo de los
elementos del hogar a las personas con discapacidades
de la forma que mas se ajuste a sus necesidades.

= Aportando seguridad mediante la vigilancia automatica
de personas, animales y bienes, asi como de incidencias
y averias.

= Convirtiendo la vivienda en un hogar mas confortable
a través de la gestion de dispositivos y actividades
domésticas.

= Garantizando las comunicaciones mediante el control
y supervision remoto de la vivienda a través de su
teléfono, PC..., que permite la recepcion de avisos de
anomalias e informacion del funcionamiento de equipos
e instalaciones.[3]
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Figura2. Campos de la domética. [3]

IV. ARQUITECTURA DOMOTICA

La arquitectura domdtica es un nuevo tipo de arquitectura
inteligente, cuya funcién principal es el ahorro energético, asi,
como también, el control electromecénico de elementos claves
en climatizacién y seguridad en los espacios, obteniendo como
resultado espacios arquitectonicos mucho mas confortables pa-
ra el usuario. Este concepto de arquitectura nace en la década
de los afios setenta en Estados Unidos, por el inicio de la crisis
aguda del petréleo y el aumento de los combustibles fosiles.
La arquitectura domética, fue el resultado de la blsqueda de
una solucién ante la crisis y la inseguridad que desde ese
entonces, sigue afectando a los paises de América y todo
el mundo. Gracias al amplio desarrollo de la computacion
y de la tecnologia robética, se han iniciado construcciones
de edificios inteligentes, sumamente innovadores y con altos
niveles de ahorro de energia. Este tipo de tecnologia, en sus
inicios, era muy poca asequible por su elevado precio, y por lo
tanto, es utilizada en edificios de grandes envergaduras, tales
como torres de oficinas, hospitales, hoteles, etc. Pero gracias
a mercados competitivos en el campo tecnoldgico, tales como
Asia y Europa, se abren nuevas puertas, un mundo de opciones
tecnoldgicas mucho mas cerca de nuestras manos y de nuestros
bolsillos. Las funciones mas importantes de la domoética son:—
Conservacion y cuidado de los recursos no renovables, confort
del usuario, seguridad en los espacios.[4]

Figura 3.

Resultados de Arquitectura Domatica. [4]

V. COMPONENTES BASICOS

Los componentes basicos de un sistema domético consiste
de varios elementos, que realizan la funcién puntual que
sera asignada dentro del proceso de automatizacién en una
vivienda.

Rescatando de varios autores y unificandoles se destaca 3
principales grupos dentro de la domética

= Sensor

= Controlador

= Actuador.
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Figura 4. Componentes basicos de un sistema domético. [5]

V-A. Sensor

También conocido como grupo de dispositivos de entrada,
podemos encontrar mandos a distancia, teclados y sensores
entre los mas peculiares.

Los sensores son los dispositivos encargados de captar
cualquier cambio fisico o alteracion del entorno de la vivienda
y transmitir estos cambios de variables a la unidad de control
0 nodo, para que éste/os procedan la informacion y consi-
guientemente actlen dependiendo de los datos recibidos de
los sensores.
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Figura 5. Etapas de un sensor. [6]

Podemos denominar sensor a aquel dispositivo que esté
compuesto de las tres siguientes etapas:

= Etapa transductor. Su mision es convertir las variaciones
fisicas captadas en magnitudes de sefial.

= Etapa de acondicionamiento de sefial. Su misién es
regular o adecuar la sefial captada por el transductor y
adecuarla para la etapa de salida.

= Etapa de salida. Su misidn es adecuar la sefial recibida
y enviarsela a la unidad de control, nodo 0  actuador.[6]

En funcion de la sefial de salida podemos realizar la siguiente
clasificacion:
= Anal6gicos. Son aquellos cuyas magnitudes en la etapa
de salida pueden cambiar o oscilar de forma continuada
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entre un rango de medida. En este grupo  podemos
mencionar los sensores de temperatura, luminosidad y
viento.

= Digitales. Son aquellos cuyas magnitudes en la etapa de
salida proporcionan una sefial codificada en impulsos en
serie 0 en paralelo con una codificacion digital.

= Todo o nada. Son aquellos cuyas magnitudes en la
etapa de salida pueden ser dos Unicos estados: abierto
o cerrado, es decir, entre 0 y 1. Actlan en un relé
interno también llamado contacto libre de potencial que
se cierra 0 se abre segun la sefial enviada por la etapa de
salida. En este grupo podemos mencionar 1os sensores
de deteccidn de presencia, detectores de gas y de humos
en una vivienda.

Figura 6. Termostato, Sensor de gas. [6]

V-B. Control

Es la parte del sistema domdtico encargada de almacenar
toda la informacion de los distintos elementos de control y
transmitirlas por el bus de comunicaciones, para que sean
recibidas por cada uno de los dispositivos destinatarios.

Otra funcién es gestionar todos los estados de cada dis-
positivo. Las unidades de control tienen una comunicacion
directa con todos los dispositivos que estan conectados en el
mismo bus, estan continuamente recibiendo informacion delos
dispositivos de entrada y dependiendo su programacion que se
les ha introducido ejecutaran dichas 6rdenes accionando los
actuadores.

Las unidades de control también son llamados nodos. Incor-
poran en su hardware microcontroladores o microprocesadores
que tienen la funcién de compilar el programa efectuado por
el usuario y ejecutar estas secuencias de cddigo del programa
dependiendo las circunstancias que puedan suceder en la
vivienda.

No todas las unidades de control son iguales, dependera
del sistema domético que se escoja para la instalacion de
la vivienda (sistemas basados en corrientes portadoras, siste-
mas basados en autdmatas programables, sistemas domoticos
inalambricos, sistemas basados en protocolos estandar).[6]

Figura 7. Controlador Siemens LOGO. [7]

V-B1. Arquitectura de los sistemas: Se refiere a la manera
en que estan organizados sus componentes entre las principales
tenemos:

V-Bla. Arquitectura centralizada : Este sistema esta
organizado de tal forma que el controlador sea el “eje central”
del sistema, recibiendo la informacién de los sensores, lo anali-
za, y envia una orden a los actuadores, segun la configuracién,
o la informacién que reciba por parte del usuario. [10]
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Figura 8. Arquitectura centralizada. [10]

V-Blb. Arquitectura Descentralizada: En un sistema
descentralizado existen varios controladores, conectados a
sensores y actuadores, quienes a su vez estan interconectados
por medio de un “Bus”.

Este modelo naci6 de la necesidad de tener mejor acceso
a ciertos dispositivos y a causa de la existencia de diferencia
en los protocolos y caracteristicas de los distintos fabricantes.
[10]
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Figura 9. Arquitectura descentralizada. [10]

V-Blc. Arquitectura distribuida: Este tipo de arquitec-
tura se diferencia por tener sensores y actuadores que son
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a su vez controladores, es decir son capaces de analizar la
informacion, y estan conectados a través de un “Bus” central.

[10]
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Figura 10. Arquitectura distribuida. [10]

V-B1d. Arquitectura Hibrida / Mixta: En un sistema ba-
sado en este tipo de arquitectura se combinan las arquitecturas
de los sistemas distribuidos, centralizados o descentralizados.
Por lo que puede disponer de un controlador central o varios
controladores descentralizados, los dispositivos de interfaces,
sensores y actuadores pueden también ser controladores y
procesar la informacion (que captan ellos mismos u otro
sensor), segun el programa, o la configuracion, y pueden
actuar de acuerdo a ella, como por ejemplo, enviandola a otros
dispositivos de la red, sin que necesariamente pase por un
controlador. [10]
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Figura 11. Arquitectura Mixta. [10]

V-B2. Topologia de los sistemas: EIl termino topologia
se refiere a la forma en que una red esta disefiada, ya sea
fisicamente (segun algunas caracteristicas de su hardware), o
bien légicamente (basdndose en su software).

La Topologia de una red es la representacién de la relacion
entre los dispositivos (habitualmente denominados nodos), y
todos los enlaces que los unen entre  si.

Los tipos de topologia tenemos:

= Topologia en estrella

= Topologia en anillo

= Topologia en Bus

= Topologia en malla

= Topologia en arbol

= Topologia mixta [12]

V-C. Actuador

Son los operadores dométicos que reciben informacion,
digital o analdgica de los sistemas y se activan 0 desactivan.

Se puede decir que es el dispositivo de salida que recibe la
orden del controlador.

Tambien se lo puede definir: “El actuador es un disposi-
tivo capaz de recibir una orden y ejecutarla, asi cambiando
las caracteristicas del entorno domético (encendido/apagado,
subida/bajada, apertura/cierre, etc.).” [5]

VI. LOSSISTEMAS DOMOTICOS

Se necesita conocer especificamente la aplicacion que se
necesite y evaluar el usuario final.

VI-A. Aplicaciones domoéticas

Conociendo las funcionalidades que debe cubrir el sistema
domético. Esto ayudara a decidir qué aplicaciones se desea
usar y deben cumplir con las principales areas socio-técnicas:

= Confort; abrir, cerrar, apagar, encender, regular. . . dis-
positivos y actividades domésticas (iluminacion, clima-
tizacion, persianas, toldos, cortinas, puertas, ventanas,
cerraduras, riego, electrodomésticos, suministro de agua,
gas, electricidad...).

= Gestidn energética: conexion de dispositivos de calefac-
cién y aire acondicionado segln criterios de ahorro y
confort, control de toldos, persianas, cortinas y ventanas
para aprovechamiento de las energias naturales, control
de alumbrados, racionalizacion de cargas eléctricas...

= Seguridad: vigilancia automética de personas y bienes,
e incidencias y averias, asi como alarmas de intrusion,
cierre automatico de todas las aberturas, simulacion dina-
mica de presencia, fachadas dindmicas, cAmaras de vigi-
lancia, alarmas personales, alarmas técnicas de incendio,
humo, agua, gas, fallo del suministro eléctrico. . .

= Comunicaciones: control y supervision remoto de la
vivienda a traveés de su teléfono, PDA, PC..., transmision
de voz y datos, incluyendo textos, imagenes, sonidos
(multimedia) con redes locales (LAN) y compartiendo
acceso a Internet; recursos e intercambio entre todos los
dispositivos, acceso a nuevos servicios de telefonia IP,
television digital, por cable, diagndstico remoto, video-
conferencias. . . [8]

VI-B. Perfil del usuario

Es necesario estudiar el perfil del usuario final del ~ sistema
domético que inevitablemente se vera influido por el tipo de
vivienda que haya proyectado: nimero de metros cuadrados,
de habitaciones, ubicacion y orientacion, etc. Todo ello de-
termina si la vivienda sera habitada por familias con hijos o
monoparentales, personas que viviran solas, jovenes, personas
mayores. ...

Existen varios factores que han determinado un cambio en
las formas de vivir de nuestra sociedad. En la actualidad,
la unidad familiar comparte menos tiempo, ha disminuido el
ndmero de hijos y el de personas en el hogar, la edad de
emancipacion de los jovenes se ha retrasado, y ha crecido la
demanda de espacios individuales con necesidades especificas.
Una domdtica dirigida hacia el usuario tendra en cuenta esos
factores; por ejemplo, si el usuario viaja con frecuencia, lesera
imprescindible un control de su vivienda a través del teléfono,
simulacion de presencia, alarmas, etc. [8]
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Figura 12. Disefio de un salén. [8]

Mediante la utilizacién de un sistema domotico, las personas
con discapacidad pueden obtener una mejora en el desarrollo
de sus actividades que les permita realizar tareas de forma
segura, comoda y sencilla. Del mismo modo, el uso de la
teleasistencia y la telemedicina pueden ser de gran ayuda para
todas aquellas personas que lo necesiten. [8]

Figura 13. Interaccion entre el usuario y el sistema domético. [9]

VIl. SOFTWARE PARA DOMOTICA

“OpenDomo es un proyecto libre que pretende crear un
sistema de control domdtico accesible y seguro. La licencia
bajo la que se estd desarrollando el proyecto es la Licencia
Publica General (GPL.) . Esta licencia garantiza la libertad
en el uso del software, uno de los principales valores de
la sociedad tecnoldgica actual. En términos generales, esto
implica que OpenDomo puede ser usado, copiado, modificado
y distribuido libremente.” [11]

El primer mensaje que se puede apreciar en la pagina de
OpenDomo “es un sistema operativo especialmente disefiado
para automatismos, domética y eficiencia energética y esta
basado en un sistema libre desarrollado de forma participativa
por la comunidad OpenDomo. Esta es la pagina donde la co-
munidad discute los detalles técnicos y de disefio del sistema”
[13]

Figura 14. Logos de OpenDomo. [13]

Es una apuesta por el bajo costo y la innovacién libre, su

objetivo es que se deje de vincular el concepto de domoética
con el concepto de lujo, tal como explican: “Durante afios se
ha vinculado el concepto de domédtica con el lujo y el alto
standing, por culpa de un mercado controlado por muy pocos
fabricantes, lo que repercute negativamente en el coste final
de la instalacion, al alcance de muy pocas familias. Hoy en
dia, consideramos que el hogar inteligente (desde el punto
de la sostenibilidad, ahorro, seguridad y accesibilidad) ya no
es puede considerarse un lujo, si no que se convierte en una
necesidad.” [11]
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VIII. CONCLUSIONES

Dado que una persona independientemente de su estatus
social siempre se preocupara por su seguridad y la de sus
seres allegados, con la domdtica se puede garantizar el
bienestar de las mismas pudiendo estar estas tanto dentro
como fuera del hogar.

La domética se resume en una consola portatil, smartp-
hone o incluso con el mando de la televisién, y se podra
controlar todo el sistema.

En el caso si se necesitara aplicar la domotica en alguna
vivienda es necesario investigar el mercado y analizar
costo vs beneficio.

Para implementar este tipo de sistemas en los hogares,
se necesita de una suma muy alta de dinero, pero si nos
pusiéramos a observar los beneficios que trae consigo,
al final nos dariamos cuenta de que el gasto que se
efectué en este tipo de tecnologia, sera de gran utilidad
y beneficio tanto para la seguridad como para el confort
de las personas. .
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