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Introducción
Los aspectos importantes que deben tomarse en cuenta a la hora de efectuar una instalación eléctrica de tipo residencial, es precisar la carga que se va a alimentar, por lo que debe proyectarse todos los aparatos electrodomésticos y electrónicos que se van a utilizar en la residencia. La puesta a tierra de la instalación eléctrica es una característica que se debe atender, ya que este conductor ofrecerá una mayor seguridad en cuanto a la prevención de algún accidente eléctrico.

Al momento de efectuar una instalación eléctrica residencial, se debe velar por la protección de la vida humana", de allí radica la importancia de efectuar una apropiada instalación eléctrica residencial, porque muchos electricistas técnicos e ingenieros tienen la responsabilidad de evitar riesgos y situaciones no deseadas que no solo pueden afectar el inmueble en donde se realice la instalación.

Para hablar de seguridad en las instalaciones eléctricas debemos de conocer los elementos equipos y fallas que podemos encontrar en una instalación tales como: En un tablero eléctrico se concentran los dispositivos de protección y de maniobra de los circuitos eléctricos de la instalación. En el caso de instalaciones residenciales este tablero generalmente consiste en una caja en cuyo interior se montan los interruptores automáticos respectivos.

Para lograr una instalación eléctrica segura, se debe contar con dispositivos de protección que actúen en el momento en el que se produce una falla (cortocircuito, sobrecarga o falla de aislación) en algún punto del circuito. De esta forma se evita tanto el riesgo para las personas de sufrir "accidentes eléctricos", como el sobrecalentamiento de los conductores y equipos eléctricos, previniendo así daño en el material y posibles causas de incendio.

A la hora de diseñar la instalación eléctrica, es recomendable distribuir las cargas en varios "circuitos", ya que ante eventuales fallas (operación de protecciones) se interrumpe solamente el circuito respectivo sin perjudicar la continuidad de servicio en el resto de la instalación. Por ejemplo, en una casa se recomienda instalar al menos 4 circuitos, uno exclusivo para iluminación, otra para tomacorrientes, un tercero para toma especial en la cocina y un cuarto en la lavandería.
Existen varios tipos de protecciones diferentes, por lo que a continuación se explican los dispositivos más importantes utilizados para lograr continuidad en el servicio eléctrico y seguridad para las persona
Instalaciones eléctricas
Se le llama instalación eléctrica al conjunto de elementos que permiten transportar y distribuir la energía eléctrica, desde el punto de suministro hasta los equipos que la utilicen. Entre estos elementos se incluyen: tableros, interruptores, transformadores, bancos de capacitares, dispositivos, censores, dispositivos de control local o remoto, cables, conexiones, contactos, canalizaciones, y soportes. 

· OBJETIVOS
Una instalación eléctrica debe de distribuir la energía eléctrica a los equipos conectados de una manera segura y eficiente. Además algunas de las características que deben de poseer son: 

a).-Confiables, es decir que cumplan el objetivo para lo que son, en todo tiempo y en toda la extensión de la palabra. 
b).-Eficientes, es decir, que la energía se transmita con la mayor eficiencia posible.

C.-Económicas, o sea que su costo final sea adecuado a las necesidades a satisfacer. 
d).-Flexibles, que se refiere a que sea susceptible de ampliarse, disminuirse o modificarse con facilidad, y según posibles necesidades futuras. 
e).-Simples, o sea que faciliten la operación y el mantenimiento sin tener que recurrir a métodos o personas altamente calificados. 
f).-Agradables a la vista, pues hay que recordar que una instalación bien hecha simplemente se ve “bien”. 
g).-Seguras, o sea que garanticen la seguridad de las personas y propiedades durante su operación común.

· ELEMENTOS DE UNA INSTALACIÓN ELÉCTRICA

Los elementos más comúnmente encontrados en una instalación eléctrica, son los siguientes:

· Medidor
· Tubería 

· Conductores
· Interruptores: Unipolar, Bipolar, Tripolar
· Toma Corrientes
· Tomacorriente polarizado 

· Tomacorriente polarizado
· Lámparas o Bombillos
· Caja de Empalmes o Derivación: son cajas rectangulares y cajas octagonales.
· TIPOS DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS
Las instalaciones eléctricas se clasifican de acuerdo al tipo de construcción de la obra y de acuerdo a los materiales de la propia instalación.

Algunos tipos de instalaciones son los siguientes:

1) Instalaciones visibles. En esta instalación sus partes y componentes están a la vista y sin protección contra esfuerzos mecánicos y el medio ambiente.
2) Instalaciones visibles entubadas. En estas instalaciones sus partes componentes se encuentran a la vista, pero protegidas con tuberías, cajas de conexión o dispositivo de unión, control y protección.

3) Instalaciones parcialmente ocultas. Son instalaciones entubadas en las que una parte está empotrada en pisos, paredes y columnas, y la restante es visible y va escondida entre armaduras o falso plafond.
4) Instalaciones ocultas. Son instalaciones entubadas que están totalmente empotradas en pisos, paredes, columnas y techos, y solo son visibles en los dispositivos de control y protección.
· PLANOS ELÉCTRICOS 
Los planos son representaciones graficas complementadas por notas y textos. Son aquellos en donde, en un espacio dado, especificas el curso que va a llevar la instalación, se especifica la ubicación de los apagadores y contactos, salidas eléctricas, tendido de cables. Se especifica también el voltaje de las salidas, los  circuitos, el tipo de cable para cada uno, se hace un cuadro de cargas (tabla resumen de todo lo anterior). 
El dibujo de estos es por medio de líneas las cuales pueden variar en espesor o tipo para representar características de ubicación y voltaje).
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· SIMBOLOGÍA ELÉCTRICA

Es aquella donde se establece las nomenclaturas asociadas y criterios para mostrar un esquema de representación  gráfica de las instalaciones eléctricas y equipos correspondientes destinados a la distribución y control de la energía eléctrica para sus diferentes aplicaciones. 
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· REGLAMENTO DE INSTALACIONES ELÉCTRICAS
Normas y reglamentos vigentes
Esta reglamentación establece las condiciones mínimas que deberán cumplir las instalaciones eléctricas para preservar la seguridad de las personas y de los bienes, así como asegurar la confiabilidad de su funcionamiento. Rige para las instalaciones en inmuebles destinados a viviendas, comercios, oficinas y para las instalaciones en locales donde se cumplan funciones similares, inclusive las temporarias o provisorias, con tensiones alternas de hasta 1.000 V (valor eficaz) entre fases y frecuencia nominal de 50 Hz (ver norma IRAM 2001).
No están comprendidas en esta Reglamentación:

· Las instalaciones específicas de generación, transmisión y distribución de la energía eléctrica.

· Las instalaciones específicas de procesos industriales.

· Las instalaciones de alumbrado público.

· Las instalaciones específicas de sistemas de comunicaciones.

· Las instalaciones específicas que tengan un uso relacionado con la asistencia médica o servicios críticos que exijan condiciones adicionales de seguridad y de continuidad de servicios especiales.

Para estas instalaciones podrán establecerse requisitos especiales, sin embargo en ausencia de éstos deberán satisfacerse como mínimo las especificaciones de este reglamento en lo que les sea aplicable. 
· CODITOS Y NORMAS DE LA INSTALACIÓN ELECTRICA
El diseño de las instalaciones eléctricas se hace dentro de un marco legal. Un proyecto de ingeniería es una respuesta técnica y económicamente adecuada, respeta las normas y códigos aplicables. 

En México las NTIE (Normas técnicas para Instalaciones eléctricas) editadas por la dirección General de Normas, Constituyen el marco legal ya mencionado. 

Existen otras normas no obligatorias que pueden servir de apoyo en aspectos no cubiertos por la NTIE son: 

a) El NEC (Código Nacional Eléctrico de EE.UU.) puede ser muy útil en algunas aplicaciones. 

b) El LPC (Código de protecciones contra descargas eléctricas de EE. UU. ) Es un capítulo de la NFPA. Los proyectista mexicanos apoyan mucho este código debido que las NTIE tratan el tema con poca profundidad.
· LEYES Y NORMAS VENEZOLANAS QUE RIGEN EL SECTOR ELÉCTRICO NACIONAL
· El Comité de Electricidad CODELECTRA
El Comité de Electricidad, es una Asociación Civil sin fines de lucro, fundada el 19 mayo de 1967 por iniciativa de empresas privadas y entidades oficiales pertenecientes al sector eléctrico de Venezuela. Desde sus inicios hace 37 años, CODELECTRA se ha dedicado a la elaboración, actualización y publicación de las normas nacionales para el sector eléctrico venezolano, lo cual fue reconocido por la Comisión Venezolana de Normas Industriales, COVENIN, mediante la firma de un convenio de cooperación, en 1974, en el cual se distingue la experiencia de CODELECTRA en esta materia y se le asigna la coordinación del Comité Técnico de Normalización CT-11 Electricidad, Electrónica y Comunicaciones de la COVENIN, siendo éste el primer convenio de normalización y el más antiguo, que se firma en Venezuela, el cual se ajusta a los lineamientos establecidos por FONDONORMA en materia de normalización nacional. El principal objetivo de este convenio es el de aprobar como Proyectos de Normas Venezolanas, las normas realizadas por el Comité Técnico de Normalización FONDONORMA CT-11 Electricidad, Electrónica y Comunicaciones, de cuya labor es responsable CODELECTRA. Este convenio fue ratificado con FONDONORMA el 28 de enero de 1998. 

Los objetivos del Comité de Electricidad CODELECTRA son los siguientes: y Elaborar, mantener, publicar y dar difusión a las normas del Sector Electricidad, Electrónica y Comunicaciones. y Estudiar las normas extranjeras y fijar los puntos de interés contenidos en ellas; y Trabajar con todos los medios posibles para hacer crecer la importancia de las normas y Códigos de instalaciones, con el fin de que su uso se vaya generalizando; y Divulgar la importancia de la normalización y los beneficios que aporta en la optimización de la calidad de los productos de la industria eléctrica y electrónica; y Colaborar con aquellas instituciones nacionales e internacionales de docencia, investigación, normalización u otras semejantes, que persigan cualquier objetivo que sea común con los de la Asociación; y Verificar la conformidad de materiales eléctricos e instalaciones con las normas nacionales; y Estudiar los problemas relacionados con las normas eléctricas; y Servir de organismo de consulta, estudio y difusión, tanto para sus miembros como para el público en general. Además de sus actividades de normalización, CODELECTRA también ofrece programas de adiestramiento en el Sector Electricidad, Electrónica y Telecomunicaciones.

· Ministerio de energía y minas dirección general de electricidad
Ministerio del Poder Popular para la Energía Eléctrica (MPPEE) es un ministerio venezolano creado en el 2009, durante el gobierno de Hugo Chávez, producto de la crisis energética que inició ese año. El ministerio se encarga de todo lo relativo a la formulación, seguimiento y evaluación de políticas, así como la regulación, la planificación y fiscalización de las actividades del Ejecutivo Nacional en materia de energía eléctrica, energía atómica y energías alternativas. El ministerio tiene entre sus dependencias a la Corporación Eléctrica Nacional (CORPOELEC).
La Dirección General de Electricidad del Ministerio de Energía y Minas es la autoridad para atender las consultas que se formulen en cuanto a la interpretación, modificación, o ambas, de este código. El Organismo Supervisor de la Inversión en Energía (OSINERG) es el organismo encargado de fiscalizar y hacer cumplir este código, a través de ingenieros electricistas o mecánicos electricistas especializados que estén reconocidos y habilitados por el Colegio de Ingenieros del Perú. 

El objetivo de estas reglas es el de salvaguardar a las personas (de la concesionaria, o de las contratistas en general, o terceros o ambas) y las instalaciones durante la construcción, operación o mantenimiento de las líneas eléctricas tanto de suministro eléctrico como de comunicaciones, y sus equipos asociados sin afectar a las propiedades públicas y privadas, ni al medio ambiente, ni al Patrimonio Cultural de la Nación. 
Ley Orgánica del Servicio Eléctrico: Establece las disposiciones que regirán el servicio eléctrico en el territorio nacional, constituido por las actividades de generación, transmisión, gestión del sistema eléctrico nacional, distribución y comercialización de potencia y energía eléctrica.
· Reglamento de Servicio: Establece las normas y condiciones que regirán la prestación del servicio de distribución de energía eléctrica y las relaciones entre la distribuidora y sus usuarios.
· Normas de Calidad del Servicio de Distribución: Son reglas que deberán cumplir los agentes que desarrollen la actividad de distribución de electricidad, con la finalidad de garantizar a los usuarios un servicio eléctrico acorde con sus requerimientos y al menor costo posible.
· Ley de Metrología: Regula el Sistema Legal de Medida aplicable en todo el Territorio Nacional.
· Reglamento General de la Ley del Servicio Eléctrico: Desarrolla las disposiciones contenidas en la Ley Orgánica del Servicio Eléctrico.
· Covenin: Comisión Venezolana de Normas Industriales. corresponde al acrónimo de la Comisión Venezolana de Normas Industriales, como se conoció desde 1958 hasta 2004 al ente encargado de velar por la estandarización y normalización bajo lineamientos de calidad en Venezuela.  Es el organismo encargado de, programar y coordinar las actividades de normalización y calidad del pais, para llevar a cabo el trabajo de elaboración de normas, la covenin comites y comisiones técnicas de normalización, donde participan organizaciones gubernamentales  y no gubernamentales relacionadas con un área específica.
· ALGUNAS NORMAS INTERNACIONALES SON:
· Argentina

Ley 24065 del 03-01-92
Reglamento de la ley 24065 (Decreto 1398/92 del 06-08-92)

· Bolivia

Ley del sistema de regulación sectorial (ley 1600 del 28-10-94), establece las funciones de las superintendencias General y de Electricidad.
Ley de Electricidad (ley 1604 del 21-12-95)
Reglamento de Concesiones, licencias, y Licencias Provisionales (Decreto 24043 del 28-06-95)

· Brasil

Ley de Electricidad (Ley 9427 del 26-12-96)
· Chile
Ley General de Servicios Eléctricos (DFL nº 1 del Ministerio de Minería, 13-09-82)

Normas que rigen la Superintendencia de Electricidad y Combustibles (Ley 18410 del 22-05-85)

· PRINCIPALES ORGANIZACIONES QUE SE OCUPAN DE LAS NORMAS ELÉCTRICAS
1) ANSI. American Standards Institute, fue organizado en 1919, mediante los esfuerzos del AIEE (ahora IEEE), la ASTM, la ASME, la ASCE y el AIME para simplificar y normalizar la producción y la construcción.

El Instituto no desarrolla normas por sí mismo sino que funciona más bien como un cuerpo coordinador con la finalidad de alentar el desarrollo y la adopción de normas valiosas como normas nacionales estadounidense.

Un gran número de normas que se procesan para ser adoptadas por el instituto se clasifican como normas con derecho de propiedad, por ser desarrolladas, aprobadas y publicadas por una organización dedicada al desarrollo de normas.

Los procedimientos de ANSI están diseñados para que se cumplan estos requisitos. Como pasos finales del proceso de aprobación, se pone el documento a disposición del público para sus comentarios y crítica (a lo que se reconoce como revisión pública o del público), y luego se propone al Consejo de Revisión de Normas (BSR). El Consejo revisa la historia y el registro de desarrollo de la norma y se asegura de que se hayan resuelto o manejado adecuadamente los comentarios adversos, antes de otorgar su aprobación.

2) ASTM. American Society for Testing and Materials, 1916 Race Street, Philadelphia, Pa. 19103, William Cavanaugh .Fundada en el 1898, la ASTM es una organización científica y técnica cuya finalidad de escritura constitutiva es “el desarrollo de normas sobre características y comportamiento de materiales, productos, sistemas y servicios; y la promoción de los conocimiento relacionados”. 
3) IEEE. Institute of Electrical and Electronics Engineers. Se formó en 1963 mediante la fusión del American Institute of Electrical Engineers (fundado en el 1884) y el Institute of Radio Engineers (fundado en 1912). El IEEE es actualmente la sociedad de ingeniería más grande del mundo, desarrolla normas en los comités técnicos de sus 31 grupos y sociedades profesionales en materias tan diversas como son radiodifusión y comunicación, prácticas eléctricas para la gran industria (minería, textiles, etc.), instrumentación y medición, aisladores y aislamiento, aparatos magnéticos, motores y generadores, energía nuclear, aparatos y sistema de potencia, grabación, símbolos y unidades, y transmisión y distribución eléctrica.

El IEEE es miembro y participa activamente en el trabajo del ANSI. Además de tener representación en las organizaciones administrativas del ANSI.
4) NEMA. National Electrical Manufacturers Association, 2101 Street, NW, Washington, D.C. 20037, Bernard Falk. NEMA es la organización comercial más de grandes de fabricantes de productos eléctricos en Estados Unidos, desarrolla normas en los comités técnicos de sus ocho divisiones, con las que cubre productos en campos tales como equipo de construcción, equipo electrónico de potencia, equipo eléctrico, aislamiento, alumbrado, equipo de potencia, alambres y cables, y productos de imágenes de radiación.

Las Normas NEMA se generan en cuatro clasificaciones:

· Norma NEMA - Define un producto comercialmente normalizado a manufactura repetitiva.

· Norma Sugerida para Diseño Futuro. Sugiere un enfoque tendiente a mejorar o desarrollar productos en el futuro.

· Información de Ingeniería Autorizada. Sugiere un enfoque como parte de otras normas NEMA para explicar datos e información.
· Propuesta de Normas Oficiales. Borrador para adopción por alguna otra organización, como ANSI por ejemplo.

NEMA es miembro del ANSI y participa activamente en sus trabajos y está representada en más de 100 comités de Normas Naciones Estadounidense.
NEMA es miembro de la USNC/IEC, está representada en su comité ejecutivo, proporciona consejeros técnicos a la USNC y participa en comités de expertos para formular las posiciones de Estados Unidos para reuniones internacionales.

5) FCC. Federal Comunications Commission, Washington, D.C. 20554. La Federal Radio Commission se estableció en los últimos años de los veinte para resolver los problemas que se suscitan por interferencia de radio y sobreposiciones o traslapes de frecuencia que se volvieron una plaga en la industria de la radiodifusión. La Ley General Communications Act de 1934 convirtió a esta agencia en la FCC.

La generación de normas por parte de la FCC implica un proceso de elaboración de reglas:

· •Iniciación

· •Evaluación

· •Acciones

· •Evaluación de comentarios y contestación

· •Reporte y orden

· •Reconsideración

· •Modificación

Algunas de las organizaciones con las que coopera la comisión son:

IEE, EIA, RTCA, RTCM, CCTR, ANSI, FTSC, etc.

Conclusión
Las instalaciones eléctricas forman parte esencial en nuestras vidas, pues constantemente estamos observando y colaborando en su funcionamiento. La instalación eléctrica es el conjunto de elementos que permiten trasportar y distribuir la energía eléctrica desde el punto de suministro hasta los equipos los cuales la utilizan, los elementos constituyentes de una instalación eléctrica son; la acometida, el equipo de medición, interruptores, derivándose el interruptor general, interruptor derivado, interruptor termo magnético, el arrancador, el transformador, tableros, tablero general, centro de control de motores, tableros de distribución o derivados, motores y equipos accionados por motores, estaciones o puntos de control, salidas para alumbrado y contactos, plantas de emergencias, tierra o neutro en una instalación eléctrica, interconexión. El buen funcionamiento de una instalación eléctrica depende del cumplimiento de las normas y reglamentos que incluyen los conductores e aisladores los cuales integran las canalizaciones eléctricas para tener una óptima protección y no permitir un mal funcionamiento. Los circuitos derivados son igual de importantes para la distribución de energía después de las canalizaciones, Durante el transcurso de la investigación en el desarrollo de la misma, conocimos los tipos, conjuntos de elementos y los procesos para llevar a cabo una buena instalación eléctrica, sus principios de funcionamiento de las instalaciones eléctricas en general así como las funciones que realizan los conductores y aisladores eléctricos, como también la importancia de las canalizaciones para el cuidado de los conductores y así mismo evitar algún accidente mediante la protección de los elementos para evitar fallas en la instalación y proteger la carga, de esta forma ayudamos a que la instalación tenga una larga vida útil. Conocimos los dispositivos de protección en las instalaciones eléctricas como son los distintos tipos de relevadores, y como todos estos elementos tienen su aplicación en los motores. 
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