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Introducción
La formación de los estudiantes en las Universidades Ecuatoriana,  ha sido muchas veces criticada por la falta de una consolidación de los conocimientos adquiridos durante el proceso de aprendizaje, afectando la preparación técnica y profesional en la búsqueda de soluciones de forma creativa  a los futuros problemas comunes de la vida  profesional

La Universidad Estatal Península Santa Elena también pasó por esos problemas debido a su reciente creación, pero con el esfuerzo y el deseo para que sus egresados sean entes preparados científica y técnicamente, equipó sus laboratorios y talleres con el fín de establecer una relación dialéctica entre la teoría y la práctica de su enseñanza.

Esta Universidad también cuenta con la Facultad de Ingeniería Industrial debido a las múltiples necesidades del entorno laboral de nuestra región, donde los componentes del proceso pedagógico se orientan y se interrelacionan con los objetivos del profesional y a  las àreas de acción correspondiente a la carrera, preparando al estudiante no solo para adquirir un sistema de conocimientos actualizados sino también que desarrolle durante su proceso de formación un conjunto de cualidades y valores ético-morales y sociales entre otros, que los capacite para la adopción de decisiones adecuadas en la solución de los problemas profesionales concretos, de manera creativa y dinámica según las exigencias de la sociedad moderna.

Este profesional estará en condiciones de dirigir sistemas industriales a través de una actitud creadora y responsable, teniendo en cuenta la aplicación de los métodos de la investigación científica y técnica en la solución de los problemas, en el trabajo con calidad humana y sentido de cooperación social, en todas las àreas que impulsen el desarrollo sostenido y sustentable de la península y el paìs, mediante la conservación del medio ambiente y el aprovechamiento de los recursos naturales.

La Facultad de Ingeniería Industrial  cuenta con el taller de mecánica, equipada con las máquinas herramientas más utilizadas en el àmbito industrial, donde  los  estudiantes  realizan  trabajos prácticos.  Este taller puede estar equipado con las máquinas herramientas que ayuden a complementar e interiorizar conocimientos, valores y actitudes del estudiante, pero que a falta de un contenido donde se indique cómo se debe realizar el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas, está provocando dificultades en el desarrollo de las destrezas  estudiantiles, minimizando la potenciación de fuerzas que permitan preparar un hombre pleno e íntegro, listo para enfrentar el cambio y convertirlo en el recurso necesario para mejorar su propia calidad de vida.  

En la  asignatura de Taller Mecánico y Laboratorio se omite el  contenido del mantenimiento preventivo, afectando de esta manera el proceso pedagógico profesional  del taller de mecánica industrial, donde se detecta el problema de la investigación  declarado a continuación:

Problema

Insuficiente desarrollo de las destrezas estudiantiles del segundo año en el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del taller de mecánica industrial de la Facultad de Ingeniería Industrial de la UPSE.”
Problema científico

¿Cómo desarrollar las destrezas de los estudiantes del segundo año en el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del taller de mecánica industrial de la Facultad de Ingeniería Industrial de la UPSE?

Objeto

Como se trata de una parte de la realidad pedagógica, el objeto es el “Proceso pedagógico profesional del taller de mecánica industrial de la Facultad de Ingeniería Industrial de la UPSE”.

Campo de acción

 Destrezas de los estudiantes del segundo año en el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del  taller de mecánica industrial de la Facultad de Ingeniería Industrial de la UPSE

Idea a defender

La utilización del folleto para el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas contribuirá al desarrollo de las destrezas estudiantiles del segundo año de Ingeniería Industrial.

Objetivo
Elaborar un folleto  del mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del taller de mecánica industrial de la Facultad de Ingeniería Industrial de la UPSE para mejorar las destrezas de los estudiantes del segundo año.

Tareas de la investigación

Las tareas de la investigación se realizan de acuerdo al siguiente orden:

1. Determinación de los fundamentos teóricos relacionado con el proceso pedagógico del profesional, el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas y las   destrezas requeridas para desarrollar dicha actividad

2.  Diagnóstico del nivel de desarrollo de las destrezas de los estudiantes del         
segundo año de Ingeniería Industrial en el mantenimiento preventivo de las 
máquinas herramientas del taller de mecánica industrial

3.  Elaboración del folleto de mantenimiento preventivo

4.  Validación del folleto elaborado

5.  Elaboración del informe final

Métodos teóricos:

Análisis-Síntesis

Nos permitió descomponer en los diferentes partes que conforman el folleto de mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas y establecer las relaciones entre ellos como un todo.
Histórico-Lógico.

Se empleo para seguir la trayectoria del objeto en estudio, argumentar la inexistencia  de un folleto de este tipo, además ayudo a la fundamentación del problema.

Métodos empíricos:

Los métodos empíricos propuestos permitieron recopilar información sobre el mantenimiento preventivo, teniendo como resultado una perspectiva real de las destrezas de los estudiantes del segundo año de Ingeniería Industrial, justificándose que en la investigación fueran empleados:

· Observación 

· Encuestas (estudiantes)

· Entrevistas (docentes)

· Entrevista al encargado del taller industrial

Población y muestra

La población a ser objeto de estudio es de 61 estudiantes  que suman los dos paralelos del segundo año, determinando la  muestra para el análisis el 50% de esa población.

Resultado

El resultado de la investigación constituye un “Folleto de mantenimiento preventivo  de las máquinas herramientas del taller de mecánica industrial, para desarrollar las destrezas de los estudiantes del segundo año de la Facultad de Ingeniería Industrial de la UPSE”.

Resumen de los capítulos

Capítulo 1 define los fundamentos teóricos en los que se basa la tesis, se conceptualiza los siguientes tèrminos:

· Proceso pedagógico profesional

· Folleto de mantenimiento preventivo (como medio)

· Destreza estudiantil

Capítulo 2 contiene el análisis de los métodos teóricos y empíricos  que se utilizaron para obtener los resultados deseados, y finalmente el procesamiento de los datos recolectados concluyendo con un diagnóstico general del problema.

Capítulo 3 presenta el folleto de mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del taller de mecánica industrial, concluyendo con las sugerencias y respectivas recomendaciones

CAPÍTULO I
Fundamentación teórica del desarrollo de las destrezas
1.1 Antecedentes del tema

La Universidad Estatal Península Santa Elena por ser una Universidad  nueva ha tenido que enfrentar un sin números de problemas que de una u otra forma afectan el proceso de la preparación técnica del estudiante.

Uno de estos problemas es la no existencia de un estudio sobre el desarrollo de las destrezas estudiantiles, que ayude a establecer una relación con los objetivos de la universidad en obtener egresados donde esté desarrollado su personalidad y la confianza en una preparación teórico-práctica.

En pos de ayudar al desarrollo de las destrezas estudiantiles, en el taller de la Facultad de Ingeniería Industrial se ha elaborado una propuesta para que ayude a orientar de forma clara las operaciones a realizar, complementando a mejorar siempre el proceso pedagógico profesional del taller con dicha práctica.

1.2  Proceso pedagógico profesional del taller de mecánica industrial.

M. Morales –F. Delgado –J. López, (2005) señalan que:

(1) El proceso pedagógico profesional tiene como objetivo la formación del hombre capaz de resolver los problemas en su puesto de trabajo, utilizando los métodos de la ciencia de forma creadora para así dar respuestas a los cambios que el desarrollo científico técnico impone. (p.3)

Donde el Proceso Pedagógico Profesional es el entorno donde el estudiante se prepara, teniendo en cuenta las condiciones  tanto de la institución educativa  como del entorno laboral, que ayude a la formación  de un profesional seguro, critico y creativo.

Al proceso pedagógico profesional del taller de mecánica industrial se define como el entorno donde se da la interacción del sujeto-sujeto, sujeto-objeto, donde el estudiante interioriza y desarrolla habilidades adquiridas durante este proceso de formación.

Este proceso pedagógico profesional se compone de categorías que dinamizan este proceso, los que son tratados a continuación.

1.3. Componentes del proceso pedagógico profesional.

Para los Drs. M. García y R. Abreu (2005)  Los componentes de este proceso se estudian a través de categorías las mismas que se conceptualizan a continuación:

1.3.1. Objetivo

(2) Es el elemento orientador del proceso pedagógico, deben ser planteados a partir de que ellos abarquen las modificaciones que se espera alcanzar en relación con los conocimientos que debe aprender, lo que cultiva el valor de la verdad sobre lo que le rodea; las habilidades que garantizan el desarrollo de la eficiencia, productividad técnica; el desarrollo de la voluntad y la responsabilidad y de los sentimientos que le permitan sentirse feliz y satisfecho con lo que sabe hacer. (p. 10)

El proceso pedagógico profesional del taller tiene como objetivo que el alumno  aplique las bases teóricas estudiadas, con el fin de detectar, evaluar, medir y corregir las habilidades o destrezas en las prácticas de taller, preservando la integridad tanto del estudiante como de los equipos.

1.3.2. Contenido

(2) Es el elemento objetivador del proceso, o sea aquella parte de la cultura que va a ser apropiada por el estudiante. (p. 11, 12)

El contenido responde a criterios como:

·    Pedagógicos 

·    Psicológicos

·    Epistemológicos

·    Socioculturales 

En el taller de mecánica industrial el contenido también posee un componente conceptual, un componente operacional y un componente educativo. Y responde a los criterios:

1.3.2.1. Pedagógico.

La importancia de cada parte del contenido y su profesionalización garantiza la interrelación del contenido con la actividad práctica futura de la ingeniería industrial.
1.3.2.2. Psicológicos.

Las actividades realizadas en el taller estàn relacionadas con los intereses, grado de motivación profesional y las características del propio proceso profesional.
1.3.2.3. Epistemológicos.

La forma en que se produce la evolución técnica, la lógica de ésta técnica, la relación entre la técnica y la ciencia.
1.3.2.4. Socioculturales.

La forma cómo se vincula las necesidades y exigencias laborales con el proceso pedagógico profesional del taller, o sea la relación entre las necesidades sociales o laborales y el desarrollo tecnológico.
1.3.3. Método.

(2) Es el modo de desarrollar el proceso para alcanzar el objetivo. Es el camino mediante el cual los estudiantes van integrando los contenidos en el desarrollo del proceso, en correspondencia con la ley de la integración y derivación del proceso y de acuerdo con la pretensión  que cada nivel fijen los objetivos. (p.13)

El análisis del método permite precisar sus características propias que actúan en el proceso pedagógico como funciones según el criterio del Dr. C. Álvarez  registrada en la obra de los Drs. M. García y R. Abreu tales como:

·    Característica o funciòn didáctica del método

·    Caracteristica o funciòn psicológica del metodo

·    Caracteristica o función gnoseológica del método

·    Caracteristica o función  cibernética del método  

Las funciones del método en el proceso pedagógico profesional del taller se llevan a cabo de la siguiente manera:

1.3.3.1. Didáctica.

La relación entre el método con el objetivo y los contenidos, direccionan los conocimientos y habilidades o destrezas a desarrollar en el taller.

1.3.3.2. Psicológica.

La comunicación instructor-alumnos es el método para que los alumnos conscienticen y desarrollen soluciones, logrando de esta forma la asimilación de la enseñanza.

1.3.3.3. Gnoseológica.
Es el instructor quien muestra el camino lógico para realizar las prácticas del estudiante, es decir el método de enseñanza  es la vía que permite desarrollar dicha práctica.

1.3.3.4. Cibernética.
El momento en que el instructor  del taller es quien planifica, organiza, controla y ejecuta, ofreciendo al alumno el método de trabajo, el alumno aplica, interioriza y se apropia de los conocimientos, logrando satisfacerse en la práctica que ejecuta.

1.3.4. Medios

 (2) Representa el componente material o materializado del proceso pedagógico que sirve para construir las representaciones esenciales de los conocimientos y habilidades a adquirir por el alumno y para motivar y activar las relaciones que se dan en dicho proceso, así como la apropiación y comunicación de conocimientos y acciones presentes en tal proceso pedagógico.(p. 16). Los medios responden a las siguientes funciones:

· Funciòn didáctica

· Funciòn gnoseológica

· Funciòn psicológica

· Funciòn de dirección

Son varios los componentes materiales del proceso pedagógico profesional del taller de mecánica industrial entre lo que se destacan las máquinas herramientas, que sirven para la ejecución de diversas tareas profesionales, donde los estudiantes transforman y elaboran lo que necesitan bajo la dirección del instructor.

Este medio propicia el interès del alumno, lo que permite la dirección coherente de las actividades psíquicas y a la vez el desarrollo de las destrezas profesionales. 

Obviamente estos medios son utilizados para aprender y dominar su manipulación o mantenimiento, constituyen entonces el objeto de la acción del alumno, es decir, estos medios ya no cumplen la funciòn de instrumento sino la de portadores del objeto de la acción que ejecuta el alumno.

El folleto de mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas es otro de los medios de este proceso, la misma que cumple con las funciones didácticas como medio de transmisión de información, la que es tratada en el item 1.6 sobre  el folleto.

1.3.5. Formas organizativas

 2) Es el elemento integrador del proceso, responde a la inquietud de ¿Cómo organizar la actividad? Ellas pueden ser clases donde predomine la adquisición de conocimientos llamadas teorías, donde predomine el desarrollo de habilidades llamadas prácticas, o donde se combinen ambas situaciones teórico-practicas. En la educación técnica y profesional tiene una importancia esencial, por el papel que juega en el desarrollo de habilidades prácticas y en la influencia educativa en la dirección moral-laboral de los estudiantes. (p. 20)

Las formas organizativas son las  prácticas de laboratorio y talleres, que constituyen ese elemento integrador ya que dinamiza el proceso mediante la relación instructor-alumno, alumno-máquina, propiciando el tránsito de su formación y su capacitación como futuros profesionales y técnicos. En estas àreas reciben conocimientos  y desarrollan habilidades o destrezas propias de la profesión  

1.3.6. La evaluación

(2) La evaluación es una categoría pedagógica que designa uno de los componentes del proceso pedagógico. Se presenta en dos direcciones interrelacionadas:

La evaluación del trabajo pedagógico, es el proceso de comprobación y valoración del logro de los objetivos del proceso pedagógico en un plano macroestructural, es decir, referido a la eficiencia de las estrategias utilizadas en el sistema didáctico y la dirección pedagógica implicada, y puede concentrarse en:

· Evaluación externa del sistema o subsistema.

· La utilización de los recursos humanos.

· Relación entre ingresos y egresos.

· Relación entre demanda social y promociones.

· Calidad de la clase o sistema de clases.

· Evaluación institucional.

· Evaluación del impacto en la producción.

· Evaluación en la propia producción y servicios para determinar necesidades de aprendizaje.

La evaluación del aprendizaje, que implica desarrollo de la personalidad, considerando que no existen diferencias entre lo que se aprende y lo que se forma, de modo que todo se aprende. (p. 21,22)

En la evaluación del trabajo pedagógico y el aprendizaje, el proceso pedagógico profesional del taller, las prácticas  que se desarrollan contribuye a instruir y educar al alumno de manera sistemática, siendo evaluada y permite que el alumno se autoevalué según el grado de desarrollo de la habilidad o destreza que realiza, donde debe tener dominio de las prácticas con independencia y creatividad.

Las tareas que se trazan en el taller son sistemáticas de acuerdo al contenido desarrollado, dejando claro que las tareas se realizan en el mismo taller donde el instructor supervisa el desarrollo de la práctica de acuerdo al contenido desarrollado en cada sesión. 

Al considerar de forma correcta los componentes no personales del proceso pedagógico profesional, se esta formando al profesional con una educación profesionalizada.

1.4. Educación profesionalizada

Ocaña (2002) considera que (3) “La educación profesionalizada es un proceso donde el estudiante en formación se transforma y pasa de un momento inicial a otro final cualitativamente superior, cumpliendo distintas etapas de formación y desarrollo de sus conocimientos, habilidades y valores.” 
No basta con que el estudiante en formación cambie y se transforme, es necesario que ese cambio implique un nuevo nivel de desarrollo de sus competencias profesionales que le permita una interacción más efectiva con la realidad productiva  y un desempeño profesional competente y con éxito, o sea que tenga un alto desarrollo de sus competencias profesionales.

1.5    Destrezas

   M. Alvarado-C. Jurado, (2002)  consideran lo siguiente:

   (4) Destreza esta englobada dentro de cada habilidad cuyo dominio requiere la combinación de varias destrezas. Es la capacidad de ejecución de una actividad, se la vincula a una actividad específica, por lo que supone el dominio de  formas peculiares de llevarse a cabo una tarea. (p.54, 55)
Para muchos autores, la destreza es  sinónimo de habilidad, arte o propiedad con que se hace algo, sacando como conclusión que la destreza es la capacidad de ejecución de una habilidad, es una habilidad desarrollada mediante un proceso de aprendizaje, que depende del ejercicio y la constancia.

Para desarrollar una habilidad de tránsito hacia una destreza, es necesario contar con una capacidad potencial necesaria pero además se necesita adquirir el dominio de procedimientos que permitan al estudiante tener éxito, de forma habitual en la realización de la tarea.

1.5.1. Destreza en el mantenimiento preventivo

Para W. Hodson, (2001) el mantenimiento preventivo se lo considera de la siguiente manera:

(5) El mantenimiento preventivo consiste en la planeaciòn, programación y terminación a tiempo del trabajo de mantenimiento necesario que se diseña para garantizar la mayor disponibilidad de equipo e instalaciones, prolongar la vida útil de los activos de capital y reducir los costos. Este trabajo abarca inspección, limpieza, lubricación, reemplazo y reparación y se programa por años para realizarse a intervalos planeados regularmente.”. (p. 10127)

El Ingeniero Industrial es un profesional emprendedor, analítico y creativo que mejorará la productividad del sistema de producción de bienes y servicios mediante el uso adecuado de los recursos  disponibles, actuando como agente  de cambio en su disciplina y comprometido  con la problemática nacional.

Con la destreza desarrollada en el mantenimiento preventivo el profesional es capaz de  predecir y evaluar los resultados que se obtienen de ellos, con el objetivo de plantear soluciones que protejan las máquinas herramientas, la vida del trabajador y  del sistema del que forma parte.

Basado en el ejemplo (4) “para desarrollar la enseñanza del área de lenguaje y comunicación se deben  desarrollar las siguientes destrezas: lenguaje, cognoscitivas, aplicación,  desarrollo,  síntesis, y  de evaluar”  (p. 56,57)

Para la enseñanza del mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas, se deben desarrollar en el estudiante las siguientes destrezas necesarias para lograr el dominio del mantenimiento preventivo:

1.5.1.1.  Destreza cognoscitiva

Para poder desarrollar esta destreza cognoscitiva se necesita que el estudiante entienda y comprenda sobre los pasos del mantenimiento preventivo, y a la vez que explique el conocimiento que adquiere durante las prácticas.

Para poder interpretar se realiza el siguiente proceso:

· Descomponer al mantenimiento preventivo en sus partes principales.

· Descubrir los vínculos de relación que existen entre las partes           principales del mantenimiento preventivo en estudio.

· Encontrar el porqué de esas relaciones, establecer las conexiones y las consecuencias y luego escribirlas.

· Elaborar un cuadro de conclusiones que contemple los pasos e ideas encontradas entre las relaciones existentes.
1.5.1.2. Destrezas de análisis

Esta destreza se desarrolla mediante el proceso  en que el alumno describa los procedimientos, tomando especial interès en descomponerlos en sus pasos constitutivos. Para realizar un análisis de los pasos y percibir la realidad fragmentada, nuestra mente particulariza en las características de los pasos que conforman el mantenimiento a realizar.

Durante el proceso de análisis, se pueden hacer estas actividades de descripción:

· Analizar los detalles de la práctica

· Describir detalladamente cada uno de los pasos del mantenimiento preventivo.

· Dialogar sobre la experiencia.

· Dividir el trabajo entre los alumnos para que cada uno analice detenidamente como subtema.

· Observar videos y recordar los pasos importantes.

1.5.1.3. Destreza de aplicación

Esta destreza permite utilizar o ejercer continuamente lo aprendido, es el poner en práctica los saberes o destrezas aprendidas. Durante el proceso de práctica se puede realizar lo siguiente:

· Determinar el procedimiento que se va a  aplicar.

· Justificar la necesidad del aprendizaje de los conocimientos que se pretende aplicar.

· Relacionar los conocimientos adquiridos con las características de la aplicación.

· Explicar lo que van a aplicar con la finalidad de enriquecer los conocimientos anteriores.

· Ejecutar la aplicación en cualquiera de los procedimientos propuestos inicialmente.

1.5.1.4. Destreza de evaluación.

Se concibe la evaluación como un  proceso de reflexión y análisis crítico participativo que, conduzca a un sistema conceptual valorativo para comprender y explicar los procedimientos a aplicar.

La evaluación es un proceso de observación permanente a detectar obstáculos, problemas en cuanto a claridad, profundidad, extensión y pertinencia en el desarrollo del mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas a fin de tomar adecuadamente las mejores decisiones, encaminada a mejorar el desarrollo profesional
1.6   Folleto (medio)

Para R. Montalvo (2005) recalca la importancia de los medios de la siguiente manera

(6) Los medios de enseñanza es todo componente material o materializado del proceso pedagógico que en funciòn del método sirve para construir las representaciones esenciales, activa y motiva las relaciones sujeto-sujeto y sujeto-objeto, así como la internalización, externalización de dichos conocimientos.”Porto 1997”. (p. 6)

De acuerdo a este concepto el folleto  representa el material que facilita el proceso, y sirve para construir las representaciones esenciales de los conocimientos y destrezas a adquirir por los alumnos.

 Diversos autores clasifican a los medios de la siguiente manera:


 J. M. Llerena, 1947 (de acuerdo con su nivel de relación con la realidad).


 Wilbur Schramn (agrupados en etapas generacionales).


  otear klingber (agrupados según los criterios didácticos).


 MINED (agrupados según la relación existente entre los   medios de enseñanza y el libro de texto o el programa de asignatura).


P. F. Jamov (según las funciones didácticas).(p. 9,10)

Considerando a este folleto dentro de la clasificación de Jamov según las funciones didácticas como: el medio de transmisión de información, donde cuya clasificación es la siguiente:


Medios de transmisión de información


Medios de experimentación escolar 


Medios de control del aprendizaje.


Medio de autoaprendizaje y de programación.


Medios de entrenamientos (simuladores) (p.10)

Las cualidades del medio para procesos pedagógicos creativos y desarrolladores, precisa de funciones consustanciales al método y al propio proceso, que en calidad de invariantes clarifican su esencia: “sus funciones didácticas, psicológicas, gnoseológicas y de dirección. (p. 15)

El folleto de mantenimiento cumple con las funciones declaradas en el párrafo anterior según la posición teórica asumida.
1.6.1. Función didáctica

El folleto aporta de manera integradora  las condiciones  necesarias en el comienzo, en el plano externo, de las acciones cognitivas que facilitará el mantenimiento preventivo del objetivo del proceso pedagógico, donde satisface en lo posible esa esencia contradictoria del proceso pedagógico, es decir, entre lo ya aprendido por los alumnos y la flexibilidad es lo que ha de favorecer el paso de un nivel a otro superior.

1.6.2. Función gnoseológica

Favorecerá a la apropiación del contenido y la asimilación de los procedimientos del mantenimiento preventivo., fijando en los alumnos mecanismo de orientación, transformación, personalización, y búsqueda creadora.

1.6.3. Función psicológica

Actúa como un factor emocional grato y duradero, de satisfacción por aprender, descubrir y solucionar, y se alcanza un clima favorable al motivacionar todos los estímulos e incentivos apropiados, dará seguridad y reafirmación personal en un marco emocional y motivacional imprescindible para la personalidad en desarrollo.

1.6.4. Función de dirección

En esta funciòn el folleto se convierte en un medio de resorte, permite al alumno definir objetivos y la concientización del grado de cumplimiento del mantenimiento preventivo, o planificar, organizar y ordenar pasos de alguna actividad regular.

Se concluye la fundamentacion teórica   considerando los siguientes aspectos:

El folleto como medio de enseñanza constituye uno de los componentes del Proceso Pedagógico Profesional del taller de mecánica, permite seguir los referentes teóricos que fundamentan el valor del folleto de mantenimiento preventivo representados en la concepción del proceso pedagógico profesional de Margarita León García y Roberto Abreu Regueiro y, además los referentes teóricos de los medios de enseñanza de Raisa Montalvo Averhaff

Hasta aquí la fundamentacion teórica del trabajo, como base para aplicar los métodos de la ciencia, lo que será objeto de análisis en el próximo capítulo.

CAPÍTULO 2

Análisis de los métodos e instrumentos de la investigación
En el transcurso de la investigación fueron empleados los métodos teóricos y empíricos, las mismas que se detallan a continuación:

2.1. Métodos teóricos

2.1.1. Análisis-síntesis

Se evidencia en la búsqueda de las relaciones de las partes del folleto en su practicidad, marcando el desarrollo de las destrezas de los estudiantes.

2.1.3. Histórico-lógico.

Se aplicó en la investigación cronológica de las destrezas estudiantiles en el proceso de aprendizaje y la incidencia por la falta de un folleto de procedimientos en el taller de mecánica industrial.

2.2. Métodos empíricos

· La observación es la técnica utilizada como base para el desarrollo fundamental del trabajo investigativo. Como experiencia vivencial durante cinco años como estudiante se pudo constatar la incipiente destreza estudiantil en el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas.

· Encuestas a los estudiantes para diagnosticar el desarrollo de las destrezas

· Entrevista al encargado del taller para diagnosticar cómo se vincula al    mantenimiento preventivo en las prácticas de taller del estudiante.

· Entrevista a los docentes de la asignatura del taller y laboratorio para diagnosticar la importancia que se da al mantenimiento preventivo con la asignatura 

2.3. Población y muestra
La población o universo es de 61 estudiantes del segundo año de la facultad de ingeniería  industrial de la UPSE, determinando el tamaño de la muestra de este estudio en el 50% de esa población o sea 31 estudiantes, en vista de que en ese año los alumnos realizan prácticas en el taller de mecánica industrial. Claro que no forma parte de la población también se entrevistaron a los dos docentes de la asignatura de taller de mecánica y laboratorio y, al encargado del taller de mecánica industrial.

La recolección de datos se inicia con el análisis de la encuesta a los estudiantes:

2.4. Resultados de la encuesta (estudiantes del segundo año)

En el Anexo # 1 se encuentran registradas las preguntas de la encuesta realizada a los estudiantes, respuestas que son analizadas a continuación:

Item # 1. En esta interrogante se pudo constatar que el 87,1% del total de los estudiantes encuestados, dan la importancia al mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas para su formación profesional.

Item # 2. Los resultados obtenidos en esta interrogante son los siguientes: muchas veces con un 19,3%, pocas veces con el 35,5%, y el 45,2% rara vez.  Claro que los estudiantes solo realizan una limpieza superficial externa a las máquinas herramientas después de cada trabajo, y no un mantenimiento preventivo como práctica de taller.

Item # 3. La literatura utilizada por los estudiantes son: el folleto con un 3,2%, los libros con un 29% y otro tipo de información con un 67,8%; lo que indica la necesidad de una información que oriente de forma correcta sobre las partes sensibles de las máquinas herramientas que necesitan estar en constante mantenimiento.

Item # 4. El 96,8% considera importante que el taller de mecánica industrial cuente con éste folleto,  para que ayude a organizar el mejor desenvolvimiento en las prácticas a realizar por el estudiante relacionado con el mantenimiento preventivo.

La tabulación de los datos obtenidos en la encuesta realizada a los estudiantes se registró en el anexo # 4

Se concluye en base a los resultados obtenidos de la encuesta con las siguientes consideraciones:

· Los alumnos presentan incipiente desarrollo de las destrezas en el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas, considerado por ellos importante para su formación profesional.

· Existe la necesidad de una literatura que oriente a desarrollar las destrezas estudiantiles en dicha actividad.

2.5. Resultados de la entrevista (encargado del taller de mecánica industrial)
En el anexo # 2 se encuentran registradas las interrogantes realizado al encargado del taller de mecánica cuyos resultados se presentan a continuación.

Item # 1. En el taller de mecánica industrial existe un folleto de las partes, procedimientos de operación, y seguridad pero no hay un folleto o literatura que indique cómo realizar esta actividad o de las partes que más cuidado necesitan las máquinas herramientas.

Ítem # 2. Las máquinas herramienta  necesitan mantenimiento preventivo de acuerdo a las horas de uso, en este taller el torno es la máquina que se usa con mayor frecuencia por las múltiples operaciones que se pueden realizar.

Item # 3. El tiempo que se designa para las prácticas de taller es muy corto, tanto que no permite la práctica del mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas. Las prácticas de taller solo incluyen  trabajos relacionados con la operación de estas máquinas.

Item # 4. El contar con un folleto del mantenimiento preventivo es de suma importancia para que oriente al estudiante de forma correcta a desarrollar sus destrezas profesionales.

La tabulación de las respuestas de esta entrevista se encuentra registrada en el anexo # 5

Se concluye en base a los resultados obtenidos de la entrevista al encargado del taller  la siguiente consideración:

· No hay una atención priorizada en la capacitación profesional del estudiante en el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas durante este proceso.

2.6. Resultado de la entrevista (docentes de la materia de taller mecánica y laboratorio)

En el anexo # 3 se encuentran registradas las interrogantes realizado a los docentes de la asignatura taller de mecánica y laboratorio cuyos resultados se presentan a continuación.

Item # 1. Actualmente no se consideran estos contenidos en la asignatura de taller mecánica y laboratorio debido a la falta de tiempo para tratarlos de forma completa, solo se dan breves rasgos de protección al estudiante como a las máquinas herramientas.

Item # 2 .Para el Ingeniero Industrial es importante saber cómo realizar un mantenimiento preventivo y a la vez conocer las partes de las máquinas que estàn en constante movimiento y que deben ser mantenidas en buen estado.

Item # 3. La elaboración de un folleto de mantenimiento preventivo es de gran utilidad  para que sirva de guía al estudiante al realizar dicha actividad. 

La tabulación de las respuestas de esta entrevista se encuentra registrada en el anexo # 6

Se concluye en la entrevista realizada a los docentes con el siguiente aspecto:

· La no consideración del mantenimiento preventivo en la asignatura indica el grado de ineficiencia en la preparación  científica y técnica del estudiante  

2.7. Resultados generales del diagnóstico  

Con la utilización de los instrumentos se determinó una serie de logros y debilidades expuestas a continuación: 

Logros

· Disponibilidad al desarrollo de una preparación técnica

· Actitud positiva en la adquisición de  nuevos conocimientos

· Disponibilidad a la orientación del folleto como medio para el desarrollo de sus destrezas.

Debilidades

· Falta de una literatura que oriente al estudiante a realizar el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas de forma correcta.

· Ineficiente desarrollo de las destrezas estudiantiles en dicha práctica.

· Falta de una programación para que se lleve a cabo dicha actividad.

· No se vincula al mantenimiento preventivo con los contenidos de la asignatura.

Los logros y debilidades detectadas con la utilización de los métodos del diagnóstico se resumen en las siguientes consideraciones:

1. El tiempo que se destina a las prácticas de taller es muy corto, lo que implica que muchas actividades no se realicen, como las prácticas de mantenimiento preventivos de las máquinas herramientas.

2. Las destrezas estudiantiles desarrolladas en el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas es insuficiente, debido a la falta de un folleto donde indique los pasos coherentes a realizar, causando en los estudiantes una desorientación en dichas prácticas 

A partir de este diagnóstico se corrobora la necesidad de proponer un folleto para el desarrollo de la destreza en el  mantenimiento preventivo, cuestión que se presenta en el siguiente capítulo.

CAPÍTULO 3

Folleto de mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del taller de mecánica industrial de la Facultad de Ingeniería Industrial de la UPSE
PREFACIO

Después de realizar una investigación científica de acuerdo a la literatura y a la experiencia presentada en el taller de la  Facultad de Ingeniería  Industrial,  se elabora este folleto básico, enfocado al mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del taller, para el desarrollo de habilidades y destrezas en la preparación práctica de los estudiantes.

En el presente trabajo se ha realizado encuestas y entrevistas al estudiantado, profesorado y a dignas personas que están  vinculadas con el taller, a fin de recoger opiniones, criterios, y aspectos importantes que aporten y convaliden  un resultado lógico   de acuerdo a sus aportaciones y sugerencias.

El mantenimiento preventivo estará  basado en cuatro máquinas herramientas tales como:

El torno, fresadora, limadora  y taladro, en cada una de estas se mencionan objetivos, así como la teoría relativa al tema presentado, complementando cada información con ciertas medidas de seguridad que el estudiante necesariamente tendrá que saber y aplicar.   

En este folleto se  indica los distintos tipos de lubricantes que se utilizarán   en cada una de las máquinas así como los pasos del mantenimiento a seguirse, y la forma de cómo se realizará, para dejar preservado completamente la máquina una vez que el estudiante ha terminado su práctica de trabajo.

Una vez que el estudiante efectué los distintos procedimientos de mantenimiento preventivo, estará en la capacidad de realizar éste mantenimiento de una forma correcta y eficaz cuando sea requerido.

Si el estudiante tiene dificultad para entender el material, se sugiere que vuelva a repasar el contenido y a la vez solicitar ayuda al instructor, con la finalidad de conocer de forma clara cuales son estos  procedimientos. 

Cabe mencionar que al final de cada mantenimiento preventivo de una  máquina el estudiante encontrará una serie de  preguntas de repaso, donde el profesor puede comprobar el grado de conocimiento del estudiante respecto al material de estudio.

De esta forma el presente folleto se da al estudiante como una herramienta de investigación en el  cual se encontraran  varios tópicos  muy importantes  que estarán enfocados  exclusivamente a la  preparación práctica del mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del taller de la Facultad de Ingeniería Industrial de la Universidad Península de Santa  Elena.
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Introducción

El mantenimiento preventivo  se debe considerar en toda máquina como un aspecto muy importante de las máquinas herramientas para preservar las distintas partes móviles externas e internas, y la óptima funcionabilidad de las máquinas herramientas más importantes de este taller como el torno, limadora, taladradora, fresadora.

En el  mantenimiento preventivo se deben tener en cuenta los siguientes conocimientos básicos:

Lubricantes

Se denomina lubricante a toda sustancia capaz de reducir el rozamiento entre dos superficies sólidas, impidiendo el contacto directo. Su objetivo es proteger las partes de las máquinas que están en contacto directo, donde se necesita que la  película de lubricante que se forma, tenga  bastante consistencia y  sea más gruesa que la suma de las irregularidades formadas por las crestas de la rugosidad dejadas al mecanizar ambas superficies.

 En el caso de arrancamiento de viruta, el coeficiente de rozamiento es muy elevado, lo que dificulta la interposición de una película entre los dos materiales en contacto para que reduzca el rozamiento.  

Refrigerante

El refrigerante tiene como función evitar que en el punto de corte se produzcan temperaturas elevadas, o si se producen hacer una disipación rápida del calor mediante una buena conductividad térmica.

Tipos y características de los refrigerantes

Una de las varias tipificaciones que más se ajusta en la actualidad del mercado es la siguiente:

Aceites de corte: aceites minerales, mezcla de aceites minerales, aceites sulfoclorados.

Aceites solubles: opacos, transparentes, duros,

Gases refrigerantes: nitrógeno, aire.

Aceites minerales puros

Se emplea en la mecanización de aceros y bronces con preferencia en tornos

Mezcla de aceites minerales 

La mezcla de aceites minerales tiene una gran aplicación por las distintas proporciones que pueden emplearse.

Aceites sulfoclorados 

Estos refrigerantes son los que poseen unas gama más extensa de aplicaciones, debido a la adición del azufre y otros aditivos que le comunican un gran poder lubricante y refrigerante.

 A continuación los procedimientos del mantenimiento donde se indica algunas reglas importantes de seguridad que de seguro será un aporte valioso para que el estudiante  realice  las diferentes prácticas con seguridad en el taller industrial.

TORNO  MECÁNICO

Conocimientos generales

El torno mecánico, es considerado en la actualidad como una de las máquinas herramientas más importantes, precisamente  en ésta máquina  se practican actividades como: cilindrado (exteriores e interiores), roscado (exteriores e interiores), perforados, moleteado, torneado esférico,  rectificado, esmerilado, limado, avellanado, entre las mas importantes.

Gráfico Nº 1
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Fuente: Foto tomada del taller de Mecánica Industrial de la Fac. de Ing. Ind

También se utiliza para producir piezas individuales, a las especificaciones requeridas, y como  base de cualquier taller mecánico por lo cual el estudiante necesita conocer de una forma diáfana cual es su mantenimiento preventivo adecuado.

El  tamaño del torno se  determina  por el volteo y por la longitud de la bancada, es decir por el tamaño del mandril, la distancia existente entre centros del mandril a el cabezal móvil, la longitud de la bancada, y el radio  existente entre el centro del mandril a la parte inferior de la bancada. (La mitad del volteo).

Cabe indicar que el taller de mecánica industrial cuenta con el torno universal serie numero CU400. (Observe Gráfico Nº 1)

Antes de poner en marcha la máquina

Antes de poner en funcionamiento la máquina o después de un largo periodo sin trabajar, comprobar el funcionamiento del torno y luego limpiar todos sus mecanismos, comprobar el nivel del aceite en la caja de engranaje y en el delantal, lubricar las guías de bancada, las guías del carro, contrapunto y husillo.

Luego se comprueba manualmente todos los movimientos de los grupos de la máquina, el movimiento deberá ser fácil y sin fallas, comprobar también el funcionamiento de los controles de la máquina, conectar mediante el interruptor principal, mediante el pulsador del motor principal arrancar  éste. 

Comprobar en vació el funcionamiento de la caja de engranajes, caja de avances, y los carros,  efectuando unos pasos progresivos desde las velocidades inferiores de arrastre a las velocidades superiores.

Cuando se compruebe los mecanismos asegurarse  del funcionamiento correcto del sistema de lubricación.

Comprobar también la alimentación del aceite a la caja de engranajes  y el funcionamiento de las bombas de lubricación.

Comprobar el funcionamiento del sistema de refrigeración.

Después de una hora de funcionamiento de la máquina comprobar el nivel de aceite y rellenar en caso necesario, después de dos turnos de trabajo de la máquina bajo la carga comprobar la tensión de las correas motrices (bandas).

Este torno esta diseñado para trabajar en interior con una iluminación de 300lx  en torno de +5 grados centígrados o +40 grados centígrados, humedad  relativa del 30% a 90% altitud hasta 1000m sobre el nivel del mar. 

Mantenimiento preventivo del torno.

Al mantenimiento preventivo los autores  lo dividen en dos grupos,  el mantenimiento  exterior que servirá para proteger la corrosión, la oxidación, y el daño general del material del cual esta compuesto el torno, mientras que el mantenimiento  interior   servirá para proteger  los diferentes  mecanismos internos del  cabezal  fijo como de los demás componentes existentes en el torno.

El  sistema de lubricación se considera como la parte medular del   mantenimiento preventivo  de las máquinas herramientas, no descuidando los niveles de aceite  en los depósitos  y  vasos receptores.  

Características importantes que se debe tomar en cuenta en el  sistema de lubricación:

1.
La  lubricación será periódica  y se  cambiará de aceite de acuerdo  al instructivo que se mencionará posteriormente.

2.
No  mezclar   diferentes tipos de aceites y grasas.

3.
Se usa solamente los lubricantes recomendados por el fabricante.

Mantenimiento exterior

Este tipo de mantenimiento se realiza después de cada práctica con estas máquinas. A continuación caracterizaremos  los procedimientos importantes a seguirse en este mantenimiento.

a)
Verificamos que el equipo este  sin energía, y los controles en off. (apagado).

b)
Con una brocha procedemos a limpiar y a remover todo tipo de viruta existente  en  el conjunto del mandril, carro longitudinal,  transversal u horizontal, angular (o superior), torre, bancada, cabezal móvil, husillo, es decir todas las piezas  existentes en la parte superior. 

c)
Entonces se procederá a realizar un lavado con diesel de todas las partes móviles existentes en donde se realizo el trabajo.

d)
Se removerá todas las partes grasosas y aceitosas.

e)
Luego se realiza un secado de todas las partes lavadas ya sea con una franela o liencillo limpio.

f)
Después se procederá a poner una película fina de aceite  WD-40 conocido como aceite de preservación el cual mantendrá  preservado la máquina.

g)
Se abastecerá  de aceite 32 en los distintos puntos como la bancada, el carro y todos los componentes que tenga aceitero ya que el desplazamiento del carro en la bancada requiere de lubricación en su funcionamiento

h)
Por último se dará una limpieza general de todo el equipo

i)         Y se colocara  el respectivo cobertor de seguridad.

Mantenimiento interior

Este tipo de mantenimiento se debe realizar periódicamente,  esto consiste en dar mantenimiento a las distintas partes móviles internas ubicadas en el cabezal fijo como piñones rodamientos, poleas y bandas.

A continuación se detalla los siguientes procedimientos a seguirse para este mantenimiento.

a)
De igual manera para este tipo de chequeo, se deberá observar que el equipo este  sin energía y los controles en off. (apagado)

b)
En el cabezal fijo en la parte superior se procederá a retirar la tapa central.

c)
Luego se revisara el estado de los diferentes componentes internos como piñones, rodamientos entre los más importantes.

d)
Luego se drena el aceite y se lava con diesel todos los componentes internos.

e)
Después se realiza el secado, con franela o liencillo con el fin de dejar secar los distintos componentes

f)
luego se procede a poner aceite 32 para trasmisiones de acuerdo a la medida indicada en mencionado reservorio (2ltrs).

g)
Por último se coloca la tapa superior con los pernos respectivos.

Lubricación de la caja de engranajes 

La lubricación de la caja de engranajes es automática, mediante una bomba y su forma de lubricación es por medio de pulverización.

Se llena la caja de engranajes con el aceite recomendado (observe tabla 1) hasta la mitad del visor de aceite.

Para llenar con aceite se desmonta la tapa de la caja de engranajes. La bomba succiona a través de un filtro  y lo suministra al distribuidor, una parte de este aceite se dirige al visor superior de aceite.

Una presencia de aceite evidencia el funcionamiento correcto del sistema de lubricación, en caso de que no haya aceite en este visor la máquina debe ser detenida inmediatamente y la causa debe ser comprobada. Si el funcionamiento de la bomba es correcto, debe comprobarse el estado de los tubos, en el caso de que no haya circulación de aceite a través de los tubos la primera actuación debe ser limpiar el filtro y luego comprobar la bomba.

Cuando no haya circulación de aceite después del arranque inicial de la máquina, una de las razones es que el sentido de rotación del motor principal no es el correcto. 

Nota:

Se cambiara el aceite de la caja de engranajes por primera vez a los 10-15 días de trabajo, después del arranque inicial de la máquina, el segundo cambio se deberá realizar a los 20-30 días y luego cada 2-3 meses de trabajo. 

De acuerdo a esta referencia determinamos  que una vez que la máquina este operando normalmente, se cambiaria el aceite cada 320hrs tomando en cuenta que su utilización en el taller es  mínima. 

El aceite se extrae  a través de los agujeros  de drenaje de la parte inferior de la caja de engranajes (se encuentra ubicado frente al cuadrante).

Lubricación de avances

Los diferentes mecanismos del grupo de avance, se lubrican mediante una bomba incorporada de lubricación, el cambio de aceite del grupo de avance debe efectuarse periódicamente como se describió para la caja de engranajes.

En la parte inferior del grupo de avance se ha provisto un orificio de drenaje y la boca de rellenado de aceite esta ubicada  en la parte superior del grupo de avances.

Lubricación del delantal 

El sistema de lubricación de los mecanismos del delantal es mediante pulverización con aceite, en  la placa base del carro se ha provisto un orificio  para el llenado de aceite y en la parte inferior de la placa esta ubicada  un orificio para el  drenaje.

De igual manera los intervalos de cambio de aceite en el delantal son los mismos que de la caja de engranajes descritos anteriormente.

Lubricación de las guías de la bancada de la máquina

Esto se da durante y después  el trabajo,  las guías de bancada de la máquina debe ser  lubricadas manualmente por el operario.

Lubricación del husillo y del árbol de transmisión

Esto se lo realiza manualmente mediante un aceitero, y de acuerdo al nivel que indica el  visor.

Lubricación  de  los carros 

Todas las superficies de deslizamiento de los  carros se lubrican diariamente usando un aceitero y las boquillas previstas para tal efecto.

Lubricación del contra punto.

El puntero y el husillo del contrapunto se lubrican  de igual forma diariamente usando un aceitero y las boquillas previstas para tal efecto.

Lubricación del husillo y los cojinetes del árbol. 

Los cojinetes del husillo y del soporte del árbol  se lubrican en la fábrica, mediante grasa especial  durante el montaje. 

Lubricación de los engranajes.

Los engranajes del cuadrante se lubrican mediante grasa  mensualmente, mientras que los alojamientos de los cojinetes de los engranajes deben limpiarse y ser engrasados una vez por año.

Nota:

Cuando la máquina trabaja en condiciones de clima  tropical, los engranajes,  deben ser cubiertos periódicamente por una capa leve de grasa en toda la superficie para protegerlo contra la corrosión.

Medidas  de  precaución de la máquina

Se debe observar algunas medidas importantes para la protección de la máquina en su operación.

1.
Lubricar la máquina después de cualquier limpieza y asegurarse del funcionamiento correcto del sistema de lubricación durante la operación.

2.
Cuando se actué sobre los engranajes de los diferentes mecanismos asegurarse del encaje correcto de los mismos, esto se realiza posicionando mediante las manetas en posiciones fijas ya que de no ser así se puede producir roturas de dientes de los  engranajes.

3.
Lubricar cuidadosamente las guías de la máquina, eliminando virutas de hierro que puedan ser depositadas antes de trabajar con esta.

Lubricantes  recomendados  para  ser utilizado  en  este  tipo de torno

Los lubricantes mas recomendados para ser utilizado en el torno,   son  los que se mencionan a continuación.
Tabla N· 1
Lubricantes

	TIPO
	MOBIL
	SHELL
	ESSO

	CB 32
	Mobil  Vactra
	Tellus Oil 32
	Teresso 32

	ISO 3498-79
	Oil Light
	Tellus Oil C 32
	Nuto 32

	G 68
	Mobil Vactra
	Tonna Oil T68
	Febis K68

	 
	Oil  Nº 2 
	Tonna Oil TX68
	 

	Xm2
	Mobil Plex 47 
	Alvania -Grease R2
	Beacon 2

	 
	 
	Super Grease R2
	Esso Gp Grease

	COMPANIA

	 
	BRITISH PETROL
	CASTROL
	VALVOLINE

	CB 32 
	Energol Cs32
	Magna 32
	Cir 32

	ISO 3498-79
	 
	Perfecto 132
	 

	G68
	Maccurat 68
	Magna Bc68
	Ges 68

	 
	Energol Ghl68
	Magna Bsx 68
	 

	XM2
	Grease Ltx2
	Spherol Apt2
	L2 Ep-Grease

	 
	Grease Ltx2-Ep
	Shperol Epl2
	 

	COMPANIA

	 
	Q8
	TAMOIL
	CHEVRON

	CB32
	Veedi 32
	Industrial Oil 32
	Circulan Oil 46

	ISO 3498-79
	 
	 
	Gst Oil 46

	G68
	Wagner
	Tanway oil 68
	Vista Oil 68X

	 
	 
	 
	 

	XM2
	Rembran P2
	Tamilith-Grease 2
	Duralith

	 
	 
	Tamilith-Grease 2EP
	Grease Ep2


Precauciones de seguridad del  estudiante

Un torno puede ser muy peligroso, sino se le maneja de forma correcta aunque esté equipado con protectores y características de seguridad. 

El estudiante y el maestro, observarán  las medidas de seguridad para evitar cualquier tipo de accidentes, que se pueda producir por una incorrecta utilización de esta máquina.

A continuación se detallan algunas medidas de seguridad,  que se observarán al operar  un torno.

a)
Nunca  intente  manipular un torno sin tener conocimiento de él. 

b)
Evite usar ropa floja o suelta, anillos, cadenas, pulseras, corbatas, cabello largo etc. cuando opere un torno, para evitar un grave peligro de quedarse atrapado en el movimiento de las piezas giratorias  del torno y ocasionar un serio accidente.

c)
Utilice siempre gafas industriales o protectores de vistas de seguridad al operar esta máquina.

d)
Detenga siempre el torno antes de tomar una medida de seguridad o alguna acción de cualquier clase.

e)
Mantenga siempre a su lado una  brocha para eliminar todo tipo de viruta que se presente en el trabajo que este realizando.

f)
Nunca intente quitar la viruta o limalla con las manos, ya que estas son filudas y peligrosas.

g)
Desenergize siempre el motor antes de montar y desmontar un accesorio o un componente del torno. 

h)
Trate en lo posible de no inclinarse hacia el torno, por el contrario manténgase  erecto con la cara y  ojos alejados de las virutas que  se desprende del proceso.

i)
Mantenga siempre el piso donde esta trabajando  limpio  y libre de aceite,  grasas  ya que estos pueden ocasionar caídas peligrosas.  

Recomendaciones:
1.
Bajo ningún criterio retirar la protección de seguridad o dispositivo.

2.
No colocar las manos en el área de trabajo de la máquina en movimiento.

3.
No eliminar las protecciones de seguridad de  la máquina o intentar modificarlas.

4.
Las protecciones de seguridad estropeadas deben ser inmediatamente cambiadas por otras nuevas o ser reparadas.

5.
No levantar ningún grupo de peso superior a 15kg. Sin el dispositivo elevador adecuado.

6.
Antes de iniciar cualquier trabajo de mantenimiento, desconectar la máquina mediante el interruptor principal y tomar medidas de seguridad para que no sea conectado.

7.
En operaciones de mecanizado, usando los apoyos instalados, lubricar periódicamente los puntos de soporte entre los apoyos y la pieza.

8.
Observar el estado del colector de fluido de refrigeración para comprobar que no este lleno de virutas y de fluido que pueda salpicar a la máquina y  al entorno.

9.
Tomar las medidas adecuadas y usar  el equipo especificado cuando se cambien o se rellenen los lubricantes y o el fluido de refrigeración para evitar salpicaduras. 

Preguntas de repaso

1.
Mencione dos medidas importantes para la precaución del torno en su operación.

2.
¿Qué tipo de aceite se pondrá en la caja de engranajes?

3.
¿Cuál es la función principal del mantenimiento preventivo del torno? 

4.
El mantenimiento preventivo en el torno esta dividido en………………………..

5.
¿Qué se debe hacer antes de poner en marcha el torno?

LIMADORA

Conocimientos básicos

La limadora  tiene como finalidad  cortar  el metal para producir una superficie plana, el cual  puede cortar en sentido horizontal,  en ángulo, o en un plano vertical.

La pieza de trabajo se sujeta en una prensa de tornillo o se fija en la mesa. Un mecanismo  impulsa a la herramienta de corte con un movimiento efectivo en  ambas direcciones,  en un plano horizontal con un movimiento rectilíneo alternativo.

La herramienta arranca la viruta de la pieza solo en cada carrera de avance o hacia al frente.

El modelo de  la limadora del taller de la Facultad de Ingeniería Industrial  es  FU 321. (Observe Gráfico  Nº 2) 

Nota:

 Antes de dar el mantenimiento preventivo a la limadora se procederá a desernegizar completamente todo el sistema de encendido,  así como también verificar que los controles de la máquina estén cerrados o ubicados en la posición Off. (apagado)

Gráfico Nº 2
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 Fuente: Foto tomada del taller de Mecánica Industrial de la Fac. de Ing. Ind

De igual manera el mantenimiento preventivo de la limadora, esta  basado en dos tipos de mantenimientos, el mantenimiento preventivo externo y el mantenimiento preventivo  interno. 

Mantenimiento exterior

El  mantenimiento preventivo exterior, se realizara después de cada práctica por el  estudiante, con el fin de mantener preservado  todas las partes móviles y fijas de la limadora. 

A continuación detallaremos los siguientes procedimientos.  

1.
Verificamos que el equipo este sin energía  y los controles en Off. (apagado)

2.
Con una brocha procedemos a limpiar y a remover todo tipo de viruta existente  en  el conjunto de la mesa, riel transversal, porta herramientas, y demás componentes externos que se encuentren sucios.

3.
Entonces se procederá a realizar un lavado con diesel de todas las partes móviles existentes en donde se realizo el trabajo.

4.
Se removerá todas las partes grasosas y aceitosas.

5.
Luego se realizara un secado de todas las partes lavadas, con una franela o liencillo limpio.

6.
Después se procederá a poner una película fina de aceite  WD-40 conocido como aceite de preservación el cual mantendrá  preservado la máquina.

7.
Por último se dará una limpieza general de todo el equipo.

8.         Y  se colocara  el respectivo cobertor de seguridad.

Mantenimiento interior

Este  mantenimiento debe realizarse periódicamente, es decir de acuerdo a las horas de uso, esto consiste en dar mantenimiento a las distintas partes móviles internas ubicadas en el cuerpo de la limadora como piñones, rodamientos, bombas y demás componentes.

A continuación se detalla los siguientes procedimientos a seguirse para este mantenimiento.

1.        En el  chequeo se deberá observar que este sin energía  el equipo.

2.
En la caja de engranajes  se procederá a retirar la tapa transversal.

3.
Luego se revisara el estado de los diferentes componentes internos como piñones, rodamientos entre los más importantes.

4.
Seguidamente se vaciara el aceite y se lavara con diesel todos los componentes internos.

5.
Después se realizara el secado,  con franela o liencillo con el fin de  secar los distintos componentes.

6.
Una vez realizado esto se procederá a poner aceite 32  para trasmisiones de acuerdo a la medida indicada en mencionado reservorio aproximadamente dos litros.

7.
Luego se colocara el perno de drenado de aceite para posteriormente  ubicar la tapa transversal  con sus  pernos respectivos.

8.
Por último se realizará un aseo general a todo el equipo y se ubicara una película fina de aceite WD40. 

9.
Se colocara  sus respectivos cobertores de seguridad.

Características del mantenimiento preventivo de la limadora.

Los aspectos  importantes son los que se mencionan a continuación:

1.
Su lubricación será regular y se cambiara de aceite de acuerdo a las horas de funcionamiento.

2.
No se mezclara diferentes tipos de aceites y grasas.

3.
Se usara solamente los lubricantes recomendados.

4.
Bajo ningún punto de vista utilice aire comprimido para la limpieza de la máquina.

5.
No usar líquidos agresivos ni volátiles  cuando se limpie las diferentes partes móviles. 

Precauciones de seguridad del estudiante

Es muy importante que el estudiante conozca las diversas partes de la limadora  que pueden considerarse como peligrosas.

Si se aplican las siguientes precauciones básicas de seguridad y con cierto cuidado se puede llegar a evitar un sinnúmero de accidentes que se pueden producir al operar esta máquina.

a)
Nunca utilice la cepilladora si no tiene conocimiento del mismo o de su funcionamiento.

b)
Utilice  gafas industriales o protectores de vista  al momento de utilizar este equipo.

c)
Antes de poner en marcha la cepilladora, compruebe que la pieza de trabajo, la prensa de tornillo, y la herramienta  estén bien sujetos.

d)
Compruebe que la herramienta y el cabezal, no tocaran la pieza de trabajo ni la columna en la carrera de retorno 

e)
No realice ningún tipo de ajuste peor aun alguna medición hasta que la cepilladora este detenida  por completo.

f)
Para evitar que salgan disparadas las virutas use siempre una placa o tela metálica protectoras,  esto evita algún tipo de lesión o accidentes.

g)
Trate siempre de ponerse paralelo a la carrera de corte y nunca este  frente a la herramienta 

h)
Evite usar ropa floja o suelta, anillos, cadenas, pulseras etc. cuando opere la limadora, ya que estos tendrán el grave peligro de quedarse  atrapado en el movimiento de las piezas giratorias  y  ocasionar  un serio accidente.

i)
Nunca intente quitar las virutas o limallas con las manos ya que estas podrán ocasionar graves daños.

j)
Mantenga siempre el piso limpio y ordenado alrededor de la máquina, en su área de trabajo.

k)
Limpie de inmediato el aceite y la grasa del piso para evitar caídas peligrosas por parte de los estudiantes 

l)
Nunca intente dar algún tipo de ajuste a la máquina mientras este en movimiento.  

Preguntas de repaso

1.
¿Cuál es la función principal del mantenimiento preventivo de la limadora? 

2.
El mantenimiento preventivo de  la  limadora  esta dividido en……………..

3.
¿Qué se debe hacer antes de dar el mantenimiento preventivo a la limadora?

4.
Mencione tres  precauciones de seguridad importantes al utilizar la limadora.

5.
¿Qué tipo de aceite se pondrá en la caja de engranajes?

TALADRADORA (TALADRO)

Conocimientos generales

La taladradora conocido también como taladro vertical  (columna o pedestal)  es probablemente considerado como el primer dispositivo mecánico creado en los tiempos prehistóricos y una de las máquinas de uso común en un taller mecánico.

La finalidad de una taladradora es sujetar, hacer girar y avanzar una broca a fin de producir un agujero cilíndrico en una pieza de metal u otro material.

Las partes principales de  cualquier  taladradora incluyen  el husillo, que sujeta y hace girar la herramienta de corte y la mesa en la cual se sujeta la pieza de trabajo. 

Esta herramienta permiten realizar operaciones tales como taladrar, rimar (escariar), avellanar, machuelar, rectificación o acabado de  caras y rectificación de interiores.    

El taladro con el cual cuenta el taller,  es de  tipo pedestal conocido comúnmente como  vertical. (Observe Gráfico Nº 3)

Gráfico Nº 3 
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Fuente: Foto tomada del taller de Mecánica Industrial de la Fac. de Ing. Ind.

Mantenimiento preventivo 

En el  mantenimiento  preventivo  del taladro decimos  que al igual que las otras máquinas herramientas se verificaran varios puntos importantes entre los cuales citamos los siguientes:

Antes de poner en marcha el taladro observamos  los siguientes aspectos importantes.

1.
Verifique si esta conectado de una manera correcta la fuente de alimentación (energía), es decir si el equipo esta diseñado para un voltaje de 110v o 220v ya que de no ser así podrá sufrir graves consecuencias el taladro.

2.
Verifique que las partes móviles del taladro, se encuentren libres de cualquier objeto que puedan  impedir  el libre movimiento de la misma.

3.
Seguir las instrucciones de seguridad de encendido de la taladradora.

El mantenimiento preventivo del taladro se realizara con el objetivo de proteger la corrosión, la oxidación, y el daño general de todos los componentes del taladro.

Aspectos importantes para el mantenimiento preventivo.

1.
Su mantenimiento será constante.

2.
Se usara solamente los lubricantes recomendados.

3.
Limpiar las diferentes partes del taladro, solamente con brochas, trapos suaves como franela, liencillos y parecidos a estos.

4.
Bajo ningún punto de  vista  utilice aire comprimido para la limpieza de la máquina.

5.
No usar líquidos agresivos ni volátiles  cuando se limpie las diferentes partes móviles. 

Pasos del mantenimiento preventivo del taladro.

1.
Procedemos a verificar que el equipo este sin energía y los controles en off. (apagado).

2.
Con una brocha procedemos a limpiar y a remover todo tipo de viruta o limalla existente  en  el conjunto de la mesa, manguito, porta brocas, cabeza taladradora y base.

3.
Entonces se procederá a realizar un lavado con diesel de todas las partes móviles existentes en donde se realizo el trabajo.

4.
Se removerá todas las partes grasosas y aceitosas.

5.
Luego se realizará un secado de todas las partes lavadas,  con una franela o liencillo limpio.

6.
Después se procederá a poner una película fina de aceite  WD-40 conocido como aceite de preservación el cual mantendrá  preservado toda la máquina.

7.
Se verificara la tensión de la banda de acuerdo a las especificaciones del taladro con el fin de que la potencia de penetración en el material sea la recomendada de acuerdo a las características del fabricante.

8.
Por último se dará una limpieza general de todo el equipo.

9.         Y  se  colocará el respectivo cobertor de seguridad.

Medidas de seguridad del estudiante

Con frecuencia se pasan por alto las prácticas de seguridad que pueden impedir accidentes. 

Antes de operar  una taladradora el estudiante deberá estar familiarizado con las siguientes normas de seguridad con el objetivo de evitar accidentes y  lesiones.  

a)
Quítese anillos, cadenas, pulseras etc. cuando opere esta máquina, ya que estos tendrán el grave peligro de quedarse atrapado en el movimiento de la pieza giratoria del taladro  y ocasionar un serio accidente.

b)
Utilice gafas industriales o protectores de vista en todo momento que este usando este tipo de herramienta.

c)
Evite usar ropa floja o suelta, corbata, y cabello largo.

d)
Nunca intente cambiar la velocidad, ajustar o medir la pieza de trabajo hasta que la máquina esta completamente detenida.

e)
Manténgase la zona de trabajo y el piso limpio   de  aceites  y  grasas.

f)
Nunca deje la llave en la porta broca o mandril en ningún momento.

g)
Acostúmbrese siempre  a usar una brocha para quitar las virutas

h)
Nunca intente sujetar la pieza de trabajo con la mano, cuando taladre agujeros de más de media pulgada (12mm) de diámetro. Utilice una prensa o un tope de la mesa para evitar que gire la pieza.

i)
Reduzca la presión del taladro cuando la broca atraviese la pieza de trabajo, esto evitará que la broca penetre más en la pieza y se rompa.

j)
Evite siempre el contacto con las virutas helicoidales en el momento de corte. 

Preguntas de repaso

1.
¿Cual es la función principal del mantenimiento preventivo del taladro? 

2.
Mencione dos aspectos importantes al utilizar la taladradora.

3.
¿Que se debe hacer antes de dar el mantenimiento preventivo a la taladradora?

4.
Mencione tres  precauciones de seguridad importantes al utilizar la taladradora.

FRESADORA

Conocimientos generales.

La fresadora junto con el torno, son las máquinas más empleadas en el taller mecánico,  debido a su gran versatilidad y posibilidades que ambas ofrecen:

La fresadora esta dotada de una herramienta característica denominada fresa que animada de un movimiento de rotación, mecaniza superficies en piezas que se desplaza con movimiento rectilíneo bajo la herramienta. Cuando el eje de la fresa es perpendicular  a la superficie de la pieza que se mecaniza, el fresado se llama frontal. 

Esta fresadora de acuerdo a su operación es de mucho mayor rendimiento que las demás máquinas herramientas,  la misma que experimenta menos fatiga, tiene menor desgaste y trabaja a temperatura inferior a la de las cuchillas del torno  sin que pueda considerarse su trabajo intermitente, ya que siempre abra una arista de la fresa en fase de trabajo.

 El taller industrial cuenta con un  cabezal Fresa serie  UFG/325. (Observe Gráfico Nº 4) 

Gráfico Nº 4
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Fuente: Foto tomada del taller de Mecánica Industrial de la Fac. de Ing. Ind.

Los movimientos de trabajo de la fresadora son:

1.
Movimiento de corte: Se da por rotación de la fresa 

2.
Movimiento de avance: Esta se da por medio del desplazamiento rectilíneo de la mesa sea este de avance, longitudinal, o transversal.

3.
Movimiento de profundidad de pasada: Esta se da por medio del desplazamiento vertical.

Antes de poner en marcha la fresadora  verifique los siguientes aspectos importantes.

1.
Verifique si esta conectado de  manera correcta la fuente de alimentación (energía),  es decir si el equipo esta diseñado para un voltaje de 110v o 220v ya que de no ser así podrá sufrir graves consecuencias la máquina. 

2.
Verifique que las partes móviles de la fresadora se encuentren libres de cualquier objeto que pueda impedir el libre movimiento de la misma.

3.
Seguir las instrucciones de procedimientos seguridad de encendido de la fresadora.

Mantenimiento preventivo de la fresadora

Desengrasado

Antes de la instalación  de  la fresadora,  el cabezal de fresar universal tiene que estar limpio (grasa),  con el fin de que todos los residuos impregnados  salgan y se mantenga  libre de cualquier impureza.

Para la remoción de la grasa no utilicen objetos duros o solventes que puedan deteriorar las superficies de metal o de la pintura.

Las superficies no pintadas se deben secar y después lubricar con aceite para máquinas.

Los cojinetes y piñones del cabezal se deberán  lubricar  con Mobilith SHC 320.

La cantidad de grasa que se utiliza en  llenado del cabezal es de 300-400g.

Una vez por semana mediante los engrasadores a presión y a través del orificio roscado,  para la fijación del cabezal al brazo deben ser lubricados los cojinetes y los piñones, la cantidad de grasa de un engrasador es 1 centímetro cúbico.

Procedimientos  del mantenimiento preventivo de la fresadora.

1.
se procede a verificar que el equipo este sin energía y los controles en Off. (apagado).

2.
Con una brocha  limpiar y  remover todo tipo de viruta o limallas que se presenta en la mesa, volante de la mesa, guía del carro  transversal, soporte del árbol, palanca de acoplamiento, carro soporte entre los más importantes así como sus mecanismos adicionales. 

3.
Se procede a realizar un lavado con diesel de todas las partes móviles existentes en donde se realizo el trabajo.

4.
Se removerá todas las partes grasosas y aceitosas.

5.
Luego se realizara un secado de todas las partes lavadas, con una franela o liencillo limpio.

6.
Después se procederá a poner una película fina de aceite  WD-40 conocido como aceite de preservación el cual mantendrá  preservado toda la máquina.

7.
Se cambiara el aceite cada cierto tiempo de operación, este será  el aceite  32 para trasmisiones verificándose su nivel correcto  de acuerdo al marcador que presenta la misma, cada 320 hrs. de uso.

8.
Por último se dará una limpieza general de todo el equipo.

9.
Y  luego se coloca el cobertor de protección.

Lubricación de la fresadora

Toda máquina necesita de una adecuada y constante lubricación, es así como la fresadora necesita lubricación de todas las cadenas cinemáticas que están en movimiento.

Este tipo de lubricación es la llamada comúnmente como forzada que consiste en:

Una lubricación automática pues se obtiene por medio de una bomba que es accionada por el propio motor de la máquina.

Sirve para lubricar el cambio de velocidad del avance y los engranajes del mando del eje.

La lubricación del lubricante sigue un circuito definido y es impelido a presión por medio de una bomba de pistones o  engranajes que lo aspira desde un depósito.

Se deberá cambiar el aceite cada 320 hrs. de funcionamiento con aceite de trasmisiones numero 32 y su medida será de acuerdo al nivel de aceite que se refleja en el  indicador (2 lt. Aproximadamente) así como de  asegurarse que los engrasadores estén provistos de grasa. 

 Refrigeración

Esta consiste en hacer salir por un tubo abundante líquido (taladrina o aceite de corte), el cual en contacto con la herramienta y la pieza, hace que estos evacuen calor que se desprende por el rozamiento de la fresa contra la pieza, en el arranque del material, en la tabla 2 y 3 se especifican los tipos de lubricantes utilizados en el mantenimiento de la fresadora.

Con este sistema de refrigeración se obtiene las siguientes ventajas como son:

1.
Menor desgaste del corte de  la fresa lo que asegura una mayor duración.

2.
Reducción del escarbotamiento entre dientes que provoca la viruta efectuada.

3.
Acabado superficial de mejor calidad 

Requisitos del refrigerante

1.
Elevado poder  refrigerante 

2.
Capacidad de evitar la adhesión de la viruta a la herramienta 

3.
Reducida viscosidad para que fluya con facilidad.

4.
Buena transparencia

5.
Buena capacidad antiespumante

6.
Elevada capacidad antioxidante y ausencia de agentes corrosivos

7.
Ininflamable.  

Medidas de seguridad del estudiante

La operación de la  fresadora puede  ser muy peligrosa, sino se manipula de una manera  correcta y adecuada.

El estudiante y el maestro serán los  responsables de observar las medidas de seguridad y evitar cualquier tipo de accidentes. 

Serán las personas encargadas de mantener el área de trabajo limpio, y ordenado alrededor de la máquina la cual ayudara mucho a evitar accidentes de trabajo.

A continuaciones algunas medidas de seguridad importante que se deben observar al operar la fresadora:

1.
Nunca intente manipular la fresadora sin tener conocimiento de él. 

2.
Evite usar ropa floja o suelta, anillos, cadenas, pulseras, corbata, cabello largo, etc. Cuando opere una fresadora ya que estos tendrán el grave peligro de quedarse atrapado en el movimiento de las piezas giratorias y ocasionar un serio accidente.

3.
Utilice siempre las gafas industriales o protectores de vista,  al operar esta máquina.

4.
Detenga siempre el movimiento de la fresa antes de tomar una medida de seguridad o alguna acción de cualquier clase.

5.
Mantenga siempre a su lado,  una  brocha para eliminar todo tipo de viruta y limallas que se presente en el trabajo que este realizando, nunca intente quitar con las manos ya que estas son muy peligrosos y filudas.

6.
Desenergize siempre el motor antes de montar y desmontar un accesorio o un componente de la máquina.

7.
No realice trabajos no recomendados ya que se podría producir un accidente o daño al equipo.

8.
 Trate en lo posible de no inclinarse hacia la fresa,  por el contrario manténgase erecto con la cara y  ojos alejados de las virutas que salen volando.

9.
Mantenga siempre el piso donde esta trabajando  limpio  y libre de aceite, grasa, ya que estos pueden ocasionar caídas peligrosas a los estudiantes que se encuentran en esa área de trabajo.

Preguntas de repaso:

1.
¿Cuál es la función principal del mantenimiento preventivo de la fresadora?

2.
¿En que consiste  el desengrasado de la fresadora?

3.
¿Qué se debe hacer antes de dar el mantenimiento preventivo de la fresadora?

4.
Mencione tres  precauciones de seguridad importantes al utilizar la fresadora.

Recomendaciones:

1.
Que el estudiante utilice sus medios de protección al utilizar las distintas máquinas herramientas existentes en el taller.

2.
Al momento de cambiar los lubricantes refrigerantes, se los haga de acuerdo a las características establecidas en este folleto.

3.
Al realizar el mantenimiento preventivo, detenga la marcha de la máquina, en la cual vaya a trabajar.

4.
Asegúrese de utilizar la herramienta adecuada y en perfectas condiciones de uso.

5.
Al realizar el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del taller no coja las virutas con las  manos,  utilice guantes especiales.

6.
Realizar este mantenimiento con frecuencia una vez que concluya la práctica respectivo..

7.     Evite usar ropa floja o suelta, anillos, cadenas, pulseras, corbata, cabello largo, etc.

Se concluye con  este capítulo considerando lo siguiente:

1. Las diferentes máquinas herramientas existentes en el taller, deben permanecer en óptimas condiciones de uso y esto se logra s base  de un cuidadoso mantenimiento preventivo, por parte de los estudiantes, con el fin de que ellos mejoren sus habilidades y destrezas previa supervisón del docente. 

Fuentes bibliográficas
1. Colectivo de colaboradores- Manual de mecánica Industrial  –Edición 1999-España-Pág. 9, 42,83. 

2. Fidel Astudillo Jiménez - Máquinas herramientas organización y sistema-M23/E1/83-México-Pág. 199, 200, 201.

3. Internet-www.maquinas.com.ec/g-S/F

4. Krar Oswald St. Amand - Operación de máquinas herramientas- Primera edición 1992 - Interamericana de México-Pág. 149, 201, 301,369. 

Aval de la propuesta
El presente folleto de mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del taller de Mecánica Industrial  se realizó debido a la falta de un documento escrito   donde se indique que tipo de mantenimiento debe realizar el alumno en su aprendizaje en el taller.

El presente folleto se ha realizado en base a investigaciones realizadas  en libros de distintos autores de manejo de máquinas así como en Internet y  experiencias  propias  de estudio de campo el cual nos ha permitido fundamentar de una manera correcta los pasos a seguirse en un mantenimiento preventivo.

Determinando de esta manera que  la implementación de un folleto en el que se indique las acciones que el estudiante tomará al concluir su practica programada, es de suma importancia, logrando  formar hábitos  positivos en la formación teórica- práctica del futuro profesional.

Una vez que se ha demostrado la importancia de elaborar este folleto, se presenta a dignas personas que validan el contenido de este documento, personas conocedoras y concientes de que el aspecto cognitivo debe estar vinculado con la práctica.

Considerando que el estudiante deberá conocer de una manera clara la importancia y los procedimientos del mantenimiento preventivo con el objetivo que se mantenga siempre operativo las distintas partes móviles y fijas de las distintas máquinas herramientas de este taller.   

A continuación caracterizaremos a personas que validan el presente folleto:

	TÍTULO


	NOMBRE
	CARGO
	AÑO. EXP.
	TIEMPO EN  LA INSTITUCIÓN.

	ING. IND.
	ELIO

RODRÍGUEZ


	DIR. UNID. ACAD. FAC. ING. IND.
	30 AÑOS
	7 AÑOS

	ING. IND.
	MARLON NARANJO


	COORDINADOR  ACAD. FAC. ING. IND.


	20 AÑOS
	7 AÑOS

	TLGO MANTTO. E HIG. IND.
	WASHINGTON  VERA


	ASISTENTE  TÉCNICO
	30 AÑOS
	1 AÑOS 3 MESES

	TLGO. IND

PROD.
	GLADYS  ACOSTA


	ASISTENTE ADMINISTRATIVO
	10 AÑOS
	7 AÑOS


RESULTADO DEL AVAL

De acuerdo a los  planteamientos realizados en base a la  encuesta  se ha  logrado determinar que la importancia del presente manual es de sumo interés, ya se determina paso a paso todos los procedimientos a realizarse en el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas del taller de mecánica industrial, siendo esté de gran utilidad para el estudiante en su formación académica. (Observe anexo 7).

1. Es así como  la pregunta uno indica  que el  folleto es muy importante en el proceso pedagógico profesional en vista que el estudiante tendrá un conocimiento básico fundamentado en el contenido que presenta este folleto.

2. En esta pregunta se determina que el conocimiento expresado si satisface la enseñanza,  lo que faltaría es relacionar la teoría con la práctica es decir que el estudiante mejore sus destrezas y habilidades  en la práctica concreta  en el taller industrial, la cual será guiada por el docente. 

3. Se determina que no, por que tocaría estructurar todo la malla curricular y este conocimiento se debería anexar en las prácticas del taller con un horario aparte de tal forma que no se mezcle la práctica de taller con un mantenimiento preventivo de las máquinas  herramientas, puesto que estas son diferentes.

4. Si,  por que el contenido científico de este folleto demuestra  tener aspectos importantes nuevos que indican un avance científico diferente al conocido con anterioridad.

5. Si, por que en él se indican  procedimientos claros de mantenimiento preventivo para las máquinas herramientas.

6. El interés lo demostrara él estudiante porque. ¿A que estudiante no le gustaría aprender algo nuevo de la carrera que el sigue, y mucho mas que sea de su especialidad?

El análisis realizado esta basado a los criterios de especialistas que están involucrados directamente en el sistema de aprendizaje del estudiante, en vista  que conocen las posibles falencias existentes en este taller.

Conclusiones
1. El folleto de mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas es un documento cuyo valor se fundamenta en los referentes teóricos de los componentes de proceso pedagógico profesional  y en los medios de enseñanza.

2. Los alumnos no practican a conciencia el mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas, debido a la falta de un documento técnico, que les oriente de forma correcta determinada  practica, el cual se esta realizando en la actualidad de una manera empírica. 

3. Las partes constitutivas de este folleto permite contribuir al desarrollo práctico de las destrezas estudiantiles en el  mantenimiento preventivo, garantizando de esta manera la idea a defender.

Recomendaciones
Una vez realizado el análisis de la investigación se puede deducir las siguientes  recomendaciones muy importantes que se mencionan a continuación. 

1. Se recomienda a las autoridades de la Facultad de Ingeniería Industrial poner en práctica el resultado de éste documento, para que ayude en el proceso pedagógico profesional del taller de mecánica industrial.

2. Establecer un programa de actividades en el taller de mecánica industrial de tal manera que abarque al mantenimiento preventivo de las máquinas herramientas.

3. Planificar un horario especial para realizar este tipo de mantenimiento preventivo.

4. Los autores consideran que se debe continuar con el perfeccionamiento de éste trabajo a pesar de los resultados obtenidos. 
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