Principios de la Capa Fisica



Introduccion

 Se encarga de manipular los digitos binarios
gque procesa una computadora en
representaciones de senales digitales o
analogicas para poderlas transmitir a traves
de un medio fisico.

« ;. COmMo se representan los datos en un cable
de Par Trenzado UTP de una red de
computadoras: Analdgico o Digital?
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Fundamentos

 La capa fisica es la capa gque define las
especificaciones electricas, mecanicas de
procedimiento y funcionales para activar,
mantener el enlace fisico entre sistemas

finales.

 Funciones:

— Permite la compatibilidade entre los diferentes
tipos de conectores existentes.

— Establecer el tipo de cable a utilizar



Fundamentos

e Fundamentos
— Establecer la topologia de red a utilizar
— Coordinar la modulacién de senales

— Determinar la codificacion, el voltaje de las
senales

— Duracion de los pulsos eléctricos.



Propiedades mecanicas,
electricas y opticas del medio de
transmision

 Las propiedades de los materiales se ven
reflejadas generalmente en el ancho de
banda y la distancia a las que pueden
transmitir.

* Por ejemplo un cable categoria UTP 5e tiene
mejor pureza que un cable categoria 5.



Examen Diagnostico

 Este examen no cuenta pero es importante
contestarlo ya que nos dard la pauta para
cursar esta unidad.

« Se deberd realizar de manera individual,
calificandolo otro companero.

« Se entregara dicho examen al final de la
clase



Examen Diagnostico

« ¢ Cuales topologias son las que componen a
esta red? ;(Como afecta el fallo de una
estacion en la subred B a la subred C? ¢Que
pasa si falla el Hub?
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Examen Diagnostico

« Dado el siguiente par de senales A y B,
iIndicame si la senal es analdgica o digital, si
es periodica o aperiodica.
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Examen Diagnostico

« Dado el siguiente par de senales A y B,
iIndicame sus valores de periodo y frecuencia
en mHz. Compara sus valores de amplitud y
fase, ¢ que puedes decir de ellos?
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Community Antenna Television

Un sistema de television por cable antiguo.

Antenna for picking
o up distant signals
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Internet sobre cable Moderno
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Relocalizacion del espectro
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Distribucion de frecuencias en un
sistema de TV por cable tipico
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Cable modems

Coaxial cable Downstream channel without contention:
27 Mbps using QAM-64 and 184-byte payloads
Fiber £ N\ _ . ,/ . y
ISP et 1%%“' : : [' L | | \ Modem
<—— | mssdssssessiEasas) )
' 7 L
Packet Upstream channel with contention:

9 Mbps using QPSK and 8-byte minislots

Detalles tipicos de los canales de
“subida” y “bajada” en America
del Norte.



Conector defectuoso: Los hilos Conector correcto: Los hilos
estan sin trenzar en un trecho estan sin trenzar solo en el
demasiado largo. trecho necesario para unir el
conector.




RJ 45

‘ El conector transparente RJ-45
muestra ocho hilos de distintos

colores. Cuatro de estos hilos

conducen el voltaje y se consideran

(1iiin "tip" (punta) (T1 a T4). Los otros
cuatro hilos estan conectados a tierra

y se llaman "ring" (anillo) (R1 a R4).
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Jack

El jack es el componente
femenino en un dispositivo de
red, toma de pared o panel de
conexion.




Jack

Para que la electricidad
fluya entre el conector vy el
jack, el orden de los hilos
debe seguir el codigo de
colores T568A, o T568B
recomendado en los
estandares EIA/TIA-568-B.1
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Los hilos en el extremo
del cable estan en &l
mismo orden.

lice cables de conexidn directa para el siguiente




Conexion Cruzada
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El par de hilos anaranjados y el par de
hilos verdes cambian de lugar en un
extremo del

Utilice cables de conexidn cruzada para el siguiente cableado:
eSwitch a switch
eSwitch a hub
eHub a hub
eRouter a router
ePCa PC
eRouter a PC



CABLE TESTER.




Esquema de Conexion EIA/TIA

568

Cable directo usando Norma T568A
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Tratamiento de errores.

 Una de las principales funciones de la capa
de red consiste en el tratamiento de los
errores.

e Los errores en la transmision se deben
generalmente a anomalias referentes al
medio de transmision.

* Ningun medio es 100% confiable



Tratamiento de Errores

* Los errores de manera general pueden
orovocar latencia (retardo) en el arribo de
paquetes de Informacion, en algunas
ocasiones se pueden producir pérdidas de
iInformacion.

 Para poder llevar un control de errores se
necesita de Informacion adicional la cual
produce un overhead en la red. Al neto de
iInformacion se le llama payload (carga util).



Ruido

* El ruido es toda senal no deseada que se
mezcla con la sefal utl que queremos
transmitir.

« Es el resultado de diversos tipos de
perturbacion gue tiende a enmascarar la
iInformacion (hace que el receptor interprete
erroneamente la senal que le manda el
emisor).



Ruido

 Es imposible erradicar el ruido, ya que los
componentes electronicos en la transmision
son Imperfectos, pero se puede limitar el

nivel de ruido, de manera que la calidad de
comunicacion sea aceptable (para ello el
potencia de la senal debe ser mayor que

a
a
a

potencia del ruido, por encima de un nivel

umbral).

* Ejemplos: Diafoniay Eco
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Histograma

Histograma de Lena Normal

Histograma de Lena Obscuro
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Ruido

Normal RUIdo
Gaussiano

Ruido

Correlado Ruido

Aleatorio




Transformacion Punto a Punto

Original Inversa



Ruido entre las Imagenes

Imagen
original con ruido
Gausiano
Diferencia
Diferencia = multiplicad
entre las & apor6

imagen




Transformaciones de Dos
Imagenes

Original Umbralizada Imagen Inversa de la Minimo de la Inversa
128 Umbralizada 128 Umbralizada 128 y la
original



Procesamiento de Senales

Imagen Original Imagen Ecualizada
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Interferencia

* Es cualquier proceso que altera, modifica o
destruye una senal durante su trayecto en el
canal existente entre el emisor y el receptor.

« En la mecanica ondulatoria la interferencia
es lo que resulta de la superposicion de dos
0 mas ondas, resultando en la creacion de
un nuevo patron de ondas.



Interferencia

S| la cresta de una onda se produce en el
punto de interés mientras la cresta de otra
onda también arriba a ese punto (es decir, Si
ambas ondas estan en fase), ambas ondas
se Interferiran constructivamente, resultando
en una onda de mayor amplitud.

* S| dos senales estan desfasadas 180 grados
y son idénticas se anularan negativamente.



Diafonia

 En Telecomunicacion, se dice que entre dos
circuitos existe diafonia, denominada en
Inglés Crosstalk (XT), cuando parte de las
senales presentes en uno de ellos,
considerado perturbador, aparece en el otro,
considerado perturbado.

 La diafonia se mide como la atenuacion
existente entre el circuito perturbador y el
perturbado.



Atenuacion

 En telecomunicacion, se denomina
atenuacion de una sefnal, sea esta acustica,
eléctrica u Optica, a la pérdida de potencia
sufrida por la misma al transitar por cualquier
medio de transmision.

e Atenuacion es una caracteristica intrinseca
del canal, gue se manifiesta con la perdida
de energia de la senal cuando se propaga
por el mismo.



Distorsion

« Se produce cuando partes de la senal llegan
desfasadas produciendo interferencias y una
mala calidad de la senal.

 Un desfase de 180 grados en senales del
mismo tipo puede ocasionar perdidas
Importantes de la senal.
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Descomposicion de Senales en el
Dominio de la Frecuencia

Amplitude —— Frequency f
A —— Frequency 3f
— Frequency 9f
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a. Time-domain decomposition of a composite signal
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b. Frequency-domain decomposition of the composite signal



Amplitude

5000 Frequency

Bandwidth = 5000 - 1000 = 4000 Hz

a. Bandwidth of a periodic signal

Amplitude

5000 Frequency
I Bandwidth = 5000 - 1000 = 4000 Hz |

b. Bandwidth of a nonperiodic signal




Sentido de la comunicacion en
linea

Es la forma en coémo se produce Ila
transmision de la sefal en un medio de
transmision (como se vio en la Unidad I). Es
de tres tipos:

Simplex
Half-Duplex
Duplex



Multiplexacion y Modulacion de
las Senales

e Consiste en enviar varias senales al mismo
tiempo por el mismo medio.



Multiplexacion

Operacion de ADSL usando modulacion
discreta multitonos.

256 4-kHz Channels
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Multiplexacion por division de
frecuencia
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(a) Los anchos de banda originales.

(b) Los anchos de banda en
frecuencia.

(b) La multiplexacion del canal.



Fiber 1 Fiber 2 iber Fiber 4 Spectrum
spectrum spectrum spectrum on the

| shared fiber

| Combiner

Long-haul shared fiber




Multiplexacion por division de
tiempo

i

193-bit frame (125 psec)
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La portadora T1(1.544 Mbps).



Multiplexacion por division de tiempo

Digitization levels
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Multiplexacion por division de tiempo

(3)

Multiplexacion de flujos T1 dentro de grandes

portadoras.
4 T1 streams in 7 T2 streams in 6 T3 streams in
[ [ [ ]] 1410]\’/ 1 T2 stream out / \/
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Multiplexacion por division de tiempo

(4)
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Multiplexacion por division de tiempo

(5)

Rangos de multiplexacion de SONET y SDH.
SONET SDH Data rate (Mbps)

Electrical | Optical | Optical Gross SPE User

STS-1 OC-1 51.84 50.112 49.536
STS-3 OC-3 STM-1 155.52 150.336 148.608
STS-9 0OC-9 STM-3 466.56 451.008 445.824
STS-12 0C-12 STM-4 ©622.08 601.344 594.432
STS-18 0OC-18 STM-6 933.12 802.016 891.648
STS-24 0C-24 STM-8 124416 | 1202.688 | 1188.864
STS-36 OC-36 STM-12 | 1866.24 | 1804.032 | 1783.296
STS-48 0C-48 STM-16 | 2488.32 | 2405.376 | 2377.728
STS-192 0OC-192 | STM-64 | 9953.28 | 9621.504 | 9510.812




Conmutacion de circuitos

(a)

Physical copper

Switching office

Computer
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(a) Conmutacion de circuitos.
(b) Conmutacidon de paguetes.



Call request signal
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Conmutacidon de paquetes

ltem Circuit-switched | Packet-switched
Call setup Required Not needed
Dedicated physical path Yes No
Each packet follows the same route Yes No
Packets arrive in order Yes No
Is a switch crash fatal Yes No
Bandwidth available Fixed Dynamic

When can congestion occur

At setup time

On every packet

Potentially wasted bandwidth Yes No
Store-and-forward transmission No Yes
Transparency Yes No
Charging Per minute Per packet

Una comparativa de redes de conmutacion de

circuitos y conmutacion de paguetes.




