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Introducción
El mejoramiento continuo dentro de una empresa es un factor muy importante, por lo cual el control de los procesos es primordial; para un negocio contar con herramientas de Gestión que controlen y cuantifiquen los distintos aspectos de su operación es una parte de sus procesos, por lo que existe en el mercado software de aplicación para Control de Almacenes, Inventarios, Planillas, Ventas, Cuentas por Cobrar y Pagar, Contabilidad, entre muchos otros que son muy comunes en la gran mayoría de empresas - independientemente de su tamaño o giro de negocio.

Sin embargo una de las áreas que más a tardado en automatizarse ha sido la del control de asistencia y/o permanencia del personal, debido de buena manera por la aún amplia utilización de sistemas tradicionales (“sistemas manuales”),  de control basados en los antiguos relojes mecánicos que utilizan tarjetas de cartón, o únicamente con "partes de asistencia" que no son otra cosa que hojas de papel con líneas numeradas en las que los empleados firman e indican (ellos mismos) la hora en la cual ingresan o salen de la empresa.  

Desafortunadamente, los sistemas antiguos de control de tiempo, son manuales, a base de relojes checadores mecánicos y tarjetas reloj, haciendo muy lento y trabajoso disponer de esta información. Una vez que las tarjetas se encuentran preparadas se colocan en los tarjeteros respectivos. Los empleados registran sus entradas y salidas diarias en estas tarjetas y son revisadas y corregidas diariamente por una secretaria o supervisor. Al final del período deben de ser revisadas nuevamente. Y al final, el personal encargado da entrada a esta información al sistema de nómina. Este procedimiento consume tiempo de empleados, personal de nóminas e incluso gerentes, en preparar y revisar las asistencias de los empleados. Como todo sistema manual, está expuesto a vulnerabilidad de los registros de entrada y salida, así como errores en la captura de esta información. Adicionalmente, los relojes mecánicos se descomponen con frecuencia. 

Los Sistemas de Control de Asistencia modernos se basan en Tecnologías de Identificación Automática con Códigos de Barras, Banda Magnética, Tarjetas de Proximidad por radio frecuencia (RFID) e incluso Sistemas Biométricos de Huella Digital. Siendo todos estos programados en microcontroladores, más esta es solo una parte de la solución ya que su complemento es, fundamentalmente, el Software de Control de Asistencia debido a que los datos capturados con los distintos dispositivos necesitan ser procesados para recién entonces llegar a convertirse en información (tardanzas, inasistencias, horas extras, etc.)  


En estos tiempos de intensa competencia, es vital conocer cual es el ausentismo en tiempo real, las horas extras, la puntualidad, si faltó hoy algún operario o supervisor clave de la línea de producción.

El siguiente trabajo trata de dar una solución efectiva al problema anterior con un Control de Tiempo y Asistencia, otorgando beneficios tales como: 

- Eliminación de tarjeta reloj y el trabajo manual asociado a su procesamiento.

- Detección inmediata de Ausentismo y Retardos.

- Cálculo de tiempo trabajado; ordinario y extra.

- Generación automatizada de la información.

- Disponibilidad de reportes con información actualizada en tiempo real.

- Al conocer al instante el personal ausente, puede auxiliar para seleccionar un empleado de reemplazo en forma inmediata.

CAPITULO 1

Herramientas de desarrollo
1.1 Lenguaje Visual Basic 6.0
1.1.1 Introducción:

Visual Basic es uno de los tantos lenguajes de programación que podemos encontrar hoy en día. Dicho lenguaje nace del BASIC (Beginner´s All-purpose Symbolic Instruction Code) que fue creado en su versión original en el Dartmouth College, con el propósito de servir a aquellas personas que estaban interesadas en iniciarse en algún lenguaje de programación. 

Primero fue GW-BASIC, luego se transformó en QuickBASIC y actualmente se lo conoce como Visual Basic y la versión a ser usada es la 6 que se incluye en el paquete Visual Studio 6 de Microsoft. Esta versión combina la sencillez del BASIC con un poderoso lenguaje de programación Visual que juntos permiten desarrollar robustos programas de 32 bits para Windows.

Visual Basic es un lenguaje de programación que se ha diseñado para facilitar el desarrollo de aplicaciones en un entorno grafico (GUI-GRAPHICAL  USER INTERFACE).
Las aplicaciones creadas están basadas en objetos y manejadas por eventos.

En las aplicaciones manejadas por eventos, la ejecución no sigue una ruta predefinida. En vez de esto, se ejecutan diferentes secciones de código en respuesta a eventos. Los eventos se desencadenan por acciones del usuario, por mensajes del sistema o de otras aplicaciones. La secuencia de eventos determina la secuencia en que el código se ejecuta. Es por esto que la ruta que sigue el código de la aplicación es diferente cada vez que se ejecuta el programa.

Un evento es una acción que es reconocida por el objeto. Un evento ocurre (se dispara) como resultado de la interacción del usuario con el objeto. También puede dispararse debido a la ejecución de código (sentencias) o como resultado de la interacción de otro objeto con el objeto de poseedor del evento.

Dentro del entorno de desarrollo del programa se encuentran los controles que se pueden definir como una herramienta la cual presenta ciertas características y funciones las cuales ayudan a resolver un problema, por ejemplo, el TexBox nos ayuda a introducir información, la cual será mostrada en pantalla.

Para la elaboración del software de control se utilizan algunos controles, siendo los más importantes el MsComm y el EzVidCap.

1.1.2 MScomm: 
Es un control dentro del entorno de visual Basic que proporciona comunicaciones serie para que la aplicación pueda transmitir y recibir datos a través de un puerto serie.

El control MSComm no se encuentra dentro de la barra de controles que proporciona por defecto el entorno de desarrollo, por lo tanto se lo agrega accediendo al menú Proyecto – Componentes, y se escoge la opción Microsoft Comm Control 6.0.
Proporciona dos formas diferentes de tratamiento de las comunicaciones: 

Las comunicaciones controladas por eventos.- que son un método muy poderoso para el tratamiento de interacciones con el puerto serie. Consiste en notificaciones de cuándo tiene lugar un evento; por ejemplo, cuándo llega un carácter o cuándo se produce un cambio en las líneas de Detección de portadora (CD) o Petición de envío (RTS). En tales casos se utiliza el evento OnComm del control MSComm para interceptar y tratar estos eventos de comunicaciones. El evento OnComm también detecta y trata los errores en las comunicaciones. En la propiedad CommEvent puede ver una lista completa de todos los eventos y errores posibles en las comunicaciones.

Las comunicaciones controladas por sondeos.- se pueden sondear los eventos y errores si comprueba el valor de la propiedad CommEvent después de cada función crítica del programa. 

Cada uno de los controles MSComm que use corresponde a un puerto serie. Si se necesitara tener acceso a más de un puerto serie en la aplicación, se debe usar más de un control MSComm. La dirección del puerto serie y la dirección de la interrupción se las puede obtener o cambiarse desde el Panel de control de Windows.

Su utilización dentro del programa es para comunicar al marcador electrónico con el software de la PC mediante una conexión serie RS232.

Las propiedades más importantes son:

CommPort.- es la encargada de establecer y devolver el número del puerto de comunicaciones.

Settings.-  coloca o indica la velocidad en baudios, paridad, bits de datos y bits de parada en forma de cadena.

PortOpen.- con ella se abre o cierra un puerto de comunicación.

Input.- nos entrega y borra los caracteres del búfer de recepción. 

Output.- en ella colocamos la cadena de caracteres a ser transmitidos en el búfer de transmisión.

1.1.3 EzVidCap:

Ezvidcap es un control active X para la captura de video creado por Ray Mercer para visual Basic 6.0 que esta disponible en el Internet y es totalmente gratis;  por tanto no se encuentra dentro de la barra de controles que proporciona por defecto el entorno de desarrollo, ni en los controles proporcionados por el paquete de Visual Estudio, para instalarlo se debe ir al menú Proyecto – Componentes dar click en seleccionar, y escoger el archivo  “ezVidCap.ocx” en la carpeta donde este alojado este control.

El control basa todo su código en el manejo de VFW (video for Windows) API para Windows, administrando cualquier dispositivo de captura de video instalado en el sistema operativo pudiendo ser cámaras Web, cámaras digitales (con opción de captura de video) o tarjetas de captura de video, para verificar los dispositivos disponibles se debe abrir en el panel de control el icono de escáner y cámaras.


Al colocar el control dentro del formulario se carga automáticamente los dispositivos que estén conectados al PC en ese momento tomando para el su uso el que este por defecto, por lo que la implementación de este control es muy fácil.

Su uso dentro del programa es opcional, pero imprescindible si lo que se quiere es un factor de seguridad y confirmación en caso de fraudes en el marcado (cuando una persona encarga a otra su marcación), el propósito es el de tomar una fotografía cuando se realiza el marcado para luego ser verificado por el empleado encargado de la asistencia (en auditorias).

Las principales propiedades, métodos y eventos son:

CaptureFile.- En esta propiedad se coloca la dirección y el nombre del archivo para la captura de un video o una fotografía.
Esta propiedad no crea un archivo o asigna espacio.  El archivo de captura puede ser pre-asignado.  Por otra parte se crea este archivo, si es necesario, cuando la sesión de captura empieza su valor por defecto es “C:\ Capture.avi".

CapSingleFrame.- Este es un método que no requiere parámetros el cual recupera y despliega un solo cuadro de video desde el dispositivo capturador.
El método si retorna un valor booleano indicando si la operación se realizo con éxito (verdadero) o no (falso). 

SaveDIB.- Este método copia el cuadro presente del buffer de video en un archivo de imagen .bmp. Si el controlador de captura suministra cuadros en un formato comprimido, esta llamada intenta descomprime el cuadro antes de escribir el archivo, tiene como único parámetro la dirección del archivo en donde se guardara la imagen.
El método retorna un valor booleano indicando si la operación se realizo con éxito (verdadero) o no (falso). 

1.1.4  PVW32Con:

Pvw32con es un convertidor de imagen que se ejecuta desde la línea de comando, sirve para transformar imágenes de un formato en otro, soportando la mayoría de formatos de imagen este es un programa gratuito creado por la compañía PictView.

Aunque no es propio del lenguaje ya que es un programa aparte, lo he colocado en este capítulo debido a que será manejado dentro del entorno de programación de visual Basic.

La imagen guardada por la cámara de seguridad esta en formato BMP (BitMaP o mapa de bits), un formato que ocupa mucho espacio en disco, se debe comprimir este archivo a un formato menos pesado, para lo cual el programa pvw32com será el encargado de comprimir este archivo en formato JPG (Joint Photographic Experts Group, “Grupo en común de expertos en fotografía) que esta diseñado para comprimir imágenes y reducir sustancialmente el tamaño sin sacrificar la calidad de la foto.

Su forma de uso es la siguiente:

PVW32Con.exe Archivo -j --o Ruta –jq50
Archivo.- nombre y extensión, incluido la ruta de acceso del archivo para ser convertido.

-j.- Indica el tipo de conversión en este caso JPG.

--o Ruta.- Especifica la ruta y el nombre del archivo resultante de la conversión se debe terminar con “\” o “:”.

--jq50.- Indica la calidad de compresión en este caso de 50 que es una calidad media.

1.1.5 Shell:

Es una función incluida en visual Basic 6.0 que llama un programa ejecutable y devuelve un tipo Variant (Double) que representa la identificación de la tarea del programa si se ha ejecutado con éxito, en caso contrario devuelve cero.

Como el programa pvw32con.exe se ejecuta desde la línea de comando la función shell será la encargada de ejecutarlo.

Su sintaxis es la siguiente:

Sintaxis
Shell(ruta[,estilo de ventana])

Donde:

Ruta.- Es el nombre del programa a ejecutar y puede incluir el directorio o carpeta y unidad de disco.

Estilo de ventana.- correspondiente al estilo de la ventana en la cual se va a ejecutar el programa. Si se omite estilo de ventana, el programa se inicia minimizado con enfoque.
Tiene los siguientes valores:

vbHide(0).-Se oculta la ventana y se pasa el foco a la ventana oculta.

vbNormalFocus(1).- La ventana recupera el foco y vuelve a su posición y tamaño.

vbMinimizedFocus(2).- La ventana se muestra como un icono con foco.

vbMaximizedFocus (3).- La ventana se maximiza con foco.

vbNormalNoFocus(4).- La ventana vuelve al tamaño y posición más recientes. La ventana activa actual permanece activa.

vbMinimizedNoFocus(6).- La ventana se muestra como un icono. La ventana activa actual permanece activa.

Si la función Shell ejecuta con éxito el archivo nombrado, devuelve la identificación de la tarea (Id) del programa iniciado. La Id de la tarea es un número exclusivo que identifica el programa en ejecución. Si la función Shell no puede iniciar el programa nombrado, ocurrirá un error.
De manera predeterminada, la función Shell ejecuta otros programas de forma asíncrona. Esto quiere decir que no se puede esperar que un programa iniciado con Shell termine su ejecución antes de que se ejecuten las instrucciones que siguen a la función Shell en la aplicación.

1.2  Bases de Datos: 
1.2.1 Introducción:

La gestión de base de datos ha progresado en los últimos años, pasando de ser una función de computadores especiales a ser un componente central del entorno informático; debido a la importancia que tiene el tratamiento de la información en las organizaciones y empresas la gestión de base de datos ha llevado al desarrollo de una gran cantidad de conceptos y técnicas para la gestión eficiente de datos.

Una base de datos es un conjunto de información relacionada que se encuentra agrupada o estructurada, en este sentido debemos decir que no es el archivo de información en si, sino la forma en que esta relacionada.

Las bases de datos manuales pueden ser difíciles de gestionar y modificar, resolviéndose con la creación de base de datos informatizadas.

Desde un punto de vista informático, una base de datos es un sistema formado por un conjunto de datos almacenados, que permiten un acceso directo a ellos, y un conjunto de programas que manipulan ese conjunto de datos.

1.2.2 Base de datos relacionales:

Los sistemas relacionales operan conceptualmente sobre archivos o tablas de datos y no sobre los datos individuales contenidos en el archivo.
Las tablas son un medio de representar la información que permite presentarla de una forma más compacta, y además es posible acceder a la información contenida en dos o más tablas de forma simultánea.

Los sistemas relacionales son importantes porque ofrecen muchos tipos de procesos de datos, como: simplicidad y generalidad, facilidad de uso para el usuario final, períodos cortos de aprendizaje y las consultas de información se especifican de forma sencilla.

Las tablas son un medio de representar la información de una forma más compacta y es posible acceder a la información contenida en dos o más tablas.
Las bases de datos relacionales están constituidas por una o más tablas que contienen la información ordenada de una forma organizada y cumplen las siguientes leyes básicas:

Generalmente, contendrán muchas tablas.

Una tabla sólo contiene un número fijo de campos.

El nombre de los campos de una tabla es distinto.

Cada registro de la tabla es único.

El orden de los registros y de los campos no está determinado.

Para cada campo existe un conjunto de valores posible.

1.2.3 Gestor de bases de datos Microsoft Access:

Microsoft Access es un sistema interactivo de gestión de bases de datos para Windows que permite organizar, buscar y presentar información de una forma fácil, rápida y atractiva, aprovechando al máximo la potencia grafica del entorno Windows.

En el presente trabajo se creara la base de datos con Microsoft Access ya que este programa es un potente gestionador de base de datos, contando con seguridades de contraseña y la posibilidad de que un usuario con conocimientos básicos en el manejo del programa pueda crear consultas a su gusto sin ningún inconveniente.

Sin embargo el programa de gestión de personal será quien maneje la base de datos por medio de los orígenes de datos ODBC, con la ayuda por supuesto del controlador de Microsoft Access. 

1.3  Orígenes de datos ODBC:

Todas las nuevas funciones relacionadas con bases de datos están basadas en los objetos de datos Active X (ADO), la cual es una tecnología que permite acceder a cualquier base de datos u origen de datos, siempre que se tenga un proveedor OLE DB que se conecte con dicha fuente.

La Conectividad abierta de bases de datos (ODBC) es una interfaz de programación con un conjunto de funciones que permite a los programas tener acceso a los datos en sistemas de administración de bases de datos locales o remotos que usan el lenguaje de consulta estructurado (SQL) como un estándar de acceso de datos.

Microsoft presento esta tecnología para poder acceder a distintos tipos de gestores de bases de datos (Fox Pro, Access, SQL Server, Oracle, etc.) utilizando un API común.
La maquina en la que se ejecuta la aplicación se conecta a un DLL denominado ODBC Driver Manager (gestor del controlador ODBC) que, a su vez, es el encargado de mandar o recibir las ordenes y datos a un controlador ODBC especifico para la base de datos en este caso Access.

ODBC (Open DataBase Conectivity) es el API de Microsoft para conectividad a base de datos. La idea es "antigua": dar a los programadores un UNICO interfaz de programación (escrito en C) que permita codificar de manera independiente al tipo de base de datos. 

Casi todas las bases de datos actuales tienen un ODBC. Debido a que este elemento impone ciertas limitaciones, ya que no todo lo que la base de datos sabe hacer es compatible con la aplicación, como velocidad de proceso, tiempos de espera, máxima longitud de registro, número máximo de registros, versión de SQL, etc. 
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La tarea de ODBC es dar una interfaz común para todas estas bases de datos; de manera que una aplicación que la utilice para comunicarse con Access pueda en lo posterior conectarse a otra como SQL Server con tan solo cambiar simplemente de controlador ODBC y unas pocas instrucciones en el código fuente.
Se puede realizar esto debido a que todos los mandatos que envíe a la base de datos son instrucciones SQL estándar.
ODBC es eficiente, al menos comparado con la mayoría de las otras técnicas de acceso a datos.

Las nuevas versiones de ODBC han añadido varias técnicas para mejorar el rendimiento, tales como conjuntos de conexiones, que significa el poder reutilizar las conexiones existentes de forma que sea transparente para el programa lo que significa que al abrir o cerrar varias conexiones en un a misma base de datos en el fondo se esta trabajando la misma conexión, por lo que si tomamos en cuenta que el proceso de abrir una base de datos es algo lenta este proceso la acelera al máximo en su capacidad de respuesta.

Sin embargo ODBC no resulta muy sencillo, ya que su conjunto de funciones API es muy complejo, por lo que un error lleva a la para en la ejecución del programa con un error fatal, por lo que no se aconseja trabajar directamente sobre las APIS de ODBC.

Por ello en el entorno visual Basic se trabajara con una interfaz de alto nivel llamada ADO con OLE DB que a su vez es una interfaz de bajo nivel.
Esta interfaz es la que se comunica con ODBC para realizar toda la comunicación con la base de datos.

Para una comunicación eficiente e independiente del servidor de base de datos se trabaja sobre un concepto denominado Nombre de origen de Datos (DSN), que es un conjunto de valores que necesita la aplicación para conectarse correctamente a la base de datos.
Normalmente incluye el nombre del controlador ODBC que desee utilizar, el nombre de la maquina que almacene el servidor de base de datos, el nombre o ruta de acceso de una base de datos especifica, el tiempo máximo de espera o sea los segundos que esperara el controlador ODBC para devolver un error a la aplicación que realizo la llamada cuando se esta intentando establecer la conexión, el nombre de la aplicación o de la estación de trabajo que realiza la llamada.

El centro de mandatos de ODBC es una aplicación del panel de control que le permite crear DSN y definir otros valores de configuración ODBC, como son el tipo de DSN que pueden ser: Usuario (se almacena en el registro del sistema y solo son utilizados por el usuario actual), Archivo (que se almacena en un archivo .dsn y pueden ser compartidos por todos los demás usuarios.
Estos dsn se pueden configurar fácilmente en otras maquinas, con lo que se facilita la fase de instalación.

1.4 Pic Basic Pro:

Pic Basic Pro es un compilador con un lenguaje de programación de nueva generación que facilita el programar microcontroladores PIC de Microchip Technology; este compilador utiliza el lenguaje Basic que es mucho mas fácil de leer y escribir que el lenguaje ensamblador Microchip.


Por defecto PBP genera ejecutables para ser cargados en un PIC16F84-04/P a 4Mhz de reloj. Solo se requieren unos pocos componentes extra para poner el sistema en marcha: 2 capacitores de 22pf para el cristal de 4Mhz, y un resistor de 4.7K entre VCC y el pin /MCLR. Cualquier microcontrolador pic puede ser utilizado con el Pic Basic Pro.

A partir de la versión 2.42 se ofrece soporte para los microcontroladores de 12-bit, nuevos comandos y compilaciones en BASIC.
Entre las características más importantes se tienen:

Permite ejecución más rápida y programas más largos que los interpretes Basic. 

Acceso directo a cualquier pin o registro.

Paginado automático para banco mayor a 2K.

Arreglos con Bit, byte y word.

Incorpora la instrucción If..Then..Else..Endif. 

Expresiones con jerarquías de procesamiento.

Interrupciones en Basic y ensamblador. 

Librerías BASIC Stamp I y II. 

Instrucciones Built-in LCD.  

Soporta osciladores desde 3.58MHz a 40MHz. 

Instrucciones de acceso a buses I2C incluyendo memorias EEPROMs serie. 

In-line assembler y soporte Call.

Compatibilidad MPLAB / MPASM / ICE.  

Se ejecuta en DOS o Windows.

Soporta todos los microcontroladores Microchip PICmicro.

CAPITULO 2

Transmisión de datos
2.1 Puerto Serie:

Considerada como una de los más básicas conexiones externas a una computadora, el puerto serie ha sido una parte integral de todas las computadoras por mas de 20 años. A pesar de que muchos sistemas nuevos han abandonado el puerto serie completamente y adoptado conexiones por USB, muchos módems aun usan el puerto serie, así como algunas impresoras, PDAs y cámaras digitales. Pocas computadoras tienen más de 2 puertos serie.

El puerto serie de un ordenador es un adaptador asíncrono utilizado para poder intercomunicar varios ordenadores entre sí. Un puerto serie recibe y envía información fuera del ordenador mediante un determinado software de comunicación o un controlador. El software envía la información al puerto carácter a carácter, convirtiéndolo en una señal que puede ser enviada por un cable serie o un módem. Cuando se ha recibido un carácter, el puerto serie envía una señal por medio de una interrupción indicando que el carácter está listo. Cuando el ordenador ve la señal, los servicios del puerto serie leen el carácter.

Al puerto serie se lo puede definir como un "circuito asociado al PC capaz de transmitir datos a otro PC utilizando una serie de elementos simples".

Este circuito puede identificarse en la parte posterior del ordenador mediante las inscripciones Serie 1 y Serie 2, o bien como COM 1 y COM 2. Lo más normal es que el PC tenga al menos un puerto serie (COM 1) pero puede extenderse mediante tarjetas de puertos seriales.

Externamente, el conector que da acceso a este circuito es un conector macho en forma de D con 9 conectores (pines). 

Generalmente las máquinas tienen el circuito integrado en la placa base y por lo tanto de difícil acceso para reparaciones. 

Los datos que este circuito es capaz de transmitir al exterior están en formato serie (de ahí su nombre), es decir bit a bit. Esto hace que la transmisión sea más lenta que a través del puerto paralelo en el cual se envían 8 bits de datos a la vez. Sin embargo, ya pesar de esta circunstancia, es más frecuente su uso para procesos de comunicaciones que el mencionado puerto paralelo.

El puerto puede trabajar de dos formas distintas utilizando un número de circuitos diferente para cada una de ellas: 

A través de la transmisión síncronoma: el envío de la información se realiza de una forma regular y previsible, es decir, los intervalos de tiempo entre un carácter enviado y el siguiente son totalmente homogéneos e iguales, pudiendo, el destinatario prepararse contra cualquier eventualidad.
El emisor precede su transmisión con una codificación o grupo de bits que informan al receptor de los intervalos que se construirán entre cada carácter en la futura transmisión. Este grupo de bits se llaman bits de sincronismo o SYN. 

A través de la transmisión asíncronoma: el envío de la información se realiza de una forma irregular e imprevisible, es decir, los intervalos de tiempo entre un carácter enviado y el siguiente son totalmente heterogéneos, no pudiendo, el destinatario prepararse contra cualquier eventualidad. 

Para controlar al puerto serie, la CPU emplea direcciones de puertos de E/S y líneas de interrupción (IRQ). En el AT-286 se eligieron las direcciones 3F8h (o 0x3f8) e IRQ 4 para el COM1, y 2F8h e IRQ 3 para el COM2. El estándar del PC llega hasta aquí, por lo que al añadir posteriormente otros puertos serie, se eligieron las direcciones 3E8 y 2E8 para COM3-COM4, pero las IRQ no están especificadas. Cada usuario debe elegirlas de acuerdo a las que tenga libres o el uso que vaya a hacer de los puertos serie (por ejemplo, no importa compartir una misma IRQ en dos puertos siempre que no se usen conjuntamente, ya que en caso contrario puede haber problemas). Es por ello que últimamente, con el auge de las comunicaciones, los fabricantes de computadoras incluyan un puerto especial PS/2 para el ratón, dejando así libre un puerto serie. 

    Los puertos serie, también llamados puertos de comunicación (COM), son bi-direccionales. La comunicación bidireccional permite a cada dispositivo recibir datos, así como también transmitirlos. Los dispositivos seriales usan distintos pines para recibir y transmitir datos. Usando el mismo pin, limitaría la comunicación a half-duplex, esto quiere decir que la información solamente podría viajar en una dirección a la vez. Usando distintos pines, permite que la comunicación sea full-duplex, en la cual la información puede viajar en ambas direcciones al mismo tiempo.

    Los puertos seriales dependen de un chip especial como controlador, el Universal Asynchronous Receiver/Transmitter (UART), para funcionar correctamente. El UART toma la salida paralela del bus del sistema de la computadora y lo transforma en forma serial, para transmitirse a través del puerto serie. Con la finalidad de que funcione más rápido, la mayoría de los chips UART tienen un buffer integrado que varia de 16 a 16kB de capacidad. Este buffer permite almacenar datos que vienen del bus del sistema, mientras procesa los datos de salida (por el puerto serie). Mientras la mayoría de los puertos serie tienen una velocidad de transferencia de 115Kbps (kilo bits por segundo), los puertos seriales de alta velocidad tales como el Enhanced Serial Port (ESP) y el  Super Enhanced Serial Port (Super ESP), pueden alcanzar velocidades de transferencia de 460Kbps.

2.2 Comunicación serie RS232:

RS232 es la norma que controla el funcionamiento del puerto serie. El motivo de la existencia de esta especificación es la posibilidad de poder conectar sin problemas equipos de transmisión de datos de distintos fabricantes. 

El RS232 es un estándar de comunicaciones propuesto por la Asociación de Industrias Electrónicas (EIA) y es la última de varias versiones anteriores. Antiguamente se utilizaba para conectar terminales a un ordenador Host. Se envían datos de 7, 8 o 9 bits. La velocidad se mide en baudios (bits/segundo) y sólo son necesarios dos cables, uno de transmisión y otro de recepción. Lo más importante del estándar de comunicaciones es la función específica de cada pin de entrada y salida de datos.
Las señales con la que actúa el puerto son digitales (0 - 1) y la tensión a la que trabaja es de 12 Voltios, resumiendo: 12Vlts. = Lógica “0”  -12 Vlts = Lógica “1”. 

Las características de los pines y su nombre típico son:
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	# PIN
	Nombre
	Significado
	Descripción

	1
	-
	Masa chasis
	Conectado a tierra del chasis

	3
	TxD
	Transmit Data
	Transmitir Datos Señal de salida

	2
	RxD
	Receive Data
	Recibir Datos Señal de entrada

	7
	RTS
	Request to send
	Solicitud de envió Señal de salida

	8
	CTS
	Clear to send
	Libre para envió Señal de entrada

	6
	DSR
	Data Set Ready
	Equipo de datos listo Señal de entrada

	5
	SG
	Signal Ground
	Tierra Referencia para señales

	1
	DCD
	Data Carrier Detect
	Detección de portadora Señal de entrada

	4
	DTR
	Data Terminal Ready
	Terminal de datos listo Señal de salida

	9
	RI
	Ring Indicador
	Indicador de llamada Señal de entrada


Existen hasta prácticamente 25 señales más pero no son muy usadas y para usos con el microcontrolador generalmente no son necesarias. 

Los pines que portan los datos son RxD y TxD los demás se encargan de otros trabajos, el DTR indica que el ordenador esta encendido, DSR que el dispositivo conectado al puerto esta encendido, RTS que el ordenador al no estar ocupado puede recibir datos, al revés de CTS que lo que informa es que es el dispositivo el que puede recibir datos, DCD detecta que existen presencia de datos, etc. 

El RS-232 puede transmitir los datos en grupos de 5, 6, 7 u 8 bits, a unas velocidades determinadas (normalmente, 9600 bits por segundo o más). Después de la transmisión de los datos, le sigue un bit opcional de paridad (indica si el numero de bits transmitidos es par o impar, para detectar fallos), y después 1 o 2 bits de Stop. Normalmente, el protocolo utilizado es 8N1 (que significa, 8 bits de datos, sin paridad y con 1 bit de Stop).

Una vez que ha comenzado la transmisión de un dato, los bits tienen que llegar uno detrás de otro a una velocidad constante y en determinados instantes de tiempo. Por eso se dice que el RS-232 es asíncrono por caracter y sincrono por bit. Los pines que portan los datos son RXD y TXD. Las demás se encargan de otros trabajos: DTR indica que el ordenador esta encendido, DSR que el aparato conectado a dicho puerto esta encendido, RTS que el ordenador puede recibir datos (porque no esta ocupado), CTS que el aparato conectado puede recibir datos, y DCD detecta que existe una comunicación, presencia de datos.

Tanto el aparato a conectar como el ordenador (o el programa terminal) tienen que usar el mismo protocolo serie para comunicarse entre si. Puesto que el estándar RS-232 no permite indicar en que modo se esta trabajando, es el usuario quien tiene que decidirlo y configurar ambas partes. Como ya se ha visto, los parámetros que hay que configurar son: protocolo serie (8N1), velocidad del puerto serie, y protocolo de control de flujo. Este ultimo puede ser por hardware (el handshaking RTS/CTS) o bien por software (XON/XOFF, el cual no es muy recomendable ya que no se pueden realizar transferencias binarias). La velocidad del puerto serie no tiene por que ser la misma que la de transmisión de los datos, de hecho debe ser superior. Por ejemplo, para transmisiones de 1200 baudios es recomendable usar 9600, y para 9600 baudios se pueden usar 38400 (o 19200).

Por lo tanto antes de iniciar cualquier comunicación con el puerto RS232 se debe de determinar el protocolo a seguir, dado que el estándar del protocolo no permite indicar en que modo se esta trabajando, es la persona que utiliza el protocolo el que debe decidir y configurar ambas partes antes de iniciar la transmisión de datos. 

Siendo los parámetros a configurar los siguientes: 

• Protocolo serie (numero bits-paridad-bits stop) 

• Velocidad de puerto 

• Protocolo de control de flujo (RTS/CTS o XON/XOFF). 

2.3 Comunicación con un microcontrolador:

2.3.1 Comunicación serial del Microcontrolador al Computador.-

Para lograr un comunicación  con la norma RS232 se debe de simular los voltajes desde el microcontrolador, esto se puede conseguir enviando 0 para representar el 1 lógico y 5v para representar el 0 lógico, para esto existe dentro del software PIC Basic la declaración SEROUT la que sirve para enviar datos seriales en un formato Standard asincrónico usando 8 bits de datos, sin paridad y a 1 el bit de parada.

Su sintaxis es la siguiente.-

SEROUT Pin,Mode,[Item[,Item...}]

Envía uno ó más Ítems a Pin, en formato Standard asincrónico usando 8 bits de datos, sin paridad y 1 stop bit (8N1).
Pin es automáticamente colocado como salida.
Pin puede ser una constante, 0 - 15, ó una variable que contenga un número de 0-15 (por ejemplo.- B0) ó un número de Pin (por ejemplo.- PORTA.0).

Los nombres Mode (por ejemplo T2400) están definidos en el archivo MODEDEFS.BAS incluido en PIC Basic.

Para poder usarlos, se debe agregar la línea:

Include “modedefs.bas”

Al comienzo del programa en PIC Basic Pro.
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SEROUT soporta 3 tipos distintos de datos, que pueden ser combinados libremente dentro de una declaración SEROUT:

- Una cadena de constantes que es enviada como una cadena de caracteres literales.

- Un valor numérico (constante ó variable) se va a enviar el correspondiente carácter ASCII. Incluyendo, el 13 que es retorno de carro (Carriage Return ó CR ) y 10 que es avance de línea (Line Feed ó LF ).

- Un valor numérico precedido por el signo # va a enviar la representación ASCII de su valor decimal. Por ejemplo, si W0=123, entonces #W0 (ó #123) va a enviar “1”,”2”,”3”.

SEROUT asume un valor de oscilador de 4 Mhz cuando genera sus tiempos de bit. Para mantener los valores de baud rate adecuados con otro oscilador, asegúrese de usar DEFINE OSC con el nuevo valor de oscilador.

En algunos casos, los rangos de transmisión de SEROUT pueden presentar los caracteres demasiado rápidamente en el dispositivo receptor. Un DEFINE agrega tiempo entre caracteres en la transmisión de salida. Esto permite un tiempo adicional entre caracteres a medida que son transmitidos. Se puede lograr una demora entre cada carácter transmitido de 1 a 65535 microsegundos (.001 a 65,535 milisegundos). Por ejemplo, para pausar 1 milisegundo entre cada carácter transmitido:

DEFINE CHAR_PACING 1000

Aunque los chips convertidores de nivel RS-232 son comunes y baratos gracias a la implementación de corriente RS-232 y las excelentes especificaciones de I/O del microcontrolador, no se requieren convertidores de nivel en muchas aplicaciones. Y se puede usar TTL invertido (N300...N9600).

2.3.2 Comunicación serial del Computador al Microcontrolador.-

Los voltajes que envía el computador a través del puerto serial son desde -10v hasta +10v y la distancia recomendada es de hasta 15 metros sin ningún problema, como la conexión es directa al microcontrolador una resistencia de 22K es necesaria para no dañarlo, en este caso el microcontrolador es el receptor de los mensajes por lo que deberá estar listo para el bit de inicio, para esto se tiene la declaración SERIN que sirve para recibir datos seriales en un formato Standard asincrónico usando 8 bits de datos, sin paridad y 1 de parada.

Su sintaxis es la siguiente.-

SERIN Pin,Mode, {Timeout,Label,}{[Qual...],} {Item...}

Recibe uno ó más Ítems en Pin, en formato Standard asincrónico, usando 8 bit de datos, sin paridad y un stop bit (8N1).
Pin automáticamente se convierte en entrada. Pin puede ser una constante, 0 - 15, ó una variable que contenga un número de 0-15 (por ejemplo.- B0) ó un número de Pin (por ejemplo.- PORTA.0).

Los nombres Mode (por ejemplo.- T2400) están definidos en el archivo MODEDEFS.BAS.
Para usarlos, agregue la línea:

Include “modedefs.bas”

Al comienzo del programa.

Timeout y Label son opciones que pueden ser incluidas para permitir al programa continuar si no se recibe un carácter durante un cierto tiempo. Timeout está especificado en unidades de 1 milisegundo.

La lista de Ítems de datos a ser recibida puede estar precedida por uno ó más calificadores encerrados entre corchetes. 

SERIN debe recibir estos bytes en un orden exacto, antes de recibir los datos.
Si algún byte recibido no concuerda con el byte siguiente de la secuencia de calificación, el proceso de calificación comienza nuevamente (por ejemplo.- el próximo byte recibido es comparado con el primer Item de la lista de calificación).

Un calificador puede ser constante, variable ó una cadena de constantes.

Cada carácter de una cadena es tratado como un calificador individual.

Una vez que se completan los calificadores, SERIN comienza a guardar datos en la variable asociada con cada Ítem.

Si el nombre de variable es único, el valor del carácter ASCII recibido es guardado en la variable.

Si la variable es precedida por el signo #. SERIN convierte un valor decimal en ASCII y guarda el resultado en esa variable.

Todos los no-dígitos recibidos antes del primer dígito del valor decimal son ignorados y descartados.

El carácter no-dígito que termina el valor decimal también se descarta.

Aunque los chips convertidores de nivel RS-232 son comunes y baratos, las excelentes especificaciones de I/O de los microcontroladores permiten ejecutar muchas aplicaciones sin usar convertidores de nivel.
Más aún, se pueden usar entradas invertidas ( N300...N9600) junto con un resistor limitador de corriente de 22k.

CAPITULO 3
Descripción general del sistema
3.1 Marcador electrónico:
El marcador electrónico es el dispositivo que esta en contacto con el personal y sirve para el registro de ingresos y salidas de los empleados.

Está formado en su parte externa por un teclado numérico, una pantalla de información (display), tres luces indicadoras y una cámara Web o de seguridad para auditar marcaciones de personal, aunque este último dispositivo es posible no colocarlo es indispensable para la seguridad ante el fraude de marcación.
En su parte interna contiene componentes electrónicos para procesar la información obtenida mediante el teclado numérico, enviar información hacia la pantalla externa y comunicarse con la PC mediante el puerto serial.

La luz de color verde indica que el marcador esta en un correcto funcionamiento o encendido, por lo tanto esta luz siempre se encuentra prendida, en la pantalla se observan las instrucciones para el manejo del marcador así como la fecha y hora del sistema.

En la pantalla el mensaje por defecto es “Presione * para Marcar o # para Consulta” lo que indica que para marcar una entrada o salida se debe presionar la tecla *, o para verificar si ya se ha marcado o no se digita la tecla #.

 Al presionar cualquiera de estas dos teclas la luz amarilla se encenderá indicando que se debe ingresar la contraseña o clave personal, caso contrario luego de unos segundos se cancelara la orden y volverá el marcador a su estado inicial.
Al ingresar la contraseña seguida de la tecla de función ya sea * para marcado o # para consulta se verificara si existe la clave, de ser así se apaga la luz amarilla y enciende la luz roja que indica que no se mueva hasta que el proceso haya concluido, para lo cual la luz roja se apaga y el usuario puede retirarse; si la contraseña no esta bien ingresada se indica en la pantalla el mensaje de “contraseña incorrecta” y el marcador vuelve a su estado inicial.

Cabe indicar que el marcador se lo debe colocar en un lugar protegido de la humedad, la lluvia o factores extremos de contaminación y con una iluminación adecuada para el marcado en la noche.

3.2  Software de control de asistencia del personal:

El software de control de asistencia del personal es el encargado de procesar la información adquirida por el marcador electrónico.

Estará instalado en el departamento que maneje el personal o en servidor que este encendido permanentemente.
Su funcionamiento debe ser permanente para receptar las marcaciones del personal, el programa funciona de manera oculta para no interrumpir o retrazar el resto de trabajos en el computador.
Se aloja en la bandeja del sistema junto al reloj (Ver figura #1),para activarlo se debe dar doble click en el icono e introducir la contraseña del usuario.

Se maneja tres modos distintos, uno para el administrador del sistema, otro para el administrador del personal, y otra en modo de consulta para el resto de los usuarios.

El administrador del sistema tiene acceso a todo el menú del programa y a los parámetros de control de los puertos de comunicación.

El administrador del personal tendrá acceso a todo excepto a los controles de puerto de comunicación.

En el modo de consulta solamente se accederá a revisar o imprimir consultas de empleados.

El programa dispone de un control para cambiar la fecha y hora del marcador, la administración de empleados (datos y contraseña), la generación de horarios de trabajo  así como la asignación de los mismos a los empleados, la colocación de días festivos de acuerdo al calendario local.

También dispone de una ventana de consulta en donde se observa a los empleados que actualmente están trabajando así como los que ya dejaron de trabajar, de acuerdo a la fecha y opción que se escoja, la ventana se actualiza en tiempo real.
Por ultimo se dispone de una ventana de reporte de acuerdo a fechas que el usuario elija con la opción a ser impreso, el informe Cámara de seguridad consta de datos como el nombre del empleado, el numero total de horas normales trabajadas el numero de horas nocturnas contenidas en las horas normales, el numero de horas extras al 50% y el numero de extras al 100%.

3.3 Cámara de seguridad:

Es el dispositivo de seguridad que usa el sistema para comprobar la legitimidad de la persona que ha marcado, esta ubicado en el marcador electrónico aunque sea totalmente independiente de el, pues esta conectado al PC directamente, el computador el momento de marcar envía una orden a la cámara para que esta tome una foto a la persona que marca, el software de control dispone en su consulta de las fotos tomadas de manera que al ser revisada o auditada las marcaciones se puede comprobar fácilmente si hubo o no algún tipo de engaño por parte del trabajador.
Al tener este dispositivo instalado y funcionando correctamente el sistema es confiable al 100% según el tipo de revisión que el encargado realice, cabe indicar que la visualización y la comprobación es rápida y puede ser escogida en forma de muestras para que estadísticamente nos de un factor de seguridad en la marcación.

3.4 Protocolo de comunicación:

El protocolo de comunicación es el lenguaje o la forma en que se entiende el marcador electrónico con la computadora, como se comunica mediante el puerto serie RS232 los datos enviados pueden ser caracteres, por lo que se utiliza una serie de letras para indicar tanto al computador como al marcador lo que se debe de realizar a continuación.


Las letras claves junto con su respectivo proceso para el sistema son las siguientes:

DESDE EL MARCADOR AL PC:

· “P”.- Comunicación general con la PC, sondea si el computador quiere enviar una nueva fecha y hora.

· “V”.- Indica que quiere enviar una clave o contraseña para ser verificada por el computador.
· “C[clave]”.- Indica que los siguientes datos son la clave a ser verificada.
· “E”.- Indica que el marcador esta listo para enviar los datos de marcación.
· “R[datos]”.- Indica que los siguientes datos son la fecha de marcación.
· “F”.- Indica que el marcador esta queriendo enviar datos para una consulta.
· “S”.- El marcador esta listo para recibir la respuesta de una consulta.
DESDE LA PC HACIA EL MARCADOR:
· “C”.- Indica que el computador esta listo para recibir la clave del usuario desde el marcador.
· “L”.- Indica que el computador esta listo para recibir los datos de marcación.
· “X”.- Indica que el computador esta en espera de que si debe recibir la confirmación para procesar una consulta.
· “K”.- Avisa al marcador que el ingreso se ha llevado con éxito.
· “R”.- Avisa al marcador que este listo para recibir nuevos datos de hora y fecha.
· “Y”.- Da al marcador una respuesta afirmativa para el caso de una clave o una consulta.
· “N”.- Da al marcador una respuesta negativa para el caso de una clave o una consulta.
El protocolo de transmisión de datos se basa en estas letras transmitidas a través del puerto mediante RS232.

3.5 Funcionamiento del sistema:

El sistema esta conformado por el marcador electrónico, la cámara Web, el cable de transmisión de datos, un computador para la administración del personal y el software de control.

El marcador electrónico cuenta con una señal luminosa de color verde que indica su correcto funcionamiento, en el display se puede apreciar el mensaje de inicio o por defecto de lo que se debe hacer para marcar o consultar “Presione * para marcar o # para consulta” en la segunda línea del display se observa la fecha y la hora del sistema de marcado electrónico, con todo esto en funcionamiento el marcador esta listo para recibir al personal; para realizar un ingreso o una salida se presiona la tecla “*”, en seguida el display indicara el siguiente mensaje en su parte superior: “Clave:” y en el centro de la parte inferior aparecerá “(M)” lo que quiere decir que esta en espera de que el usuario introduzca su contraseña para una entrada o salida, al mismo tiempo se enciende la señal luminosa de color amarillo indicando la espera, cuando el usuario introduce su contraseña en lugar del numero marcado se colocan unos asteriscos, esto para salvaguardar la integridad de la clave; una vez introducida la clave pulsamos la tecla “*” para terminar el ingreso o salida, en seguida la señal amarilla se apaga para encenderse la luz roja que indica que se esta procesando el marcado.

Si la contraseña es errónea en la pantalla del display se visualiza el mensaje “Clave incorrecta” y el marcador regresa a su estado inicial, caso contrario se visualizara el mensaje “Ingreso OK” indicando que la clave es correcta y luego el mensaje “Listo el marcado” que indica que todo el proceso se ha realizado con éxito, al mismo tiempo la luz roja es apagada y el marcador vuelve a su estado inicial, aquí es cuando el usuario puede continuar con sus labores.

En ciertas ocasiones se necesitara verificar o tal vez recordar si en verdad ya se ha marcado una entrada o una salida por parte del personal, para ello el marcador electrónico cuenta con un modo de consulta; para ingresar se presiona la tecla “#” en el display se visualizara el mensaje “Clave:” y en el centro de la segunda línea “(C)”, la luz amarilla de espera de una clave se encenderá, luego se debe colocar la clave seguido de la tecla “#”, la verificación se llevara a cabo apagando la luz amarilla y encendiendo la luz roja, si se ha marcado una entrada el mensaje desplegado será “ACTIVO” , si el ultimo marcado por el usuario fue una salida el mensaje será: “NO ACTIVO”.
Esto sirve para estar seguro de no haber olvidado ingresar una entrada o salida por parte del personal.

En el computador de la persona encargada de la administración del personal el software se activa el momento del arranque y se coloca en forma oculta en la bandeja del sistema(ver figura 1), para consultar o realizar alguna operación en el programa, este se activa dando doble click en el icono del programa, en seguida se presenta una pantalla para introducir la contraseña del usuario (ver figura 2), dependiendo del tipo de usuario, el programa correrá con distintas opciones, para el administrador del sistema el software mostrara todas las opciones disponibles además contara con la administración del puerto de comunicaciones en donde se escogerá el numero de puerto y se especificara si se esta usando o no un convertidor de serial a usb (ver figura 3).
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figura 2

Para el administrador del personal se presentaran todas las opciones excepto el manejador del puerto (ver figura 3).
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figura 3
Y para un usuario sin privilegios las opciones se reducirán a solamente generar reportes o consultar el personal actual (ver figura 4).
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figura 4

Las opciones contenidas en el menú del sistema junto con su función son las siguientes:

· MARCADOR:
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figura 5

· RELOJ.- Muestra una pantalla para la igualación del reloj marcador, cuenta con una opción de cargar el reloj del sistema, al activar esta opción la fecha y hora del sistema se cargan en los cuadros respectivos al mismo tiempo los desactiva para que el usuario no pueda modificarlos; si la opción es desactivada los cuadros de datos de fecha y hora se activan quedando grabados los últimos datos ingresados.
Cuando se este seguro de la nueva fecha y hora a ser enviada se presiona el botón  “YES”, aparece un mensaje en el centro indicando el envió de datos, cuando los datos sean enviado el mensaje desaparecerá, si no se tiene comunicación con el marcador luego de un tiempo se presenta un mensaje de error indicando “No hay conexión con el marcador”, para salir de esta ventana se presiona sobre el botón de “EXIT”.(ver figura 5).
· PERSONAL:
· INGRESO.- Se trata de una ventana para la administración del personal la cual cuenta con botones para crear, actualizar, eliminar o buscar un usuario, así como navegadores para ir por todos los registros de usuarios ya creados.
El botón de “NUEVO” creara un nuevo usuario en donde se colocan los datos como Nombres, Apellidos, Dirección, Contraseña y tipo de usuario.

El campo nombres, apellidos y dirección son alfanuméricos donde puede contener cualquier palabra.
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figura 6


La contraseña es de un máximo de seis caracteres numéricos.

El tipo de usuario es un cuadro con tres opciones: Administrador del Sistema, Administrador del Personal, Empleado.

El botón “MODIFICAR” permite el ingreso a registros de personal para la actualización de datos como puede ser un cambio en la contraseña.

El botón “ELIMINAR” borra el registro que actualmente esta cargado.

El botón “BUSCAR” activa las casillas de datos para que al ingresar uno de ellos lo busque y coloque el o los resultados en el cuadro de Resultados de la Búsqueda; para cargar esos datos al presionar en “ACEPTAR”.


Debajo de los casilleros de datos se cuenta con unos botones navegadores el primero conduce al primer registro, el segundo retrocede un registro, el tercero avanza un registro, y el cuarto conduce al último registro.

El botón “SALIR” cierra la ventana actual y regresa al menú principal (ver figura 6).
· CONSULTA.- Muestra una ventada con las actividades de marcación actuales, se coloca con la fecha actual pudiendo ser modificada para consultar marcaciones de otros días.

Contiene tres opciones de vista, “Activos” se visualiza en el cuadro de listado solo al personal que esta laborando actualmente; “No activos” muestra en el cuadro de listado al personal que ya ha marcado una salida para la fecha escogida; y “Todos” muestra en el cuadro de listado a todo el personal que ha marcado en la fecha, pudiendo repetirse los nombres si se presenta el caso de que la misma persona trabaje dos turnos el mismo día.
Al recorrer sobre algún nombre del cuadro de listado o dando click sobre un nombre el cuadro de detalles es llenado para ser consultado por parte del administrador.
En el detalle esta contenida toda la información acerca de la marcación del personal incluyendo las respectivas fotos para la auditoria por parte del administrador.
El botón “EXIT” sale de la pantalla de consulta y regresa al menú principal (ver figura 7).
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figura 7

· HORARIOS:

· GENERAR.- 
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figura 8

· DÍAS FESTIVOS: Se visualiza una pantalla para elegir días festivos de acuerdo al calendario, para ello se tiene tres calendarios el primero y el ultimo es de carácter informativo, pudiendo señalar solo el central, no se puede modificar fechas pasadas por lo estas no se podrán señalar, al tener una fecha a ingresar se puede dar doble click sobre la fecha o señalar y presionar el botón “>” para ingresarla, en seguida un cuadro de dialogo es abierto pidiendo un nombre para esa fecha, luego se presiona “Aceptar” o “Cancelar” según sea el caso y la fecha se registrara o no.
En el cuadro al lado derecho se tiene un listado de las fechas festivas ingresadas, si se coloca en una de ellas el calendario automáticamente se colocara en ella para ser modificada o no, también se puede eliminar una fecha presionando el botón “<”.
Cuando las fechas festivas estén ingresadas se presiona el botón de ”Listo” y la ventana se cierra regresando al menú principal (ver figura 8).
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figura 9

· TURNOS : En esta ventana se ingresan los turnos para los empleados, contiene las opciones para crear, editar o eliminar registros.

Contiene botones navegadores para revisar los registros ingresados.


El botón de “NUEVO” creara un nuevo turno en donde se colocan los datos como Nombres, Desde que hora, y hasta que hora.
El campo de nombres, es alfanuméricos e indica una descripción para ese turno.
En los campos Desde se coloca la hora de inicio del turno junto con una tolerancia en minutos que indica el rango valido de llegada para ese turno estos con campos con caracteres numéricos. 

En los campos Hasta se coloca la hora de fin del turno junto con una tolerancia en minutos que indica el rango valido de salida para ese turno estos con campos con caracteres numéricos.

En este cuadro de datos están dos botones para aceptar o cancelar el turno que se esta realizando.

El botón “MODIFICAR” permite el ingreso a registros de turnos para su actualización.

El botón “ELIMINAR” borra el registro que actualmente esta cargado. Debajo de los casilleros de datos se cuenta con unos botones navegadores el primero conduce al primer registro, el segundo retrocede un registro, el tercero avanza un registro, y el cuarto conduce al último registro.

En la parte derecha esta todo el listado de turnos ingresados, al colocarse en uno de ellos el calendario se coloca en la fecha seleccionada.

El botón “SALIR” cierra la ventana actual y regresa al menú principal (ver figura 9).
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figura 10

· ASIGNAR.- Muestra la ventana en la cual elijo el empleado y le asigno sus turnos correspondientes.
Contiene cuadros en los que introduzco los apellidos o nombres y el listado inferior indica los posibles resultados, se escoge uno de ellos dando doble click para pasar a la ventana de turnos, en ella se escoge uno y se lo asigna al empleado elegido presionando el segundo botón del centro o dando doble click sobre el turno, el primer botón sirve para asignar todos los turnos creados al empleado, el tercer turno quita el turno señalado en el listado de turnos asignados y el cuarto botón quita todos los turnos asignados, cuando todo esta asignado se pulsa en “ACEPTAR” y se regresa a la ventana anterior para escoger otro empleado, para salir se presiona “ACEPTAR” y se retorna al menú principal (ver figura 10).
· REPORTES:
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figura 11

· MENSUAL.- Presenta la pantalla para visualizar el total de los datos de marcado de acuerdo a las fechas escogidas en la parte superior, y pulsando en “ACEPTAR” se genera todos los registros marcados entre las fecha indicadas con sus totales en horas trabajadas, nocturnas, extras  al 100% y extras al 50%.
Si todo esta listo se presiona en el botón “IMPRIMIR” luego sale un mensaje que pregunta si esta seguro de imprimir el informe al responder afirmativamente se imprime en la impresora por defecto del sistema (ver figura 11).
· PROGRAMA:

· CAMBIAR DE USUARIO.- Ejecuta la ventana inicial de ingreso al programa para colocar una nueva contraseña y así cambiar de usuario (ver figura 2).

· SALIR DEL PROGRAMA.- Es la única manera de terminar con la aplicación, al dar click en la esquina superior derecha el programa no termina sino que se minimiza en la barra del sistema quedando totalmente activo y oculto.
CAPITULO 4

Descripción y funcionamiento del marcador
4.1 Microcontrolador PIC16F877A:
El PIC (Programable Integrated Circuits) o circuitos integrados programables es un chip que permite obtener un circuito integrado a medida, es decir que se puede hacer que se comporte como un procesador o un temporizador o cualquier otro sistema mediante un programa grabado en la memoria ROM interna.

En realidad un microprocesador y un microcontrolador no son la misma cosa. Los PICs son microcontroladores, es decir, una unidad que posee en su interior al microprocesador y a los elementos indispensables para que pueda funcionar como una mini computadora en un solo chip.
Un microcontrolador integra la CPU y todos los periféricos en un mismo chip. El programador se desentiende de una gran cantidad de dispositivos y se concentra en el programa de trabajo.

Los PICs emplean un conjunto de instrucciones del tipo RISC (Reduced Instruction Set Computer). Con el RISC se suele ejecutar la mayoría de las instrucciones con un solo pulso del clock.

Los microcontroladores son como bloque se poseen una memoria de programa que es el lugar donde deben alojarse los datos que le indiquen al chip que es lo que se debe hacer; una memoria de datos donde ingresen las señales que debe procesar el programa, una unida aritmética y lógica donde se desarrollen todas las tareas, una unidad de control que se encargue de supervisar todos los procesos y puertos de entrada y salida para que el PIC tenga contacto con el exterior.
	LÓGICA DE CONTROL
	MEMORIA DE PROGRAMA

	ALU
	MEMORIA DE DATOS

	PUERTOS


ARQUITECTURA SIMPLIFICADA DEL PIC


El microcontrolador como cualquier circuito integrado analógico tiene entradas, salidas y algunos componentes exteriores necesarios para procesar las señales de entrada y convertirlas en las señales de salida.
 El 16F877A requiere un cristal con dos capacitores y como mínimo un resistor para el reset.
Por supuesto necesita una tensión de fuente de 5V (VDD) aplicada con respecto al terminal de masa (VSS).
Posee cinco puertos de entrada o salida; el A, B, C, D y E cuyos terminales son marcados RA0 al RA5, RB0 al RB7, RC0 al RC7, RD0 al RD7 y RE0 al RE2.
Estos puertos pueden ser programados como de entrada o de salida.
El terminal 1 opera como reset pero también cumple funciones de carga de memoria de programa cuando es excitado con pulsos de 15V.
El puerto A también cumple funciones de puerto analógico, recepta voltajes de referencia a través de RA2 y RA3, el terminal RA4 también tiene funciones como entrada de un temporizador.
El puerto B es de función solo digital y el terminal RB0 funciona también como entrada de una interrupción.
El puerto C y D  son solo digitales y sus terminales RC7 y RC8 se pueden utilizar como salida y entrada de datos para el puerto serie (RX y TX).
El puerto E puede ser digital o analógico.


En los terminales OSC1 y OSC2 se conecta el cristal para reloj del microcontrolador.

ESQUEMA DE TERMINALES DEL PIC16F877A
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Las conexiones necesarias para que el Pic funcione correctamente son la alimentación de voltaje el oscilador externo y la resistencia a reset, aunque sin las dos ultimas conexiones el Pic funciona bien se requieren esta para una mayor precisión en los ciclos internos de procesamiento.

CONEXIÓN DE ALIMENTACIÒN DEL PIC 16F877A

4.2 LCD LM044L:
Los módulos LCD (Display de Cristal Liquido), sirve para presentar mensajes que indicar al usuario el estado del marcador así como dar instrucciones para el manejo.

El LCD permite la comunicación entre el marcador electrónico y el usuario.

Esta constituido por un circuito impreso en el que están integrados los controladores del display y los pines para la conexión del display.
Sobre el circuito impreso se encuentra el LCD en si, en total se pueden visualizar 2 líneas de 20 caracteres cada una, es decir 40 caracteres.

A pesar de que el display solo puede visualizar 20 caracteres por línea, puede almacenar en total 40 por línea, por lo que es el programador el que especifica que 20 caracteres son los que se van a visualizar.

La tensión nominal de alimentación es de 5 voltios con un consumo menor a 5 mA.

[image: image18.emf]Los caracteres del LCD disponen de una matriz de 5x8 puntos para representar cada carácter, en total se pueden visualizar 256 caracteres diferentes, 240 caracteres están grabados dentro del LCD y representan las letras mayúsculas, minúsculas, signos de puntuación, números, etc.
A la vez existen 8 posibles caracteres que pueden ser definidos por el programador. 

Código asociado a cada carácter imprimible por el display.

En el cuadro anterior se muestran los caracteres mas importantes que es capaz de imprimir el display, todos los códigos están en hexadecimal.

Los códigos desde el $80 hasta el $FF, son símbolos extraños y los comprendidos entre el 0 y 7 están reservados para que el programador los defina.

El LCD dispone de dos tipos de memorias: la DD RAM  es la que almacena los caracteres que están siendo visualizados o que se encuentran en posiciones no visibles.

El display almacena en esta memoria dos líneas de 40 caracteres pero solo se visualizan 2 líneas de 20 caracteres, el tamaño de esta memoria es de 80 bytes.
Las direcciones de los caracteres dentro de esta memoria son $00-$27 para las de la primera línea y las $40-$67 para las de la segunda línea.

La operaciones de escritura en el display, en realidad son operaciones de escritura en la memora DD RAM.

La memoria CG RAM es la memoria que contiene los caracteres definibles por el programador, esta formada por 64 posiciones, con dirección $00-$3F; cada posición es de 5 bits.

Los pines para su correcto funcionamiento son:
[image: image19.emf]
Los datos se transmiten por un bus de datos de 8 bits de anchura, pero también se puede trabajar con un bus multiplexado en dos grupos de 4 bits, este tipo de conexión es el usado en el sistema por necesitar menos circuiteria y los pines utilizados son desde el D4 a D7.

Para el control del display son necesarios 3 bits: una señal de enable (E), una para indicar lectura/escritura (R/W) y otra para seleccionar uno de los dos registros internos (RS).
Para el control del contraste hay que introducir por el pin Vo una tensión de 5 y 0 voltios.

La tensión típica es de 0,6 voltios.
Normalmente se coloca un potenciómetro para poder ajustar en cada momento el contraste mas adecuado.

CONEXIÓN DEL LCD A LA ALIMENTACION Y PIC
[image: image15.png]AV

38¢ oE. mampasss

=1 R
1
= 7 osc o woowr -5
% SIS =
o e [ofESR W
TEl. e lt
i





4.3 Teclado matricial:

Los teclados matriciales son muy utilizados para ingresar datos, en el sistema sirve para introducir la clave para marcar o consultar.

El teclado esta formado por una matriz de pulsantes, cada pulsante es una tecla, la matriz esta unida por sus columnas y sus filas, de manera que los terminales de cada pulsante se encuentran unidos el un terminal con el otro terminal del siguiente pulsante por columnas y el otro por filas.

Para controlar el teclado se debe identificar que tecla se ha pulsado realizando un barrido de teclas, el teclado utilizado es de tres columnas por 4 filas de manera que tendrá 7 terminales lo mismos que son conectados a uno o dos puertos del microcontrolador, también las columnas están conectadas a 5v. a través de una resistencia.

Para localizar la tecla presionada se realiza un recorrido a través de las filas colocando consecutivamente en un estado bajo fila por fila, al estar en estado bajo una fila las columnas deben esta en un estado alto, se pregunta que columna esta en un estado bajo, al cumplir esta opción se obtiene la tecla pulsada en la fila y columna actual.

CONEXIÓN DEL TECLADO MATRICIAL AL PIC
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4.4 Reloj de tiempo real DS1307:

El circuito integrado DS1307 es un reloj en tiempo real de bajo consumo de energía, que provee de la hora y fecha en una memoria de 56 bytes no volátil SRAM.
Su dirección y datos se transfieren vía I2C en un bus bidireccional.

El DS1307 proporciona segundos, minutos, horas, día, fecha, mes e información del año, el fin de fecha del mes se ajusta automáticamente durante meses con menos de 31 días, incluyendo correcciones para el salto del año.

El reloj opera en los formatos de 24 o 12 horas con el indicador AM/PM.

Tiene un circuito de sensor de fallos en la alimentación de corriente e interruptores automáticos para el cambio a un suministro de energía por batería.

El DS1307 opera como un dispositivo esclavo en un bus serie I2C.

El acceso se obtiene implementando unas condiciones de inicio y proporcionando un código de identificación del dispositivo seguido por una dirección de registro.

Cuando VCC se cae debajo de 1.25 v el dispositivo termina cualquier acceso en marcha y no reconoce entradas para evitar que datos erróneos lleguen.

La alimentación del dispositivo se la realiza a través de los pines VCC y GND, siendo VCC la que recibe 5V. y GND 0V. con respecto a VCC.

Cuando se aplican los cinco voltios dentro de los limites normales, es puede leer o escribir normalmente en el integrado.
Los 3v. de la batería se conecta cuando VCC esta debajo de 1.25 voltios, las lecturas e escrituras quedan inhabilitadas.

En el pin VBAT se conecta la batería de 3 voltios estándar, que debe proporcionar entre 2 a 3.5 voltios para una operación apropiada, una batería de lithium con 48 mA o mayor proveerá de energía al DS1307 por mas de 10 años a 25 grados centígrados.

Los pines SCL (entrada serial de reloj)  y SDA (entrada/salida de datos seriales) son conectados para el bus de transmisión I2C al microcontrolador.

El pin SQW/OUT cuando esta colocado a 1 se habilita y puede rendir una de cuatro frecuencias, cuando esta abierto requiere una resistencia en pull-up, puede operar con el voltaje VCC o el de la batería.

Los pines X1, X2 son la conexión estándar de 32.768kHz de un cristal de cuarzo.

TERMINAL DEL DS1307
[image: image21.emf]
CONEXIÓN DEL RELOJ EN TIEMPO REAL CON EL PIC
[image: image22.emf]
4.5 Max232:
El MAX232 es un driver/receptor dual que incluye un generador de voltaje para proporcionar un voltaje de la norma EIA-232 con los niveles de un suministro de 5 v.
Reciben un voltaje típico de 1.3v con un ruido de 0.5v y puede aceptar hasta +/- 30v. de entrada.
El circuito integrado sirve para transmitir a mayor distancia, ya que incrementa los niveles de voltaje de 5v. a +/- 10v., gracias a un juego de capacitares que le ayuda a doblar los voltajes, es alimentado con 5v.

El dispositivo dispone de 2 juegos de transmisores y receptores, de los cuales para el sistema de envío a través del puerto serie solo se utiliza uno.
El MAX232 ayuda a convertir los voltajes TTL del pic en voltajes de la norma RS232, quiere decir que del microcontrolador sale un esta lógico alto (5v), a la salida del circuito integrado tendremos -10v. y si se envía un 0 lógico (0v), el MAX232 envía +10v.
Para la conexión se necesita capacitores y su alimentación es de 5v.

DIAGRAMA DE CONEXIÓN DEL PIC Y EL MAX 232
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4.6 Funcionamiento del marcador:

El microcontrolador es el eje central del marcador, en el se procesan los datos de entrada y salida hacia el resto de componentes, esta alimentado con 5v en la salida de un integrado regulador de voltaje para asegurar los 5v., el LCD esta conectado con un bus de 4 bits al puerto RB en los pines RB4 al RB7, RS al pin RB1 y E al pin RB2; por lo tanto todo el control del display ocupa el puerto B del microprocesador.
Las luces indicadoras están conectadas al puerto C en los pines RC0, RC1 y RC2 configurado como salida para proporcionar el voltaje que los hace encender.

Al energizar el marcador el microprocesador envía bit de estado alto al pin RC0 que contiene el led verde avisando que el circuito esta conectado, a la vez envía los datos de control al display a través del puerto B para visualizar los mensajes de indicadores de marcado.

El DS1307 o reloj en tiempo real se comunica con el microcontrolador a través del puerto C en los pines RC4 y RC5 con una comunicación I2C, el PIC pide los datos al DS1307 para ser analizados y colocados en la segunda línea del LCD, estos datos son refrescados o vueltos a leer en un ciclo continuo de 500 milisegundos, estos datos son guardados en variables temporales para luego ser enviados al PC.

El teclado ocupa el puerto D del microcontrolador con los pines RD0 a RD3 para las filas y los pines RD4 a RD6 para las columnas, el PIC en un ciclo constante realiza barridos en las filas en busca de pulsaciones, si una tecla es pulsada el microcontrolador la detecta y si no se trata de una de las dos teclas de función (*,#) las ignora y sigue realizando el barrido hasta que una de ellas se ha presionado; luego envía el respectivo mensaje al display, enciende la luz indicadora de color amarillo y continua con el barrido del teclado en busca de pulsaciones, si luego de un tiempo de 5 segundos aproximadamente el micro no reconoce ninguna tecla presionada coloca en un estado lógico bajo al pin de la luz amarilla y vuelve al mensaje de inicio en el display, luego continua con el barrido del teclado.

El circuito integrado MAX232 se conecta con el microcontrolador a través de los pines RC5 y RC6, usando uno de los dos puertos de entrada y salida del integrado.

El Micro luego de recibir la tecla de función junto con la contraseña, envía una señal al MAX232 para que la amplifique y la envíe hacia el puerto serial del computador; al mismo tiempo el micro se queda en posición de espera de datos, si luego de 500 microsegundo no ha recibido respuesta del PC, indica mediante un mensaje en el display que no esta conectado a la PC y retorna a su estado inicial, pero si el mensaje es recibido en seguida vuelve a enviar la contraseña introducida por el teclado y espera un tiempo para recibir la respuesta de comprobación, si esta es afirmativa envía los datos de marcado obtenidos leyendo las variables que tienen los datos del DS1307 apaga la señal amarilla y enciende la señal roja, caso contrario manda un mensaje de clave errada y retorna al estado inicial; luego de enviar los datos el micro queda en espera de confirmación de recibido del PC y al recibirla envía al display un mensaje de culminación apaga la luz roja y vuelve al inicio, si no recibe la respuesta indica mediante el display que la conexión con el ordenar se a perdido y que el proceso de marcado no se ha llevado con éxito.

CAPITULO 5

Software del sistema
5.1 Software del marcador:

El software del marcador se desarrollo mediante el programa de MicroCode Studio “Pic Basic Pro 2.1”.

Para comenzar se inicializa los puertos e indicaciones generales, la sentencia ADCON1=%00000110 coloca en puerto RA a  digital, @ device XT_OSC indica que se necesita de un oscilador externo al microcontrolador y la sentencia INCLUDE "modedefs.bas" llama a la librería modedefs.bas para ser usada dentro del programa en la comunicación serial.

Se realizan las definiciones para control de los dispositivos con la palabra clave DEFINE para el control del display y la comunicación I2C de la siguiente manera: 

· lcd_lines 4.- define un LCD de 4 líneas.

· lcd_dreg portb.- define los pines del LCD al puerto b.

· lcd_dbit 4.- indica que empiece desde RB4 en adelante.

· lcd_rsreg portb.-  define el puerto para conectar el bit RS del LCD.

· lcd_rsbit 1.- define el pin para conectar el bit RS del LCD.

· lcd_ereg portb.- define el puerto para conectar el bit Enable del LCD.

· lcd_ebit 2.- define el pin para conectar el bit Enable del LCD.

· I2C_SCLOUT 1.- indica que no necesite resistencia pull-up en scl para la comunicación del I2C.

Se escribe el bloque de variables a usar en el programa, las más importantes son:

NUMERO: variable de tipo Byte para almacenar la tecla pulsada.

ledverde:  de tipo portc.0 para el led verde en el puerto D pin #2.

ledazul: de tipo portc.1 para el led amarillo en el puerto D pin #3.

ledrojo: de tipo portc.2  para el led rojo en el puerto D pin #4.

bm: de tipo bit para indicar si se esta marcando.

bc: de tipo bit para indicar si se esta consultando.

Tm: de tipo word para controlar el tiempo de marcado.

Cpin: de tipo Portc.3 para indicar el pin de señal de reloj I2C.

Dpin: de tipo Portc.4 para indicar el pin de datos I2C.

segu, minu, hora, diaF, mes y anio: de tipo byte para almacenar la hora y fecha.

IngSer: de tipo PORTC.5 indica la entrada serial para la comunicación.

OutSer: de tipo PORTC.6 indica la salida serial para la comunicación.

dato: de tipo byte para el dato a recibir del pc.

Clave: de tipo vector de byte para almacenar la clave.

Cl0, hasta C15: de tipo byte para almacenar cada digito de la clave.


Se coloca un bloque de las constantes usadas dentro del programa como la velocidad de aparición de los mensajes, tiempo de espera que se marque, tiempo de lectura del reloj, y tiempo de comunicación constante con la PC.


Luego se inicializan las variables igualándolas a cero o en la posición en la que se debe iniciar esa variable, se espera un tiempo de 200 milisegundos para el encendido del LCD con “PAUSE 200”.
Se pone en alto el pin del led verde, se limpia la pantalla del LCD, se envía la ejecución del programa a una subrutina para cargar los datos del reloj, esta al final envía la ejecución a la siguiente línea que la ejecuto, y se coloca el puerto RD de manera que la mitad sean de entrada y la otra de salida.


Luego se ejecuta el ciclo principal del programa llamado CICLO de la siguiente manera: primero se lo envía a una subrutina llamada BARRIDO que es la que esta constantemente verificando si una tecla a sido pulsada, luego va a la subrutina ESPACIO que cuida que si una tecla a sido pulsada el programa se detenga hasta que esta sea soltada, para evitar duplicidad de teclas, una vez soltada la tecla la subrutina envía la ejecución del programa de regreso y esta se dirige a la subrutina TECLADO que es en donde se administra la tecla presionada, es decir en donde el programa ejecuta ordenes de acuerdo a la tecla pulsada, al terminar este proceso devuelve el mando a la siguiente línea de código la cual manda a realizar nuevamente el ciclo descrito.
El ciclo principal del programa queda de la siguiente manera:

CICLO:

    GOSUB BARRIDO : GOSUB ESPACIO  

    GOSUB TECLADO 

GOTO CICLO


El proceso que realiza cada uno de las subrutinas es el siguiente:

· BARRIDO: Pregunta si la velocidad de aparición del mensaje se ha cumplido que se visualice la siguiente letra del mensaje, luego aumenta el contador de este mensaje.

Luego pregunta si el tiempo para marcar a expirado si es así manda a iniciar el mensaje inicial, caso contrario verifica si se esta marcando o consultando para aumentar la variable de tiempo de espera.
Empieza a ejecutar el barrido enviando un uno lógico a la primera fila y preguntando por cada una de las columnas a ver cual esta en un estado lógico alto, al encontrarse con uno de ellos coloca en la variable para la tecla pulsada el carácter que corresponde a esa tecla y luego retorna la ejecución al ciclo principal, si no detecta nada baja el estado de esa fila y lo eleva en el siguiente volviendo a preguntar por la columna en estado alto, esto se ejecuta continuamente hasta que se llegara a detectar una tecla pulsada y salir de esta rutina.

· ESPACIO: Lo primero es verificar los tiempos del mensaje y reloj para que si estos vencieron ejecutar esas rutinas, luego pregunta si la tecla sigue en un estado alto si es así vuelve a ejecutar esta rutina desde el inicio, caso contrario espera 10 microsegundos y sale de esta rutina, esto quiere decir que se ha soltado la tecla y que puede seguir con la ejecución normal del programa.

· TECLADO: Al llegar a esta rutina la variable de tecla viene con algún carácter cargado, lo primero es preguntar si ya esta ejecutándose un marcado o consulta verificando el estado de las variables bm y bc si están a 0 y la variable de tecla es * o # entonces de cambia de estado al led amarillo, se encera la parte superior del LCD, se manda a escribir el mensaje de clave en el LCD así como el de marcado o el de consulta en el centro de la segunda línea, a su vez de coloca la variable bm o bc según sea el caso a 1 para indicar que se esta procesando un marcado o una consulta.
Si al verificar la tecla marcada ya se esta ejecutando la marcación y no se trata de las dos teclas especiales (*, #) se manda a escribir un símbolo al LCD y se guarda la tecla en la variable de la clave, si se esta ejecutando una marcación y se ha pulsado la tecla especial se envía la ejecución a una rutina para el envío de la clave al PC. La rutina de verificación de la clave se llama “Verclave”.

· Verclave: Coloca el led amarillo en bajo y eleva el bit del led rojo, manda a la rutina Verificar que es la encargada de enviar la clave al PC y de recibir la contestación de afirmativo o negativo en la verificación, si verificar indica o devuelve en la variable CC el valor de 0 coloca en el display el mensaje de “Clave Incorrecta”; caso contrario manda a una rutina para enviar los datos del reloj al PC y coloca en el display el mensaje “Listo del marcado”, luego baja el bit del led rojo e inicia el mensaje nuevamente.

El programa vuelve a ejecutarse en el ciclo principal de manera descrita anteriormente atendiendo las pulsaciones que el usuario haga.

El código completo del programa se lo puede observar en el ANEXO 1.

5.2 Software de control de personal:

5.2.1 Generalidades.-
El software de control fue elaborado en el lenguaje de programación Visual Basic contenido en el paquete de Visual Estudio 6.0 de Microsoft.

El contenido del programa se divide en tres grandes bloques:

· Formularios.- Son las ventanas en donde se lleva a cabo la interacción entre el usuario y el programa, es en donde se llevan a cabo la interfaz entre el operario y la maquina. Existen 11 formularios creados que serán explicados mas adelante.

· Módulos.- Son contenedores de los procedimientos y declaraciones a los que tienen acceso el resto de la aplicación, se tienen dos que serán explicados mas adelante.

· Módulos de clase.- Es en donde se programa los objetos en visual Basic. Contienen los objetos de acceso a la base de datos es decir todos los procedimientos para el manejo de los datos de la aplicación, la aplicación tiene seis módulos de clase.

5.2.2 Formularios:

Los formularios usados son los siguientes:

· FrmInicio:
Es el formulario de que se inicia al arrancar la aplicación, contiene una pantalla de presentación del programa, la cual se elimina luego de un tiempo, antes de eliminarse ejecuta el formulario principal MDIPrincipal y lo oculta en la barra del sistema.

· FrmIngreso:
Es la pantalla que contiene el código para verificar la clave del usuario que quiere ingresar a la aplicación.
Este formulario crea un objeto BD_Personal para comunicarse con la base de datos y la tabla que contiene los datos del usuario, mediante el método ClaveRepetido verifica si la clave existe y carga los datos del usuario en la variable UserActivo y TipoUser, luego llama al proceso IniciarMenu para cargar solo las opciones de acuerdo al tipo de usuario, visualiza el formulario principal y se auto elimina.

Si la clave no existe muestra un mensaje de clave errónea y regresa a que el usuario escriba una nueva clave.

· MDIPrincipal: Es un formulario MDI lo que quiere decir que es un formulario contenedor que puede albergar otros formularios, es el principal de la aplicación, contiene el control para la comunicación serial, un timer para enviar datos al marcador y un control para colocar la aplicación en la barra del sistema.
Este formulario contiene el menú de la aplicación que es cargado según el tipo de usuario por el formulario FrmIngresar.
Crea un objeto BD_Marcacion para controlar la base de datos con la tabla que contiene los datos de marcado.


Al iniciarse asigna su ancho y largo, inicia el menú, y activa el formulario FrmCamara.

Gestiona el inicio del resto de formularios que son contenidos en el, asignando su tamaño y deshabilita las opciones del menú.

También gestiona la comunicación del puerto seria a través del control MSComm, recibiendo los datos a través del evento OnComm del control.

· FrmReloj:
Este formulario contiene el procedimiento para igualar la fecha del marcador, tiene un chekbox que al marcarlo carga la hora y fecha del sistema en sus textbox, un command button que habilita un timer para comunicarse con el marcador y cargar los nuevos datos y uno para avisar que no se puede comunicar y cancelar la orden.

· FrmPersonal:
Crea un objeto BD_Personal para el manejo de los datos de personal, gestiona al personal a cambiarse mediante botones de comando como nuevo, modificar, borrar y buscar.
Contiene una barra de navegación con botones para desplazarse por los registros, todos estos botones hacen uso de métodos del objeto BD_Personal.

· FrmConsulta:
En este formulario se visualiza las marcaciones actuales y pasadas, crea un objeto BD_Marcaciones para leer los datos de la tabla de marcaciones, y las carga de acuerdo a la fecha introducida por el control DtPicker DTPFecha a través de su propiedad Value en el listbox LstPersonal.
Llena los datos por medio de los métodos LlenarListado y LlenarDatos del objeto BD_Marcaciones.

· FrmFestivos:
En este formulario controla las fechas festivas creando un objeto BD_DiasF, tiene tres controles de calendario que manejan las fechas introducidas por el usuario así como dos botones para ingresar y sacar datos del listado de días festivos, guarda los datos a través del método Nuevo del objeto DB_DiasF.

· FrmTurnos:
Gestiona los turnos que una empresa puede tener para sus empleados, para esto crea un objeto BD_Turnos, mediante procedimientos controla las horas ingresadas, tiene botones navegadores para desplazarse por los registros así como botones para crear, actualizar y eliminar registros, todos estos usan métodos del objeto BD_Turnos.

· FrmAsignaciones: Contiene búsqueda de personal para luego asignarlos a algún turno previamente creado.
Crea objetos BD_Personal, BD_Turnos y BD_Asignaciones, para localizar al personal, ver los turnos creados y realizar las asignaciones respectivamente.

· FrmReportes:
Contiene dos controles DTPicker para el manejo de las fechas de inicio y fin junto con un control MSFlexgrid para visualizar el resultado del reporte, crea un objeto BD_Marcacion para llenar el reporte mediante su método LlenarReporte.

Trabaja con la impresora por defecto mediante el objeto Printer.

· FrmCamara: Este formulario siempre permanece oculto, es el que contiene el control que maneja la cámara web, se usa desde otro formulario solo para llamar a la cámara y tomar la foto cuando se esta marcando.

5.2.3 Módulos:

La aplicación tiene dos módulos de procedimientos y declaraciones:

· Procedimientos: Contiene todos los procedimientos y funciones que pueden ser usados por toda la aplicación.
Los procedimientos y funciones son:

· Proc_Reloj.- Envía el carácter “R” al marcador par que este listo a recibir los nuevos datos del reloj.

· Proc_Envio_Reloj.- Envia dato por dato de la fecha y hora al marcador, cuando el envía a concluido vuelve a la normalidad el formulario FrmReloj.

· EsLetra.- Es una función que devuelve verdadero si el dato ingresado es un carácter de letra.

· Menus.- Coloca el menú el estado indicado por el parámetro que recibe.

· Retornar.- Usado por los formularios el momento de descargarse para regresar el Formulario principal a su tamaño original.

· Proc_Ver_Clave.- Verifica la clave recibida del marcador y envía la respuesta de la búsqueda al marcador.

· IngresarDatos.- Con un parámetro tipo String que es la fecha recibida del marcador y lo ingresa a la base de datos.

· DecHexRej.- Función con un parámetro tipo entero que transforma de hexadecimal a decimal para la fecha y hora enviada del marcador.

· Proc_Ver_Consulta.- Verifica la clave recibida del marcador y envía la respuesta de valides al marcador.

· VeriHora.- Con cuatro parámetros para almacenar dos horas y compararlas, si la primera es mayor a la segunda la función devuelve verdadero o si no falso.

· TomaFoto.- Es el procedimiento que se encarga de tomar la foto y guardarla en el disco en un formato comprimido.

· FinDeMes.- Función para enviar el último día del mes, según el mes y el año recibido por los parámetros MM y aa.

· IniciarMenu.- Coloca u oculta las opciones del menú principal de acuerdo al tipo de usuario actual.

· Variables: Contiene todas las variables globales usadas en la aplicación.

RutaConexion: constante tipo String que contiene la ubicación de la base de datos.

EnvioReloj: de tipo booleano para el envío de datos al reloj marcador.

EnvioDatos: tipo booleano para envío de datos de registros al marcador.

Lectura: de tipo String para almacenar el dato recibido del marcador.

Tipos: es una enumeración para mandar datos al marcador

r: de tipo entero para recorrer los datos del reloj.

UserActivo: de tipo entero para almacenar el código del usuario activo.

TipoUser: de tipo entero para almacenar el tipo de usuario activo.

Largo,Ancho: de tipo entero almacenan el largo y el ancho del tamaño de la ventana.

Nc: de tipo entero para el numero de dígitos de la clave.

clave: de tipo String para almacenar la clave recibida del marcador.

DatoFecha(5): vector tipo entero para almacenar la fecha de marcación.

Puerto: tipo entero indica el número de puerto de comunicación serial.

Usb: tipo boolena indica si se esta o no usando un convertidor de serial a usb.

HoraNocD, MinutoNocD, HoraNocH, MinutoNocH: tipo entero contiene las horas nocturnas para los cálculos.

SD100: tipo booleana indica si el sábado y domingo es extras al 100% o no.

NumeroMarcacion, IngSal: de tipo entero indica el número de marcación y el estado para el nombre de la foto.

5.2.4 Módulos de clase:

La aplicación cuenta con seis módulos de clase:

· Bd_Asignaciones:
Controla la tabla asignaciones de la base de datos, como propiedades posee a todos los campos de la tabla, y contiene los métodos.- Nuevo (para crear nuevos registros), Borrar (borrar un registro), LlenarAsignaciones (llena en un listbox todas las asignaciones de un empleado).

· BD_Config:
Sirve para colocar en una tabla llamada configuración el valor del numero de puerto y si se esta usando o no un convertidor serial a usb, como propiedades de solo lectura tiene a todos los campos de la tabla y contiene los métodos CambioPuerto (cambia el numero del puerto), y CambioUsb (cambia de estado a la indicación de que si hay o no un convertidor serial usb).

· BD_DiasF:
Sirve para cambiar datos en la tabla DiasF para los días feriados, tiene como propiedades de solo lectura a todos los campos y los siguientes métodos: Nuevo (para crear un nuevo día feriado), BuscaNombre (devuelve verdadero si encuentra un nombre igual en la base de datos), BuscaCodigo (devuelve verdadero si encuentra un código igual en la tabla y carga los nuevos datos en sus propiedades), BuscaFecha (encuentra un fecha ingresada en la base de datos y devuelve verdadero), LlenarMes (colorea las celdas del calendario de acuerdo al mes ingresado), LLenarLista (llena un listbox con las fechas festivas de la fecha ingresada en sus parámetros), y Borrar (elimina una fecha de la base de datos).

· BD_Marcacion: Contiene toda la gestión para el manejo de la tabla Marcaciones que almacena todos los datos de marcado. Contiene como propiedades a todos los campos de la tabla, y sus métodos son: IngresoMarcado (ingresa una nueva marcación), VerTurno (analiza y devuelve el posible turno de trabajo que esta realizando el usuario),  CerrarTurno (realiza el proceso de marcación de salida de un usuario), CalculoHoras (calcula todas las horas realizadas en el turno de un usuario), VerificarCierre (analiza si la marcación de cierre es correcta o talvez es una de inicio ya que se olvido marcar la de salida), LLenarListado (llena un listbox con los usuarios activos o pedidos por fecha), LlenaDatos (llena todos los datos en un vector de cadenas de una marcación), Consultando (envía verdadero si el usuario esta activo actualmente para indicar que esta laborando), LLenarReporte (llena un MSFlexGrid con los datos de marcado de acuerdo a un rango de fechas).

· BD_Personal:
Gestiona la tabla personal de la base de datos, tiene como propiedades a todos los campos de la tabla, y los métodos son: Nuevo (para crear otro usuario), Actualiza (modifica un registro de personal), BuscaCodigo (devuelve verdadero si encuentra el código ingresado), BuscaRepetido (devuelve verdadero si encuentra un nombre de usuario repetido), ClaveRepetido (devuelve verdadero si encuentra una clave repetida), Borrar (borra a un usuario), Primero (coloca al primer usuario de la tabla), Ultimo (se coloca en el ultimo usuario), Anterior (se coloca en el usuario anterior al actual), Siguiente ( se coloca en el siguiente usuario), Búsqueda (llena un listbox con el resultado de buscar según los parámetros ingresados), CRBusqueda (coloca en el registro resultante de la búsqueda).

· BD_Turnos: Controla y realiza cambios en la tabla turnos de la base de datos, sus propiedades son los campos de la base de datos y sus métodos son: Nuevo (crea un nuevo registro de turno), Actualiza (actualiza los datos de un registro), BuscaCodigo ( devuelve verdadero si encuentra un código igual en la base de datos), LlenarLista (llena un listbox con todos los turnos disponibles), Primero (coloca al primer turno de la tabla), Ultimo (se coloca en el ultimo turno), Anterior (se coloca en el turno anterior al actual), Siguiente ( se coloca en el siguiente turno).

El código completo del software de control de empleado se lo puede revisar en ANEXO 2.

Conclusiones

El sistema elaborado es una solución práctica para el problema de control de asistencia de los empleados, cada negocio maneja muy variadas formas de control por lo que seria necesario adaptarse a ellas, el sistema reduce significativamente el tiempo perdido por parte del personal que manipula la asistencia de los empleados.


En algunos casos los turnos suelen ser muy elaborados o no se atiende al tipo de horas extras normalmente ejecutados, esto se debe a la incursión en grupos de trabajo que cubren los días sábados, domingos o feriados y salen libres en otros días de la semana, en estos casos las horas extras están condicionadas de otras formas de pago o al antojo de los que manejan al personal.


Por estos motivos el software debe sufrir modificaciones personalizadas para cubrir todos esos cambios.

Sin embargo no quiere decir que se reconstruya toda la aplicación pues se tratan de normas especiales y fácilmente modificables.


La persona encargada del manejo de asistencia puede al fin dedicarse a otras tareas más importantes ya que la aplicación cubre talvez en un 100% este manejo, dependiendo de cada una de las necesidades de los negocios.


Con la ayuda de la cámara web el administrador de personal puede verificar cualquier sospecha o duda, a cualquier empleado en un tiempo dado si en verdad marco esa persona o no.


La aplicación cubre las necesidades planteadas a la mayor parte de negocios necesitando ser personalizada para el resto debido a las políticas de turnos que estas manejen.

Recomendaciones

Un grave error con el que se encuentra al implementar este sistema es la poca seriedad que algunos negocios tienen ante la responsabilidad de marcar su entrada o salida, ya que no cuenta con políticas o normas para que el marcado se haga de una forma correcta, el sistema debe ir de la mano con estas políticas ya que puede darse casos de que los empleados no marquen debidamente y se produzcan errores.


Es necesario por tanto dar a conocer al personal la importancia que tiene para ellos y para el negocio la puntualidad y el compromiso de marcar correctamente sus entradas o salidas, por lo que es recomendable dar charlas al respecto e incentivar al empleado puntual y a su vez llamar la atención a aquel que no cumpla con estos requisitos.


El sistema de seguridad mediante la cámara web es muy importante por lo que debe instruir al personal a marcar correctamente y no cubrirse o alejarse deliberadamente de este control, es importante que la empresa este consiente que una mala captura de la foto significa un posible fraude por parte del empleado en las marcaciones.

Glosario
API.- Una API (del inglés Application Programming Interface - Interfaz de Programación de Aplicaciones) es un conjunto de especificaciones de comunicación entre componentes software.Se trata del conjunto de llamadas al sistema que ofrecen acceso a los servicios del sistema desde los procesos y representa un método para conseguir abstracción en la programación.

Asíncrono.- Hace referencia al suceso que no tiene lugar en total correspondencia temporal con otro suceso.

Baudios.- El baudio (en inglés, baud) se utilizó originariamente para medir la velocidad de las transmisiones telegráficas, tomando su nombre del ingeniero francés Jean Maurice Baudot, que fue el primero en realizar este tipo de mediciones.
El baud es la unidad informática que se utiliza para cuantificar el número de cambios de estado, o eventos de señalización, que se producen cada segundo durante la transferencia de datos.
La velocidad de transferencia de datos puede medirse en bauds o en bit/segundo. Lo habitual, hoy por hoy, es medirla en bits por segundo.

Buffer.- Es una ubicación de la memoria en una computadora o en un instrumento digital reservada para el almacenamiento temporal de información digital, mientras que está esperando ser procesada.

Capacitor.- Un condensador, a veces denominado incorrectamente con el anglicismo capacitor, es un dispositivo formado por dos conductores o armaduras, generalmente en forma de placas o láminas separados por un material dieléctrico, que, sometidos a una diferencia de potencial (d.d.p.) adquieren una determinada carga eléctrica.

Chip.- Un circuito integrado (CI) o chip es una pastilla muy delgada en el que se encuentran miles o millones de dispositivos electrónicos interconectados, principalmente diodos y transistores, y también componentes pasivos como resistencia o capacitores.

Control Active X.- Son componentes de software que se pueden utilizar en un programa para cumplir con funciones especificas.

DLL.- Es el acrónimo de Dynamic Linking Library (Bibliotecas de Enlace Dinámico), término con el que se refiere a los archivos con código ejecutable que se cargan bajo demanda del programa por parte del sistema operativo. Esta denominación se refiere a los sistemas operativos Windows siendo la extensión con la que se identifican los ficheros, aunque el concepto existe en prácticamente todos los sistemas operativos modernos.

Host.- Es una máquina conectada a una red de ordenadores y que tiene un nombre de equipo (en inglés, hostname, es un nombre único que se le da a un dispositivo conectado a una red informática. Puede ser un ordenador, un servidor de ficheros, un dispositivo de almacenamiento por red, una máquina de fax, impresora, etc. Este nombre ayuda al administrador de la red a identificar las máquinas sin tener que memorizar una dirección IP para cada una de ellas.) que lo identifica.

Interfaz.- Una interfaz de usuario es la parte del programa informático que permite el flujo de información entre varias aplicaciones o entre el propio programa y el usuario. Metafóricamente se entiende la Interfaz como conversación entre el usuario y el sistema (o entre el usuario y el diseñador).

Interrupción.- También conocida como interrupción hardware), es una señal recibida por el procesador de un ordenador, indicando que debe "interrumpir" el curso de ejecución actual y pasar a ejecutar código específico para tratar esta situación.

Resistor.- Se denomina resistencia o resistor (en lenguaje técnico) al componente electrónico diseñado para introducir una resistencia eléctrica determinada entre dos puntos de un circuito.


Oscilador.- Es un circuito que es capaz de convertir la corriente continua en una corriente que varía de forma periódica en el tiempo (corriente periódica); estas oscilaciones pueden ser senoidales, cuadradas, triangulares, etc., dependiendo de la forma que tenga la onda producida. Un oscilador de onda cuadrada suele denominarse multivibrador.

Paridad.- Los códigos de paridad se usan en Telecomunicaciones para detectar, y en algunos casos corregir, errores en la transmisión. Para ellos se añade en origen un bit extra llamado bit de paridad a los n bits que forman el carácter original.

Pin.- También llamado terminal o patilla, pin es cada uno de los contactos terminales de un conector o componente electrónico, fabricado de un material conductor de la electricidad.
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Anexos
ANEXO 1

CODIGO PROGRAMA DEL MARCADOR

ADCON1=%00000110

@ device XT_OSC

INCLUDE "modedefs.bas"

'****************DEFINICIONES*************************************

define lcd_lines 4         'define un LCD de 4 líneas

define lcd_dreg portb      'define los pines del LCD al puerto b

define lcd_dbit 4          'empezando desde el puerto 4 en adelante

define lcd_rsreg portb     'define el puerto para conectar el bit RS

define lcd_rsbit 1         'define el pin para conectar el bit RS

define lcd_ereg portb      'define el puerto para conectar el bit Enable

define lcd_ebit 2          'define el pin para conectar el bit Enable

define I2C_SCLOUT 1        'para que no necesite resistencia pull-up en scl

'******************VARIABLES********************************************

NUMERO VAR BYTE     ;variable numero para almacenar la tecla pulsada

filas var portd     'para el barrido de las filas

UNO VAR PORTD.4     ;nombres para los pines de las columnas

DOS VAR PORTD.5     

TRES VAR PORTD.6

ledverde var portc.0       'para el led verde en el puerto D pin 2

ledazul var portc.1        'para el led azul en el puerto D pin 3

ledrojo var portc.2        'para el led rojo en el puerto D pin 4

nm var byte                'contiene el numero de letras-1 del mensaje

tmen var word              'da la velocidad de aparición del mensaje

letra var byte             'para la letra del mensaje

posm var byte              'numero-1 de letras de visualización actual del mensaje

numensaje var byte         'para indicar que mensaje es

i var word                 'para los bloques for

bm var bit                 'bandera para indicar si se esta marcando

bc var bit                 'bandera para indicar si se esta consultando

tm var word                'para controlar el tiempo de marcado

nc var byte                'para el numero de dígitos de la clave

Cpin var Portc.3           'pin de señal de reloj I2C

Dpin var Portc.4           'pin de datos I2C

segu    var byte   ;definir tamaño de variable segundos 1 a 255

minu    var byte                    ;variable para los minutos

hora    var byte                    ;variable para las horas

diaF    var byte                    ;variable día fecha del mes

mes     var byte                    ;variable mes 

anio    var byte                    ;variable año de 2 dígitos

'actualizado VAR BIT              ;variable para almacenar un 1 o 0

tt var word                      'para el tiempo de refresco del reloj

IngSer var PORTC.5               'indica la entrada serial para la comunicación

OutSer var PORTC.6               'indica la salida serial para la comunicación

ts  var word                     'indica el tiempo en base a la vista

                                 'del reloj para comunicarse con la PC cada minuto durante 50 milisegundos

dato var byte                    'variable para el dato a recibir del pc

Clave var byte[6]                'arreglo para almacenar la clave

CC var bit                       'bandera para indicar clave correcta

Cl0 var byte                     'para almacenar cada digito de la clave

Cl1 var byte                                                                 

Cl2 var byte

Cl3 var byte                                                                 

Cl4 var byte

Cl5 var byte                                                                 

'******************CONSTANTES********************************************

T_mensajes con 850          'coloca la velocidad de los mensajes 850

T_marcado con 25000          'coloca el tiempo para marcar 25000

T_reloj con 1000             'tiempo para leer el reloj 1000

T_lectura con 30             'tiempo aprox. en segundos para leer el puerto pc 60

'**********************INICIALIZACION DEL PROGRAMA********************************

nm = 39                    'indica el numero de letras-1 del mensaje por defecto

numensaje = 0              'indica que inicia con mensaje por defecto

tmen = 0                   'inicializa la velocidad del mensaje

posm = 147                 'indica el numero de posición a ver la letra mensaje

pause 200                  'pausa para el encendido del LCD

bm = 0                     'indica que no se esta marcando

bc = 0                     'indica que no se esta consultando

tm = 0                     'indica que no esta iniciado el tiempo de marcado

nc = 0

tt = 0

ts = 0

CC = 0

'EEPROM 0,[0]        ;memoria 0 con el valor inicial 0 , sirve para

                        ;indicar que nunca ha corrido este programa

'READ 0,actualizado    ;carga el valor de la memoria EEPROM dirección 0

'IF actualizado =0 THEN gosub grabarRTC   ;si es la 1ra vez que corre ir a grabar RTC

                                   ;caso contrario solo leer el RTC

high LedVerde

lcdout $fe,1               

gosub Reloj

trisd=%11110000            'coloca los pines del puerto d en entradas y los otros en salidas

filas = 1   

CICLO:

    GOSUB BARRIDO : GOSUB ESPACIO  ;ir a barrido y retorna a un antirrebote

    GOSUB TECLADO ; programa de gestión del teclado

GOTO CICLO

'***********************BARRIDO DE LAS TECLAS**************************

BARRIDO:

    if tmen=T_mensajes then gosub Mensajes

    tmen=tmen+1    

    if tm=T_marcado then gosub IniciaMensaje

    if bm=1 or bc=1 then tm=tm+1

    if tt=T_reloj then gosub Reloj

    tt=tt+1

    IF UNO    = 1 THEN 

        NUMERO ="1"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 1      

    ENDIF

    IF DOS    = 1 THEN 

        NUMERO ="2"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 2   

    ENDIF

    IF TRES   = 1 THEN 

        NUMERO ="3"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 3  

    ENDIF

    filas = filas<<1

    IF UNO    = 1 THEN 

        NUMERO ="4"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 1      

    ENDIF

    IF DOS    = 1 THEN 

        NUMERO ="5"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 2   

    ENDIF

    IF TRES   = 1 THEN 

        NUMERO ="6"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 3  

    ENDIF

    filas = filas<<1

    IF UNO    = 1 THEN 

        NUMERO ="7"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 1      

    ENDIF

    IF DOS    = 1 THEN 

        NUMERO ="8"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 2   

    ENDIF

    IF TRES   = 1 THEN 

        NUMERO ="9"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 3  

    ENDIF

    filas = filas<<1

    IF UNO    = 1 THEN 

        NUMERO ="*"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 1      

    ENDIF

    IF DOS    = 1 THEN 

        NUMERO ="0"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 2   

    ENDIF

    IF TRES   = 1 THEN 

        NUMERO ="#"

        RETURN   ;tecla pulsada retorne con variable cargada con 3  

    ENDIF

    filas = 1

GOTO BARRIDO

; ***************** programa de antirrebote de teclas *************  

ESPACIO:                     ;programa de antirrebote de teclas

    if tmen=T_mensajes then gosub Mensajes

    tmen=tmen+1    

    if tt=T_reloj then gosub Reloj

    tt=tt+1

    IF UNO    = 1 THEN ESPACIO  ;si la tecla sigue pulsada ir espacio  

    IF DOS    = 1 THEN ESPACIO  ;si la tecla sigue pulsada ir espacio

    IF TRES   = 1 THEN ESPACIO  ;si la tecla sigue pulsada ir espacio

    pause 10

RETURN                     ;retorna si se suelta las teclas

'************************LEER EL RELOJ EN TIEMPO REAL************************

Reloj:   

    I2CREAD DPIN,CPIN,%11010000,0,[segu]   ;leer los datos de mem. 0,            

    I2CREAD DPIN,CPIN,%11010000,1,[minu]   ;1,2,..y guardarlos en sus

    I2CREAD DPIN,CPIN,%11010000,2,[hora]   ;respectivas variables

    I2CREAD DPIN,CPIN,%11010000,4,[diaF]             

    I2CREAD DPIN,CPIN,%11010000,5,[mes] 

    I2CREAD DPIN,CPIN,%11010000,6,[anio] 

    lcdout $fe,$cc,hex2 hora,":",hex2 minu,":",hex2 segu   ;mostrar la

                         ;hora minuto y segundos en 2 dígitos (HEX2)

    lcdout $fe,$c0,hex2 diaF,"/",hex2 mes,"/",hex2 anio        ; mostrar la fecha

    tt=0

    ts=ts+1

    if ts = T_lectura then 

        ts = 0

        gosub Com1

    endif

return

    '*********************visualización de los mensajes************************

Mensajes:

    if numensaje=0 then

        for i=128 to 147

            if i<posm or i>posm+nm then

                lcdout $fe,i," "

            else

                lookup i-posm,["Presione * para Marcar o # para Consulta"],letra

            endif

        next

        posm=posm-1

        if posm<128-nm then posm=147

        tmen=0

    endif

return

    '*********************cambio de mensaje al de inicio*****************

IniciaMensaje:

        gosub Mensaje1

        bc=0

        nc=0

        CC=0

        tmen=0

        low ledazul           

        lcdout $fe,201,"   "

return

Mensaje1:

    nm=39

    numensaje=0

    gosub LimpiarMensaje

return

    '*********************cambio de mensaje a ingrese la clave marcado*****************

Mensaje2:

    lcdout $fe,128,"CLAVE:              "                      

    numensaje=1

return    

    '*********************limpia la línea de mensaje y encera la posición**********

LimpiarMensaje:

    lcdout $fe,$92,"                    "                      

return

    '*********************Programa de gestión del teclado***************************

TECLADO:

        IF bm=0 and bc=0 and (NUMERO="*" OR NUMERO="#")THEN

            high ledazul

            lcdout $fe,192,"        "

            gosub Mensaje2

            if NUMERO="*" THEN

                bm=1

                lcdout $fe,201,"(M)"

            ELSE

                bc=1

                lcdout $fe,201,"(C)"

            ENDIF

        ELSE

            if (NUMERO="*" AND bm=1) or(NUMERO="#" AND bc=1) THEN

                if bm=1 or bc=1 then gosub Verclave

                lcdout $fe,128,"                    "

                lcdout $fe,192,"        "        

                gosub IniciaMensaje

            ENDIF

        ENDIF

    IF (bm=1 or bc=1) AND NUMERO<>"*" AND NUMERO<>"#" then 

        if nc<6 then EscribeClave

    endif

RETURN

***********COLOCACION DE LA CONTRASEÑA*************

EscribeClave:

    Clave[nc]=numero

    lcdout $fe,135+nc,"*"                      

    nc=nc+1

    tm=0

return

'********************COMUNICACION GENERAL CON LA PC********************

Com1:

    serout OutSer,T9600,["P"]

    serin IngSer,T9600,250,Seguir,dato

Seguir:

           '********PARA IGUALAR EL RELOJ**********************

    if dato="R" then

        dato="0"

        serin IngSer,T9600,5000,ErrorComunicacion,segu

        serin IngSer,T9600,5000,ErrorComunicacion,minu

        serin IngSer,T9600,5000,ErrorComunicacion,hora

        serin IngSer,T9600,5000,ErrorComunicacion,diaF

        serin IngSer,T9600,5000,ErrorComunicacion,mes

        serin IngSer,T9600,5000,ErrorComunicacion,anio

        gosub grabarRTC

        lcdout $fe,192,"                    "

    endif

ErrorComunicacion:

return

'**************************PROCESO DE VER LA CLAVE***********************

Verclave:

    low LedAzul

    high LedRojo

    gosub Verificar

    if CC=0 then

        lcdout $fe,128,"Clave Incorrecta    "

    else

        if bm=1 then 

            gosub EnvioDatos

            lcdout $fe,128,"Listo el marcado    "

        endif            

        if bc=1 then 

            gosub EnvioConsulta

            lcdout $fe,128,"Lista la consulta   "

        endif

    endif

    pause 2000

    low LedRojo

    gosub IniciaMensaje

return

'************************Codigo para verificacion de la clave******************

Verificar:

    serout OutSer,T9600,["V"]

    serin IngSer,T9600,5000,Ver,dato

Ver:

    '*********SI LA PC ESTA APAGADA O NO RESPONDE***************************

    if dato="0" then

        '******por si falla la verificacion del pc**************************

        PcOff1:

    endif

    '*********VERIFICACION ENVIADA DESDE LA PC******************************

    if dato="C" then

        dato="0"

        gosub CargarClave

        serout OutSer,T9600,["C",nc-1,Cl0,Cl1,Cl2,Cl3,Cl4,Cl5]

        serin IngSer,T9600,5000,PcOff1,dato

        if dato="Y" then CC=1

        if dato="N" then CC=0

    endif

return

'************************Envio de datos de marcado***************************

EnvioDatos:

    serout OutSer,T9600,["E"]

    serin IngSer,T9600,5000,PcOff2,dato

    if dato="0" then

        PcOff2:

    endif

    '*************INGRESE DE REGISTRO EN LA PC******************************

    if dato="L" then

        dato = "0"

        serout OutSer,T9600,["R",hora,minu,segu,diaF,mes,anio]

        serin IngSer,T9600,5000,PcOff2,dato

        if dato = "K" then

            lcdout $fe,128,"INGRESO OK          "

            PAUSE 2000

            dato ="0"

        endif

    endif

return

'************************Envio de datos de consulta***************************

EnvioConsulta:

    serout OutSer,T9600,["F"]

    serin IngSer,T9600,5000,PcOff2,dato

    if dato="0" then

        PcOff3:

            lcdout $fe,128,"    SIN CONEXION    "

            PAUSE 2000

    endif

    '*************INGRESE DE REGISTRO EN LA PC******************************

    if dato="X" then

        dato = "0"

        serout OutSer,T9600,["S"]

        serin IngSer,T9600,5000,PcOff3,dato

        if dato="Y" then lcdout $fe,128,"       ACTIVO       "

        if dato="N" then lcdout $fe,128,"    NO INGRESADO    "

        dato ="0"

        pause 2000

    endif

return

'*********************GRABA LA HORA Y LA FECHA**********************

grabarRTC:

    I2CWRITE DPIN,CPIN,%11010000,0,[segu]   ;setear 00 segundos

    Pause 30                     ;retardo para finalizar grabación

    I2CWRITE DPIN,CPIN,%11010000,1,[minu]   ;setear 41 minutos

    Pause 30  

    I2CWRITE DPIN,CPIN,%11010000,2,[hora]    ;setear las 22 horas

    Pause 30  

    I2CWRITE DPIN,CPIN,%11010000,4,[diaF]    ;setear día 17 del mes

    Pause 30  

    I2CWRITE DPIN,CPIN,%11010000,5,[mes]    ;setear mes septiembre

    Pause 30  

    I2CWRITE DPIN,CPIN,%11010000,6,[anio]    ;setear año  06

    Pause 30 

'    WRITE 0,1       ;escribe en la memoria 0 el valor de 1 para que no    

                ;se vuelva a grabar otra vez estos datos en el RTC

return

CargarClave:

    Cl0=clave[0]

    Cl1=clave[1]

    Cl2=clave[2]

    Cl3=clave[3]

    Cl4=clave[4]

    Cl5=clave[5]

return    

END

ANEXO 2

CODIGO PROGRAMA DE CONTROL DE PERSONAL

FORMULARIOS:


FrmAsiganaciones:

Option Explicit

Private Personal As BD_Personal

Private Turnos As BD_Turnos

Private Asignar As Bb_Asignaciones

Private Sub CmdAceptar_Click()

    Dim j As Integer

    If TxtNombre(0).Visible = True Then

        If LstNombres.ListIndex <> -1 Then

            For j = 0 To 3

                TxtNombre(j).Visible = False

            Next j

            LblNombre.FontSize = 14

            Personal.BuscaCodigo LstNombres.ItemData(LstNombres.ListIndex)

            LblNombre.Caption = Personal.nombre1 + " " + Personal.nombre2 + " " + Personal.apellido1 + " " + Personal.apellido2

            LstNombres.Visible = False

            Turnos.LLenarLista LstTurnos

            Asignar.LlenarAsignaciones LstNombres.ItemData(LstNombres.ListIndex), LstTAsig

            LstTurnos.Visible = True

            LstTAsig.Visible = True

        Else

            MsgBox "NO HA SEÑALADO NINGUN NOMBRE", , "AVISO"

            TxtNombre(0).SetFocus

        End If

    Else

        If LstTAsig.ListCount > 0 Then

            Asignar.Borrar LstNombres.ItemData(LstNombres.ListIndex)

            For j = 0 To LstTAsig.ListCount - 1

                Asignar.Nuevo LstNombres.ItemData(LstNombres.ListIndex), LstTAsig.ItemData(j)

            Next j

        Else

            If MsgBox("SE BORRARAN LAS ASIGNACIONES ANTES COLOCADAS, ESTA SEGURO?", vbYesNo, "AVISO") = vbYes Then _

                Asignar.Borrar LstNombres.ItemData(LstNombres.ListIndex)

        End If

        MsgBox "PROCESO REALIZADO", , "AVISO"

        RegresarMenu

    End If

End Sub

Private Sub RegresarMenu()

    Dim j As Integer

    For j = 0 To 3

        TxtNombre(j).Text = ""

        TxtNombre(j).Visible = True

    Next j

    Personal.Busqueda LstNombres, "", "", "", "", "", -1, True

    LblNombre.FontName = "MS Sans Serif"

    LblNombre.FontSize = 10

    LblNombre.Caption = "          1er Apellido           2do Apellido          1er Nombre           2do Nombre"

    LstTurnos.Visible = False

    LstTAsig.Visible = False

    LstNombres.Visible = True

    TxtNombre(0).SetFocus

End Sub

Private Sub CmdCancelar_Click()

    If TxtNombre(0).Visible = True Then

        Unload Me

    Else

        RegresarMenu

    End If

End Sub

Private Sub CmdControles_Click(Index As Integer)

    Dim ii As Integer

    Dim va As Boolean

    Select Case Index

        Case 0

            If LstTurnos.ListCount > 0 Then

                LstTAsig.Clear

                For ii = 0 To LstTurnos.ListCount - 1

                    LstTAsig.AddItem LstTurnos.List(ii)

                    LstTAsig.ItemData(LstTAsig.NewIndex) = LstTurnos.ItemData(ii)

                Next ii

            End If

        Case 1

            If LstTurnos.ListCount > 0 And LstTurnos.ListIndex <> -1 Then

                va = False

                If LstTAsig.ListCount > 0 Then

                    For ii = 0 To LstTAsig.ListCount - 1

                        If LstTurnos.ItemData(LstTurnos.ListIndex) = LstTAsig.ItemData(ii) Then

                            va = True

                            Exit For

                        End If

                    Next ii

                End If

                If va = False Then

                    LstTAsig.AddItem LstTurnos.Text

                    LstTAsig.ItemData(LstTAsig.NewIndex) = LstTurnos.ItemData(LstTurnos.ListIndex)

                End If

            End If

        Case 2

            If LstTAsig.ListIndex <> -1 Then

                LstTAsig.RemoveItem (LstTAsig.ListIndex)

            End If

        Case 3

            LstTAsig.Clear

    End Select

End Sub

Private Sub Form_Load()

    Set Personal = New BD_Personal

    Set Turnos = New BD_Turnos

    Set Asignar = New Bb_Asignaciones

    Me.Top = 0

    Me.Left = 0

    Personal.Busqueda LstNombres, "", "", "", "", "", -1, True

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

    Retornar

End Sub

Private Sub LstNombres_DblClick()

    Call CmdAceptar_Click

End Sub

Private Sub LstNombres_KeyPress(KeyAscii As Integer)

    If KeyAscii = 13 Then

        Call CmdAceptar_Click

    End If

End Sub

Private Sub LstTurnos_DblClick()

    Call CmdControles_Click(1)

End Sub

Private Sub TxtNombre_Change(Index As Integer)

    Personal.Busqueda LstNombres, TxtNombre(2).Text, TxtNombre(3).Text, TxtNombre(0).Text, TxtNombre(1).Text, "", -1, True

End Sub

Private Sub TxtNombre_KeyPress(Index As Integer, KeyAscii As Integer)

    KeyAscii = Asc(UCase(Chr(KeyAscii)))

    If KeyAscii = 13 Then

        If Index < 3 Then

            TxtNombre(Index + 1).SetFocus

        Else

            If LstNombres.Enabled = True Then

                LstNombres.ListIndex = 0

                LstNombres.SetFocus

            Else

                CmdCancelar.SetFocus

            End If

        End If

    End If

End Sub


FrmCamara:

Private Sub Form_Load()

    Me.Top = 200

    Me.Left = 200

End Sub


FrmConsulta:

Option Explicit

Private Marcaciones As BD_Marcacion

Private Sub CmdSalir_Click()

    Unload Me

End Sub

Private Sub DTPFecha_Change()

    Marcaciones.LlenarListado DTPFecha.Value, LstPersonal, QueEstado

    VaciarDatos

End Sub

Private Sub Form_Load()

    Set Marcaciones = New BD_Marcacion

    Me.Top = 0

    Me.Left = 0

    DTPFecha.Value = Date

    DTPFecha.MaxDate = Date

    Marcaciones.LlenarListado DTPFecha.Value, LstPersonal, 0

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

    Retornar

End Sub

Private Sub LstPersonal_Click()

    Dim Datos(15) As String

    Dim k As Integer

    VaciarDatos

    Marcaciones.LLenaDatos LstPersonal.ItemData(LstPersonal.ListIndex), Datos

    For k = 0 To 14

        LblDatos(k).Caption = Datos(k)

    Next k

End Sub

Public Sub VaciarDatos()

    Dim k As Integer

    For k = 0 To 14

        LblDatos(k).Caption = ""

    Next k

    ImgIngreso.Picture = LoadPicture("")

    ImgSalida.Picture = LoadPicture("")

End Sub

Private Sub Opciones_Click(Index As Integer)

    Marcaciones.LlenarListado DTPFecha.Value, LstPersonal, QueEstado

    VaciarDatos

End Sub

Public Function QueEstado() As Integer

    If Opciones(0).Value = True Then QueEstado = 1

    If Opciones(1).Value = True Then QueEstado = 2

    If Opciones(2).Value = True Then QueEstado = 0

End Function


FrmFestivos:

Option Explicit

Private AuxMes As Integer

Private DiasFestivos As BD_DiasF

Private Sub C_Mes_CambiaAnyo(Index As Integer, NuevoAnyo As Integer, Cancel As Boolean)

    If Index = 1 Then

        If C_Mes(1).Mes = 1 Then

            C_Mes(0).Anyo = NuevoAnyo - 1

            C_Mes(2).Anyo = NuevoAnyo

        Else

            If C_Mes(1).Mes = 12 Then

                C_Mes(0).Anyo = NuevoAnyo

                C_Mes(2).Anyo = NuevoAnyo + 1

            Else

                C_Mes(0).Anyo = NuevoAnyo

                C_Mes(2).Anyo = NuevoAnyo

            End If

        End If

        If NuevoAnyo < Year(Date) Then

            C_Mes(1).ColorearSel = False

        Else

            If NuevoAnyo = Year(Date) Then

                If C_Mes(1).Mes >= Month(Date) Then

                    C_Mes(1).ColorearSel = True

                Else

                    C_Mes(1).ColorearSel = False

                End If

            Else

                C_Mes(1).ColorearSel = True

            End If

        End If

        T_Cambio.Enabled = True

    End If

End Sub

Private Sub C_Mes_CambiaMes(Index As Integer, ByVal NuevoMes As Integer, Cancel As Boolean)

    Dim MM As Integer

    If Index = 1 Then

        If NuevoMes = 1 Then

            If C_Mes(1).Mes <> 12 Then

                C_Mes(0).Anyo = C_Mes(1).Anyo - 1

            End If

            C_Mes(0).Mes = 12

        Else

            C_Mes(0).Mes = NuevoMes - 1

        End If

        If NuevoMes = 12 Then

            If C_Mes(1).Mes = 11 Then

                C_Mes(2).Anyo = C_Mes(1).Anyo + 1

            End If

            C_Mes(2).Mes = 1

        Else

            C_Mes(2).Mes = NuevoMes + 1

        End If

        If NuevoMes = 11 Then

            C_Mes(2).Anyo = C_Mes(1).Anyo

        End If

        If NuevoMes = 2 Then

            C_Mes(0).Anyo = C_Mes(1).Anyo

        End If

        If NuevoMes < Month(Date) And C_Mes(1).Anyo <= Year(Date) Then

            C_Mes(1).ColorearSel = False

        Else

            If C_Mes(1).Anyo >= Year(Date) Then

                C_Mes(1).ColorearSel = True

            End If

        End If

        T_Cambio.Enabled = True

    End If

End Sub

Private Sub C_Mes_DblClick(Index As Integer, DiaClicado As Integer)

    Dim NombreFecha As String

    If C_Mes(1).ColorearSel = True Then

        NombreFecha = InputBox("INGRESE UN NOMBRE PARA LA FECHA:" + Str(C_Mes(1).fecha), "AVISO")

        If NombreFecha <> "" Then

            LstDiasFestivos.AddItem Str(C_Mes(1).fecha) + " " + NombreFecha

            DiasFestivos.Nuevo NombreFecha, C_Mes(1).Dia, C_Mes(1).Mes, C_Mes(1).Anyo

            LstDiasFestivos.ItemData(LstDiasFestivos.NewIndex) = DiasFestivos.codigo

            C_Mes(1).ColorCelda(DiasFestivos.Dia) = vbRed

        End If

    End If

End Sub

Private Sub C_Mes_SelChange(Index As Integer, NuevoValor As String)

    Dim ii As Integer

    If Index = 1 Then

        If NuevoValor <> "" Then

            If C_Mes(1).Mes = Month(Date) And C_Mes(1).Anyo = Year(Date) Then

                If Val(NuevoValor) < Day(Date) Then

                    C_Mes(1).ColorearSel = False

                Else

                    C_Mes(1).ColorearSel = True

                End If

            End If

            If C_Mes(1).ColorCelda(Val(NuevoValor)) = vbRed Then

                If DiasFestivos.BuscaFecha(Val(NuevoValor), C_Mes(1).Mes, C_Mes(2).Anyo) = True Then

                    For ii = 0 To LstDiasFestivos.ListCount - 1

                        If LstDiasFestivos.ItemData(ii) = DiasFestivos.codigo Then

                            LstDiasFestivos.ListIndex = ii

                            Exit For

                        End If

                    Next ii

                Else

                    LstDiasFestivos.ListIndex = -1

                End If

            End If

        End If

    End If

End Sub

Private Sub CmdAceptar_Click()

    Unload Me

End Sub

Private Sub CmdColoca_Click()

    Call C_Mes_DblClick(1, C_Mes(1).Dia)

End Sub

Private Sub CmdQuita_Click()

    Dim cc As Integer

    If LstDiasFestivos.ListIndex <> -1 Then

        cc = LstDiasFestivos.ItemData(LstDiasFestivos.ListIndex)

        DiasFestivos.BuscaCodigo (cc)

        C_Mes(1).ColorCelda(DiasFestivos.Dia) = vbWhite

        DiasFestivos.Borrar cc

        LstDiasFestivos.RemoveItem (LstDiasFestivos.ListIndex)

    End If

End Sub

Private Sub Form_Load()

    Set DiasFestivos = New BD_DiasF

    Me.Top = 0

    Me.Left = 0

    AuxMes = Month(Date)

    If AuxMes = 1 Then

        C_Mes(0).Anyo = Year(Date) - 1

        C_Mes(0).Mes = 12

    Else

        C_Mes(0).Mes = AuxMes - 1

    End If

    C_Mes(1).Mes = Month(Date)

    If AuxMes = 12 Then

        C_Mes(2).Anyo = Year(Date) + 1

        C_Mes(2).Mes = 1

    Else

        C_Mes(2).Mes = AuxMes + 1

    End If

    LlenarMeses

    C_Mes(1).Dia = Day(Date)

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

    Retornar

End Sub

Private Sub T_Cambio_Timer()

    T_Cambio.Enabled = False

    LlenarMeses

    If C_Mes(1).Mes = Month(Date) And C_Mes(1).Anyo = Year(Date) Then

        C_Mes(1).Dia = Day(Date)

    End If

End Sub

Private Sub LlenarMeses()

    Dim ii As Integer

    For ii = 0 To 2

        DiasFestivos.LLenarMes C_Mes(ii)

    Next

    DiasFestivos.LLenarLista LstDiasFestivos, C_Mes(1).Mes, C_Mes(1).Anyo

End Sub


FrmIngreso:

Option Explicit

Private Usuario As BD_Personal

Private Sub CmdSalir_Click()

    Unload Me

End Sub

Private Sub Form_Load()

    Set Usuario = New BD_Personal

End Sub

Private Sub CmdAceptar_Click()

    If Usuario.ClaveRepetido(TxtClave.Text) Then

        UserActivo = Usuario.codigo

        TipoUser = Usuario.tipo

        IniciarMenu

        MDIPrincipal.Show

        Unload Me

    Else

        MsgBox "CLAVE INCORRECTA", , "AVISO"

        TxtClave.Text = ""

        TxtClave.SetFocus

    End If

End Sub

Private Sub TxtClave_KeyPress(KeyAscii As Integer)

    If KeyAscii = 13 Then

        Call CmdAceptar_Click

    End If

End Sub


FrmInicio:

Private Sub Form_Load()

    If App.PrevInstance = True Then

        End

    End If

End Sub

Private Sub T_inicio_Timer()

    T_inicio.Enabled = False

    MDIPrincipal.Show

    MDIPrincipal.SysTray1.PonerSystray

    MDIPrincipal.Hide

    Unload Me

End Sub


FrmPersonal:

Private Personal As BD_Personal

Private EsNuevo As Boolean

Private EsBusqueda As Boolean

Private Sub CmbTipo_KeyPress(KeyAscii As Integer)

    If KeyAscii = 13 Then

        CmdAceptar.SetFocus

    End If

End Sub

Private Sub CmdAceptar_Click()

    Dim CAct As Integer

    If EsBusqueda = False Then

        CAct = Personal.BuscaRepetido(TxtDatos(0), TxtDatos(1), TxtDatos(2), TxtDatos(3))

        If (CAct <> 0 And EsNuevo = True) Or (CAct <> Personal.codigo And EsNuevo = False) Then

            MsgBox "USUARIO REPETIDO POR FAVOR VERIFIQUE", , "AVISO"

            TxtDatos(0).SetFocus

            Exit Sub

        Else

            CAct = Personal.ClaveRepetido(TxtDatos(5))

            If (CAct <> 0 And EsNuevo = True) Or (CAct <> 0 And CAct <> Personal.codigo And EsNuevo = False) Then

                MsgBox "CONTRASEÑA REPETIDA POR FAVOR CAMBIELA", , "AVISO"

                TxtDatos(5).SetFocus

                Exit Sub

            Else

                If EsNuevo = True Then

                    Personal.Nuevo CmbTipo.ListIndex, TxtDatos(0), TxtDatos(1), TxtDatos(2), TxtDatos(3), TxtDatos(5), TxtDatos(4)

                Else

                    Personal.Actualiza Personal.codigo, CmbTipo.ListIndex, TxtDatos(0), TxtDatos(1), TxtDatos(2), TxtDatos(3), TxtDatos(5), TxtDatos(4)

                End If

            End If

        End If

    Else

        If LstResultado.ListIndex <> -1 Then

            Personal.CRBusqueda LstResultado.ItemData(LstResultado.ListIndex)

        Else

            MsgBox "Escoga un resultado de busqueda", , "AVISO"

        End If

    End If

    CargaDatos

    Call CmdCancelar_Click

End Sub

Private Sub CmdCancelar_Click()

    Controles True

    CargaDatos

    Datos False

    CmdAceptar.Enabled = False

    CmdCancelar.Visible = False

    Navegadores True

    EsNuevo = False

    EsBusqueda = False

    LstResultado.Visible = False

    LblBusqueda.Visible = False

    LstResultado.Clear

End Sub

Private Sub CmdControles_Click(Index As Integer)

    Select Case Index

        Case 0

            Personal.Primero

        Case 1

            Personal.Anterior

        Case 2

            Personal.Siguiente

        Case 3

            Personal.Ultimo

    End Select

    CargaDatos

End Sub

Private Sub CmdSalir_Click()

    Unload Me

End Sub

Private Sub CmdComandos_Click(Index As Integer)

    Controles False

    CmdAceptar.Enabled = True

    CmdCancelar.Visible = True

    Navegadores False

    Select Case Index

        Case 0

            BorrarDatos

            Datos True

            TxtDatos(0).SetFocus

            EsNuevo = True

        Case 1

            Datos True

            TxtDatos(0).SetFocus

        Case 2

            If MsgBox("ESTA SEGURO DE ELIMINAR A: " & Personal.nombre1 & " " & Personal.apellido1, vbYesNo, "CONFIRME") = vbYes Then

                Personal.Borrar Personal.codigo

                Personal.Primero

                CargaDatos

            End If

            Call CmdCancelar_Click

        Case 3

            LstResultado.Visible = True

            LblBusqueda.Visible = True

            BorrarDatos

            Datos True

            TxtDatos(0).SetFocus

            EsBusqueda = True

    End Select

End Sub

Private Sub Form_Load()

    Set Personal = New BD_Personal

    Me.Top = 0

    Me.Left = 0

    CargaDatos

    Datos False

    EsNuevo = False

    EsBusqueda = False

End Sub

Private Sub Datos(Estado As Boolean)

    Dim x As Integer

    For x = 0 To 5

        TxtDatos(x).Enabled = Estado

    Next x

    CmbTipo.Enabled = Estado

End Sub

Private Sub Navegadores(Estado As Boolean)

    Dim x As Integer

    For x = 0 To 3

        CmdControles(x).Enabled = Estado

    Next x

End Sub

Private Sub Controles(Estado As Boolean)

    Dim x As Integer

    For x = 0 To 3

        CmdComandos(x).Enabled = Estado

    Next x

End Sub

Private Sub CargaDatos()

    TxtDatos(0).Text = Personal.nombre1

    TxtDatos(1).Text = Personal.nombre2

    TxtDatos(2).Text = Personal.apellido1

    TxtDatos(3).Text = Personal.apellido2

    TxtDatos(4).Text = Personal.direccion

    TxtDatos(5).Text = Personal.contrasena

    CmbTipo.ListIndex = Personal.tipo

End Sub

Private Sub BorrarDatos()

    Dim x As Integer

    For x = 0 To 5

        TxtDatos(x).Text = ""

    Next x

    CmbTipo.ListIndex = -1

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

    Retornar

End Sub

Private Sub TxtDatos_Change(Index As Integer)

    If EsBusqueda = True Then

        Personal.Busqueda LstResultado, TxtDatos(0), TxtDatos(1), TxtDatos(2), TxtDatos(3), TxtDatos(4), CmbTipo.ListIndex

    End If

End Sub

Private Sub TxtDatos_KeyPress(Index As Integer, KeyAscii As Integer)

    KeyAscii = Asc(UCase(Chr(KeyAscii)))

    If KeyAscii = 13 Then

        If Index < 5 Then

            TxtDatos(Index + 1).SetFocus

        End If

        If Index = 5 Then

            CmbTipo.SetFocus

        End If

    Else

        Select Case Index

            Case 0, 1, 2, 3

                    If Not (EsLetra(KeyAscii) Or KeyAscii = 8) Then

                        KeyAscii = 0

                    End If

            Case 5

                    If Not (IsNumeric(Chr(KeyAscii))) And KeyAscii <> 8 Then

                        KeyAscii = 0

                    End If

        End Select

    End If

End Sub


FrmReloj:

Option Explicit

Private Sub Form_Load()

    Me.Top = 0

    Me.Left = 0

    EnvioReloj = False

End Sub

Private Sub ChReloj_Click()

    Dim i As Integer

    If ChReloj.Value = 1 Then

        T_Reloj.Enabled = True

        CargaReloj

        For i = 0 To 5

            TxtReloj(i).Enabled = False

        Next i

    Else

        T_Reloj.Enabled = False

        For i = 0 To 5

            TxtReloj(i).Enabled = True

        Next i

        TxtReloj(2).SetFocus

    End If

End Sub

Private Sub CmdAceptar_Click()

    Dim dat As Boolean

    Dim i As Integer

    dat = False

    For i = 0 To 5

        If TxtReloj(i).Text <> "00" Then

            dat = True

            Exit For

        End If

    Next i

    If dat = True Then

        For i = 0 To 5

            TxtReloj(i).Enabled = False

        Next i

        S_Espera.Visible = True

        LblEspera.Visible = True

        CmdSalir.Enabled = False

        CmdAceptar.Enabled = False

        EnvioReloj = True

        T_Espera.Enabled = True

    Else

        MsgBox "NO HAY UN CAMBIO REGISTRADO", , "AVISO"

    End If

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

    Retornar

End Sub

Private Sub T_Espera_Timer()

    Dim i As Integer

    T_Espera.Enabled = False

    For i = 0 To 5

        TxtReloj(i).Enabled = True

    Next i

    S_Espera.Visible = False

    LblEspera.Visible = False

    CmdSalir.Enabled = True

    CmdAceptar.Enabled = True

    EnvioReloj = False

    MsgBox "NO HAY CONEXION CON EL MARCADOR", , "AVISO"

End Sub

Private Sub T_Reloj_Timer()

    CargaReloj

End Sub

Private Sub CmdSalir_Click()

    Unload Me

End Sub

Private Sub CargaReloj()

    TxtReloj(0).Text = Second(Now)

    TxtReloj(1).Text = Minute(Now)

    TxtReloj(2).Text = Hour(Now)

    TxtReloj(3).Text = Day(Now)

    TxtReloj(4).Text = Month(Now)

    TxtReloj(5).Text = Mid(Str(Year(Now)), 4, 2)

End Sub

Private Sub TxtReloj_GotFocus(Index As Integer)

    TxtReloj(Index).SelStart = 0

    TxtReloj(Index).SelLength = 2

End Sub

Private Sub TxtReloj_KeyPress(Index As Integer, KeyAscii As Integer)

    KeyAscii = Asc(UCase(Chr(KeyAscii)))

    If KeyAscii = 13 Then

        If Index = 1 Or Index = 2 Then TxtReloj(Index - 1).SetFocus

        If Index = 0 Then TxtReloj(3).SetFocus

        If Index = 4 Or Index = 3 Then TxtReloj(Index + 1).SetFocus

        If Index = 5 Then CmdAceptar.SetFocus

    Else

        If TxtReloj(Index).SelLength = 2 Then

            TxtReloj(Index).Text = ""

        End If

        If Not (IsNumeric(Chr(KeyAscii))) And KeyAscii <> 8 Then

            KeyAscii = 0

        Else

            If Index = 2 Then _

                If Val(TxtReloj(Index).Text + Chr(KeyAscii)) > 23 Then KeyAscii = 0

            If Index = 0 Or Index = 1 Then _

                If Val(TxtReloj(Index).Text + Chr(KeyAscii)) > 59 Then KeyAscii = 0

            If Index = 3 Then _

                If Val(TxtReloj(Index).Text + Chr(KeyAscii)) > 31 Then KeyAscii = 0

            If Index = 4 Then _

                If Val(TxtReloj(Index).Text + Chr(KeyAscii)) > 12 Then KeyAscii = 0

        End If

    End If

End Sub

Private Sub TxtReloj_LostFocus(Index As Integer)

    If TxtReloj(Index).Text = "" Then

        TxtReloj(Index).Text = "00"

    End If

    If Val(TxtReloj(Index).Text) < 10 Then

        TxtReloj(Index).Text = "0" + CStr(Val(TxtReloj(Index).Text))

    End If

End Sub


FrmReportes:

Option Explicit

Private Marcacion As BD_Marcacion

Private x As Integer

Private np As Integer

Private Largo As Variant

Private Ancho As Variant

Private y As Double

Private i As Integer

Private Sub CmdAceptar_Click()

    Marcacion.LLenarReporte DtpDesde.Value, DtpHasta.Value, 1, MSFTabla

End Sub

Private Sub CmdSalir_Click()

    Unload Me

End Sub

Private Sub Command1_Click()

End Sub

Private Sub Form_Load()

    Dim dd As Integer

    Dim i As Integer

    Set Marcacion = New BD_Marcacion

    Me.Top = 0

    Me.Left = 0

    DtpDesde.Value = "1/" + CStr(Month(Date)) + "/" + CStr(Year(Date))

    DtpHasta.Value = CStr(FinDeMes(Month(Date), Year(Date))) + "/" + CStr(Month(Date)) + "/" + CStr(Year(Date))

    MSFTabla.RowHeight(0) = 250

    MSFTabla.ColWidth(0) = 4000

    MSFTabla.ColWidth(1) = 1200

    MSFTabla.ColWidth(2) = 1200

    MSFTabla.ColWidth(3) = 1200

    MSFTabla.ColWidth(4) = 1200

    MSFTabla.TextMatrix(0, 0) = "NOMBRES"

    MSFTabla.TextMatrix(0, 1) = "T.NORMAL"

    MSFTabla.TextMatrix(0, 2) = "T.NOCTUR."

    MSFTabla.TextMatrix(0, 3) = "T.EX. 50%"

    MSFTabla.TextMatrix(0, 4) = "T.EX. 100%"

    For i = 0 To 4

        MSFTabla.Col = i

        MSFTabla.CellAlignment = 4

        MSFTabla.CellFontBold = True

        MSFTabla.ColAlignment(i) = 4

    Next i

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

    Retornar

End Sub

Private Sub CmdImprimir_Click()

    If MSFTabla.Rows > 0 Then

        x = (MSFTabla.Rows - 1) / 44

    Else

        x = 0

    End If

    If (MSFTabla.Rows - 1) - (x * 44) > 0 Then

        x = x + 1

    End If

    If x = 0 Then

        MsgBox "NO HAY REGISTROS PARA IMPRIMIR"

    Else

        If MsgBox("DESEA IMPRIMIR " + CStr(x) + " HOJA(S) DE REPORTE", vbYesNo, "CONFIRMACION") = vbYes Then

            Largo = Printer.Height

            Ancho = Printer.Width

            Printer.PaperSize = vbPRPSA4

            'Titulo del reporte

            Printer.ScaleMode = vbCentimeters

            Printer.CurrentX = 6

            Printer.CurrentY = 2

            Printer.Font = "Arial"

            Printer.Font.Size = 20

            Printer.Print "REPORTE DESDE EL" + DtpDesde.Value + " HASTA EL " + DtpHasta.Value

            'Fechas del reporte

            For np = 1 To x

                Encabezado

                Detalles

                PieDePagina

            Next n

            Printer.EndDoc

            Printer.Height = Largo

            Printer.Width = Ancho

        End If

    End If

End Sub

Private Sub Encabezado()

    'Titulos de las columnas

    Printer.CurrentX = 2

    Printer.CurrentY = 4

    Printer.Font = "Arial"

    Printer.Font.Size = 11

    Printer.Print "NOMBRES       NORMAL    NOCTURNA   EXTRA 50%    EXTRA 100%"

End Sub

Private Sub Detalles()

    Dim Contador As Integer

    Contador = 1

    'Detalles del reporte

    y = 4.7

    Printer.Font = "Arial"

    Printer.Font.Size = 10

    i = ((np - 1) * 44) + 1

    While Contador < 45

        Printer.CurrentX = 2.5

        Printer.CurrentY = y

        Printer.Print MSFTabla.TextMatrix(i, 0)

        Printer.CurrentX = 4

        Printer.CurrentY = y

        Printer.Print MSFTabla.TextMatrix(i, 1)

        Printer.CurrentX = 10

        Printer.CurrentY = y

        Printer.Print MSFTabla.TextMatrix(i, 2)

        Printer.CurrentX = 13.5

        Printer.CurrentY = y

        Printer.Print MSFTabla.TextMatrix(i, 3)

        Printer.CurrentX = 18

        Printer.CurrentY = y

        Printer.Print MSFTabla.TextMatrix(i, 4)

        y = y + 0.5

        Contador = Contador + 1

        i = i + 1

        If i = MSFTabla.Rows Then

            Exit Sub

        End If

    Wend

End Sub

Private Sub PieDePagina()

        'Pie de pagina

        Printer.CurrentX = 3

        Printer.CurrentY = 27

        Printer.Font = "Arial"

        Printer.Font.Size = 10

        Printer.Print Format(Date, "Short Date")

        Printer.CurrentX = 10

        Printer.CurrentY = 27

        Printer.Print "Pag. " + CStr(np) + " de " + CStr(x)

        Printer.CurrentX = 15

        Printer.CurrentY = 27

        Printer.Print "Revisado por"

        Printer.EndDoc

End Sub


FrmTurnos:

Option Explicit

Private Turnos As BD_Turnos

Private turno As String

Private Sub CmdCancelar_Click()

    BorraDatos

    CuadroControles True

    CuadroHorario False

    CmdSalir.Enabled = True

    If Turnos.codigo <> 0 Then

        LD

        CuadroNavegadores True

        CmdComandos(1).Enabled = True

        CmdComandos(2).Enabled = True

        LstTurnos.Enabled = True

    End If

End Sub

Private Sub CmdComandos_Click(Index As Integer)

    Dim i As Integer

    Select Case Index

        Case 0

            CuadroControles False

            CuadroNavegadores False

            CuadroHorario True

            CmdSalir.Enabled = False

            LstTurnos.Enabled = False

            BorraDatos

            TxtNombre.SetFocus

        Case 1

            CuadroControles False

            CuadroNavegadores False

            CmdSalir.Enabled = False

            CuadroHorario True

            TxtNombre.Enabled = False

            TxtDesde(0).SetFocus

        Case 2

            If MsgBox("VA A BORRAR EL TURNO: " + TxtNombre.Text + " ESTA SEGURO?", vbYesNo, "ATENCION") = vbYes Then

                Turnos.Borrar Turnos.codigo

                If Turnos.LLenarLista(LstTurnos) = False Then

                    BorraDatos

                    CuadroNavegadores False

                    CmdComandos(1).Enabled = False

                    CmdComandos(2).Enabled = False

                Else

                    LD

                End If

            End If

    End Select

End Sub

Private Sub CmdControles_Click(Index As Integer)

    Select Case Index

        Case 0

            Turnos.Primero

        Case 1

            Turnos.Anterior

        Case 2

            Turnos.Siguiente

        Case 3

            Turnos.Ultimo

    End Select

    LD

End Sub

Private Sub CmdAceptar_Click()

    Dim ind As Integer

    Dim Listo As Boolean

    Listo = False

    If TxtDesde(0).Text <> "" Or TxtDesde(1).Text <> "" Then

        If TxtHasta(0).Text <> "" Or TxtHasta(1).Text <> "" Then

            If TxtDesde(0).Text <> TxtHasta(0) Or TxtDesde(1).Text <> TxtHasta(1) Then

                If VeriHora(TxtDesde(0), TxtDesde(1), TxtHasta(0), TxtHasta(1)) = True Then

                    Listo = True

                Else

                    If MsgBox("LA HORA FINAL ES MENOR QUE LA INICIAL ESTA SEGURO DE SEQUIR", vbYesNo, "AVISO") = vbYes Then

                        Listo = True

                    Else

                        TxtHasta(0).SetFocus

                    End If

                End If

            Else

                MsgBox "LA HORA INICIAL ES IGUAL QUE LA FINAL", vbExclamation, "ATENCION"

                TxtHasta(0).SetFocus

            End If

        Else

            MsgBox "COLOQUE UNA HORA FINAL", vbExclamation, "ATENCION"

            TxtHasta(0).SetFocus

        End If

    Else

        MsgBox "COLOQUE UNA HORA INICIAL", vbExclamation, "ATENCION"

        TxtDesde(0).SetFocus

    End If

    If Listo = True Then

        turno = TxtDesde(0).Text + ":" + TxtDesde(1).Text + " +/- " + TxtDesde(2).Text _

        + " a " + TxtHasta(0).Text + ":" + TxtHasta(1).Text + " +/- " + TxtHasta(2).Text

        If TxtNombre.Enabled = True Then

            Turnos.Nuevo TxtNombre.Text, turno

            MsgBox "INGRESADO", , "AVISO"

        Else

            Turnos.Actualiza Turnos.codigo, TxtNombre.Text, turno

            MsgBox "ACTUALIZADO", , "AVISO"

        End If

        Turnos.LLenarLista LstTurnos

        Call CmdCancelar_Click

    End If

End Sub

Private Sub CmdSalir_Click()

    Unload Me

End Sub

Private Sub Form_Load()

    Set Turnos = New BD_Turnos

    Me.Top = 0

    Me.Left = 0

    If Turnos.LLenarLista(LstTurnos) = False Then

        CuadroNavegadores False

        CmdComandos(1).Enabled = False

        CmdComandos(2).Enabled = False

    Else

        LD

    End If

    CuadroHorario False

End Sub

Private Sub LD()

    Dim j As Integer

    TxtNombre.Text = Turnos.nombre

    TxtDesde(0).Text = Mid(Turnos.Turno1, 1, 2)

    TxtDesde(1).Text = Mid(Turnos.Turno1, 4, 2)

    TxtDesde(2).Text = Mid(Turnos.Turno1, 11, 2)

    TxtHasta(0).Text = Mid(Turnos.Turno1, 16, 2)

    TxtHasta(1).Text = Mid(Turnos.Turno1, 19, 2)

    TxtHasta(2).Text = Mid(Turnos.Turno1, 26, 2)

    For j = 0 To LstTurnos.ListCount - 1

        If LstTurnos.ItemData(j) = Turnos.codigo Then Exit For

    Next j

    LstTurnos.ListIndex = j

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

    Retornar

End Sub

Private Sub CuadroHorario(Estado As Boolean)

    Dim ii As Integer

    TxtNombre.Enabled = Estado

    For ii = 0 To 2

        TxtDesde(ii).Enabled = Estado

        TxtHasta(ii).Enabled = Estado

    Next ii

    CmdAceptar.Enabled = Estado

    CmdCancelar.Enabled = Estado

End Sub

Private Sub CuadroNavegadores(Estado As Boolean)

    Dim ii As Integer

    For ii = 0 To 3

        CmdControles(ii).Enabled = Estado

    Next ii

End Sub

Private Sub CuadroControles(Estado As Boolean)

    Dim ii As Integer

    For ii = 0 To 2

        CmdComandos(ii).Enabled = Estado

    Next ii

End Sub

Private Sub LstTurnos_Click()

    If LstTurnos.ListIndex <> -1 Then

        Turnos.BuscaCodigo LstTurnos.ItemData(LstTurnos.ListIndex)

        LD

    End If

End Sub

Private Sub TxtDesde_GotFocus(Index As Integer)

    TxtDesde(Index).SelStart = 0

    TxtDesde(Index).SelLength = 2

End Sub

Private Sub TxtDesde_KeyPress(Index As Integer, KeyAscii As Integer)

    KeyAscii = Asc(UCase(Chr(KeyAscii)))

    If KeyAscii = 13 Then

        If Index < 2 Then

            TxtDesde(Index + 1).SetFocus

        Else

            TxtHasta(0).SetFocus

        End If

    Else

        If TxtDesde(Index).SelLength = 2 Then

            TxtDesde(Index).Text = ""

        End If

        If Not (IsNumeric(Chr(KeyAscii))) And KeyAscii <> 8 Then

            KeyAscii = 0

        Else

            If Index = 0 Then

                If Val(TxtDesde(0).Text + Chr(KeyAscii)) > 23 Then

                    KeyAscii = 0

                End If

            Else

                If Val(TxtDesde(Index).Text + Chr(KeyAscii)) > 59 Then

                    KeyAscii = 0

                End If

            End If

        End If

    End If

End Sub

Private Sub TxtDesde_LostFocus(Index As Integer)

    If TxtDesde(Index).Text = "" Then

        TxtDesde(Index).Text = "00"

    End If

    If Val(TxtDesde(Index).Text) < 10 Then

        TxtDesde(Index).Text = "0" + CStr(Val(TxtDesde(Index).Text))

    End If

End Sub

Private Sub TxtHasta_GotFocus(Index As Integer)

    TxtHasta(Index).SelStart = 0

    TxtHasta(Index).SelLength = 2

End Sub

Private Sub TxtHasta_KeyPress(Index As Integer, KeyAscii As Integer)

    KeyAscii = Asc(UCase(Chr(KeyAscii)))

    If KeyAscii = 13 Then

        If Index < 2 Then

            TxtHasta(Index + 1).SetFocus

        Else

            CmdAceptar.SetFocus

        End If

    Else

        If TxtHasta(Index).SelLength = 2 Then

            TxtHasta(Index).Text = ""

        End If

        If Not (IsNumeric(Chr(KeyAscii))) And KeyAscii <> 8 Then

            KeyAscii = 0

        Else

            If Index = 0 Then

                If Val(TxtHasta(0).Text + Chr(KeyAscii)) > 23 Then

                    KeyAscii = 0

                End If

            Else

                If Val(TxtHasta(Index).Text + Chr(KeyAscii)) > 59 Then

                    KeyAscii = 0

                End If

            End If

        End If

    End If

End Sub

Private Sub TxtHasta_LostFocus(Index As Integer)

    If TxtHasta(Index).Text = "" Then

        TxtHasta(Index).Text = "00"

    End If

    If Val(TxtHasta(Index).Text) < 10 Then

        TxtHasta(Index).Text = "0" + CStr(Val(TxtHasta(Index).Text))

    End If

End Sub

Private Sub TxtNombre_KeyPress(KeyAscii As Integer)

   KeyAscii = Asc(UCase(Chr(KeyAscii)))

    If KeyAscii = 13 Then

        TxtDesde(0).SetFocus

    End If

End Sub

Private Sub TxtNombre_Validate(Cancel As Boolean)

        If TxtNombre.Text = "" Then

            MsgBox "POR FAVOR INGRESE UN NOMBRE", vbExclamation, "ATENCION"

            Cancel = True

        End If

End Sub

Private Sub BorraDatos()

    Dim j As Integer

    TxtNombre.Text = ""

    For j = 0 To 2

        TxtDesde(j).Text = "00"

        TxtHasta(j).Text = "00"

    Next j

End Sub


MDIPrincipal:

Option Explicit

Public Marcaciones As BD_Marcacion

Private ConteoB As Integer

Private Sub M_H_Asignar_Click()

    Menus False

    Ancho = 9200

    Largo = 8350

    Me.Height = Largo

    Me.Width = Ancho

    FrmAsignaciones.Show

End Sub

Private Sub M_H_G_DiasF_Click()

    Menus False

    Ancho = 9250

    Largo = 8400

    Me.Height = Largo

    Me.Width = Ancho

    FrmFestivos.Show

End Sub

Private Sub M_H_G_Turnos_Click()

    Menus False

    Ancho = 9400

    Largo = 8450

    Me.Height = Largo

    Me.Width = Ancho

    FrmTurnos.Show

End Sub

Private Sub M_P_cambio_Click()

    FrmIngreso.Show

    Me.Hide

End Sub

Private Sub M_P_consulta_Click()

    Menus False

    Ancho = 8550

    Largo = 7600

    Me.Height = Largo

    Me.Width = Ancho

    FrmConsulta.Show

End Sub

Private Sub M_P_ingreso_Click()

    Menus False

    Ancho = 8490

    Largo = 7590

    Me.Height = Largo

    Me.Width = Ancho

    FrmPersonal.Show

End Sub

Private Sub M_P_Terminar_Click()

    On Error Resume Next

        MSmarcador.PortOpen = False

        SysTray1.RemoverSystray

    End

End Sub

Private Sub M_R_mensual_Click()

    Menus False

    Ancho = 9400

    Largo = 8450

    Me.Height = Largo

    Me.Width = Ancho

    FrmReportes.Show

End Sub

Private Sub M_reloj_Click()

    Menus False

    Ancho = 8170

    Largo = 4300

    Me.Height = Largo

    Me.Width = Ancho

    FrmReloj.Show

End Sub

Private Sub MDIForm_Load()

    Set Marcaciones = New BD_Marcacion

    Ancho = 5280

    Largo = 3465

    IniciarMenu

    EnvioDatos = True

    FrmCamara.Show

    ConteoB = 1

    MSmarcador.CommPort = Puerto

    On Error Resume Next

    MSmarcador.PortOpen = True

    If Err.Number = 8002 Then MsgBox "NO ESTA CONFIGURADO UN PUERTO EL PROGRAMA NO FUNCIONARA"

End Sub

Private Sub MDIForm_Resize()

    'COLOCAR AQUI EL TAMAÑO DE LA VENTANA

    If Me.WindowState = 0 Then

        Me.Height = Largo

        Me.Width = Ancho

        Me.Top = (Screen.Height - Me.Height) / 2

        Me.Left = (Screen.Width - Me.Width) / 2

    Else

        If Me.WindowState = 2 Then Me.WindowState = 0

    End If

End Sub

Private Sub MDIForm_Unload(Cancel As Integer)

    MDIPrincipal.Hide

    Cancel = 1

End Sub

Private Sub MSmarcador_OnComm()

    If MSmarcador.CommEvent = comEvReceive Then

        If Usb = False Then

            Lectura = MSmarcador.Input

        Else

            If Mid(Lectura, 1, 1) = "C" Then

                Lectura = Lectura + MSmarcador.Input

                ConteoB = ConteoB + 1

                If ConteoB = 8 Then

                    ConteoB = 1

                    Nc = Asc(Mid(Lectura, 2, 1))

                    clave = Mid(Lectura, 3, Nc + 1)

                    Cual = Resultado

                    Lectura = "0"

                    T_Retrazo.Enabled = True

                End If

            Else

                If Mid(Lectura, 1, 1) = "R" Then

                    Lectura = Lectura + MSmarcador.Input

                    ConteoB = ConteoB + 1

                    If ConteoB = 7 Then

                        ConteoB = 1

                        IngresarDatos Mid(Lectura, 2, 6)

                        Lectura = "0"

                    End If

                Else

                    Lectura = MSmarcador.Input

                End If

            End If

        End If

        If Lectura = "P" Then

            FrmReloj.T_Espera.Enabled = False

            Proc_Reloj

            Proc_Datos

        End If

        If Lectura = "V" Then

            MSmarcador.Output = "C"

        End If

        If Usb = False Then

            If Mid(Lectura, 1, 1) = "C" Then

                Nc = Asc(Mid(Lectura, 2, 1))

                clave = Mid(Lectura, 3, Nc + 1)

                Cual = Resultado

                T_Retrazo.Enabled = True

                Lectura = "0"

            End If

            If Mid(Lectura, 1, 1) = "R" Then

                IngresarDatos Mid(Lectura, 2, 6)

            End If

        End If

        If Lectura = "E" Then

            MSmarcador.Output = "L"

        End If

        If Lectura = "F" Then

            MSmarcador.Output = "X"

        End If

        If Mid(Lectura, 1, 1) = "S" Then

            Cual = Consultando

            T_Retrazo.Enabled = True

        End If

    End If

End Sub

Private Sub SysTray1_DblClick(Button As Integer)

    If MDIPrincipal.Visible = False Then FrmIngreso.Show Else MDIPrincipal.SetFocus

End Sub

Private Sub T_Retrazo_Timer()

    Select Case Cual

        Case 0

            Proc_Envio_Reloj

        Case 1

            Proc_Ver_Clave

        Case 2

            T_Retrazo.Enabled = False

            MSmarcador.Output = "K"

            TomaFoto

            If FrmConsulta.Visible = True Then

                    Marcaciones.LlenarListado FrmConsulta.DTPFecha.Value, FrmConsulta.LstPersonal, FrmConsulta.QueEstado

                    FrmConsulta.VaciarDatos

                    MsgBox "SE ACTUALIZO UNA MARCACION", vbDefaultButton2, "AVISO"

            End If

        Case 3

            Proc_Ver_Consulta

    End Select

End Sub

MODULOS:


Procedimientos:

Option Explicit

Public Sub Proc_Reloj()

    If EnvioReloj = True Then

        r = 0

        EnvioReloj = False

        MDIPrincipal.MSmarcador.Output = "R"

        Cual = Reloj

        MDIPrincipal.T_Retrazo.Enabled = True

    End If

End Sub

Public Sub Proc_Datos()

    If EnvioDatos = True Then

        EnvioDatos = False

        MDIPrincipal.MSmarcador.Output = "D"

    End If

End Sub

Public Sub Proc_Envio_Reloj()

    MDIPrincipal.MSmarcador.Output = Chr(Val("&H" + FrmReloj.TxtReloj(r).Text))

    r = r + 1

    If r = 6 Then

        MDIPrincipal.T_Retrazo.Enabled = False

        FrmReloj.S_Espera.Visible = False

        FrmReloj.LblEspera.Visible = False

        FrmReloj.CmdSalir.Enabled = True

        FrmReloj.CmdAceptar.Enabled = True

        For r = 0 To 5

            FrmReloj.TxtReloj(r).Enabled = True

        Next r

        r = 0

    End If

End Sub

Public Function EsLetra(dato As Integer) As Boolean

    If ((dato > 64) And (dato < 91)) Or ((dato > 96) And (dato < 123)) Or Chr(dato) = "ñ" Or Chr(dato) = "Ñ" Or dato = 95 Then

        EsLetra = True

    Else

        EsLetra = False

    End If

End Function

Public Sub Menus(Estado As Boolean)

    Dim k As Integer

    For k = 0 To 3

        MDIPrincipal.Menu(k).Enabled = Estado

    Next k

End Sub

Public Sub Retornar()

    Ancho = 5280

    Largo = 3465

    Menus True

    MDIPrincipal.Height = Largo

    MDIPrincipal.Width = Ancho

End Sub

Public Sub Proc_Ver_Clave()

    Dim Personal As BD_Personal

    Set Personal = New BD_Personal

    Dim cl As Integer

    MDIPrincipal.T_Retrazo.Enabled = False

    If Personal.ClaveRepetido(clave) = True Then

        MDIPrincipal.MSmarcador.Output = "Y"

    Else

        MDIPrincipal.MSmarcador.Output = "N"

    End If

    clave = CStr(Personal.codigo)

End Sub

Public Sub IngresarDatos(Datos As String)

    Dim ff As Integer

    For ff = 0 To 5

        DatoFecha(ff) = DecHexRej(Asc(Mid(Datos, ff + 1, 1)))

    Next ff

    MDIPrincipal.Marcaciones.IngresoMarcado Val(clave), DatoFecha

    Cual = Confirmado

    MDIPrincipal.T_Retrazo.Enabled = True

End Sub

Public Function DecHexRej(numero As Integer) As Integer

    Dim n1 As Integer

    Dim r1 As Integer

    If numero > 9 Then

        n1 = Int(numero / 16)

        r1 = numero - (n1 * 16)

        DecHexRej = (n1 * 10) + r1

    Else

        DecHexRej = numero

    End If

End Function

Public Sub Proc_Ver_Consulta()

    Dim Marca As BD_Marcacion

    Set Marca = New BD_Marcacion

    MDIPrincipal.T_Retrazo.Enabled = False

    If Marca.Consultando(Val(clave)) = True Then

        MDIPrincipal.MSmarcador.Output = "Y"

    Else

        MDIPrincipal.MSmarcador.Output = "N"

    End If

End Sub

Public Function VeriHora(d1 As String, d2 As String, h1 As String, h2 As String) As Boolean

    VeriHora = False

    If Val(h1) > Val(d1) Then

        VeriHora = True

    End If

    If Val(h1) = Val(d1) Then

        If Val(h2) > Val(d2) Then

            VeriHora = True

        End If

    End If

End Function

Public Sub TomaFoto()

    Dim RutaPrograma As String

    Dim RutaFotoOriginal As String

    Dim RutaFotoDestino As String

    Dim FotoLista As Boolean

    On Error Resume Next

    Kill App.Path + "\fotosm" + "\*.bmp"

    On Error Resume Next

    FotoLista = FrmCamara.ezVidCap1.CapSingleFrame

    RutaFotoOriginal = App.Path + "\fotosm\" + CStr(NumeroMarcacion) + "_" + CStr(IngSal) + ".bmp"

    Call FrmCamara.ezVidCap1.SaveDIB(RutaFotoOriginal)

    If Err Then

        MsgBox Err.Description, vbInformation, App.Title

    End If

    RutaPrograma = App.Path + "\PVW32Con.exe "

    RutaFotoDestino = App.Path + "\fotosm\\ "

    Shell RutaPrograma + " " + RutaFotoOriginal + " -j --jq020 --o " + RutaFotoDestino, vbHide

End Sub

Public Function FinDeMes(MM As Integer, aa As Integer) As Integer

    Select Case MM

        Case 1, 3, 5, 7, 8, 10, 12

                FinDeMes = 31

        Case 2

                If aa = aa - (Int(aa / 4) * 4) = 0 Then

                    FinDeMes = 29

                Else

                    FinDeMes = 28

                End If

        Case 4, 6, 9, 11

                FinDeMes = 30

    End Select

End Function

Public Sub IniciarMenu()

    MDIPrincipal.Menu(0).Visible = True

    MDIPrincipal.Menu(1).Visible = True

    MDIPrincipal.Menu(2).Visible = True

    MDIPrincipal.M_R_mensual.Visible = True

    MDIPrincipal.M_R_personalizado.Visible = True

    Select Case TipoUser

        Case 1

            MDIPrincipal.Menu(0).Visible = False

            MDIPrincipal.M_P_ingreso.Visible = False

            MDIPrincipal.M_H_generar.Visible = False

        Case 2

            MDIPrincipal.Menu(0).Visible = False

            MDIPrincipal.Menu(1).Visible = False

            MDIPrincipal.Menu(2).Visible = False

            MDIPrincipal.M_R_mensual.Visible = False

            MDIPrincipal.M_R_personalizado.Visible = False

    End Select

End Sub


VARIABLES:

Option Explicit

Public Const RutaConexion As String = "DSN=Personal;Password=pcv06;Persist Security Info=False"

Public EnvioReloj As Boolean

Public EnvioDatos As Boolean

Public Lectura As String

Public Enum Tipos

    Reloj = 0

    Resultado = 1

    Confirmado = 2

    Consultando = 3

End Enum

Public Cual As Tipos

Public r As Integer

Public UserActivo As Integer

Public TipoUser As Integer

Public Largo As Integer

Public Ancho As Integer

Public Nc As Integer

Public clave As String

Public DatoFecha(5) As Integer

Public Puerto As Integer

Public Usb As Boolean

Public HoraNocD As Integer

Public MinutoNocD As Integer

Public HoraNocH As Integer

Public MinutoNocH As Integer

Public SD100 As Boolean

Public NumeroMarcacion As Integer

Public IngSal As Integer


MODULOS DE CLASE


BD_Asignaciones:

Option Explicit

Private MisDatosAux As ADODB.Recordset

Private MiConexion As ADODB.Connection

Private sql As String

Private mcod_empleado As Integer

Private mcod_turno As Integer

Property Get Codigo_Empleado() As Integer

   Codigo_Empleado = mcod_empleado

End Property

Property Get Codigo_Turno() As Integer

   Codigo_Turno = mcod_turno

End Property

Private Sub Class_Initialize()

    Set MiConexion = New ADODB.Connection

    Set MisDatosAux = New ADODB.Recordset

    MiConexion.ConnectionString = RutaConexion

    MiConexion.Open RutaConexion

End Sub

Private Sub Class_Terminate()

    MiConexion.Close

End Sub

Public Sub Nuevo(cod_empleado As Integer, cod_turno As Integer)

    MiConexion.Execute "Insert into Asignaciones (cod_empleado,cod_turno) " _

        & "values (" & cod_empleado & "," & cod_turno & ")"

End Sub

Public Sub Borrar(codigo As Integer)

    On Error Resume Next

    MiConexion.Execute "Delete from asignaciones where cod_empleado = " & codigo & ""

End Sub

Public Sub LlenarAsignaciones(codigo As Integer, lista As ListBox)

    sql = "SELECT Asignaciones.cod_empleado, Asignaciones.cod_turno, Turnos.nombre " _

        & "FROM Turnos INNER JOIN Asignaciones ON " _

        & "Turnos.codigo = Asignaciones.cod_turno " _

        & "WHERE (((Asignaciones.cod_empleado)=" & codigo & "))"

    MisDatosAux.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    lista.Clear

    lista.Enabled = True

    If Not (MisDatosAux.EOF = True And MisDatosAux.BOF = True) = True Then

        MisDatosAux.MoveFirst

        While MisDatosAux.EOF = False

            lista.AddItem MisDatosAux!nombre

            lista.ItemData(lista.NewIndex) = MisDatosAux!cod_turno

            MisDatosAux.MoveNext

        Wend

    End If

    MisDatosAux.Close

End Sub


BD_Config:

Option Explicit

Private MisDatosAux As ADODB.Recordset

Private MiConexion As ADODB.Connection

Private sql As String

Private mpuerto As Integer

Private musb As Integer

Property Get Puerto() As Integer

   Puerto = mpuerto

End Property

Property Get EsUsb() As Boolean

    If musb = 0 Then

        EsUsb = False

    Else

        EsUsb = True

    End If

End Property

Private Sub Class_Initialize()

    Set MiConexion = New ADODB.Connection

    Set MisDatosAux = New ADODB.Recordset

    MiConexion.ConnectionString = RutaConexion

    MiConexion.Open RutaConexion

    sql = "select * from configuracion"

    MisDatosAux.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    MisDatosAux.MoveFirst

    mpuerto = MisDatosAux!Puerto

    musb = MisDatosAux!Usb

    MisDatosAux.Close

End Sub

Private Sub Class_Terminate()

    MiConexion.Close

End Sub

Public Sub CambioPuerto(P As Integer)

    MiConexion.Execute "Update configuracion set puerto=" & P & " where usb = " & musb & ""

    mpuerto = P

End Sub

Public Sub CambioUsb(SiUsb As Boolean)

    Dim indicador As Integer

    If SiUsb = False Then

        indicador = 0

    Else

        indicador = 1

    End If

    MiConexion.Execute "Update configuracion set usb=" & indicador & " where puerto = " & mpuerto & ""

    musb = indicador

End Sub


BD_DiasF:

Option Explicit

Private MisDatos As ADODB.Recordset

Private MiConexion As ADODB.Connection

Private sql As String

Private mcodigo As Integer

Private mnombre As String

Private mdia As Integer

Private mmes As Integer

Private manio As Integer

Property Get codigo() As Integer

   codigo = mcodigo

End Property

Property Get nombre() As String

   nombre = mnombre

End Property

Property Get Dia() As Integer

   Dia = mdia

End Property

Property Get Mes() As Integer

   Mes = mmes

End Property

Property Get Anio() As Integer

   Anio = manio

End Property

Private Sub Class_Initialize()

    Set MiConexion = New ADODB.Connection

    Set MisDatos = New ADODB.Recordset

    MiConexion.ConnectionString = RutaConexion

    MiConexion.Open RutaConexion

End Sub

Private Sub Class_Terminate()

    MiConexion.Close

End Sub

Private Sub LlenarDatos()

    With MisDatos

        mcodigo = !codigo

        mnombre = !nombre

        mdia = !Dia

        mmes = !Mes

        manio = !Anio

    End With

End Sub

Public Sub Nuevo(nombre As String, Dia As Integer, Mes As Integer, Anio As Integer)

    Dim c As Integer

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open "select Codigo from DiasF order by Codigo", MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatos.EOF = True And MisDatos.BOF = True Then

        c = 1

    Else

        MisDatos.MoveLast

        c = MisDatos!codigo + 1

    End If

    MisDatos.Close

    MiConexion.Execute "Insert into DiasF (codigo,nombre,dia,mes,anio) " _

        & "values (" & c & ",'" & nombre & "'," & Dia & "," & Mes & "," & Anio & ")"

    mcodigo = c

    mnombre = nombre

    mdia = Dia

    mmes = Mes

    manio = Anio

End Sub

Public Function BuscaNombre(nombre As String) As Boolean

    sql = "select * from DiasF where nombre = '" & nombre & "'"

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatos.EOF = True And MisDatos.BOF = True Then

        BuscaNombre = False

    Else

        With MisDatos

            mcodigo = !codigo

            mnombre = !nombre

            mdia = !Dia

            mmes = !Mes

            manio = !Anio

        End With

        BuscaNombre = True

    End If

    MisDatos.Close

End Function

Public Function BuscaCodigo(codigo As Integer) As Boolean

    sql = "select * from DiasF where codigo = " & codigo & ""

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatos.EOF = True And MisDatos.BOF = True Then

        BuscaCodigo = False

    Else

        With MisDatos

            mcodigo = !codigo

            mnombre = !nombre

            mdia = !Dia

            mmes = !Mes

            manio = !Anio

        End With

        BuscaCodigo = True

    End If

    MisDatos.Close

End Function

Public Function BuscaFecha(Dia As Integer, Mes As Integer, Anio As Integer) As Boolean

    sql = "select * from DiasF where dia = " & Dia & " and mes = " & Mes & " and anio = " & Anio + 2000 & ""

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatos.EOF = True And MisDatos.BOF = True Then

        BuscaFecha = False

    Else

        With MisDatos

            mcodigo = !codigo

            mnombre = !nombre

            mdia = !Dia

            mmes = !Mes

            manio = !Anio

        End With

        BuscaFecha = True

    End If

    MisDatos.Close

End Function

Public Sub LLenarMes(Mes As CalendarioMes)

    Dim m As Integer

    Dim a As Integer

    m = Mes.Mes

    a = Mes.Anyo

    sql = "select * from DiasF where mes = " & m & " and anio = " & a & " order by dia"

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If Not (MisDatos.EOF = True And MisDatos.BOF = True) = True Then

        MisDatos.MoveFirst

        While MisDatos.EOF = False

            Mes.ColorCelda(MisDatos!Dia) = vbRed

            MisDatos.MoveNext

        Wend

    End If

    MisDatos.Close

End Sub

Public Sub LLenarLista(lista As ListBox, Mes As Integer, Anio As Integer)

    Dim m As Integer

    Dim a As Integer

    sql = "select * from DiasF where mes = " & Mes & " and anio = " & Anio & " order by dia"

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    lista.Clear

    If Not (MisDatos.EOF = True And MisDatos.BOF = True) = True Then

        MisDatos.MoveFirst

        While MisDatos.EOF = False

            lista.AddItem CStr(MisDatos!Dia) + "/" + CStr(MisDatos!Mes) + "/" + CStr(MisDatos!Anio) + " " + MisDatos!nombre

            lista.ItemData(lista.NewIndex) = MisDatos!codigo

            MisDatos.MoveNext

        Wend

    End If

    MisDatos.Close

End Sub

Public Sub Borrar(codigo As Integer)

    On Error Resume Next

    MiConexion.Execute "Delete from DiasF where Codigo = " & codigo & ""

End Sub


BD_Marcacion:

Option Explicit

Private MisDatos As ADODB.Recordset

Private MisDatosAux As ADODB.Recordset

Private MiConexion As ADODB.Connection

Private sql As String

Private mcodigo As Integer

Private mcod_turno As Integer

Private mestado As Integer

Private mh_ex_t As Integer

Private mm_ex_t As Integer

Private mh_ex_m As Integer

Private mm_ex_m As Integer

Private mhoras_trab As Integer

Private mminutos_trab As Integer

Private mhoras_nocturnas As Integer

Private mminutos_nocturnas As Integer

Private mhora_ing As Integer

Private mminuto_ing As Integer

Private msegundo_ing As Integer

Private mdia_ing As Integer

Private mmes_ing As Integer

Private manio_ing As Integer

Private mhora_sal As Integer

Private mminuto_sal As Integer

Private msegundo_sal As Integer

Private mdia_sal As Integer

Private mmes_sal As Integer

Private manio_sal As Integer

Private mobservacion As Integer

Property Get codigo() As Integer

   codigo = mcodigo

End Property

Property Get turno() As Integer

   turno = mcod_turno

End Property

Property Get Estado() As Integer

   Estado = mestado

End Property

Property Get Extras100() As String

    Extras100 = ""

    If mh_ex_t < 10 Then Extras100 = "0"

    Extras100 = Extras100 + CStr(mh_ex_t) + ":"

    If mm_ex_t < 10 Then Extras100 = Extras100 + "0"

    Extras100 = Extras100 + CStr(mm_ex_t)

End Property

Property Get Extras50() As String

    Extras50 = ""

    If mh_ex_m < 10 Then Extras50 = "0"

    Extras50 = Extras50 + CStr(mh_ex_m) + ":"

    If mm_ex_m < 10 Then Extras50 = Extras50 + "0"

    Extras50 = Extras50 + CStr(mm_ex_m)

End Property

Property Get Normal() As String

    Normal = ""

    If mhoras_trab < 10 Then Normal = "0"

    Normal = Normal + CStr(mhoras_trab) + ":"

    If mminutos_trab < 10 Then Normal = Normal + "0"

    Normal = Normal + CStr(mminutos_trab)

End Property

Property Get Nocturnas() As String

    Nocturnas = ""

    If mhoras_nocturnas < 10 Then Nocturnas = "0"

    Nocturnas = Nocturnas + CStr(mhoras_nocturnas) + ":"

    If mminutos_nocturnas < 10 Then Nocturnas = Nocturnas + "0"

    Nocturnas = Nocturnas + CStr(mminutos_nocturnas)

End Property

Property Get Ingreso() As String

    Ingreso = ""

    If mhora_ing < 10 Then Ingreso = "0"

    Ingreso = Ingreso + CStr(mhora_ing) + ":"

    If mminuto_ing < 10 Then Ingreso = Ingreso + "0"

    Ingreso = Ingreso + CStr(mminuto_ing) + ":"

    If msegundo_ing < 10 Then Ingreso = Ingreso + "0"

    Ingreso = Ingreso + CStr(msegundo_ing) + " "

    If mdia_ing < 10 Then Ingreso = Ingreso + "0"

    Ingreso = Ingreso + CStr(mdia_ing) + "/"

    If mmes_ing < 10 Then Ingreso = Ingreso + "0"

    Ingreso = Ingreso + CStr(mmes_ing) + "/"

    If manio_ing < 10 Then Ingreso = Ingreso + "0"

    Ingreso = Ingreso + CStr(manio_ing)

End Property

Property Get Salida() As String

    Salida = ""

    If mhora_sal < 10 Then Salida = "0"

    Salida = Salida + CStr(mhora_sal) + ":"

    If mminuto_sal < 10 Then Salida = Salida + "0"

    Salida = Salida + CStr(mminuto_sal) + ":"

    If msegundo_sal < 10 Then Salida = Salida + "0"

    Salida = Salida + CStr(msegundo_sal) + " "

    If mdia_sal < 10 Then Salida = Salida + "0"

    Salida = Salida + CStr(mdia_sal) + "/"

    If mmes_sal < 10 Then Salida = Salida + "0"

    Salida = Salida + CStr(mmes_sal) + "/"

    If manio_sal < 10 Then Salida = Salida + "0"

    Salida = Salida + CStr(manio_sal)

End Property

Property Get observacion() As Integer

   observacion = mobservacion

End Property

Private Sub Class_Initialize()

    Set MiConexion = New ADODB.Connection

    Set MisDatos = New ADODB.Recordset

    Set MisDatosAux = New ADODB.Recordset

    MiConexion.ConnectionString = RutaConexion

    MiConexion.Open RutaConexion

End Sub

Private Sub Class_Terminate()

    MiConexion.Close

End Sub

Private Sub LlenarDatos()

    With MisDatos

        mcodigo = !codigo

        mcod_turno = !cod_turno

        mestado = !Estado

        mh_ex_t = !h_ex_t

        mm_ex_t = !m_ex_t

        mh_ex_m = !h_ex_m

        mm_ex_m = !m_ex_m

        mhoras_trab = !horas_trab

        mminutos_trab = !minutos_trab

        mhora_ing = !hora_ing

        mminuto_ing = !minuto_ing

        msegundo_ing = !segundo_ing

        mdia_ing = !dia_ing

        mmes_ing = !men_ing

        manio_ing = !anio_ing

        mhora_sal = !hara_sal

        mminuto_sal = !minuto_sal

        msegundo_sal = !segundo_sal

        mdia_sal = !dia_sal

        mmes_sal = !mes_sal

        manio_sal = !anio_sal

        mobservacion = !observacion

    End With

End Sub

Public Sub IngresoMarcado(clave As Integer, DatosFecha() As Integer)

'PROGRAMA PARA ANALIZAR DATOS Y GUARDARLOS

    Dim turno As Integer

    Dim numero As Integer

    sql = "select * from marcacion where codigo = " & clave & " and estado = 1"

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatos.BOF = True And MisDatos.EOF = True Then

        mobservacion = 0

        MisDatos.Close

        turno = VerTurno(clave, DatosFecha)

        MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

        MisDatos.Open "select Num_Marcacion from marcacion order by Num_Marcacion", , , adCmdText

        If MisDatos.BOF = True And MisDatos.EOF = True Then

            NumeroMarcacion = 1

        Else

            MisDatos.MoveLast

            NumeroMarcacion = MisDatos!Num_marcacion + 1

        End If

        IngSal = 1

        MisDatos.Close

        MiConexion.Execute "Insert into marcacion (Num_Marcacion,codigo,cod_turno,estado,hora_ing,minuto_ing," _

            & "segundo_ing,dia_ing,mes_ing,anio_ing,observacion) " _

            & "values (" & NumeroMarcacion & "," & clave & "," & turno & ",1," & DatosFecha(0) & "," & DatosFecha(1) & "," _

            & "" & DatosFecha(2) & "," & DatosFecha(3) & "," & DatosFecha(4) & "," _

            & "" & DatosFecha(5) & "," & mobservacion & ")"

    Else

        If VerificarCierre(clave, DatosFecha) = True Then

            NumeroMarcacion = MisDatos!Num_marcacion

            IngSal = 2

            CerrarTurno clave, DatosFecha

            MisDatos.Close

            MiConexion.Execute "Update marcacion set" _

                                & " estado = 2, h_ex_t = " & mh_ex_t & ", " _

                                & " m_ex_t = " & mm_ex_t & ", h_ex_m = " & mh_ex_m & ", " _

                                & " m_ex_m = " & mm_ex_m & ", horas_trab = " & mhoras_trab & ", " _

                                & " minutos_trab = " & mminutos_trab & ", horas_nocturnas = " & mhoras_nocturnas & ", " _

                                & " minutos_nocturnas = " & mminutos_nocturnas & ", " _

                                & " hora_sal = " & DatosFecha(0) & ", minuto_sal = " & DatosFecha(1) & ", " _

                                & " segundo_sal = " & DatosFecha(2) & ", dia_sal = " & DatosFecha(3) & ", " _

                                & " mes_sal = " & DatosFecha(4) & ", anio_sal = " & DatosFecha(5) & ", " _

                                & " observacion = " & mobservacion & " " _

                                & "where codigo = " & clave & " and estado = 1"

        Else

            turno = MisDatos!cod_turno

            MisDatos.Close

            MiConexion.Execute "Update marcacion set" _

                                & " estado = 2, " _

                                & " observacion = 7 " _

                                & "where codigo = " & clave & " and estado = 1"

            mobservacion = 0

            MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

            MisDatos.Open "select Num_Marcacion from marcacion order by Num_Marcacion", , , adCmdText

            If MisDatos.BOF = True And MisDatos.EOF = True Then

                NumeroMarcacion = 1

            Else

                MisDatos.MoveLast

                NumeroMarcacion = MisDatos!Num_marcacion + 1

            End If

            IngSal = 1

            MisDatos.Close

            MiConexion.Execute "Insert into marcacion (Num_Marcacion,codigo,cod_turno,estado,hora_ing,minuto_ing," _

                & "segundo_ing,dia_ing,mes_ing,anio_ing,observacion) " _

                & "values (" & NumeroMarcacion & "," & clave & "," & turno & ",1," & DatosFecha(0) & "," & DatosFecha(1) & "," _

                & "" & DatosFecha(2) & "," & DatosFecha(3) & "," & DatosFecha(4) & "," _

                & "" & DatosFecha(5) & "," & mobservacion & ")"

        End If

    End If

End Sub

Public Function VerTurno(cl As Integer, Hora() As Integer) As Integer

    Dim HT As Double

    Dim HM As Double

    Dim Tol As Double

    Dim Difer As Double

    Dim EsAtrazo As Boolean

    HM = Hora(0) + (Hora(1) / 60)

    sql = "SELECT * FROM Turnos " _

        & "INNER JOIN Asignaciones ON Turnos.codigo = Asignaciones.cod_turno " _

        & "WHERE (((Asignaciones.cod_empleado)=" & cl & "))"

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatos.BOF = True And MisDatos.EOF = True Then

        mobservacion = 1

        VerTurno = -1

        MisDatos.Close

    Else

        MisDatos.MoveFirst

        Difer = 1000

        While MisDatos.EOF = False

            HT = MisDatos!horad1 + (MisDatos!minutod1 / 60)

            Tol = MisDatos!toled1 / 60

            If HM >= HT - Tol And HM <= HT + Tol Then

                VerTurno = MisDatos!codigo

                MisDatos.Close

                Exit Function

            Else

                If Difer > Abs(HT - HM) Then

                    VerTurno = MisDatos!codigo

                    Difer = Abs(HT - HM)

                    If HT - HM > 0 Then

                        EsAtrazo = False

                    Else

                        EsAtrazo = True

                    End If

                End If

            End If

            MisDatos.MoveNext

        Wend

        MisDatos.Close

        If EsAtrazo = True Then

            mobservacion = 2

        Else

            mobservacion = 4

        End If

    End If

End Function

Private Sub CerrarTurno(cl As Integer, Hora() As Integer)

    Dim HT As Double

    Dim HM As Double

    Dim Tol As Double

    If MisDatos!cod_turno <> -1 Then

        sql = "select * from Turnos where codigo = " & MisDatos!cod_turno & ""

        MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

        mobservacion = MisDatos!observacion

        HM = (Hora(0) + Hora(1) / 60)

        HT = MisDatosAux!horah1 + (MisDatosAux!minutoh1 / 60)

        Tol = MisDatosAux!toleh1 / 60

        If HM >= HT - Tol And HM <= HT + Tol Then

            If MisDatos!observacion = 0 Then

                CalculoHoras MisDatosAux!horad1, MisDatosAux!minutod1, MisDatosAux!horah1, MisDatosAux!minutoh1, Hora

            Else

                CalculoHoras MisDatos!hora_ing, MisDatos!minuto_ing, Hora(0), Hora(1), Hora

            End If

        Else

            If HM < HT Then

                Select Case MisDatos!observacion

                    Case 0

                            mobservacion = 3

                    Case 2

                            mobservacion = 5

                    Case 4

                            mobservacion = 6

                End Select

            End If

            CalculoHoras MisDatos!hora_ing, MisDatos!minuto_ing, Hora(0), Hora(1), Hora

        End If

        MisDatosAux.Close

    Else

        CalculoHoras MisDatos!hora_ing, MisDatos!minuto_ing, Hora(0), Hora(1), Hora

    End If

End Sub

Private Sub CalculoHoras(HD As Integer, MD As Integer, HH As Integer, MH As Integer, fecha() As Integer)

    Dim Ndias As Integer

    Dim FD As String

    Dim FH As String

    Dim H_Desde As String

    Dim H_Hasta As String

    Dim HoraHasta As Integer

    Dim HoraDesde As Integer

    Dim Tminutos As Integer

    Dim MinutosNoche As Integer

    Dim k As Integer

    Dim T_Aux As Integer

    Dim DiasFeriados As BD_DiasF

    Set DiasFeriados = New BD_DiasF

    FD = CStr(MisDatos!dia_ing) + "/" + CStr(MisDatos!mes_ing) + "/" + CStr(MisDatos!anio_ing)

    FH = CStr(fecha(3)) + "/" + CStr(fecha(4)) + "/" + CStr(fecha(5))

    Ndias = DateDiff("d", FD, FH)

    FD = CStr(HD) + ":" + CStr(MD) + ":00 " + _

        CStr(MisDatos!dia_ing) + "/" + CStr(MisDatos!mes_ing) + "/" + CStr(MisDatos!anio_ing)

    FH = CStr(HH) + ":" + CStr(MH) + ":00 " + _

        CStr(fecha(3)) + "/" + CStr(fecha(4)) + "/" + CStr(fecha(5))

    Tminutos = DateDiff("n", FD, FH)

    mhoras_trab = Int(Tminutos / 60)

    mminutos_trab = Tminutos - (Int(Tminutos / 60) * 60)

    If Ndias = 0 Then

        If ((Val(Format(FD, "w")) = 1 Or Val(Format(FD, "w")) = 7) And SD100 = True) Or DiasFeriados.BuscaFecha(fecha(3), fecha(4), fecha(5)) = True Then

            mh_ex_t = mhoras_trab

            mm_ex_t = mminutos_trab

            mhoras_trab = 0

            mminutos_trab = 0

        Else

            H_Desde = CStr(HoraNocD) + ":" + CStr(MinutoNocD) + ":00"

            H_Hasta = CStr(MisDatos!hora_ing) + ":" + CStr(MisDatos!minuto_ing) + ":00"

            If Val(DateDiff("n", H_Desde, H_Hasta)) > 0 Then

                mhoras_nocturnas = mhoras_trab

                mminutos_nocturnas = mminutos_trab

            Else

                H_Desde = CStr(fecha(0)) + ":" + CStr(fecha(1)) + ":00"

                H_Hasta = CStr(HoraNocD) + ":" + CStr(MinutoNocD) + ":00"

                MinutosNoche = Val(DateDiff("n", H_Hasta, H_Desde))

                If MinutosNoche > 0 Then

                    mhoras_nocturnas = Int(MinutosNoche / 60)

                    mminutos_nocturnas = MinutosNoche - (mhoras_nocturnas * 60)

                End If

            End If

        End If

    Else

        For k = 0 To Ndias

            If k = 0 Then

                H_Desde = CStr(MisDatos!hora_ing) + ":" + CStr(MisDatos!minuto_ing) + ":00"

                H_Hasta = "23:59:00"

                Tminutos = Val(DateDiff("n", H_Desde, H_Hasta)) + 1

                If ((Val(Format(FD, "w")) = 1 Or Val(Format(FD, "w")) = 7) And SD100 = True) Or DiasFeriados.BuscaFecha(fecha(3), fecha(4), fecha(5)) = True Then

                    mh_ex_t = Int(Tminutos / 60)

                    mm_ex_t = Tminutos - (mhoras_trab * 60)

                    mhoras_trab = 0

                    mminutos_trab = 0

                Else

                    mhoras_trab = Int(Tminutos / 60)

                    mminutos_trab = Tminutos - (mhoras_trab * 60)

                    If mhoras_trab > 8 Then

                        mh_ex_m = mhoras_trab - 8

                        mm_ex_m = mminutos_trab

                        mhoras_trab = 8

                        mminutos_trab = 0

                        H_Hasta = CStr(MisDatos!hora_ing + 8) + ":" + CStr(MisDatos!minuto_ing) + ":00"

                    Else

                        H_Hasta = "23:59:00"

                    End If

                        If Val(DateDiff("n", CStr(HoraNocD) + ":" + CStr(MinutoNocD), CStr(MisDatos!hora_ing) + ":" + CStr(MisDatos!minuto_ing))) > 0 Then

                        H_Desde = CStr(MisDatos!hora_ing) + ":" + CStr(MisDatos!minuto_ing)

                    Else

                        H_Desde = CStr(HoraNocD) + ":" + CStr(MinutoNocD)

                    End If

                    MinutosNoche = Val(DateDiff("n", H_Desde, H_Hasta)) + 1

                    If H_Hasta = "23:59:00" Then MinutosNoche = MinutosNoche + 1

                    If MinutosNoche > 0 Then

                        mhoras_nocturnas = Int(MinutosNoche / 60)

                        mminutos_nocturnas = MinutosNoche - (mhoras_nocturnas * 60)

                    End If

                End If

            Else

                If k = Ndias Then

                    H_Desde = "00:00:00"

                    H_Hasta = CStr(fecha(0)) + ":" + CStr(fecha(1)) + ":00"

                    Tminutos = Val(DateDiff("n", H_Desde, H_Hasta))

                    FD = CStr(fecha(3)) + "/" + CStr(fecha(4)) + "/" + CStr(fecha(5))

                    If mhoras_trab = 8 Then

                        If ((Val(Format(FD, "w")) = 1 Or Val(Format(FD, "w")) = 7) And SD100 = True) Or DiasFeriados.BuscaFecha(fecha(3), fecha(4), fecha(5)) = True Then

                            mh_ex_t = mh_ex_t + Int(Tminutos / 60)

                            mm_ex_t = mm_ex_t + Tminutos - (mh_ex_t * 60)

                            If mm_ex_t >= 60 Then

                                mh_ex_t = mh_ex_t + Int(mm_ex_t / 60)

                                mm_ex_t = mm_ex_t - (Int(mm_ex_t / 60) * 60)

                            End If

                        Else

                            mh_ex_m = mh_ex_m + Int(Tminutos / 60)

                            mm_ex_m = mm_ex_m + Tminutos - (Int(Tminutos / 60) * 60)

                            If mm_ex_m >= 60 Then

                                mh_ex_m = mh_ex_m + Int(mm_ex_m / 60)

                                mm_ex_m = mm_ex_m - (Int(mm_ex_m / 60) * 60)

                            End If

                        End If

                    Else

                        T_Aux = (mhoras_trab * 60) + mminutos_trab

                        mhoras_trab = mhoras_trab + Int(Tminutos / 60)

                        mminutos_trab = mminutos_trab + Tminutos - (Int(Tminutos / 60) * 60)

                        If mminutos_trab >= 60 Then

                            mhoras_trab = mhoras_trab + Int(mminutos_trab / 60)

                            mminutos_trab = mminutos_trab - (Int(mminutos_trab / 60) * 60)

                        End If

                        If mhoras_trab > 8 Then

                            If ((Val(Format(FD, "w")) = 1 Or Val(Format(FD, "w")) = 7) And SD100 = True) Or DiasFeriados.BuscaFecha(fecha(3), fecha(4), fecha(5)) = True Then

                                mh_ex_t = mhoras_trab - 8

                                mm_ex_t = mminutos_trab

                            Else

                                mh_ex_m = mh_ex_m + mhoras_trab - 8

                                mm_ex_m = mminutos_trab

                            End If

                            mhoras_trab = 8

                            mminutos_trab = 0

                            Tminutos = 480 - T_Aux

                            H_Hasta = CStr(Int(Tminutos / 60)) + ":" + CStr(Tminutos - (Int(Tminutos / 60) * 60)) + ":00"

                        Else

                            H_Hasta = CStr(fecha(0)) + ":" + CStr(fecha(1)) + ":00"

                        End If

                        H_Desde = CStr(HoraNocH) + ":" + CStr(MinutoNocH) + ":00"

                        MinutosNoche = Val(DateDiff("n", H_Desde, H_Hasta))

                        If MinutosNoche > 0 Then

                            mhoras_nocturnas = mhoras_nocturnas + HoraNocH

                            mminutos_nocturnas = mminutos_nocturnas + MinutoNocH

                        Else

                            If H_Hasta = CStr(fecha(0)) + ":" + CStr(fecha(1)) + ":00" Then

                                mhoras_nocturnas = mhoras_nocturnas + fecha(0)

                                mminutos_nocturnas = mminutos_nocturnas + fecha(1)

                            Else

                                mhoras_nocturnas = mhoras_nocturnas + Int(Tminutos / 60)

                                mminutos_nocturnas = mminutos_nocturnas + (Tminutos - (Int(Tminutos / 60) * 60))

                            End If

                        End If

                        If mminutos_nocturnas >= 60 Then

                            mhoras_nocturnas = mhoras_nocturnas + Int(mminutos_nocturnas / 60)

                            mminutos_nocturnas = mminutos_nocturnas - (Int(mminutos_nocturnas / 60) * 60)

                        End If

                    End If

                Else

                    FD = DateAdd("d", 1, FD)

                    If mhoras_trab = 8 Then

                        If ((Val(Format(FD, "w")) = 1 Or Val(Format(FD, "w")) = 7) And SD100 = True) Or DiasFeriados.BuscaFecha(Day(FD), Month(FD), Year(FD)) = True Then

                            mh_ex_t = mh_ex_t + 24

                        Else

                            mh_ex_m = mh_ex_m + 24

                        End If

                    Else

                        mhoras_trab = mhoras_trab + 24

                        If ((Val(Format(FD, "w")) = 1 Or Val(Format(FD, "w")) = 7) And SD100 = True) Or DiasFeriados.BuscaFecha(Day(FD), Month(FD), Year(FD)) = True Then

                            mh_ex_t = mhoras_trab - 8

                            mm_ex_t = mminutos_trab

                        Else

                            mh_ex_m = mhoras_trab - 8

                            mm_ex_m = mminutos_trab

                        End If

                        mhoras_trab = 8

                        mminutos_trab = 0

                        mhoras_nocturnas = mhoras_nocturnas + HoraNocH

                        mminutos_nocturnas = mminutos_nocturnas + MinutoNocH

                    End If

                End If

            End If

        Next k

    End If

End Sub

Private Function VerificarCierre(cl As Integer, Hora() As Integer) As Boolean

    Dim HT As Double

    Dim HM As Double

    Dim Tol As Double

    HM = Hora(0) + (Hora(1) / 60)

    sql = "SELECT * FROM Turnos " _

        & "WHERE codigo=" & MisDatos!cod_turno & ""

    MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    HT = MisDatosAux!horad1 + (MisDatosAux!minutod1 / 60)

    Tol = MisDatosAux!toled1 / 60

    If HM >= HT - Tol And HM <= HT + Tol Then

        VerificarCierre = False

    Else

        VerificarCierre = True

    End If

    MisDatosAux.Close

End Function

Public Sub LlenarListado(fecha As Date, lista As ListBox, Esta As Integer)

    Dim Dia As Integer

    Dim Mes As Integer

    Dim Anio As Integer

    Dia = Day(fecha)

    Mes = Month(fecha)

    Anio = Year(fecha) - 2000

    lista.Clear

    sql = "select marcacion.num_marcacion,marcacion.codigo," _

        & "personal.nombre1,personal.nombre2,personal.apellido1,personal.apellido2 " _

        & "from personal inner join marcacion on Personal.codigo = marcacion.codigo " _

        & "where marcacion.dia_ing=" & Dia & " and marcacion.mes_ing=" & Mes & " and marcacion.anio_ing=" & Anio & ""

    If Esta <> 0 Then sql = sql + " and estado=" & Esta & ""

    sql = sql + " order by hora_ing,minuto_ing"

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatos.BOF = True And MisDatos.EOF = True Then

        lista.AddItem "NO HAY REGISTROS"

        lista.Enabled = False

    Else

        lista.Enabled = True

        MisDatos.MoveFirst

        While MisDatos.EOF = False

            lista.AddItem MisDatos!nombre1 + " " + MisDatos!nombre2 + " " + MisDatos!apellido1 + " " + MisDatos!apellido2

            lista.ItemData(lista.NewIndex) = MisDatos!Num_marcacion

            MisDatos.MoveNext

        Wend

    End If

    MisDatos.Close

End Sub

Public Sub LLenaDatos(num As Integer, Datos() As String)

    sql = "select * " _

        & "FROM Turnos INNER JOIN (Personal INNER JOIN marcacion ON Personal.codigo = marcacion.codigo) " _

        & "ON Turnos.codigo = marcacion.cod_turno where marcacion.Num_marcacion= " & num & ""

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    With MisDatos

        Datos(0) = !nombre1 + " " + !nombre2

        Datos(1) = !apellido1 + " " + !apellido2

        Datos(2) = CStr(!hora_ing) + ":" + CStr(!minuto_ing) + ":" + CStr(!segundo_ing) _

                    & "  " + CStr(!dia_ing) + "/" + CStr(!mes_ing) + "/" + CStr(!anio_ing + 2000)

        FrmConsulta.ImgIngreso.Picture = LoadPicture(App.Path + "\fotosm\" + CStr(num) + "_1.jpg")

        If MisDatos!Estado = 2 Then

            Datos(3) = CStr(!hora_sal) + ":" + CStr(!minuto_sal) + ":" + CStr(!segundo_sal) _

                    & "  " + CStr(!dia_sal) + "/" + CStr(!mes_sal) + "/" + CStr(!anio_sal + 2000)

            FrmConsulta.ImgSalida.Picture = LoadPicture(App.Path + "\fotosm\" + CStr(num) + "_2.jpg")

        Else

            Datos(3) = "NO APLICA"

        End If

        Datos(4) = CStr(!horas_trab)

        Datos(5) = CStr(!minutos_trab)

        Datos(6) = CStr(!h_ex_m)

        Datos(7) = CStr(!m_ex_m)

        Datos(8) = CStr(!h_ex_t)

        Datos(9) = CStr(!m_ex_t)

        Datos(10) = CStr(!horas_nocturnas)

        Datos(11) = CStr(!minutos_nocturnas)

        Datos(12) = CStr(!nombre)

        Datos(13) = CStr(!horad1) + ":" + CStr(!minutod1) + " +/- " + CStr(!toled1) + "  " + CStr(!horah1) + ":" + CStr(!minutoh1) + " +/- " + CStr(!toleh1)

        Select Case !observacion

            Case 0

                    Datos(14) = "TODO CORRECTO"

            Case 1

                    Datos(14) = "NO HAY UNA ASIGNACION DE TURNO"

            Case 2

                    Datos(14) = "ATRAZO"

            Case 3

                    Datos(14) = "SALIDA ANTES DE TIEMPO"

            Case 4

                    Datos(14) = "ENTRADA ANTES DE TIEMPO"

            Case 5

                    Datos(14) = "ATRAZO Y SALE ANTES"

            Case 6

                    Datos(14) = "ENTRA PRONTO Y SALE PRONTO"

            Case 7

                    Datos(14) = "NO HA MARCADO LA SALIDA"

        End Select

        .Close

        End With

End Sub

Public Function Consultando(CodPer As Integer) As Boolean

    sql = "select codigo from marcacion where codigo=" & CodPer & " and estado=1"

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatos.BOF = True And MisDatos.EOF = True Then

        Consultando = False

    Else

        Consultando = True

    End If

    MisDatos.Close

End Function

Public Sub LLenarReporte(F1 As String, F2 As String, Cuantos As Integer, Tabla As MSFlexGrid)

    Dim L1(3) As Integer

    Dim L2(3) As Integer

    Dim Fila As Integer

    L1(0) = Day(F1)

    L1(1) = Month(F1)

    L1(2) = Year(F1) - 2000

    L2(0) = Day(F2)

    L2(1) = Month(F2)

    L2(2) = Year(F2) - 2000

    If Cuantos = 1 Then

        sql = "SELECT Personal.nombre1, Personal.nombre2, Personal.apellido1, Personal.apellido2, " _

            & "Sum(marcacion.h_ex_t) AS ExH100, Sum(marcacion.m_ex_t) AS ExM100, Sum(marcacion.h_ex_m) " _

            & "AS ExH50, Sum(marcacion.m_ex_m) AS ExM50, Sum(marcacion.horas_trab) AS HorasT, " _

            & "Sum(marcacion.minutos_trab) AS MinutosT, Sum(marcacion.horas_nocturnas) AS HorasN, " _

            & "Sum(marcacion.minutos_nocturnas) AS MinutosN, marcacion.dia_ing, marcacion.mes_ing, marcacion.anio_ing, " _

            & "marcacion.estado " _

            & "FROM Personal INNER JOIN marcacion ON Personal.codigo = marcacion.codigo " _

            & "GROUP BY Personal.nombre1, Personal.nombre2, Personal.apellido1, Personal.apellido2, " _

            & "marcacion.dia_ing, marcacion.mes_ing, marcacion.anio_ing,marcacion.estado " _

            & "HAVING marcacion.dia_ing>=" & L1(0) & " AND marcacion.dia_ing<=" & L2(0) & " " _

            & "AND marcacion.mes_ing>=" & L1(1) & " AND marcacion.mes_ing<=" & L2(1) & " " _

            & "AND marcacion.anio_ing>=" & L1(2) & " AND marcacion.anio_ing<=" & L2(2) & " " _

            & "AND marcacion.estado=2"

    Else

        sql = ""

    End If

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    Tabla.Rows = 1

    If MisDatos.BOF = True And MisDatos.EOF = True Then

        Tabla.Enabled = False

    Else

        Fila = 1

        MisDatos.MoveFirst

        While MisDatos.EOF = False

            Tabla.Rows = Fila + 1

            Tabla.TextMatrix(Fila, 0) = MisDatos!nombre1 + " " + MisDatos!nombre2 + " " + MisDatos!apellido1 + " " + MisDatos!apellido2

            Tabla.TextMatrix(Fila, 1) = CStr(MisDatos!HorasT) + ":" + CStr(MisDatos!MinutosT)

            Tabla.TextMatrix(Fila, 2) = CStr(MisDatos!HorasN) + ":" + CStr(MisDatos!MinutosN)

            Tabla.TextMatrix(Fila, 3) = CStr(MisDatos!ExH50) + ":" + CStr(MisDatos!ExM50)

            Tabla.TextMatrix(Fila, 4) = CStr(MisDatos!ExH100) + ":" + CStr(MisDatos!ExM100)

            Fila = Fila + 1

            MisDatos.MoveNext

        Wend

        Tabla.Enabled = True

    End If

    MisDatos.Close

End Sub


BD_Personal:

Option Explicit

Private MisDatos As ADODB.Recordset

Private MisDatosAux As ADODB.Recordset

Private MiConexion As ADODB.Connection

Private sql As String

Private mcodigo As Integer

Private mtipo As Integer

Private mnombre1 As String

Private mnombre2 As String

Private mapellido1 As String

Private mapellido2 As String

Private mcontrasena As String

Private mDireccion As String

Property Get codigo() As Integer

   codigo = mcodigo

End Property

Property Get tipo() As Integer

   tipo = mtipo

End Property

Property Get nombre1() As String

   nombre1 = mnombre1

End Property

Property Get nombre2() As String

   nombre2 = mnombre2

End Property

Property Get apellido1() As String

   apellido1 = mapellido1

End Property

Property Get apellido2() As String

   apellido2 = mapellido2

End Property

Property Get contrasena() As String

   contrasena = mcontrasena

End Property

Property Get direccion() As String

   direccion = mDireccion

End Property

Private Sub Class_Initialize()

    Set MiConexion = New ADODB.Connection

    Set MisDatos = New ADODB.Recordset

    Set MisDatosAux = New ADODB.Recordset

    MiConexion.ConnectionString = RutaConexion

    MiConexion.Open RutaConexion

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open "Select * from Personal order by Apellido1", MiConexion, , , adCmdText

    MisDatos.MoveFirst

    LlenarDatos

End Sub

Private Sub Class_Terminate()

    MisDatos.Close

    MiConexion.Close

End Sub

Private Sub LlenarDatos()

    With MisDatos

        mcodigo = !codigo

        mtipo = !tipo

        mnombre1 = !nombre1

        mnombre2 = !nombre2

        mapellido1 = !apellido1

        mapellido2 = !apellido2

        mcontrasena = !contrasena

        mDireccion = !direccion

    End With

End Sub

Public Sub Nuevo(tipo As Integer, nombre1 As String, nombre2 As String, apellido1 As String, _

                apellido2 As String, contrasena As String, direccion As String)

    Dim c As Integer

    MisDatosAux.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatosAux.Open "select Codigo from Personal order by Codigo", MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatosAux.EOF = True And MisDatosAux.BOF = True Then

        c = 1

    Else

        MisDatosAux.MoveLast

        c = MisDatosAux!codigo + 1

    End If

    MisDatosAux.Close

    MiConexion.Execute "Insert into Personal (codigo,tipo,nombre1,nombre2,apellido1," _

        & "apellido2,contrasena,direccion) " _

        & "values (" & c & "," & tipo & ",'" & nombre1 & "','" & nombre2 & "'," _

        & "'" & apellido1 & "','" & apellido2 & "','" & contrasena & "'," _

        & "'" & direccion & "')"

    MisDatos.Close

    MisDatos.Open "select * from Personal order by Apellido1", MiConexion, , , adCmdText

    LlenarDatos

End Sub

Public Sub Actualiza(codigo As Integer, tipo As Integer, nombre1 As String, nombre2 As String, apellido1 As String, _

                apellido2 As String, contrasena As String, direccion As String)

    MiConexion.Execute "Update Personal set tipo=" & tipo & ",Nombre1 ='" & nombre1 & "'," _

        & "Nombre2='" & nombre2 & "',Apellido1='" & apellido1 & "'," _

        & "Apellido2='" & apellido2 & "',contrasena='" & contrasena & "',Direccion='" & direccion & "' " _

        & "where Codigo = " & codigo & ""

    MisDatos.Close

    MisDatos.Open "select * from Personal order by Apellido1", MiConexion, , , adCmdText

    LlenarDatos

End Sub

Public Function BuscaCodigo(codigo As Integer) As Boolean

    sql = "select * from personal where codigo = " & codigo & ""

    MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatosAux.EOF = True And MisDatosAux.BOF = True Then

        BuscaCodigo = False

    Else

        With MisDatosAux

            mcodigo = !codigo

            mtipo = !tipo

            mnombre1 = !nombre1

            mnombre2 = !nombre2

            mapellido1 = !apellido1

            mapellido2 = !apellido2

            mcontrasena = !contrasena

            mDireccion = !direccion

        End With

        BuscaCodigo = True

    End If

    MisDatosAux.Close

End Function

Public Function BuscaRepetido(nombre1 As String, nombre2 As String, apellido1 As String, apellido2 As String) As Integer

    sql = "select * from Personal where nombre1 = '" & nombre1 & "'" _

            & " and nombre2 = '" & nombre2 & "' and apellido1 = " _

            & "'" & apellido1 & "' and apellido2 = '" & apellido2 & "'"

    MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatosAux.EOF = True And MisDatosAux.BOF = True Then

        BuscaRepetido = 0

    Else

        BuscaRepetido = MisDatosAux!codigo

    End If

    MisDatosAux.Close

End Function

Public Function ClaveRepetido(clave As String) As Boolean

    sql = "select * from Personal where contrasena= '" & clave & "'"

    MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatosAux.EOF = True And MisDatosAux.BOF = True Then

        ClaveRepetido = False

    Else

        With MisDatosAux

            mcodigo = !codigo

            mtipo = !tipo

            mnombre1 = !nombre1

            mnombre2 = !nombre2

            mapellido1 = !apellido1

            mapellido2 = !apellido2

            mcontrasena = !contrasena

            mDireccion = !direccion

        End With

        ClaveRepetido = True

    End If

    MisDatosAux.Close

End Function

Public Sub Borrar(codigo As Integer)

    On Error Resume Next

    MiConexion.Execute "Delete from personal where Codigo = " & codigo & ""

End Sub

Public Sub Primero()

    If MisDatos.BOF = False Then

        MisDatos.MoveFirst

        LlenarDatos

    End If

End Sub

Public Sub Ultimo()

    If MisDatos.EOF = False Then

        MisDatos.MoveLast

        LlenarDatos

    End If

End Sub

Public Sub Anterior()

    MisDatos.MovePrevious

    If MisDatos.BOF = False Then

        LlenarDatos

    Else

        MisDatos.MoveFirst

    End If

End Sub

Public Sub Siguiente()

    MisDatos.MoveNext

    If MisDatos.EOF = False Then

        LlenarDatos

    Else

        MisDatos.MoveLast

    End If

End Sub

Public Sub Busqueda(LstResultados As ListBox, nombre1 As String, nombre2 As String, apellido1 As String, apellido2 As String, direccion As String, tipo As Integer, Optional Asignaciones As Boolean)

    Dim ColocaY As Boolean

    Dim j As Integer

    LstResultados.Clear

    ColocaY = False

    sql = "Select Codigo,Nombre1,Nombre2,Apellido1,Apellido2 from Personal where"

    If nombre1 <> "" Then

        sql = sql + " nombre1 like '" & nombre1 & "%'"

        ColocaY = True

    End If

    If nombre2 <> "" Then

        If ColocaY = True Then

            sql = sql + " and"

        End If

        sql = sql + " nombre2 like '" & nombre2 & "%'"

        ColocaY = True

    End If

    If apellido1 <> "" Then

        If ColocaY = True Then

            sql = sql + " and"

        End If

        sql = sql + " apellido1 like '" & apellido1 & "%'"

        ColocaY = True

    End If

    If apellido2 <> "" Then

        If ColocaY = True Then

            sql = sql + " and"

        End If

        sql = sql + " apellido2 like '" & apellido2 & "%'"

        ColocaY = True

    End If

    If direccion <> "" Then

        If ColocaY = True Then

            sql = sql + " and"

        End If

        sql = sql + " direccion like '" & direccion & "%'"

        ColocaY = True

    End If

    If tipo <> -1 Then

        If ColocaY = True Then

            sql = sql + " and"

        End If

        sql = sql + " tipo = " & tipo & ""

        ColocaY = True

    End If

    If Mid(sql, Len(sql) - 4, 5) = "where" Then

        sql = Mid(sql, 1, Len(sql) - 4)

    End If

    sql = sql + " order by Apellido1,Apellido2,Nombre1,Nombre2"

    MisDatosAux.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatosAux.EOF = False And MisDatosAux.BOF = False Then

        LstResultados.Enabled = True

        Do Until MisDatosAux.EOF

            LstResultados.AddItem MisDatosAux!nombre1 + " " + _

                                  MisDatosAux!nombre2 + " " + _

                                  MisDatosAux!apellido1 + " " + _

                                  MisDatosAux!apellido2

            LstResultados.ItemData(LstResultados.NewIndex) = MisDatosAux!codigo

            MisDatosAux.MoveNext

        Loop

    Else

        LstResultados.Enabled = False

        LstResultados.AddItem "NO HAY REGISTROS"

    End If

    MisDatosAux.Close

    If Asignaciones = True Then

        If LstResultados.Enabled = True Then

            For j = 0 To LstResultados.ListCount - 1

                sql = "SELECT Asignaciones.cod_empleado, Turnos.nombre " _

                    & "FROM Turnos INNER JOIN Asignaciones ON Turnos.codigo = Asignaciones.cod_turno " _

                    & "WHERE (((Asignaciones.cod_empleado)=" & LstResultados.ItemData(j) & "))"

                MisDatosAux.CursorType = adOpenDynamic

                MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

                If MisDatosAux.EOF = True And MisDatosAux.BOF = True Then

                    LstResultados.List(j) = LstResultados.List(j) + "      *** NO ASIGNADO ***"

                Else

                    MisDatosAux.MoveFirst

                    LstResultados.List(j) = LstResultados.List(j) + "   /"

                    While MisDatosAux.EOF = False

                        LstResultados.List(j) = LstResultados.List(j) + "  " + MisDatosAux!nombre

                        MisDatosAux.MoveNext

                    Wend

                    LstResultados.List(j) = LstResultados.List(j) + " \"

                End If

                MisDatosAux.Close

            Next j

        End If

    End If

End Sub

Public Sub CRBusqueda(codigo As Integer)

    MisDatos.MoveFirst

    While (MisDatos!codigo <> codigo) And MisDatos.EOF = False

        MisDatos.MoveNext

    Wend

    LlenarDatos

End Sub


BD_Turnos:

Option Explicit

Private MisDatos As ADODB.Recordset

Private MisDatosAux As ADODB.Recordset

Private MiConexion As ADODB.Connection

Private sql As String

Private mcodigo As Integer

Private mnombre As String

Private mhorad1 As Integer

Private mminutod1 As Integer

Private mtoled1 As Integer

Private mhorah1 As Integer

Private mminutoh1 As Integer

Private mtoleh1 As Integer

Property Get codigo() As Integer

   codigo = mcodigo

End Property

Property Get nombre() As String

   nombre = mnombre

End Property

Property Get Turno1() As String

    Turno1 = ""

    If mhorad1 < 10 Then Turno1 = "0"

    Turno1 = Turno1 + CStr(mhorad1) + ":"

    If mminutod1 < 10 Then Turno1 = Turno1 + "0"

    Turno1 = Turno1 + CStr(mminutod1) + " +/- "

    If mtoled1 < 10 Then Turno1 = Turno1 + "0"

    Turno1 = Turno1 + CStr(mtoled1) + " a "

    If mhorah1 < 10 Then Turno1 = Turno1 + "0"

    Turno1 = Turno1 + CStr(mhorah1) + ":"

    If mminutoh1 < 10 Then Turno1 = Turno1 + "0"

    Turno1 = Turno1 + CStr(mminutoh1) + " +/- "

    If mtoleh1 < 10 Then Turno1 = Turno1 + "0"

    Turno1 = Turno1 + CStr(mtoleh1)

End Property

Private Sub Class_Initialize()

    Set MiConexion = New ADODB.Connection

    Set MisDatos = New ADODB.Recordset

    Set MisDatosAux = New ADODB.Recordset

    MiConexion.ConnectionString = RutaConexion

    MiConexion.Open RutaConexion

    MisDatos.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatos.Open "Select * from Turnos order by nombre", MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatos.EOF = True And MisDatos.BOF = True Then

        mcodigo = 0

    Else

        MisDatos.MoveFirst

        LlenarDatos

    End If

End Sub

Private Sub Class_Terminate()

    MisDatos.Close

    MiConexion.Close

End Sub

Private Sub LlenarDatos()

    With MisDatos

        mcodigo = !codigo

        mnombre = !nombre

        mhorad1 = !horad1

        mminutod1 = !minutod1

        mtoled1 = !toled1

        mhorah1 = !horah1

        mminutoh1 = !minutoh1

        mtoleh1 = !toleh1

    End With

End Sub

Public Sub Nuevo(nombre As String, Turno1 As String)

    Dim T(6) As Integer

    Dim c As Integer

    Dim k As Integer

    Dim P As Integer

    Dim e As Boolean

    MisDatosAux.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatosAux.Open "select Codigo from turnos order by codigo", MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatosAux.EOF = True And MisDatosAux.BOF = True Then

        c = 1

    Else

        MisDatosAux.MoveLast

        c = MisDatosAux!codigo + 1

    End If

    MisDatosAux.Close

    P = 1

    For k = 0 To 1

        T(k * 3) = Val(Mid(Turno1, P, 2))

        T((k * 3) + 1) = Val(Mid(Turno1, P + 3, 2))

        T((k * 3) + 2) = Val(Mid(Turno1, P + 10, 2))

        P = 16

    Next k

    MiConexion.Execute "Insert into Turnos (codigo,nombre," _

        & "horad1,minutod1,toled1,horah1,minutoh1,toleh1) " _

        & "values (" & c & ",'" & nombre & "'," _

                    & "" & T(0) & "," & T(1) & "," & T(2) & "," _

                    & "" & T(3) & "," & T(4) & "," & T(5) & ")"

    MisDatos.Close

    MisDatos.Open "select * from Turnos order by nombre", MiConexion, , , adCmdText

    MisDatos.MoveFirst

    e = False

    While e = False

        If MisDatos!codigo = c Then

            e = True

        Else

            MisDatos.MoveNext

        End If

    Wend

    LlenarDatos

End Sub

Public Sub Actualiza(codigo As Integer, nombre As String, Turno1 As String)

    Dim T(6) As Integer

    Dim c As Integer

    Dim k As Integer

    Dim P As Integer

    Dim e As Boolean

    P = 1

    For k = 0 To 1

        T((k * 3) + 0) = Val(Mid(Turno1, P, 2))

        T((k * 3) + 1) = Val(Mid(Turno1, P + 3, 2))

        T((k * 3) + 2) = Val(Mid(Turno1, P + 10, 2))

        P = 16

    Next k

    MiConexion.Execute "Update Turnos set nombre ='" & nombre & "'," _

        & "horad1=" & T(0) & ",minutod1=" & T(1) & ",toled1=" & T(2) & "," _

            & "horah1=" & T(3) & ",minutoh1=" & T(4) & ",toleh1=" & T(5) & " " _

        & "where codigo = " & codigo & ""

    MisDatos.Close

    MisDatos.Open "select * from Turnos order by nombre", MiConexion, , , adCmdText

    MisDatos.MoveFirst

    e = False

    While MisDatos!codigo <> codigo

        MisDatos.MoveNext

    Wend

    LlenarDatos

End Sub

Public Function BuscaCodigo(codigo As Integer) As Boolean

    Dim e As Boolean

    sql = "select * from Turnos where codigo = " & codigo & ""

    MisDatosAux.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatosAux.EOF = True And MisDatosAux.BOF = True Then

        BuscaCodigo = False

    Else

        MisDatos.MoveFirst

        e = False

        While e = False

            If MisDatos!codigo = codigo Then

                e = True

            Else

                MisDatos.MoveNext

            End If

        Wend

        LlenarDatos

        BuscaCodigo = True

    End If

    MisDatosAux.Close

End Function

Public Function LLenarLista(lista As ListBox) As Boolean

    sql = "select * from Turnos order by nombre"

    MisDatosAux.CursorType = adOpenDynamic

    MisDatosAux.Open sql, MiConexion, , , adCmdText

    lista.Clear

    lista.Enabled = True

    If Not (MisDatosAux.EOF = True And MisDatosAux.BOF = True) = True Then

        MisDatosAux.MoveFirst

        While MisDatosAux.EOF = False

            lista.AddItem MisDatosAux!nombre

            lista.ItemData(lista.NewIndex) = MisDatosAux!codigo

            MisDatosAux.MoveNext

        Wend

        LLenarLista = True

    Else

        lista.AddItem "NO HAY REGISTROS"

        lista.Enabled = False

        mcodigo = 0

        LLenarLista = False

    End If

    MisDatosAux.Close

End Function

Public Sub Borrar(codigo As Integer)

    On Error Resume Next

    MiConexion.Execute "Delete from Turnos where Codigo = " & codigo & ""

    MisDatos.Close

    MisDatos.Open "Select * from turnos order by nombre", MiConexion, , , adCmdText

    If MisDatos.EOF = True And MisDatos.BOF = True Then

        mcodigo = 0

    Else

        MisDatos.MoveFirst

        LlenarDatos

    End If

End Sub

Public Sub Primero()

    If MisDatos.BOF = False Then

        MisDatos.MoveFirst

        LlenarDatos

    End If

End Sub

Public Sub Ultimo()

    If MisDatos.EOF = False Then

        MisDatos.MoveLast

        LlenarDatos

    End If

End Sub

Public Sub Anterior()

    MisDatos.MovePrevious

    If MisDatos.BOF = False Then

        LlenarDatos

    Else

        MisDatos.MoveFirst

    End If

End Sub

Public Sub Siguiente()

    MisDatos.MoveNext

    If MisDatos.EOF = False Then

        LlenarDatos

    Else

        MisDatos.MoveLast

        LlenarDatos

    End If

End Sub
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