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El uso de la informática en el proceso de la enseñanza y su desarrollo no corresponde exclusivamente a la necesidad de mantener los procesos educativos a la par de las tecnologías, si no para, fundamentalmente, aprovechar las ventajas que en la educación provee esta herramienta.

El presente trabajo consiste en desarrollar un software, contenido en CD-ROM o de divulgación en la Internet, para la enseñanza de la asignatura Hidrología que se imparte en el programa de Ingeniería Civil de la Universidad Nacional Experimental “Francisco de Miranda” (Estado Falcón - Venezuela).

La metodología para la elaboración y comprobación de este software se basa en cuatro elementos o fases: 

1.- El diseño y presentación de una página Web principal, de trabajo, la cual fue elaborada con el editor Dreamwaver y contiene la visión estructural de la asignatura de forma amena..

2.- La recopilación y conversión a páginas Web sobre los tópicos y metodologías de procedimiento hidrológico, las cuales se ordenan por unidades de contenido. Cada unidad puede ser desplegada desde la página principal y se enumeran en la secuencia como se desarrollan los objetivos de la asignatura. Cada página Web incluye tanto contenidos en forma de textos como figuras animadas y modelos de simulación desplegados On line.

3.- Para la enseñanza en el aula se elaboró el software educativo en presentación de Power Point, utilizando recursos de animación, hipervínculos y despliegue de modelos de simulación en apoyo de la Hidrología. En este software la imitación animada de los fenómenos físicos estudiados tiene carácter pedagógico.

4.- La medición de la respuesta de los estudiantes ante el uso de medios electrónicos y digitales (TIC`s), mediante una encuesta sistemática que se aplicó al final del curso. 

Los resultados obtenidos muestran un entorno familiar al usuario, ya que la forma de elaboración de las páginas web contienen los elementos de navegación comunes, con los cuales los estudiantes podrán completar su formación desde distancias remotas y el material en el aula es una herramienta muy eficiente en el proceso de enseñanza. Así mismo, se pudo detectar por comparación de actitudes del estudiante en el aula (observaciones y encuesta) mayor interés a las explicaciones del profesor, así como también el aumento en el rendimiento estudiantil y la familiarización de los estudiantes con la manipulación de las computadoras, adquiriendo éstos mayor destreza para interpretar otros programas de aplicaciones en Ingeniería Civil, tanto por el uso del software en el aula como de aquellos que realizan su preparación para las evaluaciones a partir del software en forma de página Web.
Con este trabajo no sólo se proporciona un aporte a la formación del Ingeniero Civil, si no que también se optimizan recursos de tiempo y espacio y permite además la continuación de proyectos de enseñanza- aprendizaje, utilizando medios electrónicos en el aula.

Introduccion
El uso de la Informática en los procesos de enseñanza y aprendizaje es una aplicación ya consolidada, a tal punto que se imparte como disciplina en la formación de especialistas pedagogos y también como requisito de aprobación en estudiantes del Area.  Su desarrollo no responde a la necesidad exclusiva de mantener los procesos educativos a la par de las tecnologías que se utilizan en otros países, sino fundamentalmente para aprovechar las ventajas que en la educación provee esta herramienta. 
Con este trabajo se proporciona un software contenido en CD para apoyo a la docencia y el aprendizaje tanto a distancia como de manera presencial. Con este producto, el estudiante o el profesional pueden acceder mediante un explorador de página Web al contenido temático y ejercicios, expresados en textos, imágenes y tablas codificados en lenguaje HTML.
Un software educativo se define en forma genérica como cualquier programa computacional, cuyas características estructurales y funcionales sirven de apoyo al proceso de enseñar, aprender y administrar. También se relaciona con material de aprendizaje especialmente diseñado para ser utilizado en un computador. Sin embargo, con el desarrollo de la Internet, las interfases de acceso al software no estarán exclusivamente en el computador, sino que se podrá acceder a través de otras tecnologías. . El software educativo se puede clasificar (Sánchez, 1999) en: Software de presentación, software de representación y software de construcción.  

Objetivo General
Aplicar un software como herramienta de apoyo en la enseñanza y aprendizaje de la unidad curricular Hidrología en el Programa de Ingeniería Civil de la UNEFM, de manera de hacer mas actualizada y oportuna la formación académica de los estudiantes.
Metodologia
Para la autoinstrucción del alumno, éste producto cuenta con una página Web principal diseñada con Dreamweaver, a partir de la cual se puede acceder mediante hipervínculos a las unidades (páginas) desde la 1 a la 7 y a la página de ejercicios. 
Específicamente en la página principal se presenta la estructura de diagramación que persigue apoyar al estudiante en la conceptualización de los modelos hidrológicos para estimar el comportamiento de los procesos hidrológicos y para la operación de los sistemas hidrológicos  Las páginas enlazadas contienen la información sobre cada tópico y son el resultado de la experiencia del autor y  de una extensa revisión bibliográfica

Para la enseñanza en el aula se cuenta con una secuencia elaborada en presentación de Power Point. Esta se basa en la representación animada de los fenómenos y  enlaza textos con ejercicios y ejemplos gráficos que se resuelven o ejecutan en tiempo real para todos los asistentes con la ayuda del video beam.

La etapa de evaluación del software, tanto en su modalidad presencial como en la de apoyo a la autoinstrucción se basó en la aplicación de una encuesta conformada por 15 preguntas, cada una con cuatro alternativas, la cual se aplicó a todos los estudiantes del curso de Hidrología al final del semestre, de manera medir los avances y cambios de actitud del estudiante durante el lapso especifico, así mismo se comparó el rendimiento estudiantil (calificaciones definitivas)de ese periodo con anteriores. 
Resultados  
Como resultados se obtuvo: 
1.- El material de instrucción no presencial conformado por la página Web principal Index (Figura 1), 
2.- Los contenidos programáticos detallados en forma de página Web, en total como ocho (8) unidades de contenido enlazadas a la principal mediante hipervínculos (Figura 2), 
3.- El software de presentación que guía la actividad de enseñanza – aprendizaje presencial (en aula), el cual consta de 110 diapositivas elaboradas en Power Point , con ayuda en Corel Draw y mas de 80 animaciones, e hipervínculos a páginas Web y ejecutables de software de cálculo hidrológico (Figuras 3 y 4), 
4.- La opinión y actitud de los estudiantes, referidas al uso y utilidad de las tecnologías de la información (medios teleiformáticos – electrónicos y software) a través de una encuesta, de la cual se puede resaltar: la apreciación de los estudiantes sobre el uso de la computadora en el salón de clases como indispensable y la utilidad real del material en su proceso de adquisición de conocimientos y destrezas en el área de Hidrología. Este cuarto resultado se presenta en la Tabla 1 en forma resumida.
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Hidrologia
La Hidrologia debe su desarrollo inicial
a la necesidad de satisfacer las demandas
de agua de las comuniades tanto para
consumo como para riego. Posteriormente
debleron estudiarse los eventos hidroldgicos
extremos para controlar las crecientes. Actual
mente a apicacion d la informacitn hidrolo
gica esté enfocada no solamente a los usos
de aprovechamiento del agua y a la proteccién
del hombre y sus bienes, sino también a la compren
der la interaccion del recurso aqua con el ambiente.
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Figura 1. Contenido y estructuración de la página Index. html
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1.1. GENERALIDADES

1.1.1 Concepto

1.1.2 Objeto de estudio de la Hidrologia

El objeto de estudio de la Hidrologia es la courrencia del ciclo hidr tro de ese sstudio, el manejo de los siguiente conceptos:
Procesos: Son funciones o actividades realizadas por los slementos que conforman al sistema

Bl sstudio hidrolégico se basa en el analisis de procesos, su tbicacién y cuantificacién. Figira N° 1

Definicién de algunos procesos hidrolégicos

Precipitacions La transferencia de agua de la atmésfera a la tierra, por sfecto de |a precipitacisn del vapor condensado





Figura 2. Página de la Unidad Nº 1 Introducción
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Figura 3. Contenido y estructuración de una diapositiva de conceptualización
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Precipitación promedio para  una 

región:

El procedimiento consiste en estimar la 

lámina de precipitación representativa 

para un área de interés.

Métodos:

Promedio aritmético: se basa en un 

simple cálculo tomando en cuenta las 

estaciones ubicadas dentro de la 

cuenca.

Polígonos de Thiessen: consiste en 

ponderar las áreas de influencia de cada 

estación con respecto a su 

precipitación.

Isoyetas: se basa en la representación 

del comportamiento de la precipitación 
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isoyetas consecutivas con respecto a su 

precipitación por franja.

Otros métodos de interpolación: inverso 

de la distancia al cuadrado (power), 

Kriging (krigeado), Modelos Gaussianos.
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Figura 4. Contenido y estructuración de una diapositiva de ejecución

Tabla1. Resumen de la encuesta sobre el uso de las TIC´s  en Hidrología
	Ambito de aplicación de las TIC`s
	% Positivo
	% Indiferente
	% Negativo

	 

 Opinión sobre uso generalizado
	86
	14
	0

	Específicamente en Hidrología 
	84
	16
	0


A parte de estos resultados presentados en la Tabla 1, se pudo apreciar en las respuestas, que los estudiantes consideran imprescindible la explicación de procedimientos que realiza en profesor en el aula con ayuda del pizarrón.

Conclusion

Los aspectos mas resaltantes del presente trabajo se muestran en las herramientas de informática elaborados especialmente para el curso de Hidrología dirigido a estudiantes de Ingeniería Civil. 
Por lo que el estudiante, y también el profesional, pueden contar con recursos de formación a distancia y material de guía de la exposición de los contenidos en clase, que se pueden catalogar como tecnología educativa mas los medios innovadores conformarán la relación medio – mensaje.
El tipo de software elaborado es una integración de las formas de presentación, representación y construcción ya que así lo exige el nivel de aprendizaje en estudiantes en la etapa de profesionalización, cuando cursan la asignatura Hidrología. 
 Así mismo, se puede concluir que el uso de software en educación es una herramienta valorada y aprovechada por los estudiantes para aumentar su capacidad de comprensión y mejorar su rendimiento. Sin embargo en las respuestas de los encuestados se aprecia que son herramientas complementarias a la explicación del profesor
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