www.monografias.com


Ideas para aplicar energía renovable en Panamá
1. Introducción
2. Entorno mundial energético
3. Entorno consumo energético actual de Panamá
4. ¿Está este gobierno abordando el problema?
5. Planteamiento
6. Recomendaciones y conclusiones
7. Bibliografía
Introducción
El presente trabajo tiene como objetivo proponer un sistema de ahorro energético alterno para responder a la creciente demanda energética, todo esto con la intención de conocer en general cual es la situación actual del país, cuales son las acciones que se están tomando para atacar esta creciente demanda en Panamá, como el mundo aplica diversas estrategias para sobreponerse a esta condición que muy difícilmente desacelera siempre va en aumento y así en un consenso poder proponer una idea que aporte soluciones a esta gran problemática.
OBJETIVO GENERAL

Proponer un sistema de ahorro energético alterno para responder a la creciente demanda energética.

OBJETIVO ESPECIFICO

· Identificar las tecnologías apropiadas para mitigar la creciente demanda energética.

· Fomentar el hábito de cultura de ahorro energético en los colegios-hogares y oficinas.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: 

¿Está Panamá preparada para enfrentar la creciente demanda energética en los próximos años mediante el uso de tecnología sostenible?
Entorno mundial energético
El mundo se está convirtiendo en una inmensa despensa, de utilidad bastante dudosa. No nos damos cuenta, pero el volumen de energía que consumimos diariamente para realizar las tareas más cotidianas y rutinarias es inmenso. Esta actitud choca frontalmente con una realidad: los recursos energéticos se agotan y el sostenimiento de la vida que llevamos actualmente no tardará en verse dañado. Las energías renovables son aquellas cuya fuente de producción puede considerarse que no se agotará, como es el caso del Sol (energía solar que se recoge con paneles fotovoltaicos), el agua (mediante represas cuyas turbinas generan energía hidroeléctrica), el viento (la energía eólica se capta con aerotransformadores), el movimiento de las mareas (energía maremotriz) y la del calor interno de la Tierra (energía geotérmica), entre otras.

¿QUE ESTA PASANDO EN EL MUNDO?
En la Cumbre Mundial de la Energía del Futuro 2016, El Presidente de México Enrique Peña Nieto participó en la inauguración, en el Centro Nacional de Exposiciones de Abu Dhabi, junto con el Príncipe Heredero de Abu Dhabi, Jeque Mohamed Bin Zayed Al Nahyan donde Enrique Peña aseguró:“México está comprometido con el medio ambiente; estamos decididos a transitar hacia combustibles menos contaminantes y adoptar energías renovables”.

Acciones de México:

- En materia de investigación y desarrollo tecnológico de energías renovables, México está destinando la mayor cantidad de recursos financieros de su historia.

- Los últimos tres años se han invertido 150 millones de dólares en la creación de los Centros Mexicanos de Innovación en Energía.

- De 2012 a 2015, México logró disminuir en 48 por ciento el uso de combustóleo en la generación de energía eléctrica.

- México recientemente reformó su marco regulatorio, estableciendo el objetivo de que en 2024 el sistema eléctrico funcione con al menos 35 por ciento de energías limpias y con 50 por ciento para el año 2050. Actualmente esta proporción es del 21 por ciento.

- Se está promoviendo la sustentabilidad energética de sus ciudades, a través del aprovechamiento sustentable de la energía en alumbrado público, bombeo de agua y edificaciones.

Energía Limpia XXI destaca que Chile ha invertido más de 7 mil millones de dólares en desarrollo de proyectos renovables durante los últimos 7 años 
Informes internacionales lo ubican como el país con un gran ascenso mundial de las energías limpias y las políticas renovables. En América Latina hay 514 proyectos en desarrollo con una inversión aproximada de $26 mil millones, indica el informe de Green Tech Media

http://www.prensa.com/economia/Energia-fotovoltaica
Madrid, 12 de abril de 2016.- APPA Marina, sección de la Asociación de Empresas de Energías Renovables-APPA, celebró el pasado 6 de abril en Avilés su asamblea general en la que se analizaron las necesidades del sector de las energías renovables marinas en España (que agrupa intereses no sólo de olas y corrientes sino también de eólica marina, especialmente flotante) 
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Se conoce como energía marina un conjunto de tecnologías que aprovechan la energía de los océanos. El mar tiene un gran potencial energético, que se manifiesta principalmente en las olas, las mareas, las corrientes y en la diferencia de temperatura entre la superficie y el fondo marino.

El aprovechamiento de la energía marina no genera impactos ambientales ni visuales considerables y constituye un recurso energético con gran capacidad de predicción. Sin embargo, las condiciones hostiles del mar, la fuerza del oleaje y de la corrosión marina, así como la necesidad de contar con mecanismos para trasladar la energía a tierra, hacen que esta tecnología requiera de grandes inversiones y que aún esté, salvo alguna excepción, en fase pre comercial.

*La Asociación de Empresas de Energías Renovables-APPA es la asociación de referencia de las energías renovables en España. Creada en 1987, la Asociación está integrada por empresas y entidades que desarrollan su actividad en el sector de las energías limpias, constituidas en Secciones de las siguientes tecnologías: biocarburantes, biomasa

En el reportaje de Silvia Celi de abril 2016 en las LasVocesdelMundo.com el cual  es un medio de comunicación digital con reportajes, noticias, documentales y fotoreportajes a nivel internacional hizo hincapié en las palabras del Sr.  Oscar García Pérez. el cual expresaba su preocupación por las fuentes de energía renovable
“Si hablamos de la realidad actual, cualquier país desarrollado necesita una mezcla de generación variada y estable que tenga fuentes de energías renovables y fuentes de energías convencionales, porque es indispensable para los momentos en los que no tenemos viento o agua, tener una fuente de energía alternativas que produzcan esa energía de la que no podemos prescindir ni a nivel doméstico ni a nivel industrial”, 

Además, cito las palabras del Sr. Miguel Ángel Martínez-Aroca, el presidente de ANPIER, Asociación Nacional de Productores e Inversores de Energías Renovables, los cuales presentan una cualidad muy significativa:  “Lo más importante de la energía fotovoltaica y del resto de las renovables es que son autóctonas. La riqueza que generan se queda dentro de las fronteras del país. Ningún país tiene la necesidad de seguir trayendo petróleo, gas, plutonio, uranio, desde fuera de las fronteras, que compramos a países terceros a un altísimo coste energético. Esta evolución va a seguir, aseguran los expertos. En un mundo ideal, sin contaminación, las fuentes energéticas serán todas renovables.”

Adicional Entre el 22 y el 24 de junio de 2016 Múnich se volverá a convertir en el centro del sector solar: Intersolar y ees Europe esperan recibir 40.000 visitantes de 165 países. Hace dos años, los organizadores de la feria reconocieron la importancia del tema del almacenamiento de la energía inaugurando la feria ees Europe, una plataforma internacional dedicada a las baterías y a los sistemas de almacenamiento de energía que se celebra simultáneamente con Intersolar.

También existe ya el  PlanetSolar, la embarcación solar más grande del mundo

Con 31 metros de largo por 15 de ancho y una superficie fotovoltaica de 500 metros cuadrados, el “PlanetSolar” es la primera embarcación que se ha construido con estas características y con la que se quiere demostrar las posibilidades de las energías renovables. Desarrollado por un equipo internacional de ingenieros, físicos y constructores navales, la energía para navegar la obtiene de unas 38.000 placas solares, que presentan una eficiencia de, al menos, el 22 por ciento, la más alta de las que se comercializan.
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Entorno consumo energético actual de Panamá
 Panamá desde hace algunos años  enfrenta una emergencia energética.  El año 2014  registró una crisis en el sector energético del país, debido a que la estación seca se prolongó y se necesitó que los comercios se autoabastecieran, lo que dio un respiro al sistema. 

El  Centro Nacional de Despacho (CND)  reportó un nuevo récord en la demanda pico, al registrar 1,465.56 megavatios (MW), para superar el alcanzado el año pasado, que fue de 1,443.94 MW el 17 de abril. El total histórico entregado al sistema también aumentó el 20 de marzo, con 27,208.37 megavatios hora (MWh), lo que superó el alcanzado en abril del año pasado, que fue de 26,951.44 MWh.

El sistema necesita, de forma urgente, 200 megawatts de energía para garantizar el suministro. Hoy la demanda es de 1,495 megawatts, mientras que la oferta es de 1,600 megawatts. Se estima que la inversión para estabilizar el sistema ronda los 5 mil millones de dólares.
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Fuente de CND
ALTO CONSUMO COMPLICA LA SITUACIÓN ENERGÉTICA ACTUAL 

   El Gobierno Nacional adoptó medidas de ahorro energético. El consumo de energía no baja, mientras que el nivel de los lagos disminuye.

La clave para no llegar a un racionamiento de electricidad es el ahorro de energía por parte de la población en general, ya que de esta manera se puede reservar más cantidad de agua en los embalses. Sin embargo, ese ahorro no existe y la tendencia registrada es contraria a las medidas adoptadas.

 Se  registra  la mayor demanda de energía con 1,465.56 megavatios, a pesar del llamado de ahorro que hizo el Gobierno, lo que demuestra la falta de conciencia por parte de la población, según indican especialistas en el tema energético.

Fernando Marciscano, gerente de la Empresa de Transmisión Eléctrica (Etesa), señala que la situación no es muy alentadora, sin embargo, están haciendo lo posible para no caer en un racionamiento energético.

“Si no llueve y no conseguimos bajar la demanda, voy a tener que utilizar más cantidad de agua y eso traerá como consecuencia que los niveles de los embalses sean un poco críticos”. Fernando Marciscano
La otra opción es intensificar las medidas de ahorro, pero Marciscano considera que “todo dependerá del comportamiento del sistema, ya que nuestro petróleo es el agua y si no hay agua, entonces se producirá algún esquema que habría que ajustarse”
NIVELES DE LOS LAGOS

 “El experto en temas energéticos Víctor Urrutia señaló que la situación se está poniendo crítica, ya que están bajando los niveles de los lagos.

 “Hay que controlar el nivel de los lagos y eso se logra utilizando plantas térmicas o de emergencia; y si se logra consumir menos, se puede mantener la potencia disponible”, señaló Urrutia.
Por su parte, Isaac Castillo, experto en temas de electricidad, es más optimista, ya que considera que si las plantas de emergencia contratadas por las autoridades logran entrar al sistema, entonces no habría problema en superar la situación actual.

Considera que se deben intensificar las medidas de ahorro para poder bajar el consumo.

En cuanto a la situación de los lagos, señaló que son parecidos a los registrados el año pasado.

“Todo el mundo sabe que para esta época no llueve y no se puede decir que este tiempo es peor que el año pasado, lo que sí es cierto es que hay más consumo, y eso aprieta la situación, ya que hay entre 6% y 7% más de consumo que el año pasado, sin embargo, hay plantas que entrarán en operación”.

De acuerdo con un registro del Centro Nacional de Despacho de Etesa, el miércoles pasado, las hidroeléctricas generaron un 47% de la energía, mientras que las plantas a base de búnker, 21.48%; las de diésel, 13.27%; por autogeneración se registró 5.58%, la eólica aportó un 2.86%, entre otras.

Según registros de la Contraloría General de la República, en el mes de enero se consumió un total de 629 millones 921 mil kilovatios hora (kWh), un 1.5% más que en enero de 2013.

En cuanto a los sectores, el comercial continúa siendo el de mayor consumo, seguido por el residencial, gobierno e industrial.

.Ante esta situación, la Autoridad de los Servicios Públicos (Asep) estableció que a partir del 21 de marzo pasado se iniciaría la aplicación del Reglamento de Autoabastecimiento para clientes del Servicio Público de Electricidad cuyas plantas eléctricas de emergencia tengan una capacidad igual o mayor a 500 kW.

La Secretaría de Energía señaló en nota enviada a la Asep que se hace necesario obtener 175 megavatios de generación provenientes de dicho autoabastecimiento y que estén vigilantes si hay que ampliar el margen.

No obstante, a este llamado no hubo respuestas inmediatas o suficientes para sacar del sistema los megavatios que se requieren.

La Asep comunicó que el precio o compensación económica por la utilización de las plantas de emergencia es de 0.50 por kilovatio hora (kWh), según lo establecido en la Resolución AN 6934 Elec de 20 de diciembre de 2013.

La Asep advierte que se informará posteriormente la fecha en la que se aplicará el incentivo por ahorro de energía en periodos de alerta por racionamiento.

El Centro Nacional de Despacho (CND), se destacó que por autogeneración solo se había obtenido 6.47%, mientras que las hidroeléctricas generaron 40.7%, y búnker, 21.98%.
¿Está este gobierno abordando el problema?

El Gobierno ha acelerado la adopción de una serie de medidas para garantizar la suficiente generación de energía y la capacidad del sistema para transmitirla. Estas medidas implican un nuevo enfoque en su estrategia de diversificación de la matriz energética pasando al recurso hídrico a segundo plano como reemplazo de la generación térmica, para dar mayor relevancia a las energías a base de gas natural, carbón, fuerza eólica y solar a fin de poder cumplir su meta de contar con el 75% de generación de electricidad mediante energías renovables para el 2015.


Recientemente la Autoridad Nacional de los Servicios Públicos (Asep) de Panamá otorgo licencia provisional a la empresa CERRO AZUL POWERGENERATION CO. S.A., para la construcción y explotación de una planta de generación de energía eléctrica denominada CERRO AZUL” otorgo licencia provisional a Urbalia Panamá S.A. para la construcción y explotación de una planta de generación de energía eléctrica en Cerro Patacón, utilizando gas metano y residuos sólidos de descarte. Pareciera como consecuencia de los anteriores planteamientos, que efectivamente existe conciencia y preocupación por parte del Gobierno en relación al problema. 

El Proyecto de la Hidroeléctrica BOCAS DEL TORO ENERGÍA mejor conocido como CHAN II, es una obra de inversión mediante un esquema público-privado, que aportará el hidroeléctrica de 223.88 MW de capacidad instalada. 

BOCAS DEL TORO ENERGÍA será, por su tamaño, el principal proyecto hidroeléctrico a desarrollarse en Panamá el próximo quinquenio, quizás el último de ese tamaño.  Nos dotará de un embalse que podrá almacenar agua por el equivalente de 90 días de consumo de electricidad. Su integración en el sistema nacional permitiría aumentar el grado de estabilidad y confiabilidad de la red. 

El Proyecto BOCAS DEL TORO ENERGÍA se estima en 213.6 MW y estará ubicado en las aguas del Río Changuinola, en la Provincia de Bocas del Toro, aguas arriba de la central Changuinola. Iniciará los trabajos de construcción el año 2016. El proyecto cuenta con el Estudio de Impacto Ambiental aprobado por el Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE) y el Estudio de Factibilidad aprobado por la Junta Directiva de la Empresa de Generación Eléctrica (EGESA).  El proyecto posee derecho de uso permanente de aguas y derecho de concesión otorgado por la ASEP, y deberá desarrollarse bajo los más estrictos parámetros de sostenibilidad ambiental. 

Durante el proceso de homologación y licitación realizado en el año 2013, tres empresas mostraron su interés en participar: Grupo Odebrecht, GDF Suez y Enel Green Power, sin embargo, al vencerse el plazo de cuatro meses para preparar la propuesta, la brasileña Odebrecht Energy Luxembourg, fue la única empresa que presentó su oferta para la construcción del proyecto, estimado en $1,000 millones de dólares. Luego de conocerse la oferta económica y tras haber superado satisfactoriamente los requerimientos técnicos, se realizó la notificación formal de la adjudicación de la obra. 

La empresa debió demostrar su participación directa en otros tres proyectos hidroeléctricos ejecutados bajo la modalidad de diseño, suministro y construcción en los últimos 15 años y presentar un bono por $75 millones de dólares, para respaldar la ejecución de la obra. Inicialmente el Estado panameño, por medio de la Empresa de Generación Eléctrica SA (EGESA), tendría el 23% de las acciones de la hidroeléctrica, mientras que la otra empresa controlaría el 77%. 

En otro Orden de ideas se consiguieron valiosas estadísticas que mencionan como ha sido el comportamiento del consumo de energía en Panamá desde enero – septiembre del 2014 al 2015 con un interesante resultado que se muestra a continuación:
	Generación de Electricidad Enero-Septiembre de 2015-2014

	(En miles de Kwh)

	 
	 
	 
	 
	 

	Detalle
	Enero- Septiembre
	Variación

	Detalle
	2015 (P)
	2014
	Absoluta 
	Relativa

	TOTAL
	7,480,989
	6,593,879
	887,110
	13.5

	Hidráulica , Eólica y Solar
	4,867,579
	3,210,989
	1,656,590
	51.6

	Térmica
	1,985,040
	2,534,556
	(549,516.00)
	(21.70)

	Autoridad del Canal de Panamá
	628,370
	848,334
	(219,964.00)
	(25.90)
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La generación hidráulica, eólica y solar de electricidad crecieron en conjunto 51.6%, mientras que la térmica se redujo en 21.7%, al igual que el excedente generado por la Autoridad del Canal de Panamá en 25.9%

PLAN ENERGETICO HASTA EL 2050 DEL GOBIERNO DE PANAMA
  De acuerdo a las distintas fuentes periodísticas consultadas, el Consejo de Gabinete aprobó en el mes de abril  2015 con la participación de más  800 personas del sector público, comunidades indígenas, sector privado y sociedad civil  el denominado Plan Energético Nacional (PEN) 2015-2050 bajo el lema “Panama, el futuro que queremos”, con el cual se traza la meta de que el país tenga fuentes alternativas de energía. Esta hoja de ruta propone que al menos un 70% de la matriz eléctrica al 2050 debe provenir de fuentes renovables, con énfasis en energía solar y eólica, complementadas con otras fuentes de generación.  Se pretende lograr un ahorro energético al 2019 equivalente a lo que genera una pequeña central hidroeléctrica, definir un ordenamiento territorial equitativo, continuar el impulso de las energías renovables y promover la transparencia y competencia dentro del sector con el fin de alcanzar precios justos para el consumidor final y sostenibles para la industria, fortalecer la institucionalidad en materia energética y crear una cultura sobre la importancia y buen uso de la energía.

 En este orden de ideas, la política de Panamá está encaminada a un aumento de la generación de energías renovables como la eólica o solar para limitar la dependencia en la energía hídrica y térmica así indico Fernando Vargas, jefe de la Unidad de Gestión Ambiental de la Autoridad Nacional de los Servicios Públicos (ASEP).
PARQUE EÓLICO DE PENONOMÉ GENERA 270 MW EN 2015

    Con 22 turbinas instaladas y conectadas al Sistema Nacional en diciembre de 2014, el parque eólico está generando actualmente, en su primera fase, 55 MWh, equivalente al consumo de energía anual de unas 20 mil familias. Cada uno de estos aerogeneradores tiene un costo aproximado de $5 millones. En estos momentos se realizan los trabajos para la instalación de las 86 turbinas que formarán la segunda y tercera fase del proyecto, que aportarán un total de 215 MWh adicionales.

El potencial eólico de Panamá es muy alto, pero un sistema eléctrico no puede depender de un solo tipo de energía, señaló en una entrevista realizada por la Prensa  al inversionista  Pérez-Pires. El inversionista explicó que la energía eólica es verde, barata, competitiva, pero es casi impredecible porque depende del viento.

De acuerdo con las autoridades, para el 2016, el país contaría con, con unos 400 MWh instalados de energía eólica, es decir el 20% o 25% de la generación del plantel.
El costo de inversión de un parque eólico es de entre $1.5 a $1.7 millones por MWh instalado, mientras que los proyectos hidráulicos están por el orden de los $3 millones por MW instalado.

A finales de 2014, la capacidad mundial instalada de energía eólica ascendía a 370 gigavatios, generando un 5% del consumo de electricidad mundial. Dinamarca genera más de un 25% de su electricidad con energía eólica, y más de 80 países en todo el mundo la utilizan de forma creciente para proporcionar energía eléctrica en sus redes de distribución. En España la energía eólica produjo un 21% del consumo eléctrico en 2013, convirtiéndose en la tecnología con mayor contribución a la cobertura de la demanda, por encima incluso de la energía nuclear
PLANTAS TÉRMICAS

Las autoridades contrataron plantas nuevas que buscan reforzar el parque de generación para afrontar el periodo de verano, fundamentalmente los meses de abril y mayo, en caso de extenderse la época seca.

Las plantas que aportarán 140 MW ya están casi listas y este fin de semana se realizarán las pruebas para que entren en operación la próxima semana.

“Estas plantas permitirá que guardemos un poco más de agua, ya que la demanda y la capacidad de generación no se cubren solamente con térmico, sino que hay que usar siempre algo de agua”, sostuvo el gerente de Etesa en entrevista realizada a través de los medios de comunicación.

El pasado Solarcentury anunció que construye una planta solar en Panamá para la empresa EcoSolar con una inversión de $17.8 millones. Mediante un comunicado, la compañía informó que la central estará lista en mayo próximo.

En conjunto con Hybrytec, Solarcentury instalará el sistema “Divisa Solar” de 9.9 megavatios, el cual se convertirá en la planta solar más grande en Panamá conectada al mercado spot; con capacidad para producir suficiente energía limpia para más de 3 mil hogares.

Certificación LEED (Leadership in Energy and Environmental Design)

Una certificación de calidad verde para su proyecto obtenida con base en un sistema de puntuación, que abarca diferentes criterios, como la eficiencia energética, el aprovechamiento de agua, los materiales utilizados, el entorno, etc.

Beneficios Ambientales

Reducción de impacto ambiental

· Mayor eficiencia en el consumo energético.

· Menor generación de CO2 en la operación de los edificios.

· Aprovechamiento de recursos renovables.

· Menor generación de desechos sólidos.

· Ahorro en el consumo de agua potable.

· Menor generación de aguas residuales

Mejora la calidad del aire en el ambiente interno

· Mayor confort térmico.

· Control de fuentes contaminantes.

· Aprovechamiento de luz natural y vistas.

Pros

· Un tercero se encargará de auditar el diseño y la construcción.

· Requiere de un plan de prevención y protección de la erosión y de la sedimentación.

· Evalúa la documentación de los procesos, lo que refuerza la aprobación de equipo y de materiales.

· Solicita requerimientos de eficacia de equipo, lo que obliga a ser más exigentes con los estándares.

· Ofrece una gama de prerrequisitos aprobados para obtener la Certificación de Sostenibilidad Turística (CST).

· Sin importar la obtención de una certificación, se llevan a cabo prácticas sostenibles que fomentan el menor impacto directo e indirecto naturales del proceso constructivo.

· Otro punto a favor de llevar a cabo un proceso de estos, es el retorno de la inversión en los sistemas mecánicos y sobre todo eléctricos en beneficio del propietario. Las ventajas responden a la implementación de sistemas más eficientes.

Contras

· La certificación requiere mucha documentación en los procesos de construcción y diseño, lo que se traduce en costos directos. Con el tiempo se esperaría que se estandaricen y que luego no signifique un sobrecosto.

· En el país no existen incentivos gubernamentales o de agencias para realizar una construcción verde.

· La certificación es poco conocida, necesita de más divulgación.

· El poco o nulo conocimiento de toda la cadena de involucrados (diseñadores, proveedores, contratistas, etc) necesarios para desarrollar un proyecto puede representar costos asociados que no necesariamente se le pueden atribuir a la certificación.

· Costos por atrasos, imprevistos, etc.

· El proceso de documentación debe ser muy ordenado y meticuloso para asegurar el respaldo para la obtención de los créditos, lo que puede llegar a generar más trabajo y costos. En una estructura predeterminada se logran con mayor facilidad.

Las cinco categorías en las que se enfoca la certificación LEED son:

a) Sitio (localización) Sostenible

b) Eficiencia del uso del agua

c) Energía y atmosfera

d) Materiales y recursos

e) Calidad de aire en interiores

Los tipos de certificaciones LEED incluyen:

a) Certificado 40-49

b) Plata 50-59

c) Oro 60-79

d) Platino 80 y más

Un edificio de alto desempeño se estima que puede reducir:

a) 24%-50% del uso de energía

b) 33%-39% de las emisiones de CO2

c) 40% del uso de agua

d) 70% de desperdicios solidos

Algunos edificios certificados en panamá son

· Embajada de Estados Unidos LEED

· APEDE LEED

· Oficinas Bladex LEED Gold

· Centro Comercial Ciudad del Saber Gold

· Dormitorios de la Ciudad del Saber LEED Platinum

· Sucursal Banco General Clayton LEED Gold

· Sucursal Banco General Ciudad del Saber LEED Gold

Planteamiento 

En la Universidad Tecnológica de Panamá se desarrolla un estudio de la utilización del dióxido de vanadio para disminuir la radiación del sol que pasa a través de las ventanas.

El dióxido de vanadio es un material termo crómico con gran potencial para aplicación en ventanas inteligentes (VIs) ya que presenta una abrupta transición semiconductor/metal cerca de la temperatura ambiente acompañada de una fuerte reducción en la resistividad eléctrica y en la transmisión del infrarrojo (IR). Así, el VO2 es un material transparente y avanzado que permite el paso del IR cuando la temperatura ambiental es baja pero que lo bloquea cuando la temperatura alcanza niveles desagradables al ser humano.

Por otro lado, el VO2 puede ser producido por técnicas relativamente baratas en la forma de películas ultra delgadas recubriendo largas superficies del vidrio. Por lo tanto, la investigación en ingeniería de materiales termo crómicos significa el desarrollo de tecnologías más verdes dirigidas a generar ambientes internos térmicamente confortables con menor impacto en el medio ambiente y que tendría como resultado una economía considerable en recursos energéticos y financieros.

En Panamá, al igual que en la mayoría de los países, una cantidad enorme de energía es consumida en la refrigeración de ambientes internos y para 2008 el aire acondicionado representó el 35% del consumo eléctrico total del país (Ver Estudio de Usos y Eficiencia Energética: Resultados de la Encuesta de Usos Finales de la Energía-FIDE-COPE, Panamá 2002). El consumo eléctrico anual de un edificio de 30 pisos de oficina (área total de oficinas de 15,750 m2) en el área bancaria es de aproximadamente US$ 84,344.83. Utilizando tecnología de VIs el consumo se reduciría aproximadamente US$ 33,737.93 representando un ahorro energético anual significativo de 40%.

Para la producción de las multicapas se utilizó la técnica de erosión iónica en configuración reactiva, es decir la erosión del blanco metálico de vanadio de alta pureza (99,5%) en una atmosfera rica en oxigeno con argón. Además, la deposición fue realizada con calentamiento del substrato, para asegurar una estequiometria del VO2 libre de contaminación. La película de VO2 fue depositada sobre el substrato de Si (100) y Si (111) donde previamente había sido depositada una capa de SiO2 o TiO2 obtenida a partir de la erosión de un blanco de alta pureza oxidado (99,99%). Las dimensiones del substrato (ancho y largo) de (24x50) mm2 fue escogida de manera que para una distancia blanco-substrato de 50 mm la película depositada sea aproximadamente uniforme en toda la región del substrato.

Para deposiciones realizadas sobre substratos de silicio se coloca una capa de SiO2 o de TiO2 (buffer) con el objetivo de aislar eléctricamente al substrato de la película de VO2. También, para evitar la interdifusión entre el VO2 y el Si (100) o el Si (111). Una capa de 450 Å de Cu (cap layer) es depositada encima del VO2 para facilitar los contactos eléctricos entre la muestra y los equipamientos de medida cuando se realiza la caracterización de transporte electrónico. Los valores del flujo de oxigeno serán indicados más adelante cuando se especifiquen las muestras depositadas. Por otro lado, la tasa de deposición del VO2 fue determinada para una potencia aplicada DC y RF.
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Figura Máscaras de sombreado hechas de Cu para la fabricación de las muestras para las medidas de transporte electrónico. La película de VO2 es depositada con la máscara (A) y los electrodos con la máscara (B). Todos los valores en milímetros.

La energía geotérmica es aquella energía almacenada en forma de calor que se encuentra bajo la superficie de la tierra. Esta energía puede aprovecharse para la producción directa de calor o para la generación de electricidad. Es una energía renovable y de producción continua las 24 horas del día y, por tanto, gestionable.

La energía geotérmica de alta entalpía es la que aprovecha un recurso geotérmico que se encuentra en determinadas condiciones de presión y alta temperatura (superior a 150 ºC). El aprovechamiento de este recurso puede hacerse directamente si se dan de forma natural las condiciones geológicas y físicas para ello. Si el yacimiento geotérmico cuenta con condiciones físico-geológicas favorables pero no existe fluido, éste podría inyectarse creando así un yacimiento de roca caliente seca (geotermia estimulada

La energía geotérmica para generación eléctrica puede proporcionar energía de carga base renovable y producir electricidad de forma gestionable (controlando la producción en cada momento). Debido a que el recurso no está sujeto a condiciones climatológicas, las plantas geotérmicas normalmente están operativas durante más de un 70% del tiempo (y hasta un 95% en el caso de plantas de última generación)

En Europa operan  ya 3 tipos de plantas geotérmicas: convencional (hidrotérmica), ciclo binario y EGS. Actualmente existe un mayor número de plantas convencionales operativas, pero con el continuo desarrollo de otras tecnologías y la flexibilidad geográfica de las plantas EGS, habrá un aumento de ambos tipos en el futuro, de las 3 plantas EGS que existentes   actualmente hasta posiblemente 49 plantas para finales de la década.

La financiación de un proyecto geotérmico para generación eléctrica debe tener en cuenta dos hitos clave en la fase inicial de desarrollo del proyecto: una elevada inversión de capital (para la perforación de pozos, que puede acaparar hasta el 70% de los costes totales del proyecto), y un esquema de seguros para cubrir los riesgos geológicos.

Plan de acción:

Se puede dividir en varias fases

- Estudios de (pre)factibilidad - Permisos - Fondos – Seguros

Desarrollo del recurso:

- Pozos - Ensayos de bombeos

Construcción - la planta

Operación

• Crear condiciones para aumentar el conocimiento sobre las ventajas de esta tecnología y su potencial.

Establecer las condiciones económicas y financieras para el desarrollo geotérmico

Mejorar el proceso de educación y formación, dado que se necesitan conocimientos multidisciplinares y la interacción de diversas disciplinas. Crear redes educativas y formativas en materia de energía geotérmica con la implicación de plataformas industriales, universidades y centros de investigación, creando así mano de obra cualificada para el futuro desarrollo geotérmico

Recomendaciones y conclusiones
Creemos que panamá tiene todo lo necesario para enfrentar el crecimiento del consumo energético, sin embargo, cabe destacar que muchas veces las decisiones del sector energía son influenciadas o dictaminadas por el entorno político tal es caso del año 2014 donde al no tener más opción el estado decide invertir en energía más cara de calidad de emergencia para suplir la necesidad de energía en el país.

En los últimos años el subsidio que se le da al cliente final en la facturación de energía eléctrica ha disminuido aumentando la tarifa eléctrica lo que ha ayudado a que la gente busque cada vez más mecanismo que le ayuden a bajar lo que se paga de electricidad.

Por ende, sugerimos:
Implementar paneles solares y otras tecnologías en todos los grandes hoteles y edificios de uso comercial de la Cuidad de Panamá, ya que son unas de las mayores consumidoras de energía, tal como lo hizo Hotel Crown Plaza Aeropuerto que fue un éxito, así mismo de incentivos para que más
Mayor campaña para la concienciación de la población en el uso de equipos más eficientes  

Mayor inversión por parte del gobierno en la creación de los Centros de Investigación.
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