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1.- ¿Qué es?

1.1.1.1.-- INESTABILIDAD INESTABILIDAD 
DE LADERADE LADERA

Algunos autores  consideran esta 
expresión como: 

Rotura del terreno  en regiones    
montañosas y volcánicas del país

Movimiento de roca y/o 
suelo a favor de la pendiente bajo 
influencia de la gravedad.

Cortesía de Ineter

Cortesía de Ineter



1.2.1.2.-- AMENAZA AMENAZA 

Continuación…………..

1.4.1.4.-- RIESGO RIESGO 

Posibilidad de ocurrencia de un evento
potencialmente dañino en un 
área y tiempo determinado. 

Grado de daño o pérdidas posibles
en un elemento o conjunto de
elementos como consecuencia de la
ocurrencia de evento intenso 

1.3.1.3.-- VULNERABILIDAD VULNERABILIDAD 

Consecuencias económicas y sociales 
producida por un evento nocivo en un
lugar y momento dado.



1.5.1.5.-- PELIGRO PELIGRO 

Capacidad potencial de que se produzca efecto adverso como 

parte de proceso geológico

Cualquier factor externo a una región representado por un 

fenómeno que produce desastre  al manifestarse.

Condiciones o proceso del ambiente
que dan origen a perdida de vida o daños económicos en poblaciones    
humanas.

DENYER, P. (2001)

UNESCO (2001)

CORPOCALDAS (2000)



El Casitas, Chinandega

25,000  muertos

Deforestación     

y ocupación 

humana

Cortesía de Ineter 

Flujo de lodo 
transporta 
vegetación, y 
fragmentos de 
viviendas

Peligro

Amenaza

Riesgo 



Geológicos

Tipo de roca

Estratigrafía de la roca

Meteorización de las rocas 

Hidrológicos e hidrogeológicos

Cambios de presión de poros.

Consistencia de la roca

Geomorfológicos 

Alta pendientes

Geometría de laderas

Topografía irregular

Naturales 

Precipitaciones

Sismicidad

Socavamiento del pie de ladera por 

ríos 

Antrópicos

Deforestación

Quemas e incendios forestales.

Cortes de talud para construcción de

carreteras  e   infraestructura

Asentamiento humano en laderas

Uso indebido del suelo 

2.- ¿Por qué ocurren?

Factores desencadenantesFactores condicionantes



1.- Grado de Actividad
Inactivo
Poco activo
Activo

2.- Velocidad de propagación de materiales

Extremadamente rápido   > 5m/s
Rápido                              > 1.5m/día – 5m/s
Moderado                         1.5m/mes – 1.5m/día
Lento                                1.5m/año – 1.5 m/mes
Muy lento                          < 1.5m/año

3.- Profundidad de superficie de rotura
Superficial                        entre 0 y 2m
Semi –profundo               entre 2 y 10 m
Profundo                          mayor que 10m

4.- Mecanismo de movilización. Esto se usan con mayor frecuencia.   
Tenemos los siguientes: 

3.- ¿criterios empleados para clasificar  
movimientos de laderas y sus mecanismos de rotura?



Fuente: G. Vallejo, 2002

Fuente: Pobres x desastres (2,007)



Flujo de detrito al Suroeste de la Colonia
Santa Cruz en la ladera Noroeste del 

Volcán Casita Chinandega. 

3.3.- EJEMPLOS EN NICARAGUA

DESLIZAMIENTO ROTACIONAL (SLUMB)



Desprendimientos de macizos rocosos
en corte de carretera en sector noroeste 
de Managua. 

Obstrucción del  río debido a derrumbe 
pie de la ladera de Cerro El Brujo.

CAÍDA DE ROCA

FLUJO DE LODO (MUDFLOW)



CERRO EL PEROTE. DIPILTO, 
NUEVA SEGOVIA

FLUJO DE TIERRA

LADERA ESTE DE VOLCÁN
MOMBACHO



Volcán San Cristóbal
Valle Los Morenos y La Suiza

FLUJO DE LODO Y/O
ESCOMBRO  ( LAHAR )



4.- ¿Cómo  detectar o vigilar áreas afectadas o a ser 
afectadas por INESTABILIDAD DE LADERAINESTABILIDAD DE LADERA?

Cortesía de Ineter 



4.- ¿Por qué se estudian la INESTABILIDAD DE INESTABILIDAD DE 
LADERALADERA?



Cortesía de T. Obando 



Cortesía de Ineter 





Flujo de lodo en 
infraestructura vial



a) Cálculo de la INTENSIDAD en función de su VOLUMEN para los DESLIZAMIENTOS:

ROTACIONALES                             TRASLACIONALES O PLANARES   

V = L x W x D                                     
Donde:

L: longitud del bloque a movilizarse

W: Ancho del bloque a movilizarse

D: Espesor del bloque o capa de  material inestable

V =π (Wr Lr Dr)/6
Donde:

Wr: Ancho de ruptura

Lr: longitud de ruptura

Dr: Profundidad de ruptura.

5.1.- DESLIZAMIENTOS

5.- ¿Criterios oficiales usados para la  evaluación de la amenaza por   
INESTABILIDAD  DE LADERAS?

METODOLOGIA INETER/COSUDE (2003-2005)

Cortesía de Ineter/COSUDE 



b) Cálculo de la INTENSIDAD en función de su VELOCIDAD en DESLIZAMIENTOS 
ROTACIONALES y/o TRASLACIONALES

Obtenido a través de:

Base de Datos históricos y recientes

Indicadores de Campo
Fracturas en el terreno e infraestructuras

Daños en caminos y/o carreteras

Zonas de reptación

Daños ligeros en estructuras habitacionales

Tendidos de líneas eléctricas y comunicación 

Árboles derribados o inclinados

Transformaciones de la topografía y otros. Cortesía de INETER/COSUDE



5.2.- CAÍDA DE ROCA Y DERRUMBES

Obtenido a través de:

Indicadores de Campo apoyado

de mapa topográfico y  Gps

Fuerte pendiente, alteración o intemperismo

Presencia de fractura, fallas y diaclasas

Conos aluviales al pie de laderas

Ausencia de vegetación en zona activas

Retumbos en el suelo conocido por testimonio

de pobladores

Basada en Evidencias 
Física en el terreno

α = H/L

Cortesía de INETER/COSUDE



5.3. - FLUJOS DE ROCA, SUELO O DETRITOS 

La intensidad está en función de parámetros geométrico:

Volumen de material movilizado

Alcance del material desplazado. 

Cortesía de INETER/COSUDE 

Volumen: 750,000m3

Alcance: 500m
Flujo de detrito en Volcán 

Mombacho



5.4.- PROBABILIDAD O FRECUENCIA DE OCURRENCIA DE
MOVIMIENTOS DE LADERAS

P = 1 – (1-1/T)n

Donde:

n: período de referencia (30 o 50 años, una generación)

T: Período de retorno 

P: probabilidad de ocurrencia de un evento de importancia igual o mayor 
que el evento de período de retorno) 

OBTENIDOS DE:

Registro o datos  de 
movimientos de laderas 
pasados  (últimos 50 años).

Análisis multitemporal de        
fotos aéreas (últimos 50 
años) 

Informes técnicos, 
documentos y periódicos 
históricos, memoria 
histórica de la población.

Cortesía de INETER/COSUDE 



[…] caracterizar los fenómenos geológicos (ejemplo, movimientos de  
laderas) peligrosos en apoyo a planes que permitan su prevención y 
mitigación por  parte de la Defensa  Civil y el Comité Nacional de 
Emergencia. 

Realiza  la  vigilancia sísmica,  volcánica,  geológica y    elabora  y 
difunde notas  informativas,  avisos y  alertas de manera   oficial para 
informar  sobre  el  comportamiento  que  tengan  los    fenómenos 
geológicos (ejemplo, movimientos de  laderas),   sísmicos y volcánicos 
peligrosos. 

6.- ¿Qué se logra obtener del estudio deINESTABILIDAD  DE LADERAS?



ACCIONES CONCRETAS

















El Cúa –Bocay. Jinotega. 2005





Estudios sistemáticos y Mapas de Peligros de sitios susceptibles a 
movimientos de ladera.

Actualización de datos  SIG sobre Movimientos de Laderas en Nicaragua

Evaluación y vigilancia de ML, su tipología, mecanismo de ruptura,
factores condicionantes y desencadenantes

Prevención y reducción de impactos de deslizamientos en 
sitios e infraestructura afectada.

Estudios de sitios seguros para asentamientos humanos en el país.

7.7.‐‐ ¿¿QuQuéé podemos concluir?podemos concluir?




