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Servidor compacto de correo 

electrónico vía radio VHF 
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Esquema de la presentación 

 Introducción 
– Programa EHAS 

– Objetivos del proyecto 

 Descripción del proyecto 

 Diseño hardware 

 Diseño software 

 Implementación 

 Pruebas de comunicaciones 

 Conclusiones y futuras mejoras 
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Programa EHAS 

 Contribuir a la mejora del sistema 
público de asistencia sanitaria en las 
zonas rurales de los países de 
América Latina 

 Mejorar las condiciones de trabajo 
del personal sanitario rural 

– Infraestructura de comunicación 

– Servicios de información para salud 
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Objetivos del proyecto 

 Mejorar las condiciones de trabajo 

del personal sanitario rural  

 Acceso a correo electrónico en 

zonas sin línea telefónica 

 Tecnologías apropiadas 

– Bajo coste 

– Consumo reducido 
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Topología de red EHAS 
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Microrred LEO 
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Pasarela a Internet 
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Pasarela a microrred LEO 
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Diseño hardware 
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PC/104 

 Compatible PC 

 Tamaño reducido 

 Bajo consumo 

 Interfaz ethernet 

 2 puertos serie 
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TNC 

 Protocolo AX.25 

 Modo KISS 

 Módem G3RUH 

9600 bps 
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Transceptor red radio VHF 

 Transceptor 

profesional 

 4 canales 

programables 

 Transmisión de 

datos a 9600 bps 
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Antenas enlace satélite 

 Tipo QHA 

 Elimina necesidad 

de realizar el 

seguimiento del 

satélite 

 Bajo coste 
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Otras características hardware 

 Transceptor enlace satélite con 

corrección doppler por hardware 

 Almacenamiento de los datos del 

servidor en disco duro 

 Sistema de apagado ordenado del 

servidor en situación de baja batería 
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Diseño software (1) 

 Sistema operativo GNU/Linux 

 TCP/IP sobre AX.25 

– SMTP 

– POP3 

 PACSAT 
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Diseño software (2) 
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Esquema software 
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Diseño software (3) 

sendmail 

toPacsat pg 

pb fromPacsat procmail qpopper 

Detalle del nivel de aplicación 
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Implementación (1) 

TASK-EHAS-SAT 

EHAS-SAT EHAS-VHFNET 

SAID IFCONFIG-AX PACSATMAILER 

SENDMAIL PB/PG SATTRACK PROCMAIL QPOPPER 

Distribución del software en paquetes 
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Implementación (2) 

 Software en paquetes DEB 

– Instalación y configuración automáticas 

 Metapaquetes de tareas 

– EHAS SAT 

– EHAS Admin 

– EHAS Devel 

 Creación de CD de instalación 
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Pruebas de comunicaciones 

 Datos de 200 pases 

 4 configuraciones de estación 

 Antenas QHA 

 Corrección doppler 

– Hardware 

– Software 

 Preamplificación y filtrado 
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Dispersión bytes recibidos 
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Dispersión eficiencia 
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Conclusiones 

 Rendimiento pobre de TCP/IP sobre AX.25  

 Ventajas derivadas del uso del PC/104 

 Buen funcionamiento de la corrección 
doppler HW y SW 

 Buen funcionamiento de las antenas QHA 

 Eliminación del sistema de seguimiento 

 Objetivos de bajo coste cumplidos 

 Mecanismos de instalación y 
configuración del SW automáticos 
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Futuras mejoras 

 Modificación para corrección doppler 

HW en transceptor profesional 

 Sustitución de TCP/IP sobre AX.25 

– Uso de AX.25 conectado 

– Protocolos DAMA 

 Ahorro energético, watchdog, discos 

duros de estado sólido, etc. 


