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OBJETIVO

e Garantizar el adecuado analisis y planificacion de
los aspectos de cambio climatico en |Ia
formulacion del proyecto de agua y saneamiento
19791, para gestionar la resiliencia climatica y
llevar agua segura a la comunidad Piedras
Grandes 2.
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Contenido

1. Conceptos Claves

2. Base cientifica del cambio climatico en
Nicaragua

1. Escenarios climaticos

3. ldentificacion de los impactos del cambio

climatico
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Contenido

4. Proyecto de Adaptacion al cambio climatico en
el sector de Agua y Saneamiento (PACCAS).

5. ldentificacion de medidas de adaptacion vy
medidas de mitigacion al cambio climatico.

* Plan de proteccion de fuentes de agua
(PPFA).
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1. Conceptos claves

Cambio
climatico

Adaptacion

Amenaza

AFE!
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Variabilidad Mitigacidn
climatica
Resiliencia Vulnerabilidad
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1. Conceptos claves

Cambio Climatico: Variacion del estado del
clima identificable en las variaciones del
valor medio y/o en la variabilidad de sus
propiedades, que persiste durante largos
periodos de tiempo, generalmente
decenios o periodos mas largos. (IPCC,
2013)

Variabilidad del clima: Denota las
variaciones del estado medio y otras
caracteristicas estadisticas (desviacion
tipica, sucesos extremos, etc.) del clima
en todas las escalas espaciales vy
temporales mdas amplias que las de los
fendmenos meteoroldgicos. (IPCC, 2013)

sl Cambios del nivel del mar

La Nifia también conocida como Oscilacidn Austral (ENOA y ENSO en inglés

'l Cambios de la temperatura _—
=l Cambio de la cubierta de nieve en el Hemisferio Norte e
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() La CMNUCC diferencia entre el cambio
climatico atribuible a las actividades
humanas que alteran la composicion
atmosférica y la variabilidad climatica
atribuible a causas naturales.




1. Conceptos claves

Mitigacion: Intervencion humana
encaminada a reducir las fuentes o
potenciar los sumideros de gases de
efecto invernadero

(IPCC, 2013)

Resiliencia: Capacidad de los
sistemas sociales, econdmicos y

Adaptacion:  Ajuste de los sistemas
humanos o naturales frente a entornos
nuevos o cambiantes. La adaptaciéon al
cambio climatico se refiere a los ajustes
en sistemas humanos o naturales como
respuesta a  estimulos  climaticos
proyectados o reales, o sus efectos, que
pueden moderar el dafio o aprovechar

sus aspectos beneficiosos. (IPCC, 2001)

ambientales de afrontar un suceso,
tendencia o perturbacion peligroso
respondiendo o reorganizandose de
modo que mantengan su funcidn
esencial, su identidad vy su
estructura, y conservando al mismo =

Reto
Cambio climatico

! 3

tiempo la capacidad de adaptacion, Proteccion del clima Al tico |

.. ., (Mitigacion) : (Adaptacién)

aprend|zaje ytransformauon. o : E

*Si le mitigscion se centra alradsdor :
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1. Conceptos claves

Vulnerabilidad al Cambio
Climatico: Susceptibilidad de un
sistema humano a recibir danos
debido a los efectos adversos del

Amenaza: probabilidad de que se
presente un suceso con una
intensidad igual o mayor a |,
durante un periodo de tiempo de

cambio climatico, incluyendo Ia
variabilidad climatica vy los
fendmenos extremos. (Ley 647)

Riesgo: Potencial de consecuencias en que
algo de valor esta en peligro con un
desenlace incierto, reconociendo la
diversidad de valores. A menudo el riesgo se
representa como la probabilidad de
acaecimiento de sucesos o tendencias

peligrosos multiplicada por los impactos en
caso de que ocurran tales sucesos o =
tendencias. (IPCC, 2014)
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exposicion.

MAYOR VULNERABILIDAD
MENOR CAPACIDAD DE ADAPTACION

MENOR VULNERABILIDAD
MAYOR CAPACIDAD DE ADAPTACION

1 1

MAYOR RESILIENCIA AL
CAMBIO CLIMATICO




I
1. Conceptos claves

ENFRENTANDO LAS CAUSAS Y LAS CONSECUENCIAS
DEL CAMBIO CLIMATICO: MITIGACION Y ADAPTACION

Cambio climatico global

1 l

Mitigacién _mi V'A"‘ - Adaptacién
reduce las W arttis o reduce la
emisiones, vulnerabilidad
reduce la alos cambios
magnitud del climaticos

cambio Se complementan reduce las
climatico pérdidas

La Mitigacion pretende curar las causas, la Adaptacién aliviar los sintomas...

A COP20 CMP10
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1. Conceptos claves

Escenario climatico: Representacion del clima futuro, basada en un conjunto de
relaciones climatoldgicas para investigar las posibles consecuencias del cambio climatico
antropdgeno, y que puede introducirse como datos entrantes en los modelos de impacto.
(IPCC, 2013).

Las proyecciones climaticas
suelen utilizarse como
punto de partida para
definir escenarios
climaticos, aunque estos
requieren habitualmente
informacion adicional, por
ejemplo sobre el clima
actual observado. Un
escenario de  cambio
climatico es la diferencia
entre un escenario
climatico y el clima actual.
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1. Conceptos claves

(— L/

CAUSA: Emisiones de gases EFECTOS: Dafos en los sistemas
efecto myvyemaderns mabwrales, ciclo hidrod Ggiico, Mascro
coconomia, poblacion ctc.
I I

R

AMENAYAS VULNERABILIDAD:

Huracanes Salud Humana y

Iintensas Asentamientos Humanos

precipitaciones Agropecuario

Imundaciones Energia

Sequia Transports

incendio Recursos Maturales y
Biodiversidad




2. Base cientifica del cambio climatico en Nicaragua

Mapa de Amenazas por Inundaciones.

Amenaza por

Inundaciones
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2. Base cientifica del cambio climatico en Nicaragua

Mapa de Amenazas por Huracanes.

Amenaza por

Huracanes
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Cuenca 64: Entre el volcan Cosiglinay el rio
Tamarindo: Principales Impactos.

* Los principales impactos enfocados hacia los recursos
hidricos son inundaciones, deslizamientos, destruccion
de infraestructura y contaminacion de acuiferos.

 Crecidas subitas de los rios, con la consiguiente pérdida
de suelos, incremento de la sedimentacion e
inundaciones en las partes bajas.

* Incremento de la erosion hidrica en las zonas altas vy
deslave de suelos fertiles, de are :
cosechas.
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Cuenca 64: Entre el volcan Cosiglinay el rio
Tamarindo: Principales Impactos.

* Contaminacion de los acuiferos por
agrogquimicos y de los pozos para consumo
humano en las zonas rurales.

e Destruccion de infraestructura de carreteras,
sistemas de acueductos y alcantarillados,
casas, etc.
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Cuenca 64: Entre el volcan Cosiglinay el rio
Tamarindo: Vulnerabilidad Actual.

* [a vulnerabilidad por contaminacion del acuifero
aumenta a medida que se acerca a la costa del
Océano Pacifico, debido a que el acuifero es muy
somero. Los afos lluviosos y sobre todo los eventos
extremos, como el caso del huracan Mitch, aumentan
la vulnerabilidad del acuifero a la contaminacion,
debido a las inundaciones que acarrean en sus aguas
toda clase de sustancias contaminantes, ya que el
acuifero es altamente dinamice
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Cuenca 64: Entre el volcan Cosiglinay el rio
Tamarindo: Vulnerabilidad Actual.

epara un evento de Sequia el mas
vulnerable es el sector rural, debido a su
dependencia del agua de pozos
excavados.

eaumento del riesgo de incendios,
provocando l|la denudacion del suelo,

reduciendo as o|s
e 20LE
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Cuenca 64: Entre el volcan Cosiglinay el rio
Tamarindo: Riesgo.

* La vulnerabilidad es muy alta, ya que el acuifero
reduce su potencial en casi un 50%, el cual
corresponde al nivel seguro de explotacion de
acuerdo a su potencial. Este es un indicador de
riesgo futuro muy importante, sobre todo bajo
situaciones de sequias prolongadas asociadas al
cambio climatico, es decir, que sin medidas de
adaptacion concretas, es muy poco probable que
dicho acuifero se pueda continuar 30roVe -.n
sosteniblemente en un _fui
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Cuenca 64: Entre el volcan Cosiglinay el rio
Tamarindo: Riesgo.

* En el sector rural, se refleja el nivel de riesgo
caso de eventos extremos por inundacion, es el
de Comunidades sin agua para uso domestico,
va que los pozos excavados de abastecimiento
comunitario, son de poca profundidad, vy
carecen de sellos sanitarios, siendo mayor el
riesgo  de recibir agua de inundacion

contaminada con pI desechc

e—2anaderia, lo_cuatadle 2N los pozos
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Representacion Esquematica de las Etapas para la
Prediccion del Cambio Climatico.

Modelos econémicos,
energia, poblacion

PROCESOS
CONSIDERADOS
DENTRO DE LOS
MODELOS
CLIMATICOS

...........
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Modelos de impacto
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Primera Comunicacion Nacional

e Para la Primera Comunicacion Nacional, el resultado para la
temperatura media anual es que esta podria incrementarse
entre 0.8 y 0.9°C para el afio 2010, mientras que para el 2050
la magnitud de estos valores podria oscilar entre 1.6 y 2.1°C; vy
para el horizonte 2100, es probable que aumente de 2.3 a

3.7°C.

* Con respecto a la precipitacion, las proyecciones muestran un
mayor rango de variacion en cuanto a magnitud, con una
tendencia de disminucion de los totales anuales de
precipitacion para todos los horizontes de tiempo. De tal
forma que entre el 2010 y el 2058 godria espera

decreC|m|ento anual de la pree®itacion
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Clima Actual e Clima Modific

ey Distribucion de |a Temperatura Media
Distribucién de Ia temperatura (C) & . e sobre Nicaragua segin modelo HadCMG
sobre Nicaragua .
Clima actual

!_— Escenario Pesimista IS-92-a]




Distribucion de la Precipitacion Media Anual (mm)

Clima Actual e Clima Modificado (2100)

Mapa Isoyetas Nicaragua Cima actual " b NICARAGUA 144
Preciptacion Medha Anual  1971-1980 - Precipitaciéon anual {(mm)
INETER 2 Afio 2100
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Segunda Comunicacién Nacional

* Se realizd una nueva investigacion con el objetivo de
actualizar los escenarios climaticos de Nicaragua. Se
utilizaron los resultados del Sistema de Modelacion
Regional PRECIS (Providing Regional Climates for Impact
Studies), obteniéndose los resultados de |las proyecciones
climaticas futuras para Nicaragua con una resolucion
espacial de 0.5 grados.

e Para el periodo entre los anos 2071 y 2099 el incremento
de la temperatura podria estar entre 3,0°Cy 4,0°C.

* las reducciones llegan a eso- :

: para el periodo 207 D9¢C
IAFE
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Proyecciones del Comportamiento de la Temperatura
Media entre el Atlantico y Pacifico de Nicaragua.

La zonas referidas como pacifico y atlantico se refieren a aquellas areas sobre Nicaragua al
Oeste y Este del meridiano 85 respectivamente.
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CRISTIANAY

Variacion Anual de las Proyecciones de |a
Temperatura Media sobre Nicaragua.

* Las estimaciones futuras de la temperatura media del aire
presentan incrementos significativos entre 3.0°C y 5.0°C
para los dos modelos y en particular para el escenario A2. El
modelo ECHAM4 muestra sus mayores valores en magnitud
en la frontera Norte: Nueva Segovia, BOSAWAS y la RAAN.
Mientras con el Modelo HadCM3 la region mas calida
corresponde a la del Pacifico predominantemente. Los dos
modelos coinciden en que los mayores valores de Ia
temperatura media se proyectan a que ocurran durante la
estacion lluviosa. Para el escenario de emision B2 vy los dos
modelos (ECHAM4 vy HADCM3), la
temperatura media es mas_poe

rango de 2.0°C a 4.02 2hde
S| -""‘l':-r:k‘.‘r-'A‘y]1
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Temperatura Media Mensual

Superficial Sobre Nicaragua.

Observade

] ECHAM4 —-CTL
HADCMSIS —-CTL
ECHAMA4 — A2 e
ECHAMA -B2

HADCMS — A2

HADCM3I—-EB2

1970 2000 2010 2020 2030 2040 zoJo 2060 ZO70 2080 2090
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Patrones
espaciales
del cambio
de
temperatura
media
proyectados
para el
periodo
2071-2099.




Variacion Anual de las Proyecciones de |a
Temperatura Maxima y Minima sobre Nicaragua.

* Las estimaciones futuras de las temperaturas
extremas ofrecen resultados similares a los de
la temperatura media. Sin embargo, en el caso
del modelo ECHAMA4 para el escenario A2, el
patron de incremento de las temperaturas
minimas muestra el area de mayores
incrementos desplazada hacia la region del

Pacifico del territorio naciemat’
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Variacion Anual de las Proyecciones de la
Temperatura Maxima y Minima sobre Nicaragua.

e Este patron puede indicar una reduccion importante de
la oscilacion térmica diurna, independientemente que
las temperaturas maximas si bien muestran un cambio
apreciable, el mismo no resulta tan intenso. Es decir, en
la region del Pacifico de Nicaragua se incrementaria el
estres térmico sobre la poblacion y la sensacion de calor
(bochorno), se sentiria practicamente durante todo el
dia.

* En el caso del modelo HadCM3, el cambio proyectado

en la temperatura media MmaximMasmes =y °

llegando a producirse ig Jaive 7
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I
Precipitacidn Histdrica y Esperada en Nicaragua.

* Para el caso de |a precipitacion las proyecciones son
mas divergentes entre los modelos. En el caso del
modelo ECHAMA4, resalta el potencial incremento de
la variabilidad climatica con periodos en los cuales |a
precipitacion llega a alcanzar incrementos del orden
de 40% a 60%. No obstante, para finales de siglo se
aprecia un predomino de la reduccion de |las
precipitaciones, que resulta mas significativo en las
salidas que produce el modelo HadCM3, donde las

reducciones llegan a estar en el inte 50%-

60% para el periodo 2071 - 20€
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Precipitacidn Histdrica y Esperada en Nicaragua.

 Debe notarse que a diferencia de la gran
correspondencia que existe entre los valores
observados y los simulados de la temperatura
del aire para el periodo 1961-1990, en el caso
de la precipitacion las discrepancias son
mayores, sobre todo en el caso del modelo
ECHAM4, donde la relacion de los valores
observados y simulados resulta mucho mas
baja que en el modelo Hae@N
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Anomalias de la precipitacion sobre Nicaragua.
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I
Precipitacién Esperada en Nicaragua.

 El nimero de dias con lluvia (valores mayores a 0.1mm)
presenta una clara y generalizada tendencia a la reduccion
para todas las proyecciones. Solo los resultados del modelo
ECHAM4 proyectan incrementos en una pequena zona
cercana al lago Nicaragua. Este patron parece contradictorio
con el incremento de precipitaciones que se proyecta para
algunas areas del pais. Sin embargo, lo que sucede es que,
aun cuando la cantidad general de dias con lluvia tiende a ser
menor, se produce un aumento de la frecuencia de dias con
lluvia con valores superiores a 10 mm. No obstante, también
se pudo comprobar que los dias con lluvias_mas_intensas
(superiores a los 50-100 mm) no._seré as frecuentes

o tanto, el incremento_ca«eMicasi
w™ _
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Patrones espaciales del
cambio en precipitacion
proyectados para el
periodo 2071-2099.
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I
Mapa Modelo Climatico HadCM3-A2

MAPA DEL PATRON DE CAMBIO DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL. ESCENARIO
HadCM 3 - A2. (2071-2099).

SIMBOLOGIA

sssssssss

Fuente: Escenarios de Cambio Climatico en Nicaragua a partir de los resultados del modslo PRECIS. Abel Centalla y Amoldo Bezanilla. Febrero, 2008,

MAPA DEL PATRON DE CAMBIO DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL. ESCENARIO
HadCM 3 - A2. (2071-2099).
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I
Mapa Modelo Climatico HadCM3-B2

MAPA DEL PATRON DE CAMBIO DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL. ESCENARIO
HadCM 3 - B2. (2071-2099).
SIMBOLOGIA
(%)
90 70 50 30 10 ¢ -10 -30 -50 -70 -90

Fuente: Escenarios de Cambio Climatico en Nicaragua a partir de los resultados del modelo PRECIS. Abel Centella y Amoldo Bezanilla. Febrero, 2008,

MAPA DEL PATRON DE CAMBIO DE PRECIPITACION MEDIA ANUAL. ESCENARIO
HadCM 3 - B2. (2071-2099).
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Mapa Escenario HadCM3-A2

San Pedro de

Julgalpa

REPUBLICA NC“YA RICA

MAPA DEL PATRON DE CAMBIO DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL. ESCENARIO HadCM3 - A2
2071-2099
SIMBOLOGIA
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Pt aconuniion e Camban Cloriioen on Mcaragis o pars e ks rmwliades Sl sodoks PRECIS. Atek Carebe § Armcid) Tecaria. Febiwn, 2008

MAPA DEL PATRON DE CAMBIO DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL. ESCENARIO HadCM3 - A2
2071-2099
SIMBOLOGIA
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Mapa No. 16: Escenario HadCM3-A2
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3. Identificacion de los impactos del cambio climatico
Escenarios municipio de Juigalpa

Con base en la Segunda Comuni e e
Climatico, de Nicaragua ante 1la Convencidén Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), 1la
corrida de los modelos con Precis, para una proyeccién 2071
- 2099, presenta los siguientes resultados

i m——r = m—-—

* Tomando en cuenta 1los escenarios pesimistas y optimistas
para el caso del Municipio de Juigalpag dencia es a
un incremento de temperatura med#@™anual mayor de
Celsius y de un incremep =

Psanual en 1os_modeles=TChog
e |~ T[] - V]




3. Identificacion de los impactos del cambio climatico

Amenazas Climaticas

DIRECTAS

e INUNDACIONES (alta)
e SEQUIAS (alta)
e HURACANES (media)

INDIRECTAS

e QUEMAS
e DESPALES
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3. Identificacion de los impactos del cambio climatico

Amenaza por
Inundaciones

Amenaza por

. Huracanes
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3. Identificacion de los impactos del cambio climatico

GRIST—IANA,

Precipitacion media anual Juigalpa
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ALTERNACION NINA-NINO

2005: Afectaciones y pérdidas en postrera
por exceso de humedad (Tormenta STAN
en octubre)

2006: El Nifo. Pérdidas por sequia

2007: Transicion de El Nifio. Sequia en la
primera, déficit de lluvia en Junio y Julio.
2007: La Nina en Postrera. Pérdidas por
exceso de humedad.

2008: Eventos la Nifa, exceso de lluvias e
inundaciones.

2009: EI Nifio. Afectaciones y pérdidas por
sequia en postrera.

2010: La Nifia. Peérdidas por exceso de
lluvias.

2011: Depresion Tropical 12E

CLEBEETE R s



3. Identificacion de los impactos del cambio climatico

Analisis historico de cambio climatico y variabilidad
climatica Municipio de Juigalpa
MES Pp (1961-1970) Pp(1999-2008) Diferencia

MES T (1961-1970) Diferencia ENE 6.5 15.2 8.7
ENE 25.75 0.31 FEB 2.3 6.0 3.8
FEB 26.28 0.26 MAR 4.2 30 1.2
MAR 27.42 0.27 ABR 105 13.8 3.3
ABR *28.08 0.63 MAY 80.6 1755 == 9.0
MAY 21.72 0.43 JUN 181.2 225.0 438
JUN 26.24 0.62 UL 135.7 1978
JUL 25.81 . 1416 136.3 )

AGO 25.78 *

s 235.0 29,7 ‘

25.61

1836 215.3 [ m_LL
. 46.58@

25.78



________________________________________
Incremento Precipitaciones

» Dafo a infraestructura y/o obstruccidon de puentes y cauces por crecida
de rios, acumulacién de arboles y basura, infraestructura de aguay
saneamiento.

* Pérdidas de areas de cultivos, en donde los suelos por su topografia
plana son susceptibles a inundacion.

* Es muy probable el aumento en intensidad y frecuencia de fendomenos
meteoroldgicos extremos.

* Es muy probable la aparicion de deslizamientos parciales de masas de
tierra en la parte alta de algunas micro cuencas muy erosionadas,
sobretodo en aquellas zonas de mayor pendiente

* En el caso de Juigalpa con las precipitaciones esta ocurriendo lo
contrario, esta ganando en los volumenes de lluviaahaysgueebservar
que este aumento sobre todo en afgsgeofefecto de Nifia-iaundacione

importantes en las zonas bajas®
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________________________________________
Incremento Precipitaciones

e Contaminacion de aguas durante una inundacioén principalmente aguas
superficiales por el alto grado de fecalismo al aire libre y el mal estado de las
letrinas, mal manejo de desecho sdlidos y aguas residuales.

e Contaminacioén de los acuiferos por agroquimicos y de los pozos para consumo
humano en las zonas rurales.

* Turbidez de las aguas superficiales muestra el impacto de la degradacién de la
vegetacion y de los suelos y puede agravarse en el futuro. (Fuente: Plan de
Gestidn Integrada de Recurso Hidricos de la Subcuenca Mayales, 2014)
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SEQUIA

e Disminucion de nivel de agua en los pozos. El espesor de agua en los pozos
(promedio de 69 pozos = 4.35 m) y |la baja productividad de la mayoria de los
pozos (promedio de 140 pozos = 1.6 m3/dia) subrayan el débil potencial de los
acuiferos en la Subcuenca Mayales.

* La mayoria de los acuiferos de la subcuenca son someros teniendo como
promedio el NF de 7,7mt.

* Las temperaturas altas pueden acarrear efectos negativos en las personas con
padecimientos de hipertension, gastrointestinales, cutaneas, respiratorias.

* Productores hacen cambios en las fechas de siembra, ya sea adelantandolas o
retrasandoles en zonas mas secas

* Disminucion en el rendimiento de los cultivos en un 20% a un 30% y a hasta de
un 50% a un 70%.

& _ 73
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* Productores trasladan ganado a otras zonas debido a la falta de agua y de pastos
afectando la economia local.

e Migracidn de productores a zonas humedas, escases de mano de Obra

* Pérdida significativa de la diversidad bioldgica y del recurso forestal (migracion
de especies).

* Potencial incremento de vectores que propagan enfermedades.

* El aumento del calor también incrementa el consumo de energia y aumenta el
riesgo de incendios.

* Independiente del régimen de pluviosidad los afluentes del Rio Mayales,
especialmente en la parte alta de la cuenca, pueden quedar temporalmente
Secos.

™ AFE

v o [FAMILIA
V. COMUNIDAD!

CRISTIANANSOCIALISTA. SELIDARIA!




AMENAZAS INDIRECTAS

Mapa de Puntos de Calor Municipio de Juigalpa
Periodo de Afios 1996 - 2014
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AMENAZAS INDIRECTAS

& En solo 14 ados (1986-2000) se perdio casi por completo el
bosgue latifoliado abierto (1986: 180 km'; 2000: 25.4 kur)
para una tasa anual de deforestacion de 13.05%; en la fase

siguiente (2000-2013) la tasa de deforestacién bajo hasta
0.28%.

& EI bosgque latifoliado abierto ha sido transformado a pastos.
A partir de 2000, se establece una dinamica creciente de
conversion de pastos con arboles, vegetacion arbustiva
y pastos mejorados hacia la clase "maleza compactada” y
“pasto mas maleza”, lo que puede ser interpretado como una
degradacion paulatina de los suelos pastoreados.

& En el futuro escenario climatico mas probable (tendencia
creciente de pluviosidad y episodios mas frecuentes de
fuertes lluvias alternandeo con fases secas), el cambio
climatico aumenta los efectos negativos provocados por la
degradacion de la vegetacion y del suelo.
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VULNERABILIDAD

»Contaminacion de los acuiferos

»Mayor Vulnerable: comunidades rurales
»Incremento de incendios

»Erosion de suelos por pérdida de cobertura.
»Reduccion de los Acuiferos

RIESGO
Comunidades rurales Sin agua segura para sus

actividac
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Pruebas de Infiltraciéon de Suelos :
con usos del suelo como: pasto,
tacotal y arroz. La infiltracion del
agua en el suelo con uso de pasto
fue de 0.1cm/10min, debido a la
compactacion producto del
sobrepastoreo a que estan
dedicadas estas areas, y en cultivo
de arroz fue de 0.1cm/10min que
Impiden la infiltracion del agua en el
suelo.

En las areas dedicadas a tacotal se

—



Resumen de proyeccion de variables climaticas y usos de la tierra bajo
escenarios de clima actual y futuro del Municipio de Juigalpa, Chontales.

Clima Unidad de Medida Clima | Clima Futuro
Actual | (Proyecciones
Afio 2050)

Temperatura Grados Centigrados 24.7 126.2
Precipitaciones Milimetros 1373.7 | 1374.7
Recarga Acuifera Subterranea Millones de Metros 231.241170.49
(RAS) con Uso Actual de la Cubicos (MMC)
Tierra/l
RAS Uso Actual Mejorado MMC 268.17 [ 198.05
Evapotranspiracion Potencial Milimetros 3.3 1622
ETP) B
Evapotranspiracion Real (ETR) | Mikiimetfos 305 |9
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4. Proyecto !e A!aptacioI n a‘ cam!io c‘imaI tico en e‘ sector !e Aguay

Saneamiento (PACCAS).

Recursos hidricos en Nicaragua son relativamente abundantes pero presentan marcado contraste en la
disponibilidad entre regiones....

* Nicaragua es un pais con alta disponibilidad hidrica estimada en 17,000 metros cubicos
por capita por afio (2010).

* Sin embargo, su distribucion es desigual: Mientras que el 74% se encuentra en al
region del Atlantico, el 87% de la poblacion se encuentra en las regiones Central y
Pacifico

. 13%
. Atlantico 74%
32%
Central J

. N 199

§

%_Q

2 i | 55%
g‘?” Pacifico F 2%

’ 0% 25% 50% 75% 100% .

Porcentaje total

O Poblacién (5.8 millones en 2010) ® Recursos Hidricos (97 MMMC)

)
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Existe también una marcado contraste en la estacionalidad de
las aguas superficiales ...

Febrero Marzo Abril

e Existen

3 % diferencias
i ‘ - grandes entre el
¢ flujo de invierno
y verano.

Agosto

~* También se

' { observan

d iferencias




La demanda actual sobrepasa la disponibilidad de aguas superficiales en

las cuencas del Pacifico ...

e El agua superficial no
cubren toda la demanda de L;\“
la cuencas que drenan al Ao L \y
Pacifico. A

* Las fuentes agua Ji m
subterrdnea son limitadas | - T e AR
cubren el 70% del volumen T b N l s T
de abastecimiento de agua “ _l- f B
potable y son la principal e N
fuente de abastecimiento a3

agricola.

CRISTIANANSOCIALISTA. SOLIDARIA!



Otro reto importante en Nicaragua es la contaminacion de los
recursos hidricos ...

* Mayores amenazas en la region:
del Pacifico dada alta densidad;
de poblacién e industria, v-
actividad agropecuaria.

e Contaminacion de fuente
superficiales vy subterréneas%gf‘l’
prevalece en el pais como
consecuencia de actividades
agropecuarias; descarga  sin
tratamiento previo de aguas
residuales que mayormente
llegan a lagos vy rios.

* Procesos de erosion resultado
del cambio de uso de suelo

Nisebién_impactan iC o[——
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Las fuentes de agua de comunidades rurales son
amenazadas por el Cambio Climatico
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Cambios Proyectados en Temperatura para los aflos 2050, en
Relacion con el Periodo de Referencia Escenario A2

los cambios en las
medias anuales de
temperatura se
proyectan como
positivos, fluctuando
entre 1,2 2C vy 2,6 °C
(con una media y una
mediana ponderadas

Cambio en

de 1,8 2C), Temperatura ()
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Cambios Proyectados en Precipitacion para los afios 2050, en
Relacion con el Periodo de Referencia, Escenario A2

Los cambios anua
proyectados para la media
de las precipitacior

muestran una amplia
variacion de magnitud y
direccion poco clara,

que fluctia entre -21
cientoy +6 por ciento
(con una media y
mediana ponderadas de
-7,0 por ciento y -5,0 ¢

Cambio en

ciento respectivamente).  reciiacin 6
[]<-20%
[1-20% --15%
[]-15% --10%
B -10% - -5%
B 5% -0

[ 0-5%

B 5% - 10%
B 10% - 15%
B 15% - 20%

n pf‘ .l
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Impactos Del Cambio Climatico en Los Recursos Hidricos vy
Adaptacion Del Sector de Agua y Saneamiento en Las Zonas
Rurales de Nicaragua. 2013.: ;

- La conclusion clave del diagnostico es el efecto considerable
previsto sobre el equilibrio hidrico, como resultado de los
cambios previstos en la temperatura, las precipitaciones y
las variables hidrologicas, consecuentes con las tendencias
historicas.
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A pesar de los progresos en agua potable y saneamiento,
todavia existe una disparidad entre zonas urbanas y rurales

. A nivel nacional Nicaragua ha mejorado sus niveles de cobertura
de agua potable y saneamiento pasando en zonas urbanas entre
2000y 2015 de 94% y 71% a 99% y 76%; y en zonas rurales de
60% v 39% a 69% y 56%, respectivamente.

* Ladisparidad es aun mas fuerte entre las zonas del Pacifico y del
Atlantico.

* A nivel pais, 70% de las plantas de tratamiento de aguas
residuales estan en condiciones aceptable, y solo el 71%
satisfacen las normas de descarga.

e Sistemas de saneamiento son casi inexi

__ ¢ Fuentes de agua de comw dade
\’M"’- erd
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ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO HUMANO
2012-2016
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO HUMANO

(. EDUCACION ,
S TN AW T
' sﬁ%ﬁ?g@%“ « INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION
2 e el B . DEFENSAY PROTECCION AMBIENTAL DE LOS
B RECURSOS NATURALES Y DESARROLLO
Y NO DISCRIMINACION sy
* PRESERVACION Y EJESDELA | » CONSERVACION, RECUPERACION. CAPTACION Y
PROMOCION DE LA IDENTI[ TRANSFORMACION COSECHA DE AG’UA
CULTURAL AMBIENTAL ADAPTACION Y GESTION DE RIESGO ANTE EL
o OBJETIVO DEL PNDH SAMBIO CLIMATICO
CRECIMIENTO ECONOMICO
CON INCREMENTO DEL
TRABAJO Y REDUCCION DE LA
POBREZAY LA I;)ESIGUALDAD, - AGR|CU|_TURA FAMILIAR
CON SOBERANIA, SEGURIDAD
E INTEGRACION FINANCIAMIENTO Y
CAPITALIZACION DE LA
EJES DE L EJES DE LA ; MICRO Y PEQUENA
. DESARROLLO TRANSFORMA TRANSFORMACION EMPRESA
COMUNITARIO POLITICA ECONOMICA + SOBERANIAY SEGURIDAD
+ DEMOCRACIA DIRECTA ALIMENTARIA
+ POLITICA EXTERIOR * ESTABILIDAD Y
CRECIMIENTO
SOBERANA ECONOMICO
) 8E\§ﬁ3r\|>EROLLO 2USCACOSL « GENERACION DE EMPLEO

Y SEGURIDAD LABORAL
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Logica de PACCAS
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Las medidas recomendadas :

(1) mejorar los sistemas de monitoreo hidrometeorologicos vy los
sistemas de informacion de la linea base, la educacion de la
poblacion en materias medioambientales y de cambio
climatico, y los incentivos para promover la proteccion y el uso
sostenible de los recursos hidricos;

(il) mejorar la capacidad adaptativa de la infraestructura de agua
y saneamiento al cambio climatico mediante soluciones
tecnologicas tradicionales e innovadoras; vy

(ii)fortalecer las instituciones encargadas de la gestion hidrica en
: los ambitos nacional, municipal y local.




I
Objetivo de Proyecto PACCAS

Mejorar la resiliencia  frente al cambio climatico de
inversiones en el abastecimiento de agua en el sector rural
de Nicaragua, para responder a (i) la creciente variabilidad
climatica; y (ii) a los impactos directos del cambio climatico

en zonas seleccionadas del pais




Componente 1: |Iniciativas
piloto de adaptacion para
aumentar la resiliencia
climatica en los Municipios
de incidencia

Conﬂoneﬂe @ ﬂ)tecﬁén.

de los humedales costeros y
reduccion de la
vulnerabilidad al aumento
del nivel del mar en el

municipio de Corn Island ‘

Com[”ne&eg 0

Fortalecimiento institucional;
gestion y monitoreo del
Proyecto

FE)
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Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
MARENA
Programa Adaptacion al Cambio
Climatico en el Sector de Agua y Saneamiento
Proyecto -PACCAS

Area de intervencion del Programa de Adaptacion
al Cambio Climético en el Sector Agua y Saneamiento
Municipios Juigalpa, Murra, San Ramoén,

San Juan de Limay y Corn Islands

Simbologia
MUNICIPIOS

[/ cornisland - RAAS

- San Ramén-Matagalpa
San Juan de Limay-Esteli

- Murra-Nueva Segovia

Juigalpa-Chontales

UBICACION EN CENTROAMERICA
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¥
»
<

Escala
94,000 47,000

1:1,686,379
0

94,000 Metros

1.cm en el mapa es igual a 14 km en el terreno

Fuente: MARENA - Proyecto PACCAS
Financiado por el GEF- Banco Mundial
Octubre-2014
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. Identificacion de medldas de adaptacion y medidas de mitigacion al
camblo climatic

Prevent mitigate ... ... and adapt!
Sinergias entre adaptacion y mitigacion

Adaptacién
stacion - Eficiencia energética
| - Energia renovable
melednw - Transporte sostenible

Pmmae - Captura y uso de metano

- Mejoras en los procesos
industriales

- Sumideros de carbono




5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de mitigacion al
cambio climatico.

Medidas de Mitigacion

de insumos
| uso de fertilizante
EI emitidos durante el proceso de produccidon de fertilizantes

misiones de N,O y Metano por la biomasa producida por
tes

irfocalmente nuestros propios abonos
" Lombrihumus
Bocashi

Reducir agroquimicos
GEI emitidos durante el proceso de produccidén de agroquimicos
Reduce los costos de produccion

Manejo integrado de plagas y enfermedades

Productos inocuos, mds sanos para el consumidor \

Reducir el uso de combushbles fosdes (labranza minima)

P I F.
- COMUNIDAD|
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5. Identificaciéon de medidas de adaptacidon y medidas de mitigacion al cambio climatico.

Practicas de mitigacion

Uso de energias renovables

XYY Y YRS
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5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de mitigacion al
cambio climatico.

Practicas de mitigacion

Uso de energias renovables

Energias Alternativas
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5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de mitigacion al cambio
climatico.

Para implementar programas o medidas de adaptacion, deben considerarse algunos aspectos claves
tales como: (IPCC, 2007)

1. Los riesgos inducidos por el cambio climatico y la variabilidad climatica son acumulativos. Este
fendmeno se hace particularmente evidente en Nicaragua a través de los recursos naturales y del
sector agropecuario que sufren variaciones anuales de condiciones de El Nifio (con sus sequias) y de
repente se producen cambios a condiciones de La Nifia (con sus excesivas precipitaciones).

2. Los riesgos del futuro no sélo dependen de los escenarios climaticos, sino también de la forma de
desarrollo que se adopte. La sostenibilidad del desarrollo econdmico es una premisa basica para
reducir la vulnerabilidad al cambio climatico en Nicaragua y tomar en consideracion que la adaptacion
no sélo debe contemplar la vulnerabilidad futura, sino incorporar medidas para las condiciones
climaticas presentes.

3. Un proceso de adaptacion sustentado en bases cientifico-técnicas necesita iniciar por cuestionar
aquellas politicas y técnicas que se han venido utilizando y no han brindado resultados como por
ejemplo el mantenimiento de practicas insostenibles de cultivo que puede aumentar la degradacién
& de latierra y el uso de recursos, poniendo en peligro la biodiversidad de las especies.

- [FAMILIA VA2 YeNFBUENRGE J
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5. Identificacion de medidas de adaptacion y medidas de mitigacion al cambio
climatico.

FJES DE LAS MEDIDAS DE ADAPTACION

Eje Agua: Gestidn integral de
recursos hidricos

Eje Ecosistemas:

Conservacion y adaptacién
~_ Valoracién econémica de
- las medidas de adaptacién
Eje Socioeconémico:
Adaptacion

Eje Sociocultural:
Adaptacion

3 F
Y COMUNIDAD!
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5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de mitigacion al cambio

climatico.
e Cuestiones de adaptacion

Gestién adaptativa/integrada de
los recursos hidricos

La adaptacion eficaz comprende
controles del uso del suelo y
reubicacion asi como proteccidn
y acomodacion del mayor riesgo
para garantizar flexibilidad.

Gestion de inundaciones urbanas y

rurales (incluida la infraestructura),
sistemas de alerta temprana,
mejores predicciones
meteoroldgicas y de la escorrentia,
y control de enfermedades
infecciosas

v S IL ZALTALAILED
Y. COMUNIDAD!

Adopcién de mas tecnologias eficientes para el
agua y estrategias de ahorro de agua (por

ejemplo, para el riego, especies cultivables,
cubierta terrestre, industrias o uso doméstico)

La adaptacion eficaz comprende controles del
uso del suelo y, en Jdltima instancia,
reubicacion asi como  proteccion vy
acomodacion.

Reduccion de la deforestacion y aumento de la
reforestacion de las cuencas fluviales y las zonas
costeras para retener los sedimentos y los
nutrientes.

—
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5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de mitigacion al cambio
climatico.

Gestion de la demanda

 Mejora en la eficiencia en las redes de abastecimiento: disminucién de pérdidas
en el proceso de potabilizacidon, tratamiento, conduccidon y entrega al usuario, y
mayores coberturas.

* Analisis de la posibilidad del reciclaje y la reutilizacion.

e Uso o6ptimo del agua por parte del usuario (tecnologias mejoradas y uso
consciente del recurso).

Planificacion de la infraestructura

 Se deben concebir las obras de infraestructura de forma que su disefio tome en
cuenta los impactos externos, entre ellos los de cambio climatico. Por ejemplo,
presas que contemplen posibles cambios en el régi

* Se deben aplicar tecnologias y practicas_se

mediante la gestidon del agua_desll®@Via, g

\_i.....u__ o l=yermi*CoMposiaj Gz O) h(./
, ya)wos ENSBUENA
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5. Identificacion de medidas de adaptacién y medidas de
mitigacion al cambio climatico.

Planificacion de la infraestructura

 En general la infraestructura clave de la regulacién del agua son los reservorios
(represas, tanques de almacenamiento, lagunas, atajados, etc.).

 El disefo de la misma debe mejorar para mitigar los impactos climaticos: por
ejemplo, i) para casos de mayor evaporacion por incremento de temperaturas, se
deben disminuir y optimizar los espejos de inundacidon o cambiar su gestidon si
existen multiples embalses; ii) para un incremento en la cantidad de precipitacion,
se deben construir embalses o sistemas de embalses optimizados para poder
aprovechar al maximo el aporte de la cuenca (se deben usar modelos de simulacién
de la operacién de los embalses); iii) en caso de un mayor arrastre de sedimentos, se
debe mejorar o construir trampas de sedimentacion y explota en caso
de ser posible; iv) si se observa fuentes en retroees®,tales como el agua prove
del aporte glaciar, se debe buscg jevas

B nocesaria para su explotaeion”
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5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de mitigacion al cambio
climatico.

Las medidas de adaptacion, deben responder a una planificacion integral del uso del
recurso, y provenir de una organizacion que sea capaz de responder a las
contingencias causadas por el cambio climatico, la variabilidad interanual de
disponibilidad de agua o los efectos del crecimiento de la demanda.

TN W T T~ < . e
whle -’x.. i Sistema de captacion
c wt'%. ‘1 8. v .
R, A,qg‘:": > de agua de lluvia y
S ? " letrina de arrastre
= 18 -;’ TSN
q. Py, hidraulico en una
vivienda en la
comunidad de
Buenos Aires,
Territorio  indigena
Wangki Twi,
municipio Waspam

= X \,Ul.uux.uunu
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5. Identificacion de medidas de adaptacion y medidas de mitigacién al cambio
climatico.

Fortalecer capacidades de manejar amenazas relacionadas con el
clima
W Monitoreo
% Comunitario de
Recursos Hidricos

Registro del nivel
de precipitacion
en la comunidad

4 R

: Kuahkuil
& (municipio de
4 Puerto Cabezas)
’ | como parte de un
estudio sobre uso
' multiple de

fuentes de agua

WaterAid/ Eduardo Rodriguez



5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de
mitigacion al cambio climatico.

Captura de agua de lluvia

Cisterna

Canaleta de
recoleccion
.
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5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de
mitigacion al cambio climatico.
s

P Captura de agua de lluvia
% e - ENAYG
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5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de
mitigacion al cambio climatico.
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5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de
mitigacion al cambio climatico.




5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de
mitigacion al cambio climatico.

eervorio Practicas de adaptacion

El reservorio se construye
semienterrado en el suelo,
preferiblemente en la parte mds
baja de las fincas o parcelas,
donde se unen o encuentren las
escorrentias de agua que se
forman durante el periodo de
invierno.

Y.COMUNIDAD!
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5. ldentificacion de medidas de adaptacion y medidas de
mitigacion al cambio climatico.

Promocion de Practicas y Habitos de Higiene

Las metodologias vy

mecanismos de
promocion de la
adopcion de

practicas y habitos
de higiene deben
ser parte integral
de las estrategias
de construccion de
resiliencia.

Descuidar
importancia
elevaria 1o
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Acciones Segin el Clolo del Proyecto
-Identlficar las metas de desarrollo relacionadas con la Infraestructura agua potable mas importantes para la nacidn, comunidad o

secoor en el gue se estd trabajando

-ldentiflcar los factores y las condiclones facilitadoras necesarlas para alcanzar dichas metas
-Conslderar el Impacto de los estresores climdclcas y no-climétlcos en dichos factores
-Analizar los impactos del clima en la calldad del agua y la necesidad de mds tratamlento de agua u ofras alternathvas de manejo
-Analizar los impactos del clima en la disponibllidad del agua y la necesldad de mis almacenamlento, conservacion de agua, etc.

Ejemplos de Opciones de Adapracidn

Aumentar la disponibilidad

-Aumentar la captaclin de agua y alternathvas de
almacenamiento

-Desarrallar proyectos para reducir las pérdidas de
agua

-Evaluar nuevas fuentes de agua, Incluso reciclaje de
agua

-Desarrallar politicas para limitar el uso de agua
potable y aumentar el uso de agua reciclada para la
irrlgacion

-Desarrollar programas de conservacldn de agua

-Instalar alternativas de almacenamlento de agua
nuevas o mejoradas

-Implermentar programas de capacltacion y educaclin
para promaover la conservaclén del agua

Agegurar la calldad del agua
-Elaborar una estrategia de
proteccién de fuentes de agua
-Investigar el uso del susla y las
politlcas de maneja de reslduss
para mejorar la calidad de las
fuentes de agua

-Desareallar una estracegia de
proteccldn de los aculferos en
ZoMmas Codleras

-Evaluar las opclones de
tratamlentn para mejorar la
calidad del agua

-Implementar programas para
proteger la calidad del agua en
la fisente

-Colaborar con los goblernos
locales para implementar y usar
practicas de wso del suelo ¥y
politicas  de  disposicidon de
reslducs sélidos para mejorar la
calidad del agua

-Construdr ¥y operar  mejores
Instalaciones de tratamiento de
agua

Froteger, fortalecer, retlrar/reublcar
-Prever slstemas de energia de respaldo
para el rratamiento del agua vy las
instalaclones de bombeo

-Evaluar opclones para  reublear la
Infraestructura de tratamlento de agua
-Mejorar la infraestroctura del slstema de
distribuclan

-Reublcar las instalaciones en riesgo
sacindolas de las zonas susceptibles a
inundacién

-Crear fuentes de energia de emergencia

-Hacer segulmiento de los sistemas de agua y de la disponibilidad de agua en los eventos de carto plazo y a lo large del tiempa
-Maonitorear los cambios en las condiclones del medio ambiente debldo al clima y su impacto en el suminizstro y tratamiento de

agua




Las adaptaciones requeridas cambian de una localidad a otra, ya
gue cambia el tipo de presion y amenaza sobre el recurso hidrico

Necesidad de e Cambios en flujos y disminucién de capas
fredticas
adaptar la

e Condiciones de operacion en inundaciones y

infra estructura precipitaciones severas

: ® Pozos mas profundos
Posible aumento de [ESIssom agua (contaminacion,

costos intrusion salina, etc.)

. . * Opciones tecnoldgicas
|mp||CaC|0neS en el ¢ Ubicacion de la infraestructura

CICIO cle Proyectos  HELICINIEIE
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“PROGRAMA DE PROTECCION DE FUENTES
DE AGUA (PPFA) ”

Propdsito PPFA

* La proteccion de fuentes de agua en areas de
recargas hidricas de las comunidades que son
vulnerables a la sequia o inundacion por efectos de

la variabilidad climatica, promoviendo el aumento
de cobertura vegetal con el uso de practicas
agricolas y  agropecuarias ambientalmente
amigables y sostenibles CUYQSmiesuitate Or
retrlbwdos por med| -

slam St @ L @%@?%
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-
Beneficios esperados :

* Aumentar la capacidad de infiltracion de agua en los
suelos que recargan hacia los sistemas de agua en las
comunidades

 Aumento de la cubierta vegetal en areas con
pendientes altas que han sido impactadas por el mal
uso de los suelos

. Redluccic’m de la escorrentia superficial y erosion de los
suelos

* Contribuir a la permanencia de agua en los sistemas o
infraestructuras de agua en épocas secas

* Reducir el impacto del cambio climatico en |os sistemas

de agua
:  Conciencia ambiental.de"6s pak
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m—— Carrelera panamericana

Carretera

A
SIMBOLOGIA

e Carrefera no pavimentada

Camino general

@ Ruaprimaria

@ Ruuasecundaria

Limite

Limite depantamental
Punto geodésico
Cota de nivelacion
Punta de cota

Cota del nivel de agua

A El Jicaral 1 (PCSA)
A ElJicaral 2 (PCSA)

OMAG Posa Larga
@ Manigua (PCSA)
© PPEBM Poza Larga (PCSA)

@ PPEBM Cofradia (PCSA)

A PPEBM El Genicero (PCSA)
W PPEBM La Auwiliadora (PCSA)
© PPEBM La Escuela (PCSA)
W PPEBM Las Torres (PCSA)
Probabilidad do Zonas Potenciales
de Recarga Hidrica (ZPRH)
- 5 MuyAlta
. e

3 Moderada

.-

- 1 Muy baja

5.900
—

» NUEVO FISE

Expres Poder Ciudadano

Escala 1:104.199
2950 J

&

Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
MARENA

Programa Adaptacion al Cambio

Climatico en el Sector de Agua y Saneamiento

Proyecto -PACCAS

Iniciativas piloto de adaptacion
para aumentar la resiliencia climatica
en el municipio de Juigalpa-Chontales

LEYENDA

# PPEBM San Antonio (PCSA)

A PPEBM San Miguelito (1) (PCSA)
# La Capilla (INFRAESTRUCTURA) @ PPEBM Agua fria (PCSA)

4 PPEBM El barbudo (PCSA)
©PPEBM El naranjal (PCSA)
 PPEBM El prado (PCSA)

A PPEBM Aguas Buenas #1 (PCSA) @ PPEBM La capila (PCSA)

©PPEBM La escuela (PCSA)

© PPEBM La escuelita (PCSA)

® PPEBM San Miguelito (2) (PCSA)
* PPEBM San Isidro 1 (PCSA)

© PPEBM San Isidro 2 (PCSA)

~~— Red hidrica de Juigalpa
Sub cuencas
Rio Acoyapa-Ojocuapa
9 Rio Mayales-Cacaguapa
Q Rio Mico Ariba
CQ Nanocuencas

23 FUENTES DE AGUA PARA EL PROGRAMA DE COMPENSACION

POR SERVICIOS AMBIENTALES (PCSA)

1FUENTE DEAGUA PARA INFRAESTRUCTURA - MARENA-NUEVO FISE
TOTAL: 5 COMUNIDADES (SAN MIGUELITO, AMERRISQUE, AGUAS BUENAS,
PIEDRAS GRANDES Y SAN RAMON)

1cmen el mapaesiguala1 km en el terreno
GLOBAL Fuente: MARENA - Proyecto PACCAS
@ Exvisanment  Financiado por el GEF- Banco Mundiel

AciLITY

Octubre-2014

5.900 Matros

F
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24

57

Fuentes/Sistemas de
agua

Comunidades
intervenidas

Areas de recarga
hidrica

Protagonistas
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Ministerio del i ylos MARENA

ES =3 Programa de Adaptacion al Cambio

31 -§ Climatico en el Sector de Agua y Saneamiento

3

Proyecto - PACCAS
Programa de Proteccion de Fuentes de Agua

Mapa de Uso Actual
Area de Recarga Piedra Grande #2 Juigalpa

§ 3 Leyenda

Uso Actual Hectareas %

[ Bosque Abierto 47.63 13.9

I Bosque Galeria 16.15 4.7

~ |Pasto 96.10 28.0
. . [71Pasto mas arboles 75.35 219
e g | Tacotal 108.50 31.6
- T 343.73 100.0

Ubicacion en el Pais

Escala 1:17,500

DATUM WGS84

FaciuTy

1339149

T T T
683824 684824 685824 686824 687824
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Riesgo de contaminacion
de algunas fuentes de

Uso de agroquimicos sin
medidas de proteccion

v COMUNIDAD!
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Diversidad de especies vegetales
Comunidad Piedras Grande No. 2

Especies Jicaro (Crescencia cujete L.)

50.0
150 Importancia econdmica: Lefia, artesania,
400 medicina, alimento para el ganado
35.0
300 Importancia ecolégica: Propio de zonas
250 secas, de suelos arcillosos que se agrietan
200 en verano y encharcan en invierno, se adapta a
150 temperaturas de 24 a 36 grados centigrados, en
12;’ . . zonas de vida de escasa precipitacion.

l laurel madero negro quehracho
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MINISTERIO DEL AMBIENTE Y LOS RECURSOS NATURALES (MARENA) e é
PROYECTO DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO EN EL SECTOR DE AGUA Y SANEAMIENTO-PACCAS NUEVQ FISE 8
& GH4000 GUC00 GOHC0 Graco GrE000 654000 6G300C0 G000 o000
‘{ M:rv::c;u Nearagus
2 || Maga o2 shicacitn
Muricpio de Jugapy

o

1342000

& V 8 AN v y 3
e x!héi.r 8 wnidl s

MUNICIPIO DE JUIGALPA
Porcentaje de areas protegidas en Nanocuencas

g ! Simbologia s
3. -~ ; Cabacera municipal A/ Contino Gonerd i

Chudades ) 3 e

5 ekl /\/ Canino de Tiempo Seco

£28 Lot dol municigio de Jugalga Camino de Todo Tiampo

“T_Red hidrca Carratera Pavimentada

o Areas Protegidas km2 %

Reserva Natural 107
g ; Sierra de Amerrisque 77.21 g
A -
8 2
8 “ Nanocuencas ’

| Nermbrw mamosaves [Muncipio| ha [Porcentaje | Ao potogids Catugeria
£ Lugalpa G
oy } ieera v n
LAGO DE NICARAGUA (COCIBOLCA) ‘

g 114,213 g
& 2 25 o cnommen | &
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Municipio Nombre del sreade  Areadel drea de recarga Areatotal de laFincade Areade Numero de
recarga hidrica hidrica (ha) los protagonistas (ha) parcelas Protagonistas
protagonistas
(ha)
Aguas Buenas 1398,88 250,9 135 9
Amerrisques 532,02 298,6 133 12
Juigalpa Piedra Grande #2 343,73 299,8 131 9
San Ramén 993,15 151 69 8
San Miguelito 1308,36 401,65 178 19
57
Total 4576,14 1401,95 (30.63%) 646 (44h-13M)
Municipio Comunidades e aeon

(nimero de Personas)

Aguas Buenas 115 . Ha por tipo de sistema
_— Num de
) Municipio Prot. P | Total
Piedras Grandes # 2 325 arcelas gist.silv  sist. Agrof Bosque :
Natural
liigalpa S ETe — Juigalpa 57 87 370 14 86 176 646
Amerrisque 140

San Miguelito 260
1065 pobladores

EN BUENA
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Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales
MARENA
Programa de Adaptacion al Cambio
Climatico en el Sector de Agua y Saneamiento
Proyecto - PACCAS
Programa de Proteccion de Fuentes de Agua

Mapa de Ubicacion de Protagonistas
Municipio de Juigalpa

Leyenda
©  Protagonista
A Fuentes de Agua

Catastro
(C23 Area de Recarga

: Ubicacion en el Municipio y Unidad Hidrologica (Cuenca)

~ Rios 3 Unidades Hidrolgicas
Municipio

Zonas Potenciales
de Recarga Hidrica

I Moy Baja (1-1.99)
]

Lago Cociboka [ Moderada (2.6 - 3.49)
I Ana (3.5 - 4.09)

raus T, USor,
295 Loy opniy Escala: 1:30,000
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,/: cabiorno doneccnciziacien  MARENA
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¥ Unided Macional Ministerio del Ambiente

/
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Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales - MARENA
Programa de Adaptacion al Cambio
Climatico en el Sector de Agua y Saneamiento
Proyecto - PACCAS
Programa de Proteccion de Fuentes de Agua

pnastdio Jiron
‘A Aguas
Buenas

Mapa de Ubicacion de Grupo Control
y Municipio de Juigalpa

= Leyenda

Ervin Antonio Velasaly < + Protagonista
A Sistema de fuente de Agua

D Area de recarga

[ | catastro

6Jose'a Maria Duarte/ Denis Acevedo
OCnnna Del Socorrgd

o()scar Taleno Vargas Piedras
grandes

dapuel Duarte Cruz

Ubicaciéon en el Municipio y Unidad Hidrolégica (Cuenca)

Lidia Duartes Perez
©  Grupo control C3 Unidades Hidrolégicas

OMbela Obando Espinoza °Cesnr Augusto Baez
Marcelina Rosales salaBlanca ” i | PO
o v "Cesiio Martines Jiron ~_ Rios Municipio
. Marceltho Jiron T
) onas Potenciales
de Recarga Hidrica

grancrscs Martinez Acufia

Nade Rulz Mot
Jocilo 1o Duatts
. Eduardo Solano
Ramon
ra Juka Amador José Vicdorno Campo_ Sfro José Gomez
e hngel Caro OOMNB dol Carmon Gares
Nestor Neolss Garcia
) Jyitrodo Roman Rjas
Josn ‘*o"‘*‘”’ommmom(u Perez

Glora Carrito Gonzsl
ot Coro Goradles

Sroneolod
Lago Cocibolca

San
Miguelito

Escala: 1:48,489
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