Como funcionan los
motores de un avion



Introduccion:
¢Como vuelan los pajaros?

Los pajaros pueden volar gracias a que
se han adaptado especialmente para
ello a lo largo de su evolucion.
Necesitan mucha energia para volar,  Propuision
que consiguen gracias a su rapido ~E=
metabolismo. Debido a que sus cuerpos

son muy ligeros, los pajaros pueden Weight
conseguir suficiente empuje Yy

propulsion gracias a sus plumas de

vuelo.




Introduccion:
Empuje

Los aviones, igual que los pajaros, también necesitan sustentacion
Yy empuje para volar.

SUSTENTACION

» RESISTENCIA

¢Qué es Empuje ? Hablemos de este concepto basico.



Introduccion:
La fisica del Empuje

De acuerdo con la 32 Ley de
Newton:
Toda accion tiene una reaccion
opuesta de igual magnitud

Demostracion:
Llena un globo de aire y
suéltalo - éQué pasa?

¢Qué ocurre entonces cuando se ponen motores de
reaccion a un avion?



Introduccion:
La fisica del Empuje

El gas caliente que sale de los motores hacia detras empuija el aire,
gue a su vez produce una reaccion opuesta (hacia delante) en los

motores.
Como los motores estan fijos al avion, el avion se mueve hacia

delante.

éA quién se le ocurrio esta estupenda idea?



Historia:
¢Como empezo todo?

En el siglo XVIII — Sir Isaac Newton, un fisico y
matematico inglés propuso una teoria de la “explosion
trasera canalizada”, que podia hacer que una maquina
se moviera hacia delante a gran velocidad. Newton
predijo un uso practico de su tercera ley al que hoy en
dia estamos muy acostumbrados.




Historia:
¢Como empezo todo?

En 1903, el afno en el que los hermanos Wright volaron por primera
vez, su biplano de madera y tela tenia un motor de combustible de
12 caballos.

Su motor tenia un diseno mecanico
bdsico pero se parecia mucho a un
motor de cuatro cilindros actual.
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Historia:
¢Como empezo todo?

Su avion, Kitty Hawk, dependia de la hélice para su empuje. El motor
solo se ocupaba de hacer girar la hélice.

En los siguientes 30 a 40
anos, los aviones se han
convertido en fuselajes
metalicos con una Unica
ala. Sus motores son mas
potentes y eficientes
...pero vuelan por el mismo
principio.

La mayoria de los aviones ligeros actuales usan
hélices... ¢Se te ocurre por qué?



Historia:
¢Como empezo todo?

En 1930 Sir Frank Whittle patento el
turborreactor (Turbo jet engine).

En abril de 1941 (al comienzo de la Sequnda Guerra
mundial), el nuevo motor estaba listo para pruebas

de vuelo. El primer vuelo de un turborreactor, el REIELY

Gloster E28/39, tuvo Iugar el 15 de mayo e/ www.frankwhittle.co.uk/content.php?act=vie
_wDoc&docld=15&level=top

en Cranwell, Lincolnshire (Inglaterra).
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Los gases del escape emﬁfjaban
al avion hacia delante.




Fundamentos:
El motor

Funciona en cuatro tiempos:

1.Admision: Entrada de la mezcla de aire y gasolina.

2.Compresion: La mezcla se comprime al subir el piston.
3.Combustion: En la bujia salta una chispa y se produce una explosion.
4.Escape: Los gases quemados salen a alta velocidad del motor al
abrirse la valvula de escape y empujar el piston hacia arriba.

AIR[FUEL INTAKE COMPRESSION COMBUSTION EXHAUST



Fundamentos:
El motor

En el motor de explosion, |la combustion es en realidad una
explosion.

La energia de esta explosion se utiliza para mover un grupo de
pistones y el gas que se genera es expulsado.

Propeller

Los pistones al moverse

pueden hacer girar las
ruedas de un coche, los
alabes de una turbina... o
las hélices de un avion

Internal Combustion Engine

C_1




Fundamentos:
El motor

En el motor de reaccidn, los gases generados no se dejan salir, sino
gue son los que generan la propulsion que hace que el avion se
mueva hacia delante.



Tipos de motores:
¢ Por qué se usan distintos motores?

El Airbus A380 — en aviacion civil el mas grande de largo alcance que lleva
hasta 525 pasajeros — utiliza motores turbofan, una version refinada del
turborreactor original de Whittle que incluye una gran turbina que acelera el
aire que entra en el motor y contribuye a la propulsion igual que una hélice.

-




Tipos de motores
Los turbofans no son los Unicos

Distintos aviones necesitan distintos tipos de motores... éSabes
cuales son y por qué se utilizan?

statorreactor




Tipos de motores
Los turbofans no son los Unicos

Distintos aviones necesitan distintos tipos de motores... éSabes
cuales son y por qué se utilizan?

Piston-prop

Turbohélice




Tipos de motores
Eleccion de motores

Piston Prop

La seleccion del motor se

Ramjet

Propeller

Internal Combustion Engine

Rocket

Combustion
Supply of fuel Chamber

—

Supply of
oxidant

basa en:
Fuel Spray *Propulsidon necesaria
Intale Diffuser Combuston p. .
Chamber *Rendimiento
*Eficiencia
*Coste
*Mantenimiento

* En aviacion civil se
necesitan y utilizan

Gas Turbine (Whittle Type Turbojet

Engine)
COMBUSTION CHAMBER motores mds
COMPRESSOR TURBINE . .
eficientes.
N =% « [0s aviones militares
T necesitan motores de

alto rendimiento.
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Tipos de motor:
Turborreactor

Componentes de un turborreactor

Compresor Eje Turbina

Camara de Tobera
combustion

El original de Whittle era un turbopropulsor como éste


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Turbojet_operation-axial_flow-es.svg
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Tipos de motor:
Turbofan

Este es el motor
preferido de la
aviacion civil.

Un turbofan es como
un turborreactor que
ademas tiene un
ventilador que acelera
|la entrada del aire en
el motor, mejorando la
propulsion como si
fuera una hélice
interna.


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b3/Turbofan_operation_lbp_-_es.svg

Tipos de motor
Turbohélice

Las turbohélices tienen hélices externas pero utilizan la misma idea de los
turborreactores para su funcionamiento

. Caja de
Hélice engranajes Compresor Turbina Escape

| —
:> i Camara de
— :> combustion

Las turbohélices no tienen pistones


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5f/Turboprop_operation-es.svg

Tipos de motor
Estatorreactor

Los estatorreactores no tienen compresores, ventiladores o turbinas como

los turborreactores.
Admision Inyeccion Qe combustible Toberma
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Los estatorreactores son los motores mas sencillos. Pero no pueden
generar empuje a velocidad cero, por lo que los aviones con
estatorreactores necesitan otros sistemas para comenzar a volar.


//commons.wikimedia.org/wiki/File:Estatoreactor.svg

Tipos de motor
Cohete

Camarade
Combustible  Oxidante Bombas combustion T§>bera
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Los cohetes utilizan combustible y oxigeno
para aumentar la energia del gas dentro de Ia
camara de combustion antes de que éste
salga por la tobera.

¢Por qué crees que es esto?




